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 ـلاعملكرد دانه   با هدف تعيين سازگاري و پايداري       محيط،  × به منظور بررسي اثر متقابل ژنوتيپ         ـهـاي جد   ني د ي
 گندم نان به همـراه      لاين جديد پيشرفته   هفده   عدادت،  كشورداراي آب و خاك شور معتدل       در مناطق   گندم نان   

  هـاي كامـل     درقالـب طـرح بلـوك    ، متحمـل بـه تـنش شـوري         به عنـوان ارقـام شـاهد       ارقام روشن،كوير و بم،   
   وEcSoil =8-14 ds/m (يـزد ، بيرجنـد و اصـفهان در شـرايط تـنش شـوري       هـاي    تكرار در ايـستگاه سهتصادفي با 

EcWater =8-12 ds/m ( دو سال زراعيبه مدت)بر اساس نتايج تجزيه واريـانس مركـب   .  ارزيابي شدند)1381-83
مكـان   ×سـال  × اثر متقابل سـه جانبـه ژنوتيـپ     سال و× ژنوتيپ مكان،×  مربوط به ژنوتيپ، سالدو ساله اثرهاي

  هـاي   يـن لا ، پايـداري   مختلـف  ها ومعيارهـاي    با توجه به نتايج بررسي پايداري و سازگاري با روش         . دار بود   معني
MS-81-14  ،MS-81-4  ،MS-81-3   و MS-81-5  لايـن  . پايـدار شناسـائي شـدند       و پرمحـصول  هـاي   لاين به عنوان   
MS-81-14 22-66-1 شجره با/Inia بـالاترين مقـدار معيـار       )تـن درهكتـار   470/5 (دانه عملكرد بيشترين   داشتن با ،

 كمترين ميـانگين  ،)= 4/97R2(% ضريب تبيين ، بيشترين مقدار)YS=23(گزينش همزمان براي عملكرد و پايداري 
σi(پايداري   واريانس،  )SDR=609/4( پايين   معيار رتبه  انحراف،  )=42/3R(رتبه  

   اكووالانس ريك  وغيرمعني دار   ) 2
)Wi(  عنوان لاين با عملكرد بالاو پايدار و سازگار بـا منـاطق معتـدل داراي آب و خـاك شـور شناسـايي                 بهپايين 

   .شدوانتخاب 
  
 . و سازگاي، تجزيه پايداريشوريگندم نان، عملكرد دانه ، تنش : هاي كليدي ژهوا
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  مقدمه

هــاي مهــم در منــاطق   از تــنشيكــي شــوري
خشك و نيمه خـشك جهـان اسـت كـه توليـد             

ــشاورزي را   ــيمحــدودمحــصولات ك ــد    م . كن
 ــ ــوري روزب ــال  هش ــسترشروز در ح ــوده و گ  ب

 زراعي مناطق خشك بـه      هاي  زمينش اعظم   بخ
 كـشور ايـران،     در .انـد   دچار شوري خاك شده   

ميليون هكتـار از اراضـي بـا درجـات           24حدود  
 كـه در    دارنـد مختلفي تحت تاثير شـوري قـرار        

ــد  كــشور پراكنــده شــدهمختلــف هــاي  اقلــيم ان
)Pazira and Sadegzadeh, 1998(. 

دهــد كــه ســطح  برآوردهــاي ديگــر نــشان مــي
ضي تحت تاثير شوري در ايران بيشتر از ايـن          ارا

 ميليـون هكتـار     5/25مقدار است به طوري كه،      
هاي ايران داراي درجه شوري كـم تـا           از خاك 

ــيش از   ــط و بــ ــار  5/8متوســ ــون هكتــ    ميليــ
داراي درجــــــه شــــــوري زيــــــاد هــــــستند 

)Anonymous, 2000 .(  ــزارش ــاس گ ــر اس ب
ــي     ــي آبـ ــد از اراضـ ــدود درصـ ــري  حـ   ديگـ

  مـــــسئله شـــــوري دارنـــــددر ايـــــران نيـــــز 
(Kamkar et al., 2004)  .هاي وسـيعي   قسمت

هـاي اطـراف      زمـين (يزد، اصفهان   : هاي  از استان 
خراسان جنوبي، كرمان، قم، تهران      ،)رود  زاينده

، سمنان، خراسـان مركـزي      )ورامين تا گرمسار  (
وسيستان وبلوچستان به نحوي متـاثر      ) آباد  فيض(

ند و  هـست ) شوري آب و خاك   (از تنش شوري    
 از استفاده. شوند  به تدريج از دسترس خارج مي     

 متحمل به شوري همراه با اسـتفاده از         اًارقام نسبت 
هاي   آب  آبياري با   مانند زهكشي،  ها روشساير  

  اسـتفاده از   شيرين، اصلاح بيولوژيكي اراضـي،    

 سـنتي   هـاي  روشآلات مناسـب كـشت،       ماشين
هاي بـه زراعـي       روش  و زراعت در اراضي شور   

 را ممكـن    شـوري  توليد در شرايط تنش      مناسب
ار نــبــا توجــه بــه مطالــب فــوق در ك .مــي ســازد
ــراي روي محــصولات كــشاورزي تحقيقــات  ب

لازم ،  )آب و خاك غيـر شـور      (معمولي  شرايط  
 انجامنيز  تنش شوري    شرايط   در تحقيقات   است

 توليـد يط  اشود تا ارقـام مناسـب بـراي ايـن شـر           
مـواره  در اين راسـتا ضـرورت دارد تـا ه         . شوند

ــام  ــداري در عملكــرد در شــرايط  ارق داراي پاي
براي كشت و توليـد بهتـر و بيـشتر          شوري  تنش  

ه بتواننـد   كارقامي   .در دسترس كشاورزان باشد   
شـوري  (هاي محيطـي       تنش بادر مناطق مختلف    

عملكـــرد بـــالاتري توليدكننـــد و ، )خـــشكيو 
هاي مختلف و  پايداري عملكرد خود را در سال 

ــاگو ن حفــظ كننــد جــزو ارقــام  در منــاطق گون
نــژادي  بــههــاي  و در برنامــهبــود  موفــق خواهنــد

دستيابي بـه ايـن گونـه ارقـام بـا تجزيـه آمـاري               
ــاي ــداري  پارامترهـــ ــت پايـــ ــداول اســـ   متـــ

(Becker and Leon, 1988) .   به علـت وجـود
اثر متقابل بين ژنوتيپ و محـيط، ارزيـابي ارقـام           

نژادگران   هاي مختلف توسط به     جديد در محيط  
 اثـر متقابـل     .شـود    ضـرورت محـسوب مـي      يك

 از عـدم اطمينـان در       اي  ژنوتيپ در محيط درجه   
. دهد  مي نشانرا  گيري برتري هر ژنوتيپ       اندازه

اين عدم اطمينان با بزرگ شدن اين اثـر متقابـل           
 بـه  ).Delacy et al., 1996(يابـد   افـزايش مـي  

شود كـه    طور كلي به ارقامي سازگار اطلاق مي      
ها، توان ژنتيكي عملكرد بالا       طدر طيفي از محي   

ارقام با سازگاري وسـيع در  . و پايدار بروز دهند 
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ها عملكرد متوسط و پايدار       يك سري از محيط   
دارند، ولي ارقامي كه فقط در شرايط مطلـوب،      

دهـي بـالا داشـته و در          پتانسيل ژنتيكي محصول  
شرايط نامساعد،داراي عملكرد ضعيفي باشند به      

ــا   ــا س ــام ب ــوان ارق ــناخته  عن ــدود ش زگاري مح
لـي و  نفي ).Lin and Binns, 1991(شـوند   مـي 

) Finlay and Wilkinson,1963( ويلكينـسون 
ــاره از دو ومتوســط  رگرســيون شــيب خــط آم

ــرد ــم عملكـ ــر رقـ ــداري  هـ ــين پايـ ــراي تعيـ   بـ
ــد  ــتفاده كردنـــ ــل . اســـ ــارت و راســـ   ابرهـــ

)Eberhart and Russell, 1966 ( عــلاوه بــر
لكـرد ارقـام    شيب خط رگرسيون و متوسـط عم      

ميانگين مربعات انحـراف از خـط رگرسـيون را        
نيز در ميزان پايداري ارقام مهـم تلقـي كـرده و            
رقم پايدار را رقمي با شـيب رگرسـيون يـك و            
ميــانگين مربعــات انحــراف از خــط رگرســيون  

. كوچك و ميانگين عملكرد با لا معرفي كردند       
تحقيقي ديگر، با مطالعه پايداري ارقام گندم       در  
 اســاس روش پيــشنهادي ابرهــارت و راســل  بــر

ارقام با عملكرد بالا، ضريب رگرسيون      ) 1966(
ــزرگ ــراي منــاطق حاصــلخيز   ب ــر از يــك را ب ت
 لـين و بينـز   ).Harsh et al., 2000(شد توصيه 

)Lin and Binns, 1991 ( چهـــار مفهـــوم
ــك    ــداري ت ــاي پاي ــراي پارامتره ــداري را ب پاي

واريـانس    شـامل  Aگـروه   . متغيره ارائـه كردنـد    
Sxi( محيطـــي

و ضـــريب تغييـــرات محيطـــي ) 2
)CVi%() Francis and Kannenberg, 1978( 

است اين دو پارامتر را پارامترهاي پايداري تيپ        
I    هـاي    از پـارامتر  .  يا پايداري بيولوژيك مينامند

) Wi(تـوان بــه    پايــداري مـي II و تيـپ  Bگـروه 

σi( و) Wricke, 1962( ريــك اكــووالانس
2 (

ــانس  ــداريواري ــاره  ) Shukla, 1972( پاي اش
استفاده از جمـع  ) Wricke, 1962(ريك  .كرد

محيط هر ژنوتيپ   × مربعات اثر متقابل ژنوتيپ     
هاي آزمايش را به عنوان پـارامتر     در كليه محيط  

ــداري  ــرد  )Wi(پاي ــشنهاد ك ــن روش . پي در اي
  . پايدار هستندپايين  Wi  مقدارباهاي  ژنوتيپ

 پـارامتر واريـانس   )Shukla, 1972(شوكلا 
σi(پايداري  

را براي هر ژنوتيپ مطـرح كـرد        )  2
محيط × كه مجموع مربعات اثر متقابل ژنوتيپ       

هــا  را بــه اجــزاي مــرتبط بــه هريــك از ژنوتيــپ
تقسيم و سـهم هـر يـك را در تـشكيل ايـن اثـر        

واريانس پايداري شـوكلا    . كند  متقابل تعيين مي  
)σi

يـك  ر)  Wi(تركيب خطي از اكووالانس     ) 2
بنـدي    است بنابراين در مواقعي كـه هـدف رتبـه         

ارقام اسـت، ايـن دو آمـاره معـادل هـم هـستند              
)Becker and Lean, 1988 .( bi  ) ــريب ض

دو  ضريب رگرسـيون     βiو همچنين   ) رگرسيون
از .  هـستند  II و تيپ    Cآماره پايداري در گروه     

تـوان    مـي III و تيپ Dهاي پايداري گروه    آماره
ــه پــارامتر  S2(ب

di ( انحــراف از خــط رگرســيون
)Eberhart and Russell,1966 (  اشـاره كـرد .

روشي را براي گزينش )  Kang, 1993(كانگ 
هـا پيـشنهاد و       عملكرد وپايداري بالاي ژنوتيـپ    

ــار  ــراي    YSiمعي ــان ب ــزينش همزم ــار گ ــا معي ي
تلفيق پايـداري بـا     .عملكرد پايداري معرفي كرد   

 بـا   هـاي پايـدار     عملكرد براي گـزينش ژنوتيـپ     
عملكرد بالا اسـت و هـر دو صـفت عملكـرد و             

شـوند تـا اثـر        پايداري تواماً در نظـر گرفتـه مـي        
ــه و    ــاهش يافتـــ ــيط كـــ ــپ در محـــ   ژنوتيـــ
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ــزينش ــق  گ ــا دقي ــند   ه ــابي باش ــل بازي ــر و قاب  .ت
ــارامتري  روش ــر پــ ــاي غيــ ــههــ ــدي   رتبــ   بنــ

)Ranking ( ــين ــط محققـ ــز توسـ ــفنيـ     مختلـ
ــام    ــازگاري ارقـ ــداري و سـ ــين پايـ ــراي تعيـ   بـ

در مراكـز و موسـسات تحقيقـاتي        ع  يور وس طه  ب
 ؛ Sabaghnia et al., 2006(داخـــــل 

Vahabzadeh et al., 2006 (خـارج كـشور  و  
)Ketata, 1988؛Nassar and Huhn, 1987 (

  .به كار گرفته شده است
  آدوگنــــــــــــــا و لابوســــــــــــــچاگن 

)Adugna and Labuschagne, 2003 ( در
  بــــزركهــــاي  مطالعــــه پايــــداري ژنوتيــــپ

(Linum usitatissium L.)محـيط   هجـده  در 
هـــاي پـــارامتري وغيـــر  ز كميـــتا دراتيـــوپي،
ــارامتري  ــتفاده پ ــپواس ــدار را    ژنوتي ــاي پاي ه

ها نـشان     آن. كردندمعرفي  براساس هردو روش    
كه ضريب تغييرات، واريانس پايـداري و       دادند  

واريانس رتبه نتايج مـشابهي در مـورد پايـداري          
ــپ ــا  ژنوتيــ ــدهــ ــار.دارنــ   ان امينــــي و همكــ

)Amini et al., 2008(     بـا بررسـي همبـستگي
ــه ــداري و    رتب ــف پاي ــاي مختل ــين پارامتره اي ب

بنـدي و معيـار       عملكرد، روش غيرپارامتري رتبه   
 را معيارهاي مناسبي براي گزينش      )YS(كانگ  
هاي بـا عملكـرد بـالا و پايدارتـشخيص            ژنوتيپ
هـا و     هر گروه از محققين يكـي از روش       . دادند

ــي از  ــا تركيب ــشان جهــت   آني ــا را در مطالعات ه
  و  پرمحصول و پايدار استفاده كـرده      ارقاميافتن  

ــه برخــي از روش  ــسبت ب ــي وارد و  ن ــا ايرادات ه
 ولـي در    ،اند  برخي ديگر را مورد تاييد قرارداده     

هر حال روش كاملاً قابل قبول و قطعـي وجـود           

ــدارد ــز  . ن ــژوهش ني ــا هــدف در ايــن پ ــين ب تعي
گندم نـان در شـرايط       هاي  پايداري ارقام و لاين   

تجزيــه  مختلــف معيارهــاي ازتــنش شــوري، 
  .شد پايداري استفاده

  

  ها مواد و روش

 پايداري و سازگاريبه منظور بررسي 
 هفده، تعداد هاي جديد گندم نان عملكرد لاين

) Facultative(و بينابين بهاره لاين با تيپ رشد 
سه منطقه معتدل يزد، بيرجند واصفهان كه  در

ارقام  به همراه هستند ب وخاك شورداراي آ
 متحمل به عنوان ارقام شاهدروشن، كوير و بم 

 در يك آزمايش مقايسه عملكرد در به شوري
هاي كامل تصادفي   قالب طرح آماري بلوك

-83(با سه تكرار به مدت دو سال زراعي 
مورد بررسي در شرايط تنش شوري ) 1381

  . قرار گرفتند
ــاطق ا  ــاري منــ ــوري آب آبيــ ــراي شــ   جــ

ــايش  ــين آزم ــي8ب ــر   12 ال دســي زيمــنس برمت
)EcWater=8-12ds/m ( و شــــــوري خــــــاك

 دسي زيمـنس    14 الي   9 بين   هاي آزمايش   محل
هـا   ابعاد كرت. بود) EcSoil =8-14 ds/m (برمتر

ــاطق ثابـــت و مـــساحت كاشـــت  ــام منـ   در تمـ
   و مـــــــــساحت برداشـــــــــت5/2 × 2/1 = 3
ــود 2 × 2/1 = 4/2 ــع ب ــوط  .  مترمرب ــداد خط تع

در نظــر متــر  ســانتي15و فاصــله خطــوط  هــشت
 ميزان كـود مـصرفي مطـابق فرمـول          .گرفته شد 

مناطق بود و ميـزان بـذر        و آزمون خاك     كودي
 دانـه در مترمربـع منظـور        450هر رقم بر اسـاس      

بـرگ و    هـاي هـرز پهـن        كنترل علـف   براي. شد
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ــه ترتيــبباريــك بــرگ هــاي  كــش علــف از  ب
  ازپــس.اســتفاده شــد  گرانــستار پوماســوپر و

هـاي آزمـايش بـر        حصول دانه كرت  مبرداشت،  
حسب كيلوگرم تعيين و براي تجزيـه واريـانس         
مركب و تعيين اثر اصـلي و متقابـل و همچنـين            

اي دانكن    ها از آزمون چند دامنه      مقايسه ميانگين 
خطاهـــاي آزمـــون يكنـــواختي . اســـتفاده شـــد

در . هــا بــا آزمــون بارتلــت انجــام شــد آزمــايش
ال و مكـان بـه عنـوان        تجزيه واريانس مركب س   

هاي تصادفي و ژنوتيپ بـه عنـوان فـاكتور         عامل
در اين بررسي بـراي     . ثابت در نظر گرفته شدند    

هـاي    انجام تجزيه پايـداري عملكـرد دانـه لايـن         
 :شــاملهــاي پايــداري  آمــاره مــورد بررســي، از

 معيارهــــاي پيــــشنهادي ابرهــــارت و راســــل 
)Eberhart and Russell, 1966 (   بـا محاسـبه

و انحرافات ازخط    ) bi(يب خط رگرسيون    ضر
S2(رگرســـــيون 

di(  واريـــــانس پايـــــداري ،  
 ريـــك معيـــار ،)Shukla, 1972( شـــوكلا

)Wricke, 1962( ــين   و ــريب تبي ــر ) R2(ض ب
ــوس   ــشنهاد پينتـــــــــ ــاس پيـــــــــ   اســـــــــ

)Pinthus, 1973 ( عــلاوه بــر   .اســتفاده شــد
ــوق از ــار معيارهــاي ف ــارگزينش  Ysiمعي ــا معي ي

 كانــگيــداري همزمــان بــراي عملكــرد و پا  
)Kang, 1993 ( روش غيـــــر پـــــارامتري و

  در روش  .نيز استفاده شد  ) Ranking(بندي    رتبه
ها بر حـسب عملكـرد        ژنوتيپ گزينش همزمان، 

 تا بيشترين مقدار    1دانه از كمترين مقدار با رتبه       
اگـر    . مشخص شدند )  در اين آزمايش   20رتبه  (

 ميانگين عملكرد دانـه ژنوتيـپ كمتـر از ميـانگين          
 بـود، بـا     LSD يك    مقدار  با اختلاف كمتر از    لك

كـه ميـانگين      نشان داده شـدند، و در صـورتي        -1
 بــا كــلعملكـرد دانــه ژنوتيـپ بيــشتر از ميـانگين    

 LSD يـك     حداقل ،LSD اختلاف كمتر از يك   
نشان  3 و 2، 1  بود به ترتيب با LSD حداقل دوو 

رتبـه  سـپس   . )تصحيح نسبت به رتبه   (داده شدند   
 از جمـع جبـري       بـراي هـر ژنوتيـپ      تصحيح شده 

رتبه عملكرد و ميزان تصحيح نسبت بـه رتبـه هـر            
  واريانس پايداري شـوكلا    از. محاسبه شد ژنوتيپ  

هـا اسـتفاده شـده        براي پايـداري ژنوتيـپ    ) 1972(
) 1993(بدين صورت كه بر اساس روش كانـگ         

ــانس -4 ، -8اعــداد  ــه واري ــه ترتيــب ب هــاي   و  ب
 درصـد و    5 درصد و    1دار در سطح احتمال       معني

بـا   نهايـت    در.دار داده شـدند     واريانس غيـر معنـي    
جمع جبري اعداد سـتون ميـزان پايـداري و رتبـه            

پايـداري  و  تصحيح شده عملكرد، آماره عملكرد      
(YS)        در روش   . براي هر ژنوتيـپ مـشخص شـد

هـا    ها در كليـه محـيط       غيرپارامتري رتبه ژنوتيپ  
 ميـانگين   بندي شده و    براساس عملكرد دانه رتبه   

بـراي  ) SDR(هـا     ، انحراف معيار رتبـه    )R(رتبه  
هـاي    بـراي انجـام تجزيـه      .هر رقم محاسـبه شـد     

 و SPSS  وSASهـــاي  آمـــاري از نـــرم افـــزار
 اسـتفاده   Ebrus  و S116 افـزاري  هـاي نـرم    بسته
  .شد

  نتايج و بحث

هاي گندم نان مورد بررسي       مشخصات لاين 
  . نشان داده شده است1در جدول 

ها و اثر متقابل ژنوتيـپ در           وتيپوضعيت ژن 
ــال مكــان ــا و س ــراي صــفت     ه ــف ب ــاي مختل ه

 هـاي بـه دسـت         عملكرد دانه بـا اسـتفاده از داده       
 هــاي مختلــف در دو ســال از  آمــده از ايــستگاه
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  در شرايط تنش شوري گندم نان  مورد بررسي  جديدهاي  شجره لاين-1جدول
Table1. Pedigrees of new bread wheat lines studied under salinity stress conditions 

 
Pedigree Line code 

Flt//Maya"S"/Nac MS-81-1 
HD 2169/Bow"S"//MV 22 MS-81-2 
T.Aest/5/Ti/4/La/3/Fr/Kal//Gb/6/;Ures*2/Prl MS-81-3 
T.Aest/5/Ti/4/La/3/Fr/Kal//Gb/6/Vee"S"/Bow"S" MS-81-4 
T.Aest/5/Ti/4/La/3/Fr/Kal//Gb/6/F13471/Crow"S" MS-81-5 
Tjb 841/15143//Ymh/63-122/3/Ombu /Alamo MS-81-6 
Alvd/MV 17 MS-81-7 
Tr380-16-3A614/Chat"S"//WW33/Vee"S" MS-81-8 
Tui"S"//Shi#4414/Crow"S" MS-81-9 
PRL"S"/PEW"S"//Ns732/Her MS-81-10 
PRL"S"/PEW"S//Amazonas MS-81-11 
TOW"S"/PEW"S"//Shi#4414/Crow"S" MS-81-12 
Hirmand/Mahdavi MS-81-13 
1-66-22/Inia MS-81-14 
1-63-31/3/12300/Tob//Cno/Sx MS-81-15 
DH4-209-1577 F3 Vee"s"/Nac//1-66-22 MS-81-16 
Falat/BKt MS-81-17 
 Bam(check) MS-81-18 
Kavir(check) MS-81-19 
Roshan (check) MS-81-20 

  
طريق تجزيه واريـانس مركـب بـا فـرض ثابـت            
بودن اثر ژنوتيـپ و تـصادفي بـودن اثـر سـال و              

سـه مكـان و دو      (در شرايط تنش شوري     مكان،  
كـه   طوري  همان.مورد بررسي قرار گرفت ) سال

 اثـر   شود اثر ژنوتيـپ و       مشاهده مي  2در جدول   
ــال  ــل سـ ــان× متقابـ ــپ ،مكـ ــال و ×  ژنوتيـ   سـ

ار واثـر متقابـل     د   معنـي  مكـان × سال  × ژنوتيپ  
  .دار بود  غير معنيمكان× ژنوتيپ 
هــا  دار شــدن اثــر مربــوط بــه ژنوتيــپ معنــي

هـاي برتـر بـراي معرفـي          ساز انتخاب لاين    زمينه
  دار شــدن اثــر متقابــل    نظــر بــه معنــي  . اســت

ــانگين مكــان ×ســال  ×ژنوتيــپ   اســتفاده از مي
  ها بـه تنهـايي جهـت شناسـايي           عملكرد ژنوتيپ 

تـر مـوثر نبـود بنـابراين انجـام          بر) هاي(ژنوتيپ  

هـاي بـا        تجزيه پايداري جهت شناسايي ژنوتيپ    
ســازگاري بــالا و عملكــرد مطلــوب در صــفت 

  . عملكرد دانه ضروري بود
ــوظي و ــارانمحفـــــــــــــ    همكـــــــــــــ

)Mahfoozi et al., 2009( و شــــارما و 
ــز ) Sharma, et al., 1987(همكــاران  در ني

ن  نـا  هـاي   گندمدربررسي پايداري عملكرد دانه     
 مكـان را    × سـال    ×اثر متقابل سه طرفه ژنوتيپ      

دار گزارش و با استفاده       براي عملكرد دانه معني   
ــداري  ــه پاي ــين  ،از تجزي ــر را در ب ــپ برت  ژنوتي

   .ها شناسايي كردند ژنوتيپ
ارقــام هــا و  لايــنقايــسه ميــانگين عملكــرد م

، MS-81-14 ،MS-81-4هــاي   لايــنددانــشان 
MS-81-3 و MS-81-5  بـا ميـانگين   بـه ترتيـب 
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  تنش شوري در شرايط ي گندم نانها  تجزيه واريانس مركب عملكرد دانه ژنوتيپ-2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance for grain yield of braed wheat genotypes 

under salinity stress conditions 
 

 ميانگين مربعات 
 MS 

 درجه آزادي 
df. منبع تغييرات  S.O.V. 

ns 149.287 1 سال  Year 
ns 20.308  2 مكان  Location 
  Year × Location   مكان×سال  2 131.810 **

 Rep(Year × Location)  تكرار درون سال و مكان 12  1.727

 Genotype  ژنوتيپ 19  4.705 *

  Genotype × Year   سال×ژنوتيپ  19 1.894 *
ns 1.162 38  مكان×ژنوتيپ   Genotype × Location 

 Genotype × Year × Location  مكان×سال ×ژنوتيپ  38 ** 1.004

 Error  اشتباه آزمايش 228 0.479

 15.16  CV(%) 

ns،  * درصد1 درصد و 5دار در سطوح احتمال   دار، معني  ترتيب غير معنيه ب ** :و .  

ns, * and ** : Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

  
ــرد   011/5 و 107/5 ، 334/5 ، 470/5عملك

هـا و ارقـام       تن در هكتار  نـسبت بـه سـاير لايـن           
. داري بودنـد    شاهد داراي عملكرد بيشتر و معني     

 6/21 نـسبت بـه رقـم روشـن          MS-81-14لاين  
 درصد و نسبت    6/17درصد نسبت به رقم كوير      

   داشـت   درصـد برتـري عملكـرد      10به رقـم بـم      
از  نتايج تجزيـه آمـاري بـا اسـتفاده        ). 3جدول  (

  هاي مختلف تجزيه پايداري نشان داد كـه       روش
، MS-81-3  ،MS-81-5  ،MS-81-8هـاي     لاين

MS-81-9    ،MS-81-11    ،MS-81-14   و   
MS-81-17 واريــانس انحــراف از خــط  داراي

و ) 4جـدول  (دار   غيرمعنـي S2di  رگرسـيون يـا  

ــزو  ــپج ــدار بود  ژنوتي ــاي پاي ــده ــانس . ن واري
ــيون    ــط رگرسـ ــراف از خـ ــاير ) S2di(انحـ سـ

ــپ ــال   ژنوتي ــطوح احتم ــا در س ــد و5ه  1 درص
هــاي ناپايــدار  دار بــود و ژنوتيــپ درصــد معنــي

 ارقام روشن وبم نيز     ).4جدول  (محسوب شدند   
با داشـتن واريـانس انحـراف از رگرسـيون غيـر            

دار پايدار بودند و لي رقم كويركـه داراي           معني
دار بـود، بـر اسـاس         سيون معنـي  انحراف از رگر  

تلقـي  ناپايـدار   ) 1966(روش ابرهارت و راسـل      
-MS و   MS-81-14هـاي     لاين). 4جدول   (شد

 و  470/5به ترتيب   ( با داشتن عملكرد بالا      81-5
و برتــــــــر از)  تــــــــن در هكتــــــــار011/5
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  هاي گندم نان در شرايط تنش شوري  مقايسه ميانگين دو ساله عملكرد دانه ژنوتيپ-3جدول 
Table 3. Comparison  of two years means of grain yield of bread wheat genotypes 

under salinity stress conditions 
 

 رتبه
Rank 

  ميانگين عملكرد دانه
Mean grain yield (tha-1)

 كد ژنوتيپ
Genotype code 

 

16 4.081cdef MS-81-1 

13 4.454bcdef MS-81-2 

3 5.107abc MS-81-3 

2 5.334ab MS-81-4 

4 5.011abc MS-81-5 

6 4.883abcde MS-81-6 

8 4.762abcdef MS-81-7 

14 4.319cdef MS-81-8 

19 3.838ef MS-81-9 

15 4.125cdef MS-81-10 

18 3.844def MS-81-11 

20 3.664ef MS-81-12 

17 4.051cdef MS-81-13 

1 5.470a MS-81-14 

10 4.670abcdef MS-81-15 

9 4.725abcdef MS-81-16 

7 4.872abcde MS-81-17 

5 4.962abcd Bam 

11 4.650abcdef Kavir 
12 4.499bcdef Roshan 

  ).آزمون چند دامنه دانكن(دار نيستند   درصد معني5 در سظح احتمال هاي داراي حروف مشابه، ميانگين
Means followed by similar letters are not significantly different at 5% level 
(Duncan`s multiple range test). 

  
 داشــتن و) ارقــام كــوير، روشــن و بــم(شــاهدها 

بـه ترتيـب     (يـك نزديك بـه    ضريب رگرسيون   
  و نيز انحراف از خط رگرسـيون       )92/0 و   07/1

دار از ســازگاري عمــومي خــوبي در  غيــر معنــي
شرايط تنش شـوري برخـوردار بـوده و برتـرين         

 همچنـين    اين دو لايـن   . ها شناخته شدند    وتيپژن

بـه ترتيـب   ( بـالا  R2با داشتنن ضـريب تبيـين يـا         
براساس معيـار پيـشنهادي     )  درصد 6/90 و   4/97

ــوس  ــدارترين  ) Pintus, 1974(پينتـ ــز پايـ نيـ
 MS-81-4لايـن   ). 4جـدول   (ها بودنـد      ژنوتيپ

هر چند كه عملكرد بالائي داشت ولي به علـت          
دار و مقـدار     گرسيون معنـي  داشتن انحراف از ر   
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   شوريدر شرايط تنش نان  گندم هاي ژنوتيپ پارامترهاي پايداري مختلف محاسبه شده، ميانگين رتبه و انحراف معيار رتبه -4جدول 
Table 4. Different stability parameters, rank mean and standard deviation of rank for bread wheat genotypes under salinity stress conditions  
 

شاخص نسبي 
  عملكرد

Y.I.R.% 

انحراف معيار 
  رتبه

SDR 

ميانگين 
  رتبه
R 

ضريب 
  تشخيص

R2 

انحراف از خط 
  رگرسيون

S2
di 

ضريب 
  رگرسيون

bi 

  واريانس
   شوكلا
σi2 

اكووالانس 
  ريك
Wi 

  ميانگين 
  عملكرد

Yield Mean 
(tha-1) 

  كد 
 ژنوتيپ

Genotype code 

89 6.741 12.58 81.1 0.65** 0.95 0.56* 2.62 4.081 MS-81-1 
98 3.955 10.08 86.5 0.62** 1.07 0.38ns  1.80 4.454 MS-81-2 

112 4.631 6.92 81.1 0.26ns 1.26 0.32ns 1.53 5.107 MS-81-3 
117 3.860 5.00 50.4 0.45* 1.03 0.38ns 1.80 5.334 MS-81-4 
110 4.147 6.00 90.6 0.26ns 0.90 0.22ns 1.11 5.011 MS-81-5 
107 5.657 9.00 75.2 0.41* 1.34 0.54* 2.52 4.883 MS-81-6 
104 4.676 9.33 74.1 0.62** 0.98 0.53* 2.48 4.762 MS-81-7 
95 4.934 11.58 90.4 0.15ns 0.69 0.27ns 1.32 4.319 MS-81-8 
84 3.656 16.17 79.3 0.28ns 0.92 0.24ns 1.17 3.838 MS-81-9 
90 4.835 13.25 90.2 0.74** 1.03 0.64* 2.97 4.125 MS-81-10 
84 4.432 15.42 68.8 0.25ns 0.77 0.28ns 1.38 3.844 MS-81-11 
80 2.366 17.00 84.1 0.58** 0.89 0.52* 2.43 3.664 MS-81-12 
89 3.158 14.75 88.1 0.55** 1.05 0.47  2.22 4.051 MS-81-13 

120 4.609 3.42 97.4 0.33ns 1.07 0.44ns 2.08 5.470 MS-81-14 
102 6.919 11.33 92.8 0.76** 1.09 0.66* 3.09 4.670 MS-81-15 
103 6.591 9.58 87.8 0.69** 1.02 0.59* 2.78 4.725 MS-81-16 
107 5.027 8.83 94.1 0.17ns 1.17 0.18ns 0.91 4.872 MS-81-17 
109 3.878 8.42 96.7 0.17ns 1.17 0.17ns 0.88 4.962 Bam 
102 6.114 8.75 87.8 0.52* 0.64 0.66* 3.06 4.650 Kavir 
99 5.142 12.58 82.9 0.32ns 0.96 0.26ns 1.28 4.499 Roshan 

ns،   * درصد1 درصد و 5داردر سطح احتمال   معني ودار  ترتيب عير معنيه ب ** : و       .  
ns, *  and ** : Not significant, significant at  5% and 1% probiblity levels, respectively. 

  

كرد
عمل

ي 
گار

ساز
ي و 

دار
پاي

... 

40
5 

 

 



  1389، سال 3ماره ، ش26-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 406

  .ضريب تبيين بسيار پايين ناپايدار تعيين شد
  و رقـم   MS-81-17 و   MS-81-3هـاي     لاين

با توجه به انحراف از خط رگرسيون       ) شاهد(بم  
پـايين و عملكـرد بـالا، شـيب خـط رگرسـيوني       

ــپ    ــوان ژنوتي ــه عن ــك، ب ــشتر از ي ــا   بي ــائي ب ه
داراي آب و   گاري خصوصي بـراي منـاطق       ساز

 در  .خاك شور، پربازده و مساعد شناخته شدند      
هـاي شـيب     هات انجام شده از آمار    يقبرخي تحق 

متوسط عملكرد هر رقم بـراي   خط رگرسيون و  
ــت    ــده اســ ــتفاده شــ ــداري اســ ــين پايــ   تعيــ

)Harsh et al., 2000.( ــاره  از طريــق دو آم
ــك   ــووالانس ري ــداري  )Wi(اك ــانس پاي  واري

σi( شــوكلا
، MS-81-2، 17 ،14 هــاي  لايــن)2

ــووالانس   3، 4، 5، 8، 9، 11، 13 ــتن اك ــا داش ب
ــك و ــايين و    ري ــوكلا پ ــداري ش ــانس پاي واري
هـاي    به عنـوان ژنوتيـپ    ) 4جدول  (دار    غيرمعني

پايدار شناسـايي شـدند ولـي بـا در نظـر گـرفتن          
  ،MS-81-14هـــاي  هـــا، لايـــن  عملكـــرد آن

Ms-81-4 ،MS-81-3 و MS-81-5  ــر عــلاوه ب
 و بيشتر از شـاهدها    پايداري داراي عملكرد بالا     

هاي مطلوب و پايـدار       بودند و به عنوان ژنوتيپ    
ــين شــدند ــار اكــوالانس   از روش. تعي ــاي معي ه

) σi2(و واريانس پايـداري شـوكلا       ) Wi(ريك  
در بررسي پايداري عملكرد ارقام گنـدم دوروم        

 كـشور  در مناطق ديم گرمـسير و نيمـه گرمـسير    
رقم سيمره به عنوان پايـدارترين      فاده شده و    است

تـرين گنـدم دوروم تـشحيص داده        و پرمحصول 
  ).Amiri-Gangchin, 1996(شد 

 پايـداري و   عملكرد   براساس گزينش همزمان  
 بــا ميــانگين   MS-81-14لايــن  )  YSمعيــار (

 23 برابر بـا     YSو   تن در هكتار     470/5عملكرد  
ــر   ــداري و عملك ــر پاي ــپ از نظ ــرين ژنوتي د برت

، MS-81-4هـاي     لايـن و بعد از آن      شناخته شد 
MS-81-3  ،MS-81-5       ترتيـب بـا     و رقم بم بـه

 ــ ــط عملكـ  و 011/5 ، 107/5،  334/5د رمتوسـ
 18،  20،  21 برابر بـا     YS و    تن در هكتار   962/4
ارقــام .  بعــدي قــرار گرفتنــدهــاي در رتبــه 17 و

 و  7 برابر بـا     YSكوير و روشن به ترتيب داراي       
 MS-81-4 و MS-81-3هــاي  نلايــ.  بودنــد8

 داشتند و لاين    MS-81-14كمتري نسبت لاين    
MS-81-12      تـن در    664/3با متوسط عملكـرد

تـرين ژنوتيـپ       ضـعيف  -6بـا     برابر YS وهكتار
 تحقيقـات مـشابهي در      ).4جـدول    (شـد   شناخته  

مورد بررسي سازگاري وپايداري عملكرد دانـه       
ر رمناطق مختلف كـشو   ، جو و تريتيكاله د    گندم

منجر به شناسايي و معرفي ارقـام جديـد          انجام و 
ــده اســـت   ؛ Mahfoozi et al., 2009(شـ

Vahabzadeh et al., 2006؛ Amini, et al., 2008؛  
Ghazvini and Yousefi, 1999 .(   بـر اسـاس

ــه   ــك رتبـ ــر پارامتريـ ــايج روش غيـ ــدي نتـ  بنـ
Ranking) ( ــن ــانگين  MS-81-14لايـ ــا ميـ  بـ

ن در هكتـار، بـا       ت ـ 470/5عملكرد دانه دو سـاله    
ــه عملكــرد   ــانگين رتب و ) =42/3R(كمتــرين مي

ــايين   ــار رتبــه پ در ) =SDR 61/4(انحــراف معي
ــل  ــه،    650/4مقاب ــرد دان ــار عملك ــن در هكت  ت

 و انحــراف معيــار 75/8ميــانگين رتبــه عملكــرد 
 تـن در هكتـار      499/4 رقم كـوير و      114/6رتبه  

 و  58/12عملكرد دانه، ميـانگين رتبـه عملكـرد         
 رقـــم روشـــن و 142/5 معيـــار رتبـــه انحـــراف
 تــن در هكتــار عملكــرد دانــه،962/4همچنــين 
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   (Kang, 1993) پايداريهاي گندم نان به روش گزينش همزمان براي عملكرد و  تجزيه پايداري عملكرد دانه ژنوتيپ-5جدول 
Table 5. Stability analysis for grain yield based on simultaneous selection for yield and stability (Kang, 1993) 

 
  اثر توام عملكرد و پايداري

(YS) 

 ميزان پايداري

Stability rating 

  واريانس پايداري
σi2 

 رتبه تصحيح شده

Adjusted rank 

 تصحيح نسبت به رتبه

Adjustment to rank 
 رتبه عملكرد

Yield rank 

  ميانگين عملكرد
Grain yield 

(tha-1) 

   ژنوتيپكد
Genotype code 

-1 -4 0.56* 3 -2 5 4.081 MS-81-1 
7 0 0.38ns 7 -1 8 4.454 MS-81-2 

20 0 0.32ns 20 2 18 5.107 MS-81-3 
21 0 0.38ns 21 2 19 5.334 MS-81-4 
18 0 0.22ns 18 1 17 5.011 MS-81-5 
12 -4 0.54* 16 1 15 4.883 MS-81-6 
10 -4 0.53* 14 1 13 4.762 MS-81-7 
6 0 0.27ns 6 -1 7 4.319 MS-81-8 
0 0 0.24ns 0 -2 2 3.838 MS-81-9 
1 -4 0.64* 5 -1 6 4.125 MS-81-10 
1 0 0.28ns 1 -2 3 3.844 MS-81-11 
-6 -4 0.52* -2 -3 1 3.664 MS-81-12 
2 0 0.47ns 2 -2 4 4.051 MS-81-13 

23 0 0.44ns 23 3 20 5.470 MS-81-14 
8 -4 0.66* 12 1 11 4.670 MS-81-15 
9 -4 0.59* 13 1 12 4.725 MS-81-16 

15 0 0.18ns 15 1 14 4.872 MS-81-17 
17 0 0.17ns 17 1 16 4.962 Bam 
7 -4 0.66* 11 1 10 4.650 Kavir 
8 0 0.26ns 8 -1 9 4.499 Roshan 

8.9      4.650 Mean 
      LSD5%=0.452 tha-1 

nsدرصد5دار در سطح احتمال   معنيودار  ني به ترتيب عير مع: *   و .        
ns  and * : Not significant and significant at  5% probiblity level, respectively. 
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 و انحــراف معيــار 42/8ميــانگين رتبــه عملكــرد 
هـا     رقم بم، جزء پايدارترين ژنوتيپ     878/3رتبه  

 درصد شاخص   120بوده و در مجموع دو سال       
هاي   روش ).4جدول  (ري عملكرد نشان داد     برت
، نيز توسـط    )Ranking(بندي     رتبه پارامتري  غير

 بـــراي تعيـــين پايـــداري و  مختلـــفمحققـــين
بـه كـار گرفتـه      ع  يطور وس ـ ه  بسازگاري ارقام ،    

ــده اســت    ؛ Vahabzadeh et al., 2006(ش

Sabaghnia et al., 2006 ؛Ketata, 1988 ؛ 

Nassar and Huhn, 1987( .مجمـــوع در 
ــا و  اســـاس نتـــايج حاصـــله ازكليـــه روش رب هـ

ــاي ــفمعيارهـ ــداري مختلـ ــنلا ، پايـ ــاي يـ   هـ
MS-81-14     ،MS-81-4     ،MS-81-3    و   
MS-81-5 پايـدار    و پرمحـصول  هاي  لاينء  جز 

هـاي     و عملكرد بيشتري نـسبت بـه شـاهد         بودند
) ارقـام كـوير، روشـن و بـم        (متحمل به شـوري     

 بــا MS-81-14هــا لايــن  داشــتند و در ميــان آن
ــجره ــا Inia/22-66-1 شـ ــتن بـ ــشترين داشـ  بيـ
، بـالاترين   ) تـن درهكتـار    470/5 (دانـه  عملكرد

مقدارمعيار گـزينش همزمـان بـراي عملكـرد و          
ــداري  ــريب  )YS=23(پاي ــدار ض ــشترين مق ، بي

كمتــرين ميــانگين رتبــه   ، )=4/97R2(%تبيــين 
)42/3R=( ،ــراف ــه انحــ ــار رتبــ ــايين معيــ  پــ
)609/4=SDR( ،پايـــــداري واريـــــانس )σi

2( 
ــي ــايين )Wi( اكــووالانس ريــك ودار  غيرمعن پ

. ترين ژنوتيپ شناخته شـد      پايدارترين و مطلوب  
بـه  عملكـرد دانـه     بعضي محققين كارايي صفت     

عنوان تنها معيـار اصـلي گـزينش بـراي تحمـل            
ــوري را  ــسته و  شـــ ــافي ندانـــ ــفات كـــ صـــ

ــك  ــه  مورفوفيزيولوژيـ ــري از جملـ دوام ديگـ
كـرد  سبزينگي برگ پرچم، طول پـدانكل، عمل      

ــوژيكي  ــاه (بيولـ ــاس گيـ ــول دوره ) بيومـ   و طـ
  انــد   مــورد توجــه قــرار دادهرا نيــزپرشــدن دانــه 

  بـــه همبـــستگي مثبـــت بـــين ايـــن صـــفات و  و
عملكــرد دانــه در شــرايط تــنش شــوري اشــاره  

 ؛ Houshmand et al., 2005(انـــد  كـــرده

Kamkar et al., 2004 ؛Poustini, 2002 ؛ 

Blum, 1988 ؛Flowers and Yeo, 1995 ؛ 

Kelman and Qualset, 1991 .(  
ــوژيكي مهــم   ــراي بررســي صــفات فيزيول ب
مرتبط با تنش شـوري، مطالعـات بيـشتري روي          

 انجام شـد و نتـايج نـشان داد          MS-81-14لاين  
كــــه از نظــــر عملكــــرد و برخــــي صــــفات  
فيزيولوژيكي مـرتبط باتحمـل بـه تـنش شـوري         
مانند طـول دوره پرشـدن دانـه، طـول پـدانكل،            

ــب ــرد  دوام ســ ــرچم، عملكــ ــرگ پــ زينگي بــ
بيولوژيكي و وزن هزاردانه نسبت به شـاهدهاي        
متحمل به شوري كوير وبم و نيـز برخـي ارقـام            

سپاهان، پيشتاز، مهـدوي،    (تجاري مناطق مزبور    
برتــر اســت ) قــدس، شــيراز، الونــد و مرودشــت

)Afuni and Mahloji, 2006.(     بـا توجـه بـه
 عملكـرد   دليـل بـه   ها اين لاين      نتايج اين بررسي  

بالا و پايدار و سازگاري با مناطق معتـدل داراي          
ــودن خــصوصيات    ــور و دارا ب آب و خــاك ش
زراعي وفيزيولوژيكي مرتبط به تحمل به تـنش        
 شوري مناسب براي تكثير بذر و معرفي انتخاب       

  .شد
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