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  مقدمه

ن روش هـاي افـزايش تنـوع        تـري   يكي از مهم  
گيـري   ژنتيكي در اصـلاح درختـان ميـوه دورگ       

هـاي گـرده والـد نـر در           فراهم نبودن دانـه   . است
گيــري يكــي از مــشكلات انجــام  هنگــام دورگ

افـشاني در فنـدق       گـرده . شود  تلاقي محسوب مي  
هاي نر به صورت      افتد و گل    در زمستان اتفاق مي   

ر روي  هاي ماده به صورت خوشه ب ـ       شاتون و گل  
هــاي ســال جــاري و جــدا از هــم تــشكيل  شــاخه

شوند و اغلب مواقع به دليل ديكوگـامي و يـا             مي
ــازگاري اســپروفيتيك امكــان    ــل خودناس ــه دلي ب

يكـي از عوامـل     . افشاني وجـود نـدارد      خودگرده
اساسي در ايـن مـورد عـدم هـم زمـاني پـذيرش              
كلاله و ريزش دانه گرده و همچنين ناسـازگاري         

براي رفع مشكل عـدم    . دگي است دانه گرده و ما   
هم زمـاني پـذيرش كلالـه و ريـزش دانـه گـرده              

هائي كه قبلاً تهيه شـده        هاي گرده   توان از دانه    مي
انـد، اسـتفاده      و در دماهاي پايين نگهـداري شـده       

  ايــي  بــديهي اســت كــه چنــين دانــه گــرده . كــرد
ــند   ــته باشــ ــالائي داشــ ــه بــ ــوه ناميــ ــد قــ   . بايــ

 )Mitrovic et al., 2001 (ميتروويچ و همكاران
نا و انيس   وي ارقام بارسل  كيفولوژورخصوصيات م 

 . سـال مـورد ارزيـابي قـرار دادنـد          سهرا به مدت    
نتايج به دسـت آمـده نـشان داد كـه ريـزش دانـه               

شـود و زمـان    گرده در رقم انيس دير شـروع مـي    
شدن گل ماده آن نـسبت       ريزش دانه گرده و باز    

 تـر  روز دير  6 روز و    7به رقم بارسلونا بـه ترتيـب        
هـاي   ها از زمان ظهور از ميـان فلـس         كلاله. است
 مـاه   يـك  مـدت    ه حـداقل ب ـ   ،كننده جوانـه   احاطه

 ،بـا وجـود ايـن   . ماننـد  گرده باقي ميدانه پذيراي  
يك دوره بهينه براي پذيرش سطح كلاله وجـود         

شـدن گـل    دارد كه بلافاصـله بعـد از شـروع بـاز        
  اكثـر  .كـشد   روز طول مي   15است كه در حدود     

هـا قبـل از مـادگي         پـرچم  (ارقام فنـدق پروتانـدر    
هــا   هــستند و تنهــا تعــداد كمــي از آن)رســند مــي

يـا  ) رسـد  مادگي و پرچم همزمـان مـي      (هموگام  
) رســد هــا مــي مــادگي قبــل از پــرچم(پروتــوژين 

  ).Germani, 1990(هستند 
ــشترين    ــد بيــ ــشخص شــ ــشي مــ   در پژوهــ

ايـي   هـاي گـرده     مقدار عناصر بر و كلسيم در دانه      
  بــــود كــــه جوانــــه زنــــي بيــــشتري داشــــتند 

)Afshari et al., 2007 .(     بـه منظـور تعيـين اثـر
ــف   ــاي مختلــ ــه 20 و 15، 10، 5(دماهــ  درجــ

هاي گرده ارقـام   زني دانه   روي جوانه ) گراد  سانتي
هـائي انجـام      مختلف زردآلو و گيلاس، آزمايش    

زني دانه گـرده و     در كليه ارقام، دما بر جوانه     . شد
تــرين ميــزان  پــايين. مــوثر بــودرشــد لولــه گــرده 

ترين طول لولـه      هاي گرده و كوتاه     زني دانه   جوانه
در بيـشتر ارقـام     .  حاصل شد  C°5گرده در دماي    

گـراد بـه       درجـه سـانتي    20 و   15بهترين نتايج در    
در پژوهـشي ديگـر   ). Pirlak, 2002(دست آمد 

هاي گرده بـادام در سـه تيمـار دمـايي شـامل            دانه
 به مـدت شـش سـاعت و         C°4، تيمار   C°4تيمار  
.  نگهداري شـدند   C°22 و نيز تيمار     C°22سپس  

ــه    ــشان داد كــه پــس از گذشــت دو هفت ــايج ن نت
زنـي دانـه گـرده در كليـه تيمارهـا مناسـب             جوانه

 C°22زني در تيمار دمايي       بود، پس از آن جوانه    
  بـــــــــه ســـــــــرعت كـــــــــاهش يافـــــــــت



 ...بررسي قوه ناميه

369 

)Gomez et al., 2001 .(ــه ــرده   دان ــاي گ   ه
Carica papaya L.   ــدت ــه م ــه در 48ب  هفت

ــا -C°4 ،C°20دماهــــاي   -C°60 و -C°30 تــ
هاي گـرده نگهـداري شـده         دانه. نگهداري شدند 
زنـي بهتـري را       تـر، درصـد جوانـه       در دماي پايين  

هاي گرده نگهداري شده در دمـاي         نسبت به دانه  
C°4  هاي گرده نگهـداري شـده        دانه.  نشان دادند

 را  زنـي    بالاترين درصـد جوانـه     -C°60در دماي   
  دمـــــا و رطوبـــــت كمتـــــر،. نـــــشان دادنـــــد

ــوه ــه  قـ ــه دانـ ــزايش داد   ناميـ ــرده را افـ هـــاي گـ
)Perveen et al., 2007 .( ــما   آســــ

(Asma, 2008)ناميــه دانــه گــرده و ميــزان   قــوه
. زني هـشت رقـم زردآلـو را بررسـي كـرد             جوانه

نتــايج نــشان داد كــه ايــن ارقــام بيــشترين ميــزان  
زنـي    جوانـه . د داشتن C°20زني را در دماي       جوانه

تحت تاثير غلظت ساكارز بـود و محـيط كـشت           
ــاوي  ــد   15ح ــالاترين درص ــاكارز، ب ــد س  درص
اي  هـاي گـرده     تعداد لولـه   .زني را نشان داد     جوانه

 و ايـن  ، مهـم اسـت   رسـد  كه به قاعـده خامـه مـي       
هــايي كــه  تعــداد ممكــن اســت حتــي در مــادگي

از ايـن رو    .  كم باشد  ،ظاهراً پذيرش خوبي دارند   
درجـه  . اسـت تر از كميت     گرده مهم دانه  كيفيت  

 درجه  25 تا   15زني بين    حرارت بهينه براي جوانه   
ــانتي ــراد  ســـ ــت   گـــ ــده اســـ ــزارش شـــ گـــ

)Mehlenbacher and Erdogan, 2000( .  
فنــدق درختــي تــك پايــه، خــود ناســازگار و 

افشاني آن توسـط      معمولا ديكوگام است و گرده    
 بـاز   به دليل عـدم همزمـاني در      . شود  باد انجام مي  

هاي نر و ماده و نيز به علت وجود خود            شدن گل 

دهنـده توصـيه    ناسازگاري، استفاده از ارقام گرده   
پديده خودناسازگاري در فندق توسـط      . شود مي
شـود كـه مـانع سـبز شـدن          كنترل مـي   Sهاي   آلل
هاي گرده در سطح كلاله و يا مانع رشد لوله           دانه

گــرده در بافــت مجــراي خامــه شــده و منجــر بــه 
بـه  ). Darvishian, 1998(شود  ها مي ريزش گل

منظور داشـتن توليـد تجـاري وجـود حـداقل دو            
خـود  . دهنـده مختلـف توصـيه شـده اسـت          گرده

ناسازگاري در فندق از نـوع اسـپروفيتيك اسـت          
)Hampson and Azarenko, 1993 .( در

پژوهشي مشخص شد كـه شـرايط آب و هـوايي           
اسـت  دهـي ارقـام فنـدق        يك عامل مهم در گـل     

)Rahemi and Javadi, 2001 .(  ــاس ــر اس ب
ــي  ــشنهاد ژرمن ــدق (Germani, 1990)پي  در فن

دهي  دهنده با دوره گل    بايد حداقل سه رقم گرده    
متفاوت همراه با رقم گرده خواه را كـشت كـرد           

ايـن  . دهي بـه دسـت آيـد       تا حداكثر پوشش گل   
هايي مفيد خواهد بـود كـه        روش به ويژه در سال    

هـاي خـود را      ها گرده  م، شاتون به علت هواي گر   
 تا  6خواه    زا به گرده   نسبت گرده . ريزند زودتر مي 

ــت  20 ــده اســـــ ــيه شـــــ ــد توصـــــ    درصـــــ
)Germani, 1990 .( در پژوهــــشي پتانــــسيل

سازگاري و ناسازگاري در فنـدق رقـم بارسـلونا          
ــين . بررســي شــد ــم گــرده72از ب ــورد   رق زاي م

 رقـم   47افـشاني    آزمايش، تشكيل ميوه بـا گـرده      
زا نتوانـستند     رقـم گـرده    24زا حاصل شد و      هگرد
دهـد كـه     اين امر نشان مي   . ايي تشكيل دهند   ميوه

دگر ناسازگاري بين ارقام فندق به طـور وسـيعي          
دهنده مناسـب    وجود دارد، لذا بايد از ارقام گرده      
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در پژوهشي ديگـر ارقـام رسـمي و         . استفاده كرد 
 ، بيـشترين )Fertil du cortard(فرتيل دوكوتارد 

بـــاروري و ارقـــام پـــشمينه و گرچـــه، كمتـــرين 
ــد  ــشان دادنــــــــ ــاروري را نــــــــ   خودبــــــــ

)Hoseinava, 2005 .(   آزمايش سـازگاري دانـه
گرده نشان داد كـه ارقـام گردويـي و گرچـه بـه              

رقــم . دهنــده بــا يكــديگر متفاوتنــد عنــوان گــرده
دهنـده مناسـبي بـراي       گردويي بـه ترتيـب گـرده      

، نگــرت و 2ارقــام فرتيــل، رســمي، شــصتك    
ردويي بود، درحالي كه رقم گرچه بـه ترتيـب          گ

دهنده مناسبي براي ارقام گردويي، فرتيـل،        گرده
ــرت، شـــصتك   ــمي، نگـ ــود 2رسـ ــه بـ  و گرچـ

)Hoseinava et al., 2006 .(  وزن ميـوه و وزن
مغز و درصد پوكي تحت تاثير منبـع دانـه گـرده            

بــراي ارقــام فرتيــل دوكوتــارد، . گيــرد قــرار مــي
 داويانـا بهتـرين     رقـم ت  سكورپ و روند دوپيمون   

دهنده بود، اما دانه گـرده نگـرت محـصول           گرده
همچنـين دانـه گـرده      . بخشي توليد نكرد   رضايت

داري وزن ميـوه و      فرتيل دوكوتارد به طور معنـي     
مغز را افـزايش داده و درصـد پـوكي را كـاهش             

راحمـي و  ). Rahemi and Javadi, 2001(داد 
د، روند  هاي فرتيل دوكوتار   گل) 2000(جوادي  

هــاي  دوپيمونــت و ســكورپ را بــا مخلــوط دانــه
كاســفورد و +نگــرت، نگــرت +گــرده داويانــا 

نتايج نشان  . افشاني كردند  داويانا گرده +كاسفورد
كاسـفورد، بـه    +داد كه مخلوط دانه گرده داويانـا      

داري وزن ميوه و مغـز را افـزايش داده     طور معني 
نتايج اين پژوهش   . و درصد پوكي را كاهش داد     

ان داد كـه منبـع دانـه گـرده روي وزن مغـز و               نش

ميوه موثر بوده اما روي شكل مغز و ميوه تـاثيري        
تعــداد بــذر هيبريــد حاصــل از تركيــب . نداشــت
ها بين روند دوپيمونـد و گرچـه، نگـرت و            تلاقي

گرچــه، گردويــي و فرتيــل دوكوتــارد و بــين     
 30 و   45،  40،  80گردويي و شصتك به ترتيـب       

). Hoseinava and Javadi, 2007(درصد بـود  
 )Beyhan and Odabas, 1997(بيهان و اوداباس 

، هـانيم  )Palaz(نشان دادند دانه گرده ارقام پالاز    
و كــــالين كــــارا ) Hanimfindigi(فينــــديگي 

)Kalinkara ( بـــراي رقـــم تمبـــول)Tombul( ،
دهنــده ســازگاري  نــسبت بــه ديگــر ارقــام گــرده

گاري در ايـن پـژوهش خودسـاز      . بيشتري دارنـد  
رقم پالاز و خودسازگاري جزيي رقم تمبول نيـز         

 روز پـس    12 تا   10رشد لوله گرده    . گزارش شد 
در پـژوهش ديگـري     . افشاني، كامل شد   از گرده 

ــم  ــرده  OSU510.041رق ــه عنــوان گ دهنــده   ب
ــد   ــي شــ ــا معرفــ ــم دلتــ ــراي رقــ ــب بــ   مناســ

)McCluskey et al., 2005 .(  
ــين    ــن بررســي ضــمن تعي هــدف از انجــام اي

ــوه ــنج رقــم فنــدق و زمــان   ن ق ــه گــرده پ ــه دان امي
دهنده از بين  ها، انتخاب بهترين گرده    پايداري آن 

 موجود در ايران    هاي  فندقاز  ها براي سه رقم      آن
  .بود

  
  ها مواد و روش

در اين پژوهش اثـر درجـه حـرارت و مـدت            
زمان نگهـداري دانـه گـرده پـنج رقـم فنـدق بـه               

 گـرد  هاي گرچه، نگرت، پشمينه، گردويـي و   نام
دهنـده مناسـب بـراي        اشكورات و همچنين گرده   
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هـاي كاسـفورد، دوباسـه و         سه رقم فنـدق بـه نـام       
سكورپ، در دو آزمايش جداگانه مورد بررسي       

هاي   در آزمايش اول، دانه   . و ارزيابي قرار گرفت   
ــالغ  از )  ســاله15-20(گــرده از درختــان فنــدق ب

ايــستگاه تحقيقــات باغبــاني كمــال آبــاد موســسه 
. ت اصلاح و تهيه نهال و بـذر گرفتـه شـد           تحقيقا

هـا    هـا زرد شـدند، شـاتون        وقتي كه نوك شـاتون    
برداشــت شــده و بــه آزمايــشگاه انتقــال يافتنــد و 

هـا و   روي كاغذ صافي قرار داده شدند تا بـساك     
پـس از آن    . هـاي گـرده روي كاغـذ بريزنـد          دانه

هـاي گـرده از بـساك جـدا           الك شـدند تـا دانـه      
هــاي گــرده در دمــاي اتــاق  نيمــي از دانــه. شــوند

و نيمـي   )  درصـد  50 با رطوبـت     C°1±25دماي(
ــاي (ديگــر در يخچــال  ــت C°4دم ــا رطوب  65 ب

پـــس از گذشـــت . نگهـــداري شـــدند) درصـــد
ــاني   روز و 10 روز، 5 ســاعت، 24تيمارهــاي زم

هـاي پتـري      هـاي گـرده در تـشتك         روز، دانه  20
 درصـد   20 و   15،  10حاوي محيط كـشت شـامل     

، =5/6pH در ليتــر آگــار بــا  گــرم10ســاكارز و 
 تـا   20كشت داده شدند و در انكوباتور با دمـاي          

در هـر   . گـراد نگهـداري شـدند        درجه سـانتي   22
 ميلي ليترمحيط كـشت ريختـه       10تشتك استريل   

هـاي گـرده روي محـيط كـشت قـرار             شد و دانه  
براي هـر تيمـار سـه تكـرار و در هـر             . داده شدند 

 از گذشـت    پس. تكرار از سه تشتك استفاده شد     
زده بـا اســتفاده از   هـاي جوانــه   سـاعت، گــرده 24

 شمارش  10ميكروسكوپ نوري و با بزرگنمايي      
ايـن تحقيـق در     . ها ثبت شد    شدند و قوه ناميه آن    

قالب آزمايش فاكتوريل در پايه طرح آزمايـشي        

كاملاً تصادفي با دو فاكتور رقم در پنج سـطح و           
در . روش نگهـــداري در دو ســـطح، اجـــرا شـــد

مايش دوم، پنج والـد پـدري بـه عنـوان عامـل             آز
ــرده ــه و   گـ ــفورد، دوباسـ ــام كاسـ ــده و ارقـ دهنـ

سكورپ، به عنوان والـد مـادري در نظـر گرفتـه            
براي اين منظور از هر رقم والد مادري دو         . شدند

 شـاخه از چهـار      18درخت و بر روي هر درخت       
 15هـاي     شـاتون . جهت جغرافيايي، انتخـاب شـد     

خــابي قبــل از بــاز شــدن، هــاي انت عــدد از شــاخه
هــاي ســلوفان پوشــانده  حــذف شــده و بــا پاكــت

ــدند ــاهد    . ش ــوان ش ــه عن ــده ب ــاخه باقيمان ــه ش س
. در نظـــر گرفتـــه شـــدند) افـــشاني آزاد گـــرده(

هــاي ارقــامي كــه بــه عنــوان پايــه پــدري   شــاتون
آوري  انتخــاب شــدند، پــس از زرد شــدن، جمــع

شده و روي كاغذهاي روغنـي و در دمـاي اتـاق           
در . هاي گرده ريزش كنند    ده شدند تا دانه   قرار دا 

هـا از روي      زمان باز شدن گل آذين ماده، پاكـت       
هـاي مـاده، بـه وسـيله      شاخه برداشته شـده و گـل    

افـشاني    آوري شـده، گـرده      هاي گـرده جمـع      دانه
هــاي  هــا بــر روي شــاخه شــدند و دوبــاره پاكــت

در زمان رسـيدن    . افشاني شده، قرار گرفتند     گرده
هاي هر شاخه     ا در شهريور ماه، ميوه    ه  كامل فندقه 

هاي   به طور جداگانه برداشت شده و درصد ميوه       
بــه . تـشكيل شــده و درصــد پــوكي محاســبه شــد 

زنـي    هـا، درصـد جوانـه       سـازي داده    منظور نرمـال  
هاي گـرده و درصـد تـشكيل ميـوه بـه مربـع                دانه

 SASريشه تبديل شد و بـا اسـتفاده از نـرم افـزار         
ــل   ــه و تحلي ــورد تجزي ــت م ــرار گرف ــسه . ق مقاي

ايـي    ها بـا اسـتفاده از آزمـون چنـد دامنـه             ميانگين
371 
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 انجام  MSTATCافزار    دانكن و با استفاده از نرم     
  .شد

  
  نتايج و بحث

شونده به    كننده و تلقيح    مشخصات ارقام تلقيح  
  .اند  نشان داده شده2 و 1هاي  ترتيب در جدول
 آزمايش اول

ان دادكه  ها نش   نتايج حاصل از مقايسه ميانگين    
 درصد ساكارز در محـيط كـشت،        15استفاده از   

زنــي   درصــد بيــشترين جوانــه94/90بــا ميــانگين 
). 1شــكل (هــاي گــرده را بــه دنبــال داشــت  دانــه

ــارتينيچ  ــه(Martinic, 1996)م هــاي گــرده   دان
چهار رقم آلبالو و يك رقم گيلاس را در محيط          

 درصـــد ســـاكارز 14 و 12، 10كـــشت حـــاوي 
ج نـشان داد كـه بيـشترين درصـد          نتاي. كشت داد 

هــاي گــرده در محــيط  زنــي و رشــد لولــه جوانــه
ــاوي  ــاكارز حاصـــل  12كـــشت حـ    درصـــد سـ

فرنگــي در محلــول  هــاي گــرده تــوت دانــه. شــد
 درصــد بـــه خــوبي جوانــه زدنـــد    20ســاكارز  

)Aslantas and Pirlak, 2002 (   كه با نتـايج بـه
زني دانه گـرده فنـدق    دست آمده در مورد جوانه   

در پژوهش ديگري بيشترين درصد     .  ندارد تطابق
هاي گرده آلبالو در محيط كـشت         زني دانه   جوانه

   درصـــد ســـاكارز بـــه دســـت آمـــد15حـــاوي 
)Bolat and Pirlak, 1999 (    كـه مـشابه نتـايج

  .حاصل از اين آزمايش است
 سـاعت،   24كه پس از گذشت       با توجه به اين   

تـرين غلظـت سـاكارز در محـيط كـشت             مناسب
هـاي گـرده، تعيـين شـد، درصـد             دانـه  زني  جوانه

هاي گـرده ارقـام مختلـف پـس از            زني دانه   جوانه
هـاي كـشت       روز، در محيط   20 و   10،  5گذشت  

  ).3جدول ( درصد ساكارز تعيين شد 15حاوي 
ــت   ــس از گذش ــانگين 20 و 10، 5پ  روز، مي

ــه ــه  جوان ــه ارقــام در دان هــاي گــرده  زنــي در كلي
داري   معني به طـور   C°4نگهداري شده در دماي     

هاي گرده نگهداري شـده در دمـاي          بيش از دانه  
C°1±25 ســاعت 24 بــود، امــا پــس از گذشــت 

زنـي در رقـم گرچـه در          بيشترين ميـانگين جوانـه    
ــاي  ــام  C°1±25دمــ ــد و در ارقــ  حاصــــل شــ

 C°4گرداشكورات، نگرت و پـشمينه در دمـاي         
ــد  ــه دســت آم ــه . ب ــانگين جوان ــم   مي ــي در رق زن
هداري در دماهاي    ساعت نگ  24گردويي پس از    

C°1±25 و C°4داري نداشــت  اخــتلاف معنــي .
رسد نگهداري كوتاه مدت دانه گـرده         به نظر مي  

برخي از ارقام فندق مثل گرچـه در دمـاي اتـاق،            
. تر از نگهداري در دماهاي پايين تر است         مناسب

 Caricaهاي گرده  در پژوهشي مشخص شد دانه

papaya L.   تـر،    نگهداري شـده در دمـاي پـايين
ــه زنـــي بهتـــري را نـــشان دادنـــد   درصـــد جوانـ

)Perveen et al., 2007 (  كه نتايج اين پـژوهش
با نتايج به دست آمـده در مـورد ارقـام گرچـه و              

بـه طــور كلـي ميــانگين   . گردويـي مغــايرت دارد 
هاي گرده ارقام گردويـي، گـرد و     زني دانه   جوانه

بخـش     روز رضـايت   10پشمينه پـس از گذشـت       
افـشاني    ز ايـن ارقـام بـراي گـرده        تـوان ا    بود و مي  

نتـايج حاصـل از ايـن       . ارقام ديرگل استفاده كرد   
ــرلاك      ــلانتاس و پيـ ــايج آسـ ــا نتـ ــايش بـ آزمـ

)Aslantas and Pirlak, 2002 (تطــابق دارد.
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   ارقام فندق به عنوان پايه پدري-1جدول 
Table 1. Hazelnut cultivars as male parents 

Male flower bloom time منشا  Origin رقم  Cultivar 

 Negret نگرت  Spain  اسپانيا  .Early Feb  اواسط بهمن
 Gerd-e-Eshkevarat گرد اشكورات  Iran  ايران  .Mid Feb اواخر بهمن
 Gerdoii گردويي  Iran  ايران  .Late Jan اوايل بهمن
 Gercheh گرچه  Iran  ايران  .Mid Feb اواخر بهمن
 Pashmineh پشمينه  Iran  يران ا .Early Feb اواسط بهمن

  
   ارقام فندق به عنوان والد مادري-2جدول 

Table 2. Hazelnut cultivars as female parents 

Female flower bloom time منشا  Origin رقم  Cultivar 
 Secorp  سكورپ Unknown  نامعلوم  .Mid Feb  اواخر بهمن

 Dubase  باسه دو Germany  آلمان  .Mid Feb  بهمناواخر
 Kasford  كاسفورد  England  انگلستان  .Mid Feb اواخر بهمن

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ساعت24هاي گرده پس از گذشت  زني دانه هاي مختلف ساكارز بر جوانه  اثر غلظت-1شكل 
Fig. 1. Influence of different concentrations of sucrose on germination of pollen grains 

after 24 hours  
  

نتايج حاصـل از ايـن آزمـايش نـشان داد كـه            
زاي گرد اشكورات، گرچه و پشمينه،     ارقام گرده 

، قابليـت   C°4 روز نگهداري در دماي      20پس از   
زنـي دانـه گـرده خـود را در حـد مطلـوب                جوانه
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  )±SD(ف هاي مختل هاي گرده در زمان زني دانه  اثر متقابل رقم و دما بر ميانگين جوانه– 3جدول
Table 1. Interaction effects of cultivar and temperature on mean germination of pollen grains in 

different times (±SD) 

 Mean germaniationزني   ميانگين جوانه
   روز20

20 days 
   روز10

10 days  
   روز5

5 days  
   ساعت24

24 hours  

  دما
Temperature 

(˚c)  رقم  Cultivar 
2.62e ±8.66 2.89c ±17.76 7.73f ±65.40  2.15a ±96.99 25  گرچه  Gercheh 
5.19b ±42.21 7.92a ±71.58 5.12ab ±86.21 1.5b ±92.73 4  گرچه  Gercheh 
2.09d ±14.93 10.29b ±38.26 2.48cde ±75.84  2.89c ±87.35 25  گرد اشكورات Gerd-e-Eshkevarat 

8.72a ±54.48 8.65a ±65.96 5.66abc ±84.12 2.42b ±91.94 4  گرد اشكورات Gerd-e-Eshkevarat 

4.10de ±10.83 12.08b ±37.42 1.60ef ±69.46 1.32b ±92.96 25  گردويي  Gerdoii 

3.98bc ±35.59 10.51a ±76.59 7.36ab ±86.26 2.07b ±93.08 4  گردويي  Gerdoii 

5.49de ±12.45 7.46c ±26.63 2.49bcd ±79.25 3.71c ±87.46 25  نگرت  Negret 

12.22c ±31.41 8.55a ±67.66 5.11abcd ±83.07 1.66ab ±94.40 4  نگرت  Negret 

1.99d ±16.02 4.9c ±21.53 7.83de ±75.51 4.04b ±91.43 25  پشمينه  Pashmineh 

3.85b ±42.67 3.41a ±77.15 3.40a ±89.49 0.66ab ±94.26 4  پشمينه  Pashmineh 
  .دار بين تيمارهاست دهنده عدم وجود اختلاف معني  هر ستون نشانحروف مشابه در

Similar letters in each column indicate no significant difference (Duncan`s Multiple Range Test). 

  
هـاي ايـن ارقـام را         كنند، بنابراين گـرده     حفظ مي 

ــاي 20پــــس از  ــداري در دمــ ، C°4 روز نگهــ
ايـي   افشاني والدهاي مـاده  ردهتوان به منظور گ    مي

ــد،      ــي دارن ــرده زا ناهمرس ــام گ ــن ارق ــا اي ــه ب   ك
ــتفاده كــرد ــايش  . اس ــن آزم ــايج حاصــل از اي   نت

ــاران  ــايج مارچانـــــــت و همكـــــ ــا نتـــــ   بـــــ
)Marchant et al., 1992 (    تطـابق داشـت، بـه

طوري كه با كاهش دما، مدت زمـان مانـدگاري          
هاي گـرده سـه       دانه. هاي گرده افزايش يافت     دانه

ــاق  رقــم تــوت ، )C°2±22(فرنگــي در دمــاي ات
C°4+ ،C°4- و C°18-بـــا .  نگهـــداري شـــدند

هـاي    سـازي دانـه     كاهش دما، مدت زمان ذخيـره     
گرده افزايش پيدا كرد و با طـولاني شـدن زمـان            

هـاي گـرده كـاهش        زني دانه   سازي، جوانه   ذخيره
  ).Aslantas and Pirlak, 2002(پيدا كرد 

هـاي    زنـي دانـه      روز جوانه  20پس از گذشت    
  ارقــام گــرده نگــرت و گردويــي كــاهش يافــت  
ــر      ــاران بــ ــومز و همكــ ــايج گــ ــا نتــ ــه بــ   كــ

و پـروين و  ) Gomez et al., 2001(روي بـادام  
ــاران بــــــر روي خربــــــزه درختــــــي    همكــــ

)Perveen et al., 2007 (مــدت . تطــابق دارد
هـاي گـرده ارقـام مختلـف          زمان نگهـداري دانـه    

اوت بـود و رقـم   بادام نيـز در دماهـاي پـايين متف ـ       
، C°4 ماه نگهـداري در دمـاي        12سونارا پس از    

 درصـــد را نـــشان داد 50زنـــي  ميـــانگين جوانـــه
)Gomez et al., 2002 .(دهــي فنــدق در  گــل

فصل زمستان اسـت و شـرايط اكولـوژيكي روي          
در حالي كه بر روي     . افشاني آن موثر است    گرده

افــشاني و  گـرده . تـشكيل ميـوه اثـر كمتـري دارد    
. انـد  ترين عوامل موثر در تـشكيل ميـوه        مهملقاح  
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افـشاني و لقـاح مـوثر        شرايط دمايي نيز بـر گـرده      
تحـت تـاثير دمـا     زني دانه گـرده نيـز    جوانه. است

ــرار دارد ــاتون. ق ــكورات،   ش ــام گرداش ــاي ارق ه
ــاز     ــر ب ــم ديگ ــر از دو رق ــشمينه ديرت ــه و پ گرچ

ــر ) Hoseinava et al., 2006(شــوند  مــي و ب
ســت آمــده از ايــن آزمــايش اســاس نتــايج بــه د

قدرت مانـدگاري در دماهـاي پـايين را دارنـد و            
ناميه خود را حفظ     توانند در دماهاي پايين قوه     مي

كنند و پس از مهيا شدن شرايط دمايي مطلـوب،          
هـاي   ناميـه دانـه    از دسـت رفـتن قـوه      . جوانه بزنند 

گرده نگهداري شده در دمـاي اتـاق بـه علـت از             
ــت  ــريع آب اس ــت دادن س ــه آب  .دس ــي ك  وقت

يابــد، فرآينــدهاي  هــا كــاهش مــي درونــي گــرده
. يابـد  متابوليكي متوقف شده و تنفس كاهش مي      

تواند ناشي از تغييرات     ناميه مي  از دست رفتن قوه   
ها، سرعت تنفس و     ها، آنزيم  هم زمان در ويتامين   

  هـــــاي درونـــــي باشـــــد فعاليـــــت هورمـــــون
)Ahmadi et al., 2000.(  

  آزمايش دوم

نـشان داد   ) 4جـدول   (ه واريـانس    نتايج تجزي ـ 
كه اثر نوع دانه گرده، اثر والد مـادري و نيـز اثـر              

دار   درصد معني  1متقابل اين دو در سطح آماري       
هـاي   اثر دانه گرده روي درصد تشكيل ميوه      . بود

دار نبود، اما اثر والـد مـادري بـر ايـن             پوك معني 
  . دار بود  درصد معني1صفت در سطح آماري 

كننده بـا ارقـام      هاي گرده تلقيح   نهدر تلاقي دا  
ــيح ــادري     تلق ــدين م ــد، وال ــشخص ش ــونده م ش

سكورپ و دوباسه به ترتيب بـا ميـانگين تـشكيل           
داري    درصد اختلاف معني   92/52 و   03/55ميوه  

در پـژوهش ديگـري     ). 2شـكل   (با هـم نداشـتند      
كاسفورد +مشخص شد مخلوط دانه گرده داويانا     

سب بوده است   نيز براي والد مادري سكورپ منا     
)Rahemi and Javadi, 2001 .(   والـد مـادري

ــا ميــانگين  ، كمتــرين درصــد 27/14كاســفورد ب
، بنابراين براي   )2شكل  (تشكيل ميوه را نشان داد      

تشكيل ميوه مطلوب از والد مادري كاسفورد بـه         
  .كننده ديگري نياز است تلقيح

اثر ارقام گرده زا بر درصد تـشكيل ميـوه نيـز            
د، به طوري كه ميانگين تشكيل ميـوه        دار بو  معني

، بيـشترين مقـدار     37/51افشاني آزاد بـا      در گرده 
ارقـام گرچـه، گردويـي، گـرد اشـكورات،          . بود

، 83/49هاي   پشمينه و نگرت به ترتيب با ميانگين      
ــلاس2/21 و 77/33، 75/42، 51/45 ــاي   در ك ه

ايـن نتـايج نـشان      ). 3شـكل   (بعدي قرار گرفتنـد     
ــي  ــ  م ــه درصــد ت ــد ك ــدق  ده ــوه در فن   شكيل مي

ــي     ــرار م ــز ق ــرده ني ــه گ ــاثير دان ــت ت ــرد  تح   گي
ــاس    ــان و ادابــــ ــايج بيهــــ ــا نتــــ ــه بــــ   كــــ

)Beyhan and Odabas, 1997( مـــك ،
ــاران   كلوســــــــــــــــــكي و همكــــــــــــــــ

)McCluskey et al., 2005 ( و تامـــسون و
مطابقـت  ) Tampson and Arek, 1999(آرك 
  .دارد

در ارتباط با بهترين تلقيح كننده، با توجـه بـه           
افـشاني آزاد، و ارقـام       ايج به دست آمده، گرده    نت

گرچه و گردويي به ترتيب بيشترين تعـداد ميـوه          
در پـژوهش ديگـري نيـز       . تشكيل يافته را داشتند   

ــد       ــت آم ــه دس ــژوهش ب ــن پ ــشابه اي ــايجي م نت
)Hoseinava et al., 2006 .( در پژوهـــشي

375 
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   تشكيل ميوه سه رقم فندق جدول تجزيه واريانس اثر پنج منبع دانه گرده بر در صد-4جدول 
Table 4. Analysis of variance for effect of five sources of pollen grain on fruit set 

percentage of three hazelnut cultivars 
 

 MSميانگين مربعات  
  درصد تشكيل ميوه پوك

Blank fruit 
percentage 

  درصد تشكيل ميوه
Fruit set percentage  

 درجه آزادي
df. 

S.O.V. 
0.10ns 5.01** 5 Pollen grain (P) 
2.84** 48.41** 2 Female parent (F) 

0.16ns 0.56** 
10 P×F 

0.18 0.12 18 Error 
  3.5 Total 

11.05 5.77  CV (%) 
ns،* ١٪ و 5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني: ** و٪  

Ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   اثر والد مادري بر ميانگين تشكيل ميوه-2شكل 
Fig. 2. Effect of female parent on mean fruit set 

  
هــــاي حاصــــل از  مــــشخص شــــد وزن ميــــوه

 افشاني با رقم داويانا، بيـشترين و بـا نگـرت           گرده
، )Rahemi and Javadi, 2001(ود كمتـرين ب ـ 

افشاني نگرت در ايـن      كه با نتايج حاصل از گرده     
  .پژوهش مطابقت دارد

نـشان داد   ) 4جـدول   (نتايج تجزيـه واريـانس      
هاي پـوك،    كه دانه گرده بر درصد تشكيل ميوه      

داري ندارد كه با نتايج تامسون و آرك         اثر معني 
)Tampson and Arek, 1999 ( مطابقت نـدارد .

ــا    ــز رقــم كاســفورد ب ــدين مــادري ني ــين وال در ب
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   اثر نوع دانه گرده بر ميانگين تشكيل ميوه-3شكل 
Fig. 3. Effect of pollen grain type on mean fruit set  

  
هاي   درصد، بيشترين درصد ميوه    75/19ميانگين  

ــشكيل داد ــوك را تـ ــكورپ و . پـ ــام سـ   در ارقـ
اي پــوك بــه ترتيــب بــا هــ دوباســه درصــد ميــوه

ــانگين ــاي  مي ــود 33/12 و 38/13ه ــكل ( ب   ). 4ش
ــوكي      در پژوهــشي مــشخص شــد كــه درصــد پ

ــي    ــرار م ــه گــرده ق ــع دان ــاثير منب ــرد  تحــت ت گي
)Rahemi and Javadi, 2001 ( كــه بــا نتــايج

  .حاصل از اين آزمايش مغايرت دارد
اثــر متقابــل دانــه گــرده والــد پــدري و والــد  

نـشان  ) 5جـدول   (كيل ميوه   مادري بر ميانگين تش   
افشاني آزاد دوباسـه و سـكورپ بـه         داد كه گرده  

 و تلاقـي    66/65 و   46/68هـاي    ترتيب با ميانگين  
دانـه گـرده گرچـه بـا والـدين مـادري دوباســه و       

ــانگين  ــا مي ــه ترتيــب ب  و 06/69هــاي  ســكورپ ب
. ، بيشترين ميـانگين تـشكيل ميـوه داشـتند         07/65

 ارقــام گــرد هــاي گــرده پــس از آن تلاقــي دانــه
اشكورات وگردويي با والدين مادري دوباسـه و        

از تلاقي دانـه گـرده پـنج        . سكورپ، قرار داشت  
والــد پــدري مــورد آزمــايش بــا رقــم كاســفورد  
كمتــرين ميــانگين تــشكيل ميــوه بــه دســت آمــد 

  ).5جدول (
در تركيبـــات تلاقـــي از بـــين پـــنج رقـــم     

دهنــده در ايــن آزمــايش، رقــم گرچــه بــه  گــرده
. دهنده خوب و سازگار شناسائي شد      هعنوان گرد 

زاي مناسـبي    طور كه رقم گردويـي، گـرده        همان
براي ارقام فرتيل و رسـمي بـوده و رقـم گرچـه،             

زاي مناسبي براي ارقـام گردويـي و فرتيـل           گرده
ــن )Hoseinava et al., 2006(اســت  ، در اي

زاي  پژوهش نيز مشخص شد، رقم گرچه، گـرده       
و سكورپ است، ايـن     مناسبي براي ارقام دوباسه     

هاي گـرده رقـم      دهنده توانايي نفوذ دانه    امر نشان 
گيرنده به ويژه دوباسه     گرچه به كلاله ارقام گرده    

نتايج آزمـايش اول    ). 5 جدول(و سكورپ است    
ــرد     ــه و گـ ــام گرچـ ــه ارقـ ــشان داد كـ و دوم نـ
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  )±SD(ه كننده بر ميانگين تشكيل ميو شونده و تلقيح  اثر متقابل ارقام تلقيح-5جدول 
Fig. 5. Interaction effects of female parent cultivars and pollinizer cultivars on mean 

fruit set (±SD) 
 

  دانه گرده
Pollen grain 

  والد مادري
Female parent 

  ميانگين تشكيل ميوه
Fruit set mean 

Open pollination Dubase 1.22a±68.46 
Open pollination Kasford 0.00ef±20.00  
Open pollination Secorp 3.30a±65.66  
Gercheh Dubase 6.03a±69.06 
Gercheh Kasford 0.94f±15.33 
Gercheh Secorp 2.26a±65.07 
Gerd-e-Eshkevarat Dubase 5.37 ab±55.80 
Gerd-e-Eshkevarat Kasford 0.66f±13.80 
Gerd-e-Eshkevarat Secorp 1.89 ab±58.66 
Gerdoii Dubase 3.39 ab±60.27 
Gerdoii Kasford 0.94f±15.33 
Gerdoii Secorp 5.09 ab±60.93 
Negret Dubase 9.8ef±22.40 
Negret Kasford 0.19f±10.53 
Negret Secorp 3.77 de±30.66 
Pashmineh Dubase 5.37 cd±41.53 
Pashmineh Kasford 1.80f±10.60 
Pashmineh Secorp 7.74 bc±49.20 

  .دار بين تيمارهاست دهنده عدم وجود اختلاف معني حروف مشابه در هر ستون نشان
Similar letters in each column indicate no significant difference (Duncan`s Multiple Range Test). 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   اثر والد مادري بر ميانگين تشكيل ميوه پوك-4شكل 

Fig. 4. Effect of female parent on mean blank fruit 
  

دهنده مطلوبي بـراي ارقـام       اشكورات ارقام گرده  
مادري دوباسه و سكورپ هـستند و در صـورت          

ــادري،     ــام م ــاده ارق ــاز شــدن گــل م ــاخير در ب ت
 روز  20توان دانه گرده اين ارقام را بـه مـدت            مي
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  . ذخيره كردC°4در دماي
يـن آزمـايش    به طور كلـي نتـايج حاصـل از ا         

ــه گــرده در ارقــام   نــشان مــي ــاثير دان دهــد كــه ت
مختلف متفاوت است، اين موضـوع در گـزارش         
محققـــين ديگـــر هـــم نـــشان داده شـــده اســـت 

)Bostan, 2001(   ــزايش ــراي افـ ــابراين بـ ، بنـ
زاي  هـاي فنـدق بايـد از منبـع گـرده           عملكرد باغ 

  .مناسب استفاده كرد
  

  سپاسگزاري

ت باغبـاني   از همكاران محترم بخـش تحقيقـا      
موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهـال و بـذر كـه            
در انجام اين تحقيق ما را ياري كردنـد، تـشكر و            

  .شود قدرداني مي
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