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    نهال و بذر نژادي  مجله به
1388، سال 1 ، شماره 25-1جلد   

 
  هاي جديد آفتابگردان به بيماري پوسيدگي زغالي واكنش ژنوتيپ

Macrophomina pheseolina (Tassi) Goidanch 
 

Response of Sunflower New Genotypes to Charcoal Rot Disease, 
Macrophomina pheseolina (Tassi) Goidanch 

 
  2اله رامئه  و ولي2، سيدوحيد علوي1سيدعليرضا دليلي

  
  به ترتيب مربي و استاديار، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مازندران، ساري: 2و  1

 
 

  10/3/1387:         تاريخ پذيرش13/6/1386: تاريخ دريافت
 

  چكيده
 

ــي، س ــوي، س.ع. دليل ــه، و.و. ، عل ــنش ژنوت .1388. ، و رامئ ــپواك ــالي      ي ــيدگي زغ ــاري پوس ــه بيم ــابگردان ب ــد آفت ــاي جدي   ه
 Macrophomina pheseolina (Tassi) Goidanch . .147-155 :25-1نژادي نهال و بذر  مجله به.  

  
هاي مهم اين گياه   يكي از بيماري Macrophomina phaseolinaعاملبيماري پوسيدگي زغالي آفتابگردان با 

هـاي اخيـر در مـزارع          سـال  دراين بيمـاري    . شود   و كيفيت محصول مي     كه سبب كاهش كميت    در جهان است  
در ايـن بررسـي واكـنش بيـست لايـن و هيبريـد جديـد                . آفتابگردان استان مازندران گسترش پيدا كرده اسـت       

 و در مزرعـه  1384در سـال  آفتابگردان نسبت به اين بيماري، در گلخانه در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار           
. مـورد ارزيـابي قـرار گرفـت       ) 1383-1384( و به مدت دو سال    لب طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكرار         در قا 

ــايش  ــايج حاصــل از آزم ــه نت ــاي گلخان ــپ  ه ــه ژنوتي ــشان داد ك ــاي اي ن  و CMS19×R43 ،Bline 1052/1 ه
CMS350/1×R43 درصد بوتـه آلـوده، تحمـل بيـشتر و ژنوتيـپ      20/22 و 42/24، 42/24 به ترتيب با  Allsatr  بـا 

اي نيز   هاي مزرعه   در آزمايش .  درصد بوته آلوده، تحمل كمتري در برابر بيماري پوسيدگي زغالي داشتند           06/51
 درصد بوتـه  40/33 و 39/26، 49/25 به ترتيب با CMS350/1×R43 و CMS19×R43 ،B line 1052/1هاي  ژنوتيپ

هـا،    علاوه بر آلودگي بوته   . گي زغالي ارزيابي شدند   هاي متحمل نسبت به بيماري پوسيد       آلوده به عنوان ژنوتيپ   
 نيز در مقايسه با ساير هيبريدها و B line 1052/1 و CMS19×R43هاي  وزن هزار دانه، قطر طبق و ارتفاع ژنوتيپ

  .ها، كمتر تحت تاثير اين بيماري قرار گرفت لاين
  

  . ، مقاومت Macrophomina  phaseolinaزغالي،  پوسيدگي  ها،  آفتابگردان، ژنوتيپ:كليدي هاي واژه
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  مقدمه

بيماري پوسيدگي زغالي به دليل دامنه ميزبـاني        
وسيع و فراهم بودن شرايط بهينه آب و هـوايي، از           
جمله عوامل محدود كننده توسعه كـشت گياهـان         
ــي شــود       ــسوب م ــشور مح ــمال ك ــي در ش زراع

(Rayatpanah et al., 2007) .  آلودگي برخـي از
% 90گياهان زراعي به اين قارچ در ايـن منـاطق تـا          

ــوده اســت  ــز ب ــالا در اواســط و اواخــر  . ني   دمــاي ب
ــه دنبــال آن، در فــصل زراعــي و تــنش  خــشكي ب

   مهمـــــــي داردطغيـــــــان بيمـــــــاري نقـــــــش
(Daneshian and Rahmanpour, 1995). 

ــول     ــور معم ــه ط ــالي ب ــيدگي ذغ ــاري پوس بيم
سويا و آفتـابگردان را مـورد حملـه         گياهان ذرت،   

  قــرار داده و در شــرايط خــشك تابــستان بــروز    
ــد   مـــي  ؛ Jimenez-Diaz et al., 1983(كنـ

Acrimoric, 1975 ؛Kadlicsko, 1994 ؛ 

Kadlicsko et al., 1992 ؛Gulya et al., 2002.(   
ــابي ژنوتيــپ ــه   در ارزي ــسبت ب ــابگردان ن هــاي آفت

هاي بيمـــــاري پوســـــيدگي زغـــــالي، هيبريـــــد
LDMRSH-3   ،HS-1   ،HYSUN3     و C-204 

ــدهاي   ــساس، هيبريــ  IMP1141 و NK-212حــ
  انــــد  مقــــاوم بــــودهF-100متحمـــل و هيبريــــد  

)Kumar and Kaushik, 1994؛  
Ahmad et al., 1991 ؛Gul et al., 1989 ؛ 

Asad et al., 1992 .(  اوليــوري و همكــاران
(Olivieri et al., 1990)   500 با بررسـي بـيش از 

 Helianthusو رقم زراعي و وحـشي جـنس         لاين  
ردند كه هيبريـدهاي رومانيـايي و يـك         كمشخص  

هـاي مـشتق    افـشان روسـي و لايـن        رقم آزاد گـرده   

 M. phaseolinaها، منابع مقاومـت بـه    شده از آن
  .هستند

  در بررســي هــشت رقــم آفتــابگردان مــشخص  
ــدهاي   ــه هيبريــ ــد كــ  XF-4511 و XF-450شــ

  كمتـــرين مقاومـــت Giza-2 و Miakبيـــشترين و 
  انــــد داشــــته M. phaseolinaرا نــــسبت بــــه 

(Saeed and Sellam, 1991).  
بر اساس نتايج بررسي پاسـتوريت و همكـاران         

(Pustorit et al., 1979) در ارتبــاط بــا شــدت 
 لاين و هيبريد آفتابگردان در شرايط   960آلودگي  

 و  29،  150مزرعه مـشخص شـد كـه آلـودگي در           
و صفر بـوده  % 2، % 10 ترتيب  لاين و هيبريد به   22

ــن ــين لاي ــودگي،   و از ب ــد آل ــدهاي فاق ــا و هيبري ه
 عملكـرد بـالايي     Nos.56633 و   56696هاي    لاين

  هــايي در   هــاي اخيــر بررســي   در ســال . داشــتند
  هــــا و  مــــورد خــــصوصيات زراعــــي لايــــن   

  هيبريــدهاي آفتــابگردان در ايــران و بخـــصوص    
ــده   ــام شـــــ ــدران انجـــــ ــتان مازنـــــ   در اســـــ

) Rezaizad and Farrokhi, 2008 ؛  
Hatamzadeh, 2007( امــا اطلاعــات كــافي در ،

هـا در برابـر بيمـاري         مورد مقاومـت يـا تحمـل آن       
، بنــابراين ايــن هپوســيدگي زغــالي در دســت نبــود

بررسي به منظور شناسايي منابع ژنتيكي مقاومت يا        
هاي   تحمل به اين بيماري، جهت استفاده در پروژه       

فاده در مـديريت تلفيقـي      نـژادي و همچنـين اسـت        به
براي كاهش خسارت ناشي از ايـن بيمـاري انجـام           

  .شد
  ها مواد و روش

  انتخاب مزرعه آلوده و جدا كردن سختينه
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 بـه قـارچ عامـل       به منظور يـافتن مزرعـه آلـوده       
بيماري جهت ارزيابي ارقـام، در سـال اول اجـراي           
ــع در     ــابگردان واقــ ــه آفتــ ــايش ده مزرعــ آزمــ

و )  مزرعـه  3(، نكا   )مزرعه 4(هاي ساري     شهرستان
هـاي   انتخاب و جمعيـت سـختينه    )  مزرعه 3(بهشهر  

قارچ عامل بيماري بر اسا روش سينك و همكاران    
(Singh et al., 1990)در اين روش از .  تعيين شد

  هــــر مزرعــــه، پــــنج نمونــــه خــــاك از عمــــق
ــانتي20-0 ــه      س ــوگرم ب ــك كيل ــه وزن ي ــري ب مت

 حـرارت   صورت تصادفي برداشته شد و در آون با       
 ساعت خشك و    48گراد به مدت       درجه سانتي  30

يك گرم از خاك هـر      . سپس خرد و غربال شدند    
ــه در  ــي250نمون ــد     ميل ــك درص ــول ي ــر محل ليت

هيپوكلريت سديم در آب مقطـر سـترون ريختـه و        
. مخلــوط شــد)  دور در دقيقــه129(توســط شــيكر 

 ميكـرون عبـور     45مخلوط حاصل از الك با مـش        
باقي مانـده روي    .  آب شستشو شد   داده و با جريان   

تشو و در ارلـن مـاير       سالك با آب مقطر استريل ش     
ليتري ريختـه شـد و حجـم نهـايي آن بـا                ميلي 250

. ليتـر رسـانده شـد        ميلي 5-10آب مقطر استريل به     
ــا   ــوق ب ــول ف ــي100محل ــر محــيط انتخــابي    ميل ليت

Molten مخلــــوط نهــــايي بــــه .  مخلـــوط شــــد
   و در حــرارتهــاي ســترون منتقــل شــده بــشقابك

  گــراد در تــاريكي بــه مــدت      درجــه ســانتي  30
هـاي     روز نگهداري و سپس جمعيت سـختينه       5-4

  .زنده شمارش شد
  ها و هيبريدها در مزرعه ارزيابي مقاومت لاين

 بر اسـاس  1384 و 1383هاي    در اسفند ماه سال   
ارزيابي آلـودگي خـاك، قطعـه زمينـي در دشـت            

يـك مرحلـه   سـازي بـا    سـاري انتخـاب و آمـاده      ناز
كشي و    بر هم، ماله  شخم، دو مرحله ديسك عمود      

مواد آزمايـشي ايـن آزمـايش       . كوددهي انجام شد  
ــن      ــار لاي ــامل چه ــپ ش ــست ژنوتي ــشكل از بي مت

ــن نگــه  ــار لاي ــتورر، چه ــده  رس ، ده (B-line)دارن
 CMSهيبريد داخلي حاصل از تلاقي رستوررها با        

.  بـود  Hysun-33 و   Allstarو دو هيبريد خـارجي      
 يا هيبريد در چهـار خـط پـنج متـري و در         ر لاين ه

هاي كامل تصادفي در سه تكرار        قالب طرح بلوك  
بـرداري از     در زمان رسيدگي، نمونـه    . كاشته شدند 

هاي دو خـط كاشـت ميـاني هـر            طوقه و ريشه بوته   
آوري شـده روي      هـاي جمـع     بلوك انجام و نمونـه    

هاي آلـوده     درصد بوته .  كشت شدند  PDAمحيط  
ــا اســتفا 100ده از فرمــول ب






 

a

ba)  تعــداد كــل
تعيـين شـد    ) b= مهـاي سـال     ، تعداد بوتـه   a= ها  بوته

(Schteinberg, 1997) .   ارتفاع بوته، قطـر طبـق و
گيــري و ميــزان  هــا نيــز انــدازه وزن هــزار دانــه آن

هـاي آلـوده      كاهش هر يك از اين صفات در بوته       
تجزيـه و   . هاي سالم محاسبه شـد      در مقايسه با بوته   

آفزارهـاي آمـاري      ها با اسـتفاده از نـرم        تحليل داده 
MSTATC و SASانجام شد .  
  ها و هيبريدها در گلخانه ارزيابي لاين

 گرم ماسـه دانـه      360براي ارزيابي در گلخانه،     
متر آب مقطـر       ميلي 40 گرم آرد ذرت و      40ريز با   

 يـك   مـاير   اين مخلوط در ارلن   . كاملاً مخلوط شد  
ه و دو نوبــت، هــر بــار بــه مــدت نــيم ليتــري ريختــ

ساعت، اتوكلاو و سپس با كشت پنج روزه قـارچ          
M. phaseolina زايي آن اثبـات شـده    كه بيماري

گـراد    درجـه سـانتي  25بود، آغشته شد و در دماي    
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مايه تهيـه شـده بـا       . به مدت يك ماه نگهداري شد     
ــداني   ــترون گلــ ــاك ســ ــواني،  (خــ ــود حيــ   كــ

ــساوي     ــدار م ــه مق ــاك ب ــه و خ ــسبت ) ماس ــه ن   ب
هــا بــا آن پــر شــدند   مخلــوط شــدند و گلــدان1:9

(Jimenez-Diazl et al., 1983) بذر سالم بيست 
ــس از     ــابگردان پـ ــده آفتـ ــاب شـ ــپ انتخـ ژنوتيـ
ضدعفوني سطحي در گلدانها كاشته شد و بعـد از          

برگ ينهاي آلوده با روش اشـت       سه هفته درصد بوته   
(Schteinberg, 1997)بي در اين ارزيا.  تعيين شد

هر سـه گلـدان حـاوي پـنج بوتـه آفتـابگردان، بـه               
آزمـايش در   . عنوان يك تكرار در نظر گرفته شـد       

قالب طرح كاملاً تـصادفي بـا سـه تكـرار بـه اجـرا               
  .درآمد

  

  نتايج و بحث

  ها در گلخانه ارزيابي ژنوتيپ

هـا، درصـد      اسـاس نتـايج تجزيـه واريـانس داده        بر  
در سـطح   M. phaseilinaهاي آلوده به قارچ  بوته

ــ ــال ي ــيكاحتم ــانگر    درصــد معن ــود كــه بي دار ب
هاي مورد مطالعه از نظر تحمل به         اختلاف ژنوتيپ 

مقايــسه ميــانگين . بيمــاري پوســيدگي زغــالي بــود
هاي مورد بررسي بـر اسـاس روش دانكـن            ژنوتيپ

هــاي  درصــد بوتــه.  ارائــه شــده اســت1در جــدول 
 06/51 تا   2/22هاي مورد بررسي از       آلوده ژنوتيپ 

 Allstar و B line 1052/1هاي  ژنوتيپ. تغير بودم
به ترتيب كمترين و بيشترين آلودگي را داشـتند و          

 و CMS350/1×R43هــــــــــاي  ژنوتيــــــــــپ
CMS19×R43 ــا ــوده،   42/24 ب ــه آل ــد بوت  درص

، Allstarهـاي     ژنوتيـپ . آلودگي كمتـري داشـتند    

R-217 و R-14 و 84/48، 06/51 بـــه ترتيـــب بـــا 
هـاي   در زمـره ژنوتيـپ     درصد بوته آلـوده،      84/48

حــساس نــسبت بــه بيمــاري پوســيدگي زغــالي در 
  .گلخانه بودند

  ها در مزرعه ارزيابي ژنوتيپ

ــايج شــماره تعــداد ســختينه   ــر اســاس نت هــاي  ب
موجود در خـاك ده مزرعـه بررسـي شـده، يـك             
مزرعــه در دشــت نــاز ســاري كــه بيــشترين تعــداد 
سختينه و آلـودگي را داشـت انتخـاب و آزمـايش            

  . ي در آن انجام شدا مزرعه
هـاي    نتايج تجزيه مركب دو ساله درصـد بوتـه        

آلوده، كاهش صفات شامل ارتفاع، وزن هزار دانه    
ــشان ــر طبـــق، نـ ــده تفـــاوت معنـــي و قطـ دار  دهنـ

الـذكر    هاي مورد بررسي براي صفات فوق       ژنوتيپ
دار نبـودن ميـانگين مربعـات         معني). 2جدول  (بود  

هنـده عـدم    د  سال براي صفات مورد بررسـي نـشان       
ــان    ــدت زم ــرايط محيطــي در م ــده ش ــاوت عم تف

هـاي    بررسي و تاثير نداشتن آن روي درصـد بوتـه         
). 2جدول  (آلوده و ديگر صفات مورد مطالعه بود        

مقايسه ميانگين صفات نـشان داد كـه بـين درصـد            
  هـــاي مختلـــف،  هـــاي آلـــوده در ژنوتيـــپ بوتـــه

داري وجــود دارد، بــه طــوري كــه  اخــتلاف معنــي
 و CMS19×R43 ،B line 1052/1 هيبريــدهاي

CMS 350/1×R43 و 39/26، 49/25 به ترتيب با 
هاي آلوده كمترين آلودگي را        درصد بوته  40/33

  ).3جدول (داشتند 
بين هيبريدهاي مختلف از نظر درصـد كـاهش         

داري در    ارتفاع بوته در اثر آلودگي تفـاوت معنـي        
كــاهش درصــد ارتفــاع . وجــود داشــت% 1ســطح 
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 M. phaseolinaهاي آلوده به قارچ  هاي آفتابگردان از نظر درصد بوته قايسه ميانگين ژنوتيپ م-1جدول 
  در گلخانه

Table 1. Comparison of disease incidence means of sunflower genotypes to  
M. phaseolina in greenhouse 

Genotype Mean infected plant (%) 
B line 1052/1 22.20f 
CMS 350/1×R43 24.42ef 
R256 28.86def 
B line-1227/1 44.40ab 
B line 31 33.30cde 
CMS 350/1×R256 31.08def 
B line 26 42.18abc 
R-14 48.84a 
R-217 48.84a 
Allstar 51.06a 
CMS19×R43 24.42ef 
CMS19×R256 35.52bcd 
Hysun-33 31.08def 
R-43 35.52bcd 
CMS1052×R256 46.62a 
CMS B-6920×R43 31.08def 
CMS B-6911×R43 31.08de 
CMS B-6923×R43 35.52bcd 
CMS B-6937×R43 35.52bcd 
CMS B6934×R43 42.18abc 

  ).آزمون چند دامنه دانكن(داري ندارند   درصد اختلاف معني5ها با حروف مشترك از نظر آماري در سطح احتمال  ميانگين
Means with similar letters are not significantly different at 5% probality level (DMRT) 

 

ــه ــري در     بوت ــزان كمت ــه مي ــاري ب ــر بيم ــا در اث ه
ــدهاي   و B line 1227/1 ،Hysun-33هيبريـ

CMS19×R43بيــشترين كــاهش .  مــشاهده شــد
 بـود، بنـابراين   B line 26ارتفاع مربوط به لايـن  

هـاي    هيبريدهاي هتروزيگوس در قياس بـا لايـن       
هموزيگوس در برابر بيمـاري تحمـل بيـشتري از          
ــاع    ــري در ارتف ــشان داده و كــاهش كمت خــود ن

 .ها داشتند بوته

ــده        ــت آم ــه دس ــايج ب ــا نت ــشابه ب ــايج م ــن نت   اي
ــاران  ــان و همكــــــ ــات واگــــــ   در مطالعــــــ

(Wagan et al., 2004) از نظـر كـاهش   .  اسـت
هــاي مــورد بررســي  قطــر طبــق نيــز بــين ژنوتيــپ

هـا از     ژنوتيـپ . داري وجود داشت    اختلاف معني 
هــاي  العمــل ايــن نظــر در برابــر آلــودگي عكــس

ــه   هــاي طــوري كــه ژنوتيــپ مختلفــي داشــتند، ب
R-14 ،CMS19-R43 و B line 1052/1 بـــا 

 31/2 و   24/2،  93/1كاهش قطر طبق بـه ترتيـب        
ها واكنش كمتـري نـشان        درصد از ساير ژنوتيپ   

  ).3جدول (دادند 
  يكــي از اجــزاي بــسيار مهــم در تعيــين عملكــرد  
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ي هاي آفتابگردان در واكنش به بيمار  تجزيه واريانس مركب ميزان صفات مختلف ژنوتيپ-2جدول 
  پوسيدگي زغالي در مزرعه

Table 2. Combined analysis of variance for different traits of sunflower genotypes in 
response to charcoal rot disease in field 

  .M.S           ميانگين مربعات  

 .S.O.V                           منبع تغييرات

  درجه
  آزادي
df. 

هاي  تهدرصد بو
  آلوده

Infected 
plants% 

درصد كاهش 
  قطر طبق
Head 

diameter 
decrease% 

درصد كاهش 
  وزن هزار دانه
1000 grain 

weight 
decrease% 

درصد كاهش 
  ارتفاع

Height 
decrease% 

Year 122.77 1  سال ns 0.229 ns 0.04 ns 0.19 ns 

Error 0.53 0.25 0.227 57.15 4  اشتباه 

Genotype 3.42 * 3.62 ** 4.460 ** 961.37 19  تيپژنو ** 

Year×Genotype 0.010 * 397.59 19  ژنوتيپ×سال ns 0.01 ns 0.02 ns 

Error 0.14 0.69 1.139 49.17 76  اشتباه 

CV%   14.81 28.45 22.29 19.59 
ns ،* درصد1 و 5 دار در سطح احتمال  معنيدار،   غيرمعنيبه ترتيب:  ** و .  

ns, * and ** : Not signifivant, significant at 5 and 1% levels respectively. 
 

در ايــن . گياهــان زراعــي، وزن هــزار دانــه اســت
 ــ ــاثير بيم ــالي روي ابررســي ت ــيدگي زغ ري پوس

ها   كاهش وزن هزار دانه نيز نمايان شد و ژنوتيپ        
از نظر اين صفت    % 5داري در سطح      تفاوت معني 
ــتند  ــدول (داشــــ ــپ). 2جــــ ــاي  ژنوتيــــ هــــ

CMS19×R43 ، 

B line 1052/1 و CMS350/1×R256 ــه  بـ
ــادير   ــا مق  درصــد، 92/2 و 46/2، 69/1ترتيــب ب

كاهش وزن هـزار دانـه كمتـري نـسبت بـه سـاير            
هيبريــــد ). 3جــــدول (هــــا داشــــتند  ژنوتيــــپ

CMS19×R43در تمــــامي صــــفات   و لايــــن
گيري شده يعني درصد آلـودگي، كـاهش          اندازه

ع بوته و كاهش قطر     وزن هزار دانه، كاهش ارتفا    
طبــق كمتــرين خــسارت و ميــزان آلــودگي را از 
ــدهاي    ــوان هيبري ــه عن ــذا ب ــد، ل ــشان دادن خــود ن
ــالي در     ــيدگي زغـ ــاري پوسـ ــه بيمـ ــل بـ متحمـ

 B line 1052/1 هـاي آتـي قابـل اسـتفاده     پـروژه 
در اين آزمايش همبـستگي ميـان صـفات         . هستند

ــان   ــستگي مي ــين همب در شــرايط مزرعــه و همچن
 در مزرعه و گلخانه نيـز محاسـبه         درصد آلودگي 

گيـري شـده      تمامي صفات اندازه  ). 4جدول  (شد  
در مزرعـه همبـستگي   هـاي آلـوده     با درصد بوتـه   
  .مثبت داشتند

يعني با افزايش آلودگي، ارتفاع بوته، قطر طبق و      
همبـستگي  . وزن هزار دانه كاهش پيدا كرده بود      

اي  اي و گلخانـــه صـــفات در آزمـــايش مزرعـــه
ه همسو بودن نتايج در مزرعه و گلخانه دهند  نشان

بود، يعني هيبريدهايي كـه در شـرايط مزرعـه از           
خود تحمل بيشتري نسبت به بيمـاري پوسـيدگي         

به  زغالي نشان دادند در شرايط گلخانه نيز نسبت       
ــل  ــاري متحم ــد  بيم ــر بودن ــابي . ت ــابراين ارزي  بن

ــپ  ــت ژنوتي ــه   مقاوم ــسبت ب ــابگردان ن ــاي آفت   ه
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هاي آلوده و كاهش صفات ارتفاع  هاي آفتابگردان از نظر درصد بوته يانگين ژنوتيپ مقايسه م-3جدول 
  M. phaseolinaبوته، وزن هزار دانه و قطر طبق در واكنش به قارچ 

Table 3. Comparison of means of disease indices and decrease percentage of plant 
height, 1000-grain weight and head diameter of sunflower genotypes in response to  

M. phaseolina 

  ژنوتيپ
Genotype 

  هاي درصد بوته
   آلوده

Infected plants%

  درصد كاهش
   ارتفاع

Plant height 
decrease% 

درصد كاهش وزن 
  هزار دانه

1000 grain 
weight 

decrease% 

  درصد كاهش
   قطر طبق

Head diameter 
decrease% 

B line 1052/1 26.39 j 1.25 ijk 2.46 ef 2.31 ef 
CMS 350/1×R43 3.40 ij 1.43 hijk 3.20 bcde 3.73 abcd 
R256 337.20 hi 2.14 ef 4.28 ab 4.30 abcd 
B line-1227/1 50.22 def 0.96 k 3.07 cde 3.11 cdef 
B line 31 26.79 efg 1.29 ijk 4.55 a 4.59 ab 
CMS 350/1×R256 33.94 ij 1.55 hi 2.92 de 3.27 bcdef 
B line 26 54.24 cde 3.31 a 4.26 ab 3.89 abcd 
R-14 62.03 abc 1.53 hi 4.11 abc 1.93 f 
R-217 57.43 bcd 2.51 de 3.97 abcd 4.63 ab 
Allstar 64.69 ab 1.60 ghi 4.74 a 4.28 abcd 
CMS19×R43 25.49 j 1.19 ijk 1.69 f 2.24 ef 
CMS19×R256 40.43 ghi 1.90 fgh 3.88 abcd 3.48 abcde 
Hysun-33 50.10 def 1.01 jk 3.88 abcd 4.04 abcd 
R-43 43.84 fgh 1.57 ghi 4.06 abcd 3.70 abcd 
CMS1052×R256 44.96 fgh 2.82 bcd 3.07 cde 4.51 abc 
CMS B-6920×R43 68.50 a 2.65 cd 4.48 a 4.22 abcd 
CMS B-6911× R43 33.95 ij 1.48 hij 3.87 abcd 2.98 def 
CMS B-6923× R43 41.51 fghi 3.25 ab 3.80 abcd 4.65 ab 
CMS B-6937× R43 46.52 efg 3.06 abc 3.86 4.80 a 
CMS B6934× R43 45.79 efgh 2.04 fg 4.53 a 4.28 abcd 

  .)آزمون چند دامنه دانكن(داري ندارند  درصد تفاوت معنيهاي داراي حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال پنج  ميانگين
Mean with the same letters in each column are not significantly different at 5% level (DMRT). 

  
   همبستگي صفات مختلف آفتابگردان در واكنش به بيماري پوسيدگي زغالي-4جدول 

Table 4. Correlation of different traits of sunflower in response to charcoal rot 
disease 

  صفات
Traits 

درصد آلودگي در 
  گلخانه

Disease 
incidence % 

in greenhouse 

درصد آلودگي در 
  مزرعه

Disease 
incidence % 

in field 

  درصد كاهش
   ارتفاع

Plant height 
decrease% 

  درصد كاهش
   قطر طبق
Head 

diameter 
decrease% 

رصد كاهش وزن د
  هزار دانه

1000 grain 
weight 

decrease% 
Disease 
incidence % in 
greenhouse 

     

Disease 
incidence % in 
field 

0.659 **     

Plant height 
decrease 0.254 ns 0.220 ns    
Head diameter 
decrease% 0.261 ns 0.291 ns 0.593 **   
1000 grain 
weight 
decrease% 

0.446 * 0.655 ** 0.226 ns 0.538 **  

ns ،* درصد1 و 5 دار در سطح احتمال  معنيدار،   غيرمعنيبه ترتيب:  ** و .  
ns, * and ** : Not signifivant, significant at 5 and 1% levels respectively. 
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بيماري پوسيدگي زغـالي در مزرعـه يـا گلخانـه           
ــي ــشابهي از   م ــايج م ــد نت ــا  توان ــت ي ــر مقاوم نظ

هــا حاصــل كنــد و بــراي     حــساسيت ژنوتيــپ 

ها انجام هر يـك از        وقت و هزينه   جويي در   صرفه
ــايش ــود  ايــــن آزمــ ــافي خواهــــد بــ ــا كــ .هــ
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