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هاي پرمحصول    هاي گندم، تاريخ كاشت مناسب و ژنوتيپ        ينبه منظور تعيين پايداري عملكرد دانه ارقام و لا        

پـلات بـر پايـه طـرح       پانزده رقم و لاين اميدبخش گندم در قالب يك آزمايش اسپليت   ،براي  اقليم معتدل كشور    
در شش منطقه به مدت دو      )  آبان 30 آبان و    10  مهر، 20(هاي كامل تصادفي در سه تكرار و سه تاريخ كاشت             بلوك

هـاي مـورد آزمـايش پـس از        عملكـرد دانـه ارقـام و لايـن        . مورد ارزيابي قرار گرفتنـد    ) 1384-86 (سال زراعي 
. هاي مختلف به منظور تعيين بهترين تاريخ كاشت مورد مقايسه قـرار گرفتنـد               آوري نتايج دو ساله از ايستگاه       جمع

هـاي دو   بنـابراين داده . ناسـب بـود  ها م براي تمام ايستگاه)  مهر20(نتايج حاكي از آن بود كه تاريخ كاشت اول        
مكـان،  × سال  × دار شدن اثر رقم       با توجه به معني   . ساله مربوط به تاريخ كاشت اول تجزيه واريانس مركب شدند         

نتايج حاصل  . هاي مختلف انجام شد     براي بررسي دقيق تر اثر متقابل و تعيين ارقام پايدار تجزيه پايداري با روش             
 تـن در    79/9ها رقم شيراز با ميانگين عملكرد         اي مشابه بودند و در بيشتر روش         تا اندازه  هاي ارزيابي شده    از روش 

 1/91 و   28/0واريانس انحراف از رگرسيون و ضريب تبيين اين رقم به ترتيـب             . هكتار پايدارترين رقم شناخته شد    
 تـن در    8/8نگين عملكـرد     بـا ميـا    M-81-14لاين  . دهنده پايداري وسازگاري عمومي اين رقم است        بود كه نشان  

زرين و كوير در اين پژوهش از پايداري   سايسون، ،MV17ارقام . هكتار، از نظر پايداري در رتبه دوم قرار داشت
  .نسبتاً كمتري برخوردار بودند

  
  .محيط×ها، پايداري عملكرد دانه، اثر متقابل ژنوتيپ گندم نان، ژنوتيپ: هاي كليدي اژهو
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  مقدمه

 محيط در مورد صـفاتي      ×اثر متقابل ژنوتيپ    
همچون عملكرد موجـب شـده اسـت كـه نتـوان            
يك رقـم اصـلاحي پرمحـصول را بـراي منـاطق            
مختلف توصيه كرد، بـه همـين دليـل وجـود اثـر             

 محيط، ضرورت معرفـي ارقـام       ×متقابل ژنوتيپ   
پر محصول بـا پايـداري و سـازگاري خـصوصي           

ــا ــيب ــه م ــد لا را توجي وارگــاس و همكــاران . كن
)Vargas et al., 1998 (    در تعريـف اثـر متقابـل

ــان   ×ژنوتيــپ  ــراي صــفت عملكــرد بي  محــيط ب
كردنــد كــه هــر گــاه در ارزيــابي عملكــرد دانــه  

اي، در    تعدادي ژنوتيپ در آزمايش چنـد منطقـه       
ــاير      ــه س ــسبت ب ــپ ن ــر ژنوتي ــسبي ه ــرد ن عملك

ــپ ــيط  ژنوتي ــا در مح ــف  ه ــاي مختل ــي ه  تغييرات
 محـيط رخ    ×مشاهده شود، اثـر متقابـل ژنوتيـپ         

به عبارت ديگر به وجـود تفـاوت در         . داده است 
هـاي    هـا نـسبت بـه محـيط         عملكرد بـين ژنوتيـپ    

ــل ژنوتيــــپ   ــر متقابــ ــيط ×مختلــــف اثــ    محــ
در مقابـل بحـث اثـر متقابـل          .شـود   محسوب مـي  

ــپ  ــازگاري  ×ژنوتيـــ ــوم ســـ ــيط مفهـــ  محـــ
(Adaptability)     و پايداري(Stability)  مطرح 

اي   ه  به طور كلي سازگاري مفهوم پيچيد     . شود  مي
ــا در تعريفــي خلاصــه مــي . دارد ــوان گفــت  ام ت

سازگاري عبارت از ظرفيـت ژنتيكـي يـك رقـم           
ــدار در   ــالا و پايــ ــرد بــ ــور عملكــ ــراي ظهــ   بــ

 ؛ Farshadfar, 1997(هاي متفاوت اسـت   محيط

Mahfoozi et al., 2009.(  
 اصــلاح شــده و نظــر بــه ايــن كــه تهيــه ارقــام

سازگار با عملكرد بـالا بـراي هـر محـيط از نظـر              

اقتصادي متضمن هزينـه سـنگين و صـرف وقـت           
 بايد سعي در انتخاب ارقامي كرد كه        ،زياد است 

براي چنـد منطقـه متفـاوت  قابـل توصـيه باشـند،         
يعني ارقامي كه در كليه مناطق اقليمي مشابه و يا          

 قبـولي   حداقل در اغلب آن مناطق عملكرد قابـل       
داشـــته و بـــالاترين پايـــداري عملكـــرد دانـــه و 

هاي مختلـف را داشـته باشـند          سازگاري با محيط  
)Akcura et al., 2006 .(  

ــام از      ــرد ارق ــداري عملك ــي پاي ــراي بررس ب
هاي آمـاري مختلفـي اسـتفاده شـده اسـت             روش

)Sadeghzadeh Ahari et al., 2005 ؛ 

Kanouni et al., 2007 ؛Hatamzadeh, 2007؛  

Ansari Maleki et al., 2007 .( ــورا و آك
بـه منظــور  ) Akcura et al., 2006(همكـاران  

 محـيط و ارزيـابي     ×بررسي اثـر متقابـل ژنوتيـپ        
اي را روي پــانزده  هــاي پايــدار، مطالعــه ژنوتيــپ

ــيط در    ــشت محـ ــدم دوروم در هـ ــپ گنـ ژنوتيـ
بعــد از . انجــام دادنــد) تركيــه(آنــاتولي مركــزي 

 محـيط بـا     ×قابـل ژنوتيـپ     دار شـدن اثـر مت       معني
ــداري    ــاي پايــــــ ــتفاده از پارامترهــــــ   اســــــ

)bi ،S2
di ،R2

i ،w2
i ،G2

i ،δ2
i ،αi ،λi(  ــه كليـــــــــ

هــا مقايـسه و ارزيــابي شـدند كــه در آن    ژنوتيـپ 
 بــــا كليــــة Cakmak-79 وYlimaz-98ارقــــام 
ناشيت و همكـاران    . ها پايدار معرفي شدند     روش

(Nachit et al., 1992)  هـاي    بـا اسـتفاده از داده
 منطقـه   22 ژنوتيپ گنـدم دوروم در       21عملكرد  
  اي نيمـــه مرطـــوب در ســـال زراعـــي  مديترانـــه

، به ارزيـابي مـدل رگرسـيون خطـي و         87-1986
AMMI      در مـدل   .  در مطالعه پايـداري پرداختنـد
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AMMI        تجزيه مجموع مربعات اثر متقابل بـسيار 
ــوع     ــود و مجم ــيون ب ــر از روش رگرس ــق ت موف

، شـش برابـر     AMMIدل  مربعات اثر متقابل در م    
مهتـا  . مجموع مربعات كل رگرسيون برآورد شد     

ــاران  ــمن ) Mehta et al., 2000(و همك ض
مطالعه پايداري ارقـام گنـدم از روش پيـشنهادي          
ابرهارت و راسـل بـراي تعيـين ارقـام سـازگار و             
داراي عملكرد پايدار  استفاده و ارقام با عملكرد         

 انحـراف   بالا، ضريب رگرسيون بالاتر از يـك و       
  از خــــط رگرســــيون كــــم را بــــراي منــــاطق 

ــيه كردنــــد حاصــــل ــدز و  .خيــــز توصــ رينالــ
در بررسي )  (Reynolds et al., 2002همكاران

عوامل فيزيولوژيكي مرتبط با اثر متقابل ژنوتيـپ        
 محيط در گندم نـان،دوروم و تريتيكالـه نـشان           ×

 گنـدم دوروم    ،دادند كه از بين سه نوع محـصول       
را به شرايط محيطـي پـيش از        بيشترين حساسيت   
ــه علــي. گلــدهي داشــت رغــم ايــن كــه  تريتيكال

بيشترين ميـانگين عملكـرد دانـه و بيولوژيـك را           
 زماني كه شرايط محيطـي بـراي تـشكيل          ،داشت

ســنبله آفتــابي و گــرم بــود نــسبتاً عملكــرد پــايين 
گندم نان بيشترين پايداري عملكرد را در       . داشت

شرايط بعـد  . شتبين سه محصول مورد مطالعه دا  
 محـيط   ×از گلدهي تاثير بيـشتري روي ژنوتيـپ         

  .در مقايسه با شرايط قبل از گلدهي داشت
شناسايي و معرفـي   در مطالعه حاضر به منظور

هـاي گنـدم بـا پايـداري عملكـرد بـالا و               ژنوتيپ
سازگار با مناطق معتدل كشور و همچنين مقايسه        

ــد     روش ــايش چن ــداري، آزم ــف پاي ــاي مختل ه
لايــن  اي بــا اســتفاده از پــانزده رقــم و    منطقــه

سـازي    بخش گندم با تيپ رشد و نيـاز بهـاره           اميد
  .متفاوت در دو سال زراعي انجام شد

  

  ها مواد و روش

اين تحقيق در شش ايستگاه تحقيقاتي منـاطق        
آبـاد، زرقـان، كـرج،        معتدل كـشور شـامل خـرم      

كرمانشاه، نيشابور و مشهد و در دو سـال زراعـي           
ــد 1386-1385 و1384-1385 ــام ش ــواد  . انج م

ــانزده ژنوتيــپ گنــدم   رقــم و (مــورد آزمــايش پ
هـاي خـرد      آزمـايش در قالـب كـرت      . بود) لاين

هاي كامل تصادفي با سه       شده با طرح پايه بلوك    
تاريخ كاشت بـه    . تكرار در شش محيط اجرا شد     
 آبـان   10 ، مهر 20عنوان كرت اصلي با سه سطح       

ه عنـوان كـرت     هاي گندم  ب      آبان و ژنوتيپ   30و  
زمـين آزمـايش در     . فرعي در نظـر گرفتـه شـدند       

. آيـش بـود     ـ ـ  ها در تناوب دو ساله غلات       ايستگاه
 متـر بـر       سـانتي  20بذرها در شش خط به فاصـله        

ــول    ــه ط ــشته ب ــدند   4روي دو پ ــشت ش ــر ك  مت
، كـه البتـه   )m2 8/4  =2/1 × 4مساحت كاشت (

بــا حــذف نــيم متــر از ابتــدا و انتهــاي هــر كــرت 
.  متر مربع كاهش يافـت     6/3برداشت به   مساحت  

هـا در     آوري اطلاعات كليه ايـستگاه      پس از جمع  
. مــدت دو ســال، محاســبات آمــاري انجــام شــد 

تجزيه واريانس ساده براي هرايستگاه در هر سال        
به طور جداگانه انجام شد وسـپس بـا اسـتفاده از            
آزمون بارتلت نسبت بـه آزمـون متجـانس بـودن           

پـس از   . ها اقدام شـد     ايشواريانس خطاهاي آزم  
آن تجزيه واريانس مركب در شـش ايـستگاه بـه           
منظور تعيـين بهتـرين تـاريخ كاشـت هـر منطقـه             
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بـراي مطالعـه دقيـق و همـه جانبـه اثـر             . انجام شد 
 محــيط و تعيــين ســازگاري و ×متقابــل ژنوتيــپ 

  هـــــاي  پايـــــداري عملكـــــرد دانـــــه، از روش
ــامل     ــره ش ــك متغي ــداري ت ــه پاي ــف تجزي مختل

ــا ــر  واري ــي روم ، )Roemer, 1917(نس محيط
ــاننبرگ   ــسيس و كــ ــرات فرانــ ــريب تغييــ   ضــ

)Francis and Kannenberg, 1987( ،
، واريـانس  )Wricke, 1962(اكووالانس ريـك  
، ضــريب )Shukla, 1972(پايــداري شــوكلا  

  رگرســـــــــيون فنيلـــــــــي و ويلكينـــــــــسون
)Finlay and Wilkinson, 1963 (  واريـانس ،

ت و راســــل انحـــراف از رگراســــيون ابرهــــار 
)Eberhart and Russell, 1966 ( و ضــريب

. اســتفاده شــد) Pinthus, 1973(تبيــين پينتــوس 
همچنين ميـانگين واريـانس درون مكـاني لـين و           

ــز  ــريب ) Lin, and Binns, 1988( بين و ض
ــاس      ــد و براسـ ــبه شـ ــز محاسـ ــرات آن نيـ   تغييـ

هـاي بـا عملكـرد پايـدار شناسـايي            ها ژنوتيپ   آن
 نيــز AMMIمتغيــره مــدل از روش چنــد . شــدند

استفاده شد و ضمن انجام تجزيه واريانس بـراين         
ــه   ــادير مولف ــاس، مق ــر    اس ــراي ه ــلي ب ــاي اص   ه

ژنوتيـــپ و محـــيط اســـتخراج و بـــا ترســـيم     
هــاي مربوطــه، ســازگاري عمــومي و   پــلات بــاي

ها مـورد مطالعـه قـرار گرفـت           خصوصي ژنوتيپ 
)Zobel et al., 1988 .(    بـراي بررسـي گـزينش

اي عملكـرد و پايـداري آن، از روش         همزمان بـر  
بنـدي بـر    بر مبنـاي رتبـه   ) Kang, 1993(كانگ 

ــوكلا     ــانس شـــ ــرد و واريـــ ــاس عملكـــ اســـ
Shukla,1972) (نيز استفاده شد.  

  نتايج و بحث

ارقــام اســتفاده شــده در ايــن بررســي و تيــپ  
  . نشان داده شده است1ها در جدول  رشدي آن

ه تجزيه واريانس مركب دو ساله عملكرد دان ـ      
در هر يك از شش محيط نشان داد كه اثـر سـال             
و تاريخ كاشت در تمامي مناطق بر عملكرد دانـه         

). 2جدول ( دار بود ها از نظر آماري معني   ژنوتيپ
ژنوتيپ نيز  × تاريخ كاشت و سال × اثر متقابل سال  

 01/0هــا در ســطح احتمــال    در تمــام ايــستگاه 
ين دار بـود كـه بيـانگر وجـود اثـر متقابـل ب ـ             معني

شــرايط آب و هــوايي مختلــف طــي دو ســال و   
هــاي كاشــت بــر روي ميــانگين عملكــرد   تــاريخ

ــپ ــود   ژنوتيـ ــا بـ ــدول(هـ ــل  ). 2جـ ــر متقابـ اثـ
تـــاريخ كاشـــت در كـــرج و زرقـــان  × ژنوتيـــپ

دهنــده واكــنش يكــسان  دار نبودكــه نــشان معنــي
هاي مختلـف در ايـن       ها در تاريخ كاشت    ژنوتيپ

هـاي مـورد     تگاهاين اثر در بقيه ايس    . دو مكان بود  
بدين معني كـه    ) P>01/0(دار بود    آزمايش معني 

هاي كاشت مختلـف   ها در تاريخ  واكنش ژنوتيپ 
اثـــر متقابـــل . هـــا، متفـــاوت بـــود در آن محـــل

هـا بـه غيـر از كـرج      ژنوتيپ در تمام مكـان     ×سال
هـا   دار شد و نشان داد كه واكـنش ژنوتيـپ          معني

به شـرايط آب و هـوايي طـي دو سـال آزمـايش              
ها به   نتايج حاصل از مقايسه ميانگين    . فاوت بود مت

ها حـاكي از     روش دانكن در هر كدام از ايستگاه      
هاي با تيپ رشد بهـاره و        آن بود كه ارقام و لاين     

ــاريخ كاشــت اول  ــابين در ت ــر20( بين ــراي )  مه ب
  ). 3جدول ( ها مناسب بودند اغلب ايستگاه

ــاطق     ــب من ــه در اغل ــت ك ــر اس ــه ذك لازم ب
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  ها هاي گندم نان وتيپ رشد آن يست ارقام ولاين ل-1جدول 
Table 1. The list of cultivars/lines and their growth habits 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

W: Winter; F: Facultative; S: Spring 

  
هاي رشدي بهاره و بنيـابين       رغم اين كه تيپ    علي

در مجموع بالاترين عملكردهاي دانه را داشـتند،        
كـه بـه   ) 5ژنوتيـپ شـماره   ( C- 82- 12 لايـن 

عنوان ژنوتيپ بـا تيـپ رشـدي زمـستانه شـناخته            
هــاره و هــاي ب تــر از تيــپ شــود، خيلــي موفــق مــي

بينابين بود كه نياز به بررسي مجدد تيـپ رشـدي           
احتمـال دارد تيـپ رشـدي ايـن         . اين لاين اسـت   

  ).4جدول ( لاين بينابين يا بهاره باشد
با توجه به اين كه تاريخ كاشت اول در تمـام           

. مناطق مورد مطالعـه مناسـب تـشخيص داده شـد         
بنابراين پس ار اطمينان از آزمون متجانس بـودن         

ــان ــيط  واري ــشي در مح ــاي آزماي ــاي  س خطاه ه
مختلف مورد مطالعـه از طريـق آزمـون بارتلـت،           

هــــاي  تجزيــــه واريــــانس مركــــب آزمــــايش
هـاي مـورد مطالعـه در دو سـال براسـاس           ايستگاه

با حـذف دو تـاريخ      (هاي تاريخ كاشت اول       داده
   ).5جدول(انجام شد ) كاشت ديگر

ــرض كــردن ژنوتيــپ و مكــان و     ــت ف ــا ثاب ب
كـردن سـال، بـراي تعمـيم نتـايج          تصادفي فرض   

تر، هـيچ كـدام       حاصل به شرايط محيطي گسترده    
اثـر  . دار نـشد  از آثار انفرادي مكان و سـال معنـي    

 ســال نيــز در شــرايط مــذكور ×متقابــل ژنوتيــپ 

  تيپ رشد
Growth habit 

  ها ارقام ولاين
Cultivars/lines 

  شماره ژنوتيپ
Genotype No. 

 w( Saissons 1 (زمستانه

 w( MV17 2 (زمستانه

 w( Gascogne 3 (زمستانه

 w( C-81-14 4 (انهزمست

 w( C-82-12 5 (زمستانه

 F( Alvand 6(بينابين 

 F( Mahdavi 7(بينابين 

 F( Zarrin 8(بينابين 

 S( Marvdasht 9 (بهاره

 F( Toos 10(بينابين 

 S( Shiraz  11(بهاره 

 S( Pishtaz 12 (بهاره

 S( M-79-7 13 (بهاره

 S( M-81-13 14 (بهاره

 S( Kavir 15(بهاره 
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  تجزيه واريانس مركب دو ساله براي عملكرد دانه ژنوتيپ هاي گندم در شش منطقه-2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance for grain yield of wheat genotyps in two cropping seasons in six locations 

 
 ميانگين مربعات

Mean of squares 
 درجه .S.O.V                                                       منابع تغييرات

  آزادي
df. كرج  

Karaj 
  آباد خرم

Khoramabad 
  كرمانشاه

Kermanshah 
  مشهد

Mashhad 
  نيشابور

Neishabor 
  زرقان

Zarghan 
          

Year (Y) 501.91 **64.94 **286.50 **8.57 **342.00 **134.16 1  سال** 

Y (R)  2.78 1.08 0.71 1.63 6.20 16.29 4  )تكرار(سال 

Sowing date (SD) 37.93 **124.12 **125.76 **48.61 **130.05 **127.2 2  تاريخ كاشت** 

Y×SD 33.54 **5.42 **9.11 *2.41 **13.07 **9.88 2  تاريخ كاشت×سال** 

Error a 3.64 0.97 5.05 0.98 1.45 3.55 8  خطاي الف 

Genotype (G) 7.07 **4.83 **3.69 **4.95 **4.90 **9.05 14  ژنوتيپ** 

G×SD 0.92 28  تاريخ كاشت×ژنوتيپns 2.95** 1.89** 1.45** 1.04** 1.16ns 

Y×G 1.62 14  ژنوتيپ×سالns 4.88** 2.22** 1.01* 2.06** 5.40** 

Y×G×SD 1.47 28  تاريخ كاشت×ژنوتيپ×سالns 1.61* 0.84ns 0.89** 0.82* 1.97** 

Error b 0.99 0.45 0.60 0.72 1.03 1.06 168  خطاي ب 

C.V. % 13.53 7.75 9.91 10.68 11.72 10.32 -  ضريب تغييرات 

  .درصد 1و درصد  5به ترتيب معني دار در سطح احتمال   :**و* 
 ns :غير معني دار.  

* and**:  Significant at the 5% and 1% probability levels,  respectivety. 
ns: Not  significant. 
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هاي مختلف در دو سال و  هاي گندم در تاريخ كاشت  مقايسه ميانگين عملكرد دانه ژنوتيپ-3ل جدو
   منطقهشش

Table 3. Mean comparison of grain yield of wheat genotypes in different sowing dates 
and six locations for two years 

 

  Mean grain yield (tha-1)ميانگين عملكرد دانه  
  زرقان

Zarghan 
 نيشابور

Neishabor 
  مشهد

Mashhad
 خرم آباد

Khoramabad 
 كرمانشاه

Kermanshah 
 كرج

Karaj 

  تاريخ كاشت

Sowing date 

 October 12   مهر20 11.078 8.592 9.341 8.640 9.548 8.080

 November 1   آبان10 10.174 8.116 9.319 8.474 9.246 7.174

 November 21   آبان30 8.721   7.149 7.248 6.514 7.380 6.821
  .هستند% 1دار به روش دانكن در سطح احتمال  د فاقد اختلاف معني كه داراي حروف مشترك هستنهائي ميانگيندر هر ستون 

Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level (DMRT). 

اين نتايج حاكي از آن اسـت كـه         . دار نشد     معني
ها بـه شـرايط محيطـي و در نتيجـه             پاسخ ژنوتيپ 

ها در دو سال در شرايط ميانگين    د دانه آن  عملكر
اثـر انفـرادي    . داري نداشـت    مكاني تفاوت معنـي   

دار شـد كـه     معني 01/0ژنوتيپ در سطح احتمال     
ــپ   ــودن ژنوتي ــاوت ب ــاكي از متف ــورد   ح ــاي م ه

. ارزيابي در آزمايش بر اساس عملكرد دانه است       
مكـان   ×سـال  × دار بودن اثر متقابـل ژنوتيـپ        معني

هـاي مختلـف از        ارقـام در محـيط     دهـد   نشان مـي  
 بنـابراين   ،هاي يكـساني برخـوردار بودنـد        تفاوت

هـاي مناسـب بـراي        براي يـافتن ارقـام و يـا لايـن         
هــا كــافي  منطقــه معتــدل اســتفاده از ميــانگين آن

ــتفاده از روش   ــا اس ــر اســت ب ــست و بهت ــاي  ني ه
ــام و    ــه شناســايي ارق ــداري ب ــه پاي مختلــف تجزي

 و داراي سـازگاري  هاي بـا عملكـرد پايـدار        لاين
  .عمومي و خصوصي براي هر منطقه اقدام كرد

هاي  تجزيه پايداري عملكرد دانه ارقام و لاين      
ــدول   ــف در ج ــده اســت 6مختل ــه ش ــم .  ارائ رق

بــا واريــانس  ) 3ژنوتيــپ شــماره  (گاســكوژن 
ژنوتيـپ شـماره     (C-81-4 و لايـن     71/0محيطي  

ــانس محيطــي  ) 4 ــا واري ــا تيــپ رشــدي  78/0ب  ب
ترين واريانس محيطي را داشتند و بـا        زمستانه كم 

كمتــرين ميــزان تغييــرات عملكــرد، پايــدارترين  
از نظـر ضـريب     . ها از نظر عملكرد بودند      ژنوتيپ

ــسيس و كــاننبرگ ) CV(تغييــرات محيطــي  فران
)Francis and Kannenberg, 1978 (  ارقــام

ژنوتيپ (و گاسكوژن   ) 10ژنوتيپ شماره   (توس  
ــماره  ــادير ) 3شــ ــا مقــ ــه 35/16 و 05/16بــ    بــ

ــا      ــستانه ب ــابين و زم ــدي بين ــپ رش ــا تي ــب ب   ترتي
ــرد     ــداري عملك ــا پاي ــام ب ــادير، ارق ــرين مق   كمت

  آكــــورا و . دانــــه بيــــشتر شــــناخته شــــدند   
 ، هـــون)Akcura et al., 2006(همكـــاران 

)Huehn, 1990(  ــاران ــي و همكـــ ، قزوينـــ
)Ghazvini et al., 1999( فـــر  و كـــامران
)Kamranfar, 2004 (هاي واريانس  شنيز از رو

و ضــريب  )Roemer, 1917(محيطــي رومــر  
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  هاي گندم در شش منطقه عملكرد دانه ارقام و لايندو ساله  ميانگين -4جدول 
Table 4. Two years mean grain yield of wheat genotypes six locations 

  
 شماره ژنوتيپ    Mean grain yield (tha-1(ميانگين عملكرد دانه  

Genotype No. 
 كرج

Karaj 
  كرمانشاه

 Kermanshah 
  خرم آباد

 Khoramabad 
  مشهد

Mashhad 
  نيشابور

 Neishabor 
   زرقان

Zarghan 
1   9.87cde 8.01bcde 9.58a 7.63de 8.86b 7.96ab 
2   8.58f 7.23fg 8.24def 6.96f 7.26d 5.90ed 
3   9.31e 7.85cdef 8.67bcde 7.15ef 7.92c 6.87d 
4   9.65de 8.17abcd 8.70bcde 7.84bcd 8.79b 7.17cd 
5   9.53de 8.76a 8.98abcd 8.30abc 9.42a 7.22bcd 
6   9.40e 6.96g 7.95ef 7.71cd 8.62b 7.26bcd 
7 10.06cde 8.20abcd 8.15ef 7.83bcd 9.08ab 6.81d 
8 10.56bc 7.61def 7.86f 8.33ab 8.91b 7.83abc 
9 10.01cde 7.57def 8.63b-f 7.91bcd 8.79b 7.01d 

10 10.21cd 7.67def 8.21def 8.25abc 8.88b 6.78d 
11 10.97ab 8.55ab 9.19abc 7.97abcd 8.73b 7.79abc 
12 11.40a 8.61ab 9.39ab 8.50a 9.03ab 8.12a 
13 10.62bc 8.22abcd 9.06abc 8.42ab 9.12ab 7.53abcd 
14 10.09cde 8.33abc 8.42cdef 7.82bcd 8.76b 7.86abc 
15   9.55de 7.49efg 8.45cdef 7.46def 8.62b 8.19a 

  .هستند% 1دار به روش دانكن در سطح احتمال   كه داراي حروف مشترك هستند فاقد اختلاف معنيهائي ميانگيندر هر ستون 

Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability  level (DMRT). 

 .For genotypes name see Table 1                                                                                                                      . مراجعه شود1ها به جدول  براي نام ژنوتيپ

  

45
8 

”
 به
جله

م
  

دي
نژا

 
ذر

و ب
ل 

نها
”

لد 
 ج

1-25
ره 
شما

 ،
3

ال 
، س

13
88

  
 

 



  ...پايداري عملكرد دانه 

 459

ــاننبرگ  ــرات محيطـــي فرانـــسيس و كـ   تغييـ
)Francis and Kannenberg, 1978 (  بـــه

هـر  .منظور دستيابي به ارقام پايدار استفاده كردند      
واريانس محيطـي  ( چند كه پارامترهاي نوع يك

) رومر و ضريب تغييـرات فرانـسيس و كـاننبرگ         
تواند معيار مناسبي بـراي       پذير هستند و مي     وراثت

تـوان   گزينش ارقام به شمار آيند ولي هميشه نمي     
يق بـه پايـدارترين و در عـين حـال پـر             اين طر  از

ــصول ــت    محــ ــت يافــ ــم دســ ــرين رقــ   تــ

)Lin and Binns,1991( بنــابراين اســتفاده از ،
ــار ايــن روش  روش ــراي  هــاي ديگــر در كن هــا ب

محــصول ضــروري  رســيدن بــه رقــم پايــدار و پــر
 IIاز طريـــق دو آمـــاره پايـــداري نـــوع . اســـت

) اكووالانس ريك و واريانس پايداري شـوكلا      (
ــن  ــماره   (M-81-13لاي ــپ ش ــم ) 14ژنوتي و رق
با كمترين مقـادير بـه      ) 11ژنوتيپ شماره   (شيراز  

هاي با پايداري عملكرد دانه بيشتر        عنوان ژنوتيپ 
 .شناخته شدند

 مشخص شد كه واريـانس      Fبعد از انجام آزمون     
ــام سايـــــسون  ــماره (ارقـــ    MV17و  )1شـــ

داري را     اختلاف معنـي   05/0در سطح   )2شماره  (
 اند و به اين معني بـود كـه ايـن            ان داده با صفر نش  

ــيط  ــام در مح ــانس   رق ــف واري ــاي مختل ــاي  ه ه
  متفـــــاوتي را نـــــشان دادنـــــد و در نتيجـــــه از 
  نظــر ايــن آمــاره پايــداري عملكــرد كمتــري      

ــد ــل . دارنــــ ــارت و راســــ ــارامتر ابرهــــ   پــــ
)Eberhart and Russell ,1966 (  نيــز بــراي

در هاي مورد مطالعه محاسبه شـده و          ارقام و لاين  
واريــانس انحــراف از  .  آمــده اســت 7جــدول 

، پيـشتاز   ) 6شـماره   (رگرسيون براي ارقـام الونـد       
، مرودشـــت )11شــماره  (، شـــيراز )12شــماره  (
 M-81-13و لاين   ) 7شماره  (، مهدوي )9شماره  (
دهنده توانايي    دار نبود كه نشان     معني) 14شماره  (

خوب مدل رگرسيون خطي در توجيـه تغييـرات         
هـا و تمركـز نقـاط         پ، در محـيط   عملكرد ژنوتي ـ 

عملكرد هر رقم و لاين اطـراف خـط رگرسـيون       
ــود ــراف از   . بـ ــان انحـ ــن ميـ ــيون  در ايـ رگرسـ

 در سطح يك    15و1،2،5،10هاي شماره     ژنوتيپ
در سطح  13 و 8،4،3هاي شماره     درصد و ژنوتيپ  

دار شـدند كـه حـاكي از آن اسـت كـه               معني% 5
اي ه ـ  تغييرات عملكرد در اين ژنوتيپ در محـيط       

  .مختلف از پراكندگي بيشتري برخوردار بودند
ــراف از    ــانس انحــ ــد واريــ ــه بعــ   در مرحلــ
ــل     ــارت و راســـ ــي ابرهـــ ــيون خطـــ   رگرســـ

)Eberhart and Russell, 1966 ( و ضــريب
به عنـوان  ) Pinthus, 1973( تبيين خطي پينتوس

ميـانگين مربعـات     (IIIهاي پايـداري تيـپ       آماره
 ضريب   و انحراف از رگرسيون ابرهارت و راسل     

ــوس  ــرات پينت ــد )تغيي ــبه ش ــيراز  .  محاس ــام ش ارق
-M-81 و لاين ) 12شماره (، پيشتاز )11شماره (

ــانس  ) 14شــماره (13 ــا واري ــدارترين 28/0ب  پاي
در كــل در بــين ايــن  .هــا شــناخته شــدند ژنوتيـپ 
 هـا، بـر اسـاس روش ابرهـارت و راسـل،             ژنوتيپ
ــريب  M-81-13لايـــن  ــتن ضـ ــاطر داشـ ــه خـ  بـ

ــيوني نزديـــك ــه رگرسـ ــرين )01/1 (1 بـ ، كمتـ
انحــراف از رگرســيون و ضــريب تبيــين بــالا بــه  

  از آزمـون  . عنوان پايدارترين لايـن شـناخته شـد       
t-student           براي پي بـردن بـه اخـتلاف احتمـالي 
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  تجزيه واريانس مركب عملكرد دانه ژنوتيپ هاي مورد مطالعه در شش منطقه و دو سال-5جدول 
Table 5. Combined analysis of variance for grain yield in six locations and two years 
 

  درجه آزادي .S.O.V  منابع تغييرات
df. 

  ميانگين مربعات
MS 

Location (L) 175.96 5  مكان ns 

Year (Y) 5.66 1  سال ns 

Y×L 123.29 5  مكان×سال** 

Y×L (R) 2.76 24  )تكرار(مكان ×سال 

Genotype (G) 9.27 14  ژنوتيپ** 

G×L 2.26 70  مكان×ژنوتيپ* 

G×Y 1.34 14  سال×ژنوتيپ ns 

G×Y×L 1.90 70  مكان×سال×ژنوتيپ** 

Error 0.80 336  خطا 

C. V.% 9.98   ضريب تغييرات 

  .درصد 1و درصد  5  به ترتيب معني دار در سطح احتمال  : **و* 
ns : غير معني دار.  

* and** :  Significant at the 5% and 1% probability levels,  respectivety. 
ns : Not significant. 

  
هـا بـا     ضرايب رگرسيون خطي ارقـام و لايـن       

نتـايج حـاكي از آن بـود        . مقدار يك استفاده شد   
ــن   ــام و لاي ــدام از ارق ــيچ ك ــه ه ــتلاف   ك ــا اخ ه

داري با ضريب رگرسيون يك نداشـتند،كه        معني
  ايــــن بــــر اســــاس روش ابرهــــارت و راســــل

)Eberhart and Russell, 1966 ( بدون در نظر
 گرفتن عملكرد، گوياي شيب رگرسيوني تقريبـاً      

مهتــا و . هــا بــود مــشابه بــراي كليــه ارقــام و لايــن
نيـز از روش   )Mehta et al., 2000( همكـاران 

ــام    ــتفاده و ارق ــل اس ــارت و راس ــشنهادي ابره پي
  .پايدار و سازگار گندم را معرفي كردند

 مكـاني لـين و    بر اساس روش واريانس درون    
) 11شماره (ارقام شيراز ) Lin et al., 1986(بينز 

به ترتيب با كمترين مقادير     ) 1شماره  (و سايسون   
 به عنوان ارقام داراي پايدارترين   467/1 و   372/1

جهـت تاثيرگـذاري   . عملكرد دانه شناخته شـدند 
ميانگين عملكرد دانه هـر رقـم و لايـن در آمـاره             

يب تغييـرات درون    واريانس درون مكـاني، ضـر     
بـه  ) Lin and Binns, 1988(مكاني لـين و بنيـز   

 محاسـبه شـد     IVعنوان يك آماره پايداري نـوع       
براساس اين آماره عملكرد دانه ارقام      ). 6جدول  (

شيراز و گاسكوژن با كمتـرين ضـريب تغييـرات          
ــب  ( ــه ترتيــ ــدارترين و ) 66/13 و96/11بــ پايــ

شترين  و رقم الوند بـا بي ـ      C-81-14عملكرد لاين   
بـا  ) 56/21 و   75/23بـه ترتيـب     (ضريب تغييرات   

بر اساس نظريه لـين     . پايداري كمتر شناخته شدند   
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 هاي گندم   آمارهاي پايداري عملكرد ارقام ولاين-6جدول 

Table 6. Yield stability parameters for wheat genotypes 
  شماره
   ژنوتيپ

 
Genotype 

No. 

  ميانگين
    عملكرد دانه

  
 Mean grain 
 yield (tha-1) 

  واريانس
  محيطي رومر

  
 Si

2 

ضريب تغييرات 
 فرانسيس و

  كاننبرگ
cvi 

اكووالانس 
  ريك
  

2
iw  

واريانس 
پايداري 
  شوكلا

 
2
iδ 

ضريب 
رگرسيون 
  خطي
 Bi 2 

واريانس 
انحراف از 
  رگرسيون

 idS 2 

ضريب 
  تبيين
  
 R2 

واريانس درون 
  مكاني

  
 Msy/i 

  ضريب
   تغييرات محيطي

  
Cvy/i 

1 9.68 0.98 17.25 14.03 1.42ns 0.70ns 1.11 59.8 1.77 13.74 
2 8.10 1.39 19.89 14.91 1.51ns 0.85ns 1.14 62.9 1.46 14.95 
3 8.91 0.71 16.35 8.84 0.88 ns 0.70ns 0.59 73.7 1.48 13.66 
4 8.86 0.78 22.11 6.61 0.64ns 1.11 ns 0.62 86.7 4.42 23.75 
5 9.84 1.19 21.94 9.59 0.95ns 0.99 ns 0.96 77.3 2.13 14.85 
6 8.54 0.85 22.48 3.44 0.31ns 1.09 ns 0.32 92.6 3.38 21.54 
7 8.60 1.34 20.38 4.84 0.46ns 1.19 ns 0.36 93.0 2.87 19.70 
8 9.02 0.86 23.32 6.16 0.59ns 0.96 0.61 93.5 2.57 17.77 
9 8.52 1.09 21.46 4.23 0.39ns 1.08 ns 0.40 90.6 2.89 19.65 

10 9.21 1.42 16.05 6.70 0.65ns 1.11 ns 0.63 86.6 2.10 15.76 
11 9.79 1.11 25.09 2.99 0.26ns 0.93 ns 0.28 91.1 1.37 11.96 
12 9.24 1.04 22.93 3.44 0.31ns 1.14 ns 0.28 93.9 2.80 18.12 
13 9.30 1.11 23.13 5.56 0.53ns 1.10 ns 0.52 88.7 2.74 17.81 
14 8.80 1.00 23.06 2.88 0.25ns 1.04 ns 0.28 92.8 2.17 16.76 
15 8.66 0.79 22.96 9.30 0.92ns 1.01 ns 0.93 78.5 2.93 19.77 

  .and** :  Significant at the 5% and 1% probability levels,  respectivety *                                                       .     درصد 1و درصد  5  به ترتيب معني دار در سطح احتمال  : **و* 
ns : غير معني دار.                                                                                                                                                                                                                                              ns : Not significant. 

.For genotypes name see Table 1                                                                                                                                                                                . مراجعه شود1ها به جدول  براي نام ژنوتيپ

46
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  هاي گندم به روش رگرسيوني ابرهارت و راسل  تجزيه پايداري براي ژنوتيپ-7جدول 
Table 7. Stability analysis for wheat genotypes using Eberhart and Russell`s method 

 

 .S.O.V                                  منابع تغييرات

  درجه آزادي
df. 

  مجموع مربعات
SS 

  ميانگين مربعات
MS 

 

F-valu 

Environment+(G×E)     محيط×ژنوتيپ + (محيط (  165 604.14 3.66 5.90** 

Environment (E)  **73.40 45.51 500.64 11                                       محيط       

G × E  1.08ns 0.67 103.52 154                                                   محيط   ×ژنوتيپ 

Environment(linear)  **807.48 500.64 500.64 1                        )  خطي( محيط 

G × E (linear  1.19ns 0.74 10.39 14   (                       ) خطي( محيط×يپ ژنوت

Pooled division  _ 0.62 93.14 150                              انحراف ادغام شده

1 10 11.09 1.11 4.11** 

2 10 14.13 1.41 5.23** 

3 10 5.93 0.59 2.20* 

4 10 6.24 0.62 2.31* 

5 10 9.59 0.96 3.55** 

6 10 3.18 0.32 1.18ns 

7 10 3.58 0.36 1.33ns 

8 10 6.12 0.61 2.27* 

9 10 4.03 0.40 1.49ns 

10 10 6.33 0.63 2.34** 

11 10 2.80 0.28 1.04ns 

12 10 2.80 0.28 1.04ns 

13 10 5.20 0.52 1.93* 

14 10 2.81 0.28 1.04ns 

15 10 9.30 0.93 3.44** 

Pooled error                             0.27 90.72 336 خطاي ادغام شده _ 
  .درصد 1و درصد  5  به ترتيب معني دار در سطح احتمال  : **و* 
ns : غير معني دار.  

* and** :  Significant at the 5% and 1% probability levels,  respectivety. 
ns : Not significant. 

  .For genotypes name see Table 1                                                                                     . مراجعه شود1ها به جدول  براي نام ژنوتيپ
  

در روش ) Lin and Binns,1991(و بينــــز 
گزينش ارقام با عملكـرد دانـه پايـدار بـر اسـاس             

هـا و   ميانگين واريانس بـين سـال   (IVپارامتر نوع   
تـوان بـا احتمـال بيـشتري بـه            مـي ) ها  ون مكان در
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تــرين رقــم بــا پايــداري بيــشتر دســت  پرمحــصول
  .يافت

ارزيــابي پايــداري بــر اســاس مــدل چنــد متغيــره  
AMMI           نيز رقم شيراز را بـه عنـوان پايـدارترين 

به منظور ارزيابي   ) 8جدول  (ژنوتيپ معرفي كرد    
هـا و     هـا و محـيط      بنـدي ژنوتيـپ     تـر، تقـسيم     ساده

هــا مقــادير دو  هــا بــه محــيط  ژنوتيــپاختــصاص
ــراي ژنوتيـــپ  ــه اول بـ ــبه شـــد  مولفـ ــا محاسـ   هـ

ها نمـودار     و سپس بر اساس اين مولفه     ) 9جدول  (
پــلات اولــين  در ايــن بــاي. پــلات رســم شــد بــاي

مولفه اصلي اثر متقابل بـه عنـوان محـور افقـي و             
دومين مولفه اثر متقابل به عنوان محـور عمـودي          

نتايج حـاكي از آن     ). 1شكل  (در نظر گرفته شد     
، )12شـماره  (بود كه عملكرد دانـه ارقـام پيـشتاز         

ــد )11شــماره (شــيراز    و لايــن ) 6شــماره (، الون
M-81-13)  ــماره ــالاتري  ) 14شـ ــداري بـ از پايـ

هـا برخـوردار      نسبت عملكرد دانه ديگر ژنوتيـپ     
   ،)8شــماره (هــاي زريــن  بودنــد و ارقــام و لايــن

M-79-7)   كه ) 9شماره  (و مرودشت   ) 13شماره
به ترتيب داراي تيپ رشد بينابين و بهـاره هـستند           

در . سازگاري خصوصي بالايي در كرج داشـتند      
  و) 4شـــماره  (C-81-14هـــاي  كرمانـــشاه لايـــن

C-82-12)  ــا تيــپ رشــدي زمــستانه  ) 5شــماره ب
البتـه در  . سازگاري خصوصي بالايي نشان دادنـد   

 ها بايد بررسـي بيـشتري       مورد تيپ رشد اين لاين    
به عمل آيد زيرا ممكن اسـت داراي تيـپ رشـد            

آبــاد نيــز ارقــام سايــسون  در خــرم. بينــابين باشــند
با تيـپ   ) 2ژنوتيپ شماره   ( MV17و  ) 1شماره  (

ــشهد رقـــم شـــيراز      ــدي زمـــستانه و در مـ   رشـ

ــا تيــپ رشــدي بهــاره ســازگاري  ) 11شــماره ( ب
ــتند  ــوبي داش ــدوي   . خ ــم مه ــز رق ــشابور ني در ني

و رقـم   ) 14شـماره    (M-81-13 لاين   ،)7شماره  (
بـا تيـپ رشـدي بهـاره و         ) 10رقم شـماره    (توس  

بينابين سـازگاري بـالايي را بـا ايـن منطقـه نـشان              
هـاي   با توجه به اين نتايج، فقط در ايستگاه   . دادند

هـائي كـه بـه        آبـاد ارقـام و لايـن        كرمانشاه و خرم  
 سازگارتربودند و   ،اند  عنوان زمستانه  معرفي شده    

ــستگاه ــه اي ــا تيــپ در بقي ــابين   ه ــاره و بين هــاي به
  .سازگاري خوبي نشان دادند

تجزيــه پايــداري بــا اســتفاده از روش غيــر     
نـشان داد كـه     ) 10جـدول   (بنـدي     پارامتري رتبـه  

كمترين انحراف معيار رتبه بـه ترتيـب متعلـق بـه            
و ) 9شـماره   ( مرودشت   ،)11شماره  (ارقام شيراز   

 85/2 و 42/2  ،66/2، معــادل )6شــماره (الونــد 
اين بدان معني اسـت كـه كمتـرين تغييـرات           . بود

هـا   هـا در كليـه محـيط     رتبه مربوط به اين ژنوتيپ    
ــدارتر    ــه پاي ــود و در نتيجــه داراي عملكــرد دان ب

ــد ــع. بودنـ ــل از روش   جمـ ــايج حاصـ ــدي نتـ بنـ
بندي دلالت بر پايداري عملكرد رقم شـيراز          رتبه

با تيپ رشدي بهاره بـا كمتـرين ميـانگين رتبـه و             
هـاي    انحراف معيار رتبه در بين ژنوتيـپ      كمترين  

  .گندم مورد بررسي در اين پژوهش دارد
به طور كلي بـر اسـاس پارامترهـاي پايـداري           

با تيپ رشـدي    ) 3شماره  (، رقم گاسكوژن    Iنوع  
 تـن در هكتـار      91/8زمستانه و ميانگين عملكـرد      
در حـالي كـه نتـايج       . پايدارترين رقم شناخته شد   

 و  IIلـف پايـداري نـوع       هاي مخت   حاصل از آماره  
III              با هم مـشابه و متفـاوت از پارامترهـاي نـوع I 
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 AMMIهاي گندم در شش محيط با استفاده از روش   تجزيه واريانس عملكرد دانه ژنوتيپ– 8جدول 
Table 8. Analysis of variance for grain yield of wheat genotypes in six environments 

using AMMI method 
 

 .S.O.V                    نابع تغييراتم

  درجه 
  آزادي
df. 

  مجموع
   مربعات

SS 

  ميانگين
   مربعات
MS 

 
 

F 

  درصد 
   تغييرات

Variation(%) 

درصد تجمعي 
 تغييرات

Accumulative 
Variation(%)  

Environment (E)  _ _ **109.97 87.97 439.89 5           محيط 

Genotype (G)  _ _ **5.79 4.63 64.90 14          ژنوتيپ     

G × E  _ _ *1.41 1.13 79.33 70  ژنوتيپ×                 محيط 

IPC1 18 45.86 2.54 3.18** 57.80 57.80 

IPC2 16 19.80 1.23 1.54* 24.96 82.76 

IPC3 14 6.86 0.49 0.85ns 8.65 91.41 

IPC4 12 5.02 0.41 0.89ns 6.13 97.54 

IPC5 10 1.77 0.17 0.99ns 2.24 99.78 

IPC6 8 0.00 0.00 1.00 0.23 100.00 

  .درصد 1و درصد  5  به ترتيب معني دار در سطح احتمال  : **و* 
ns : غير معني دار.  

* and** :  Significant at the 5% and 1% probability levels,  respectivety. 
ns : Not significant. 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي گندم بر اساس دو  براي عملكرد دانه ژنوتيپ) AMMI( باي پلات حاصل از تجزيه امي - 1شكل 
  مؤلفه اول

Fig. 1. Biplot of AMMI analysis for grain yield of wheat genotypes based on two first 
principal components 
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AMMI   مقادير- 9جدول   محيط در مدل ×هاي اصلي اثر متقابل ژنوتيپ  مولفه
Table 9. Principal components of G×E interaction in AMMI method 

 ژنوتيپشماره 

Genotype No. 

 ميانگين عملكرد

Grain yield(tha-1 ) 

  مولفه اول

IPC1 

  مولفه دوم

IPC2 

1 9.68 0.576 0.663 

2 8.10 1.030 0.101 

3 8.91 0.431 0.166 

4 8.86 0.379 - 0.306 

5 9.84 0.699 - 0.661 

6 8.54 - 0.224 - 0.052 

7 8.60 - 0.410 - 0.442 

8 9.02 - 0.623 0.061 

9 8.52 - 0.440 0.132 

10 9.21 - 0.358 - 0.646 

11 9.79 - 0.078 - 0.151 

12 9.24 0.035 0.125 

13 9.30 - 0.541 - 0.212 

14 8.80 - 0.262 - 0.108 

15 8.66 - 0.394 0.908 

  .For genotypes name see Table 1                                                                                     . مراجعه شود1ها به جدول  م ژنوتيپبراي نا
 

نتـــايج بـــه دســـت آمـــده از ارزيـــابي . بـــود
-M حاكي از آن بود كه لاين        IIپارامترهاي نوع   

ــا تيــپ رش ــ81-13 ــم شــيراز ب ــاره و  و رق دي به
 تـــن در هكتـــار 79/9 و 8/8ميــانگين عملكـــرد  
اين نتيجـه در مـورد      . ها بودند   پايدارترين ژنوتيپ 

هاي مبتني بر تجزيه رگرسـيون نيـز صـادق            روش
 IVهاي نوع     ارزيابي پايداري براساس آماره   . بود

نيز با نتـايج  ) Lin and Binns, 1988(لين و بينز 
ــاره ــوع   آم ــاي ن  ــIII و IIه ــشابه ب ــابراين  .ود م بن

توان نتيجه گرفت كه بـراي مطالعـه پايـداري            مي

 قابـل اعتمـاد   Iعملكرد، پارامترهاي پايداري نوع    
 و يـا    III و   IIهاي نوع     نبوده و بهتر است از آماره     

كـه  )Lin and Binns, 1988( لين و بينز IVنوع 
در ايــن مطالعــه و بــسياري از مطالعــات قبلــي     

 بـه هـر     .اسـتفاده كـرد   اند،      همديگر را تائيد كرده   
هـا رقـم شـيراز بـا          حال براساس اكثـر ايـن روش      

عملكرد بالا و پايداري عملكرد قابـل توجـه، بـه           
در عين حال،   . مطلوب معرفي شد  عنوان ژنوتيپ   

رگرسيوني سازگاري عمومي اين ژنوتيپ      روش
  .ها مشخص ساخت را به بيشتر محيط
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 بندي   به روش رتبههاي گندم تيپ براي عملكرد دانه ژنو تجزيه پايداري-10جدول 
Table 10. Stability analysis for grain yield of wheat genotypes based on Rank method 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

غيـره  در ارزيابي پايداري براسـاس روش چنـد مت        
AMMI داراي   نيــز رقــم شــيراز بــه عنــوان رقــم

براســاس . پايــدارترين عملكــرد دانــه تعيــين شــد
رقم شيراز بـا    ) رنك(بندي    روش ناپارامتري رتبه  

كمترين ميانگين رتبه و همچنين كمتـرين مقـدار         
انحراف معيار رتبه به عنوان رقم مطلوب معرفـي         

ــا   . شــد ــوان رقمــي ب ــه عن ــابراين رقــم شــيراز ب بن
اري مناسب و عملكرد بالا به عنـوان رقـم بـا            پايد

سازگاري عمومي بـالا بـه منـاطق معتـدل كـشور            
هـا رقـم پيـشتاز و         در بين ساير ژنوتيپ   . تعيين شد 

 در رتبه بعدي، عملكرد بالاتر از       M-81-13لاين  
ميانگين و پايداري عملكرد قابل توجـه در بيـشتر      

هــا داشــته و بعــد از رقــم شــيراز بــه عنــوان   روش
بنـابراين بـه    . هاي مناسـب شـناخته شـدند        تيپژنو

گيـري كـرد كـه بـراي          توان نتيجه   طور واضح مي  
ــراي    ــداقل بـ ــا حـ ــشور و يـ ــدل كـ ــاطق معتـ منـ

هــاي تحقيقــاتي مــورد بررســي در ايــن   ايــستگاه
ــا تيــپ رشــد بهــاره موفــق   ــام ب ــر ار  تحقيــق ارق ت

ــپ ــستند    تي ــستانه ه ــابين و زم ــدي بين ــاي رش  .ه
ــه غ  نتيجــه ــن مطالع ــه در اي ــراي ك ــود  ي ــره ب منتظ

ارقـام  (هائي با تيپ زمستانه     سازگار بودن ژنوتيپ  
 آباد بود زيـرا     به شرايط خرم  ) MV17سايسون و   

آباد تـا حـدودي جـزو منـاطق معتـدل گـرم               خرم
شـود و در توصـيه ارقـام بـا            كشور محـسوب مـي    

 شماره ژنوتيپ
Genotype No. 

  لاين/رقم
Cultivar/line 

 ميانگين رتبه
Rank mean 

 انحراف معيار رتبه
 Sd. of rank 

1 11 3.75 2.66 

2 5 4.41 4.39 

3 1 5.83 4.28 

4 12 6.12 3.38 

5 13 6.33 4.00 

6 10 6.50 4.01 

7 8 7.75 4.12 

8 4 8.70 3.92 

9 14 9.20 3.65 

10 3 9.33 4.09 

11 7 9.75 3.38 

12 15 9.83 5.13 

13 9 10.33 2.42 

14 6 10.45 2.85 

15 2 11.66 4.00 
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تيپ رشدي زمستانه براي ايـن منطقـه بايـستي بـا            
م با تيـپ    احتياط عمل شود و تا حد امكان از ارقا        

  .رشد بهاره و بينابين در اين منطقه استفاده شود
در هــر صــورت در ادامــه ايــن پــژوهش و     

هايي با اين ماهيت      همچنين براي تكميل پژوهش   
شود كه به دليل خصوصيت       درآينده، پيشنهاد مي  

استثنايي رقم شيراز با داشتن حداكثر عملكرد در        
در عين حال داشتن پايداري عملكرد بـسيار بـالا          

تر روي    ها، مطالعات ژنتيكي گسترده     اغلب روش 
هـاي موجـود در شـجره آن انجـام        اين رقم لايـن   

هـاي    ها و پس زمينه     شود تا در صورت امكان ژن     

هـايي بيـشتر      ژنتيكي موثر در بروز چنين ويژگـي      
نـژادي گنـدم      هاي بـه    ها در برنامه    شناخته و از آن   
 . استفاده شود

  
  سپاسگزاري

ايان دكتـر احمـد جعفرنـژاد،    وسيله از آق    بدين
دكتر محمود ناظري، مهندس رضا نيكوسرشـت،       
مهندس منوچهر سياح فر و سركار خانم مهندس        
شكوفه ساريخاني كه نگارندگان را در انجام اين        

  .شود تحقيق ياري كردند سپاسگزاري مي
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