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  چكيده
 

نهال و بذر  نژادي مجله به . در منطقه بروجـرد (Prunus dulcis Miller)هاي برتر بادام  گزينش ژنوتيپ 1388 .، و ايماني، ع.، ارزاني، ك.كاوند، م
1-25: 399 - 385. 

  
 و 1385هاي  هاي بادام با صفات برتر، ديرگل و سازگار با اقليم منطقه بروجرد در سال به منظور شناسايي ژنوتيپ

ها از نظر  ژنوتيپ.  از ديسكريپتور بادام مورد ارزيابي قرار گرفتپلاسم موجود در منطقه با استفاده  ژرم1386
با توجه به اهداف و صفات . ها، و صفات مرتبط با ميوه و مغز ارزيابي شدند عملكرد، مقاومت به آفات، بيماري

دهي روي  عادت ميوه (166، )عملكرد (112، )عملكرد و درصد مغز (57هاي شماره  خاص اصلاحي، ژنوتيپ
هاي  و ژنوتيپ) درصد مغز و ديرگلي (43، )درصد مغز (177، )اندازه و وزن مغز (91، )ر، عملكرد و درصد مغزاسپو

 ژنوتيپ مورد بررسي به دست آوردند و به عنوان 111 امتياز بالاتري در بين 135 و 167، 103  ،59شماره 
ت كمي و كيفي انجام شد كه در نهايت اي بر پايه برخي از صفا تجزيه خوشه. هاي برتر شناسايي شدند ژنوتيپ
و طول، عرض و ضخامت ) ابعاد(وزن مغز با طول، عرض و ضخامت ميوه . ها به هفت گروه متمايز شدند ژنوتيپ

براي صفات درصد مغز، درصد دوقلويي، درصد . داشت% 1داري در سطح احتمال  مغز همبستگي مثبت و معني
 روز تاخير در درختان 22گل،  در شروع مرحله تمام. وع بالايي مشاهده شدها تن پوكي و ابعاد ميوه و مغز ژنوتيپ

  مشاهده شد، كه1385در مقايسه با درختان نواحي مرتفع در سال  بادام مورد ارزيابي در نواحي كم ارتفاع

  .  متر اختلاف ارتفاع دو منطقه باشد539رسد ناشي از  قسمتي از اين اختلاف به نظر مي
  

  .اي ها، ديرگل، ديسكريپتور، تجزيه خوشه بادام، ژنوتيپ: ديهاي كلي واژه
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  مقدمه

بومي مركـز  ) (Prunus dulcis Millerبادام 
ايـران بـا سـطح زيـر كـشت          . و غرب آسيا اسـت    

ــاغ گــسترده ــذري كــه در شــرايط    اي از ب هــاي ب
اي انـد، دار    متفاوت اقليمي كـشور رويـش كـرده       

. لاسـم بـادام اسـت       اي از ژرم    تنوع قابـل ملاحظـه    
پلاســم بــومي بــه عنــوان پايــه و  مــسلم اســت ژرم

ــام    ــي ارق ــوه اســاس اصــلاح و معرف ــان مي  درخت
، )Mehlenbacher, 2003(شــوند  شــناخته مــي

ارقـام مطلـوب بـادام از       همان طور كه بسياري از      
، انـد  شـده برتر بومي معرفي    هاي   ژنوتيپگزينش  

ــابراين شن ــابي ژرمبن ــومي  اســايي و ارزي پلاســم ب
ــوه دارد   ــان مي ــادي در اصــلاح درخت اهميــت زي

(Arzani, 2003) . بـا   1340كشور ايران در دهه
از بـادام دنيـا رتبـه چهـارم را در بـين             % 2/7توليد  
امـا در   .  اسـت  كننده بادام داشـته     هاي توليد   كشور

رتبـه  از بـادام دنيـا در       % 8/1حال حاضر با توليـد      
ــشور  ــنجم كـ ــدپـ ــرار دارد   هاي توليـ ــده قـ كننـ

)Monestra and Raparelli, 1997 .( تنوع زياد
ــا اقلــيم   محــصول توليــدي، نبــود رقــم مناســب ب

 و آبيــاري، عــدم  بهــاره ديــررسســرمايمنطقــه، 
داري از مــشكلات توليــد مــديريت ضــعيف باغــ

اسـتفاده  ). Rahemi, 2002(بادام در ايران است 
 ــ  ــه ب ــادام ك ــر ب ــام ديرگــل و برت ــرماي از ارق ا س

ديررس بهاره كمتر برخورد كنـد، بهتـرين روش         
مبارزه با سـرمازدگي بهـاره شـناخته شـده اسـت            

)Vargas and Rmero,  2001 .( هـايي   پـژوهش
هـاي برتـر      در ايران در رابطه بـا معرفـي ژنوتيـپ         

 از آن جملـه  ،برخي از منـاطق انجـام شـده اسـت         
هـاي بـادام منـاطق        توان بـه شناسـايي ژنوتيـپ        مي

 اسـتان  (Vezvaei, 1985) اسـتان تهـران   مختلف
  مركـــــزي و منطقـــــه كاشـــــمر در خراســـــان

(Ghassir-Ali-Abadi, 1995) هـــاي  بـــادام و
 چنـين  . اشـاره نمـود  (Imani, 1997)منطقه ميانه 

 رقم بادام موجود در     30گزارش شده است كه از    
 رقم آن به وسيله انتخاب      24مناطق مختلف ايران    

 بـومي    ژرم پلاسـم  هاي برتـر موجـود در         ژنوتيپ
  ).Vezvaie, 2003(اند  معرفي شده

ــي    ــوب غرب ــع در جن ــرد واق ــتان بروج شهرس
ــر كــشت گــسترده  ــران، داراي ســطح زي اي از  اي

هاي بذري بادام اسـت، كـه سـرماي ديـررس             باغ
بهاره و نبود ارقام مناسـب بـا اقلـيم منطقـه توليـد              
ــادام را در ايــن منطقــه محــدود كــرده   تجــاري ب

هـاي بـا صـفات       شناسايي ژنوتيپ به منظور   . است
برتر، ديرگل و سازگار با اقليم منطقـه قـسمتي از           

 و 1385هــاي  لاســم موجــود منطقــه در ســال ژرم
المللـي بـادام     با استفاده از ديسكريپتور بـين      1386

  .بررسي شد
  

  ها مواد و روش

هـاي بـادام      پژوهش حاضـر در بخـشي از بـاغ        
 .شهرستان بروجـرد در هـشت روسـتا انجـام شـد           

 طــول جغرافيــايي در موقعيــت ايــن شهرســتان   
E'45-°48 يي جغرافيــا عــرض و N'55-°33 

در شــمال منطقــه مــورد مطالعــه واقــع . قــرار دارد
 متـر  2300تا   1629ارتفاع  شرقي اين شهرستان با     

آب . قرار دارد اي   در ناحيه كوهپايه   از سطح دريا  
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هـاي آن     و هواي منطقه معتـدل و سـرد و خـاك          
 دوره سـرما و متوسـط  . اسـت كم عمق و آهكـي   

 بارنـدگي    در سـال، بـا ميـانگين       روز 60يخبندان  
ــر متوســط و  mm  461هســالان  mm 2099تبخي
ــت ــانگين . اس ــامي ــاليانهدم ــت و C°15 ي س  اس
 و C°38تـرين مـاه سـال مـرداد بـا ميـانگين        گـرم 

  . استC°13سردترين ماه سال بهمن با ميانگين 
 بـا   1384اين تحقيق از نيمـه دوم اسـفند سـال         

صـيدي،    هـاي بـادام روسـتاهاي دره        بازديد از باغ  
دهگــاه، قــشلاق، گولــه، حــاجي آبــاد، گيجــالي 

هـاي نزديـك ايـستگاه      گيلان و باغ    سفلي، گندل 
 1385هاي    ها در سال    هواشناسي شروع و ارزيابي   

  .  انجام شد1386و 
گـل    هـاي انتخـاب شـده مراحـل نمـو             در باغ 

ــه    ــسكريپتور مطالع ــاس دي ــر اس ــان ب ــددرخت . ش
درختاني كه از نظر تـراكم گـل، قطـر تخمـدان،            

دهـي،    ها، عادت ميـوه     مقاومت به آفات و بيماري    
عملكرد، شكل و فـرم مناسـب درخـت، درصـد           
مغز، ابعاد ميوه و مغـز، رنـگ مغـز برتـر بودنـد و        

شدند به عنـوان درختـان        توسط باغدار توصيه مي   
مشخـصات  . گـذاري شـدند     با صفات برتر شماره   

خصوصيات بـاردهي،   ( هر درخت    كمي و كيفي  
، اجـزاي گـل،     )دهـي درخـت     اندازه و فرم شاخه   

ــه  مراحــل گــل گــل و دهــي و مراحــل نمــو جوان
ــوه و مغــز   زمــان (مشخــصات كمــي و كيفــي مي

ــوه و مغــز،   رســيدن، وزن پوســت ســبز، ابعــاد مي
اندازه ميوه و مغز، درصد مغز، درصد دوقلويي و         

) پوكي، طعم، رنگ، چروكيدگي و صـافي مغـز        
هـر تـك    . برداري شـد    گيري و يادداشت    با اندازه 

درخت به عنـوان يـك واحـد آزمايـشي در نظـر             
گــل كــه مرحلــه نمــو  درختــان ديــر. گرفتــه شــد

) Popcorn(ها در مرحله بـادكنكي        گل آن   جوانه
درختـان  (تر در مقايسه با درختان شاهد بود          عقب

ــام  ــه تم ــاهد در مرحل ــد ش ــوان ) گــل بودن ــه عن ب
لازم بـه توضـيح     . ص شدند درختان ديرگل مشخ  

اكثر درختان موجود در باغ كه مراحـل        است كه   
نمو گل يكساني داشتند به عنوان درختـان شـاهد          

گيري و     صفات كمي اندازه   .در نظر گرفته شدند   
بندي شدند و سپس به هريـك         صفات كيفي رتبه  

هـا بـا اسـتفاده از         داده. از صفات امتيـاز داده شـد      
هـايي   ند و ژنوتيـپ  پـردازش شـد  SPSSافزار   نرم

كـــه داراي امتيـــاز بـــالاتري نـــسبت بـــه ديگـــر 
ها بودند، به عنوان ژنوتيپ برتر شناسـايي         ژنوتيپ
  .شدند

ارتفاع از سطح دريا در مناطق مورد مطالعه با         
 بعـد از كـاليبره كـردن        GPSاستفاده از دسـتگاه     

اختلاف ارتفاع منطقه، منجر بـه      . گيري شد   اندازه
گل درختان     نمو جوانه  اختلاف در شروع مراحل   

هائي كه مراحـل      بنابراين باغ . شود  بادام منطقه مي  
گـل يكـساني داشـتند بـه عنـوان يـك ناحيـه                نمو

هــاي روســتاهاي مــورد  كــل بــاغ. منظــور شــدند
هـا بـر    ژنوتيپ. مطالعه به چهار ناحيه تقسيم شدند 

اساس تركيبـي از نـام روسـتا، شـماره اختـصاص            
في محـل رويـش     يافته به هـر ژنوتيـپ، توپـوگرا       

گـذاري    درخت با استفاده از حروف انگليسي نام      
، به شرق   Wهاي به سمت غرب را با         شيب. شدند

، سطح مـسطح    S، به جنوب با     N، به شمال با     Eبا  
 L، و پـايين دره بـا حـرف          H، بـالاي تپـه بـا        Aبا  
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مشخص شدند تا موقعيت درخت بهتر نشان داده        
-G-21بـه عنـوان نمونـه موقعيـت ژنوتيـپ       . شود

H/S           در  21 در روستاي گندل گـيلان بـا شـماره 
اي در دامنـه شـيب رو بـه جنـوب واقـع               بالاي تپه 
  .شده بود

  

  نتايج و بحث

  ها ارزيابي ژنوتيپ

هــاي انتخــاب شــده در  نــواحي چهارگانــه و بــاغ
 1روستاهاي هر يـك از ايـن نـواحي در جـدول             

  .نشان داده شده است
خـــصوصيات توصـــيفي و درصـــد ضـــريب  

ــرات ــوه در   تغييـ ــي ميـ ــفات كمـ ــي از صـ  برخـ
ــادام در جــدول   ژنوتيــپ  2هــاي مــورد مطالعــه ب

دهنـده تنـوع بـالاي        آورده شده اسـت كـه نـشان       
. پلاسم منطقه است    صفات مورفولوژيكي در ژرم   

ــوكي، درصــد   ــوه  درصــد پ ــويي و وزن مي دوقل
بيـشترين ضـريب تنـوع را در بـين صـفات مـورد       

  .مطالعه داشتند
ــاد    ــپ ب ــدها ژنوتي ــان ص ــود در از مي ام موج

 شـدند و پـس       ژنوتيپ انتخاب  111منطقه، تعداد   
 خـصوصيات مورفولـوژيكي مختلـف،       از بررسي 

، DR-177-A هــا بــا كــدهاي ژنوتيــپدر نهايــت 
DR-91-A    ،DR-166-A    ،DR-112-H/W ،
DR-57-A     ،DR-167-A     ،DR-59-H/W ،

HA-43-H/W          ،DH-103-H/W         و   
DR-135-A      ــر ــه ديگ ــسبت ب ــشتري ن ــاز بي امتي

بـه عنـوان ژنوتيـپ    ا به دسـت آورنـد و      ه  ژنوتيپ
رـ  3 جـدول  .برتر انتخـاب شـدند     خـي از صـفات      ب

  .هاي فوق آورده شده است ژنوتيپ
امروزه معرفي ارقام ديرگـل از اهـداف مهـم          

هـاي    گـل ژنوتيـپ     نمو جوانـه  . اصلاح بادام است  
ديرگل بـه دليـل نيـاز سـرمايي و گرمـايي بـالاتر              

 از سـرماي    كنند و   ديرتر فعاليت خود را آغاز مي     
بيننـد، همچنـين      ديررس بهاره آسيب كمتري مي    

ــراي دوره گــرده  افــشاني مــساعدتر  دمــاي هــوا ب
در اين بررسي ). Ortega et al., 2006(شود  مي

هاي يـك ناحيـه    هاي بادام موجود در باغ     ژنوتيپ
. اختلاف بالايي از نظر زمان گلدهي باهم داشتند       

 ژنوتيــپ ديرگــل كــه شــروع 50بــه طــوري كــه 
  روز ديرتـر   15 تـا    5هـا     گـل آن    راحل نمو جوانه  م

ــپ ــايي    از ژنوتيــ ــود، شناســ ــاهد بــ ــاي شــ   هــ
 ، DR-45A  ،A-47-Aهـا بـا كـد         ژنوتيـپ . شدند

G-21-H/S         ،DR-9-A         ،DR-39-A،  
 DR-64-A      ،DR-72-A      ،GH-18-E/L،  
 GI-30-A   ،A-48-H/A   ،GI-30-3-H/A   و 

AG-84-H/W     كه در طـول دوسـال فاقـد ميـوه 

ــد، ــه عنــوان بودن ــسيار ديرگــل   ژنوتيــپب هــاي ب
رسد همپوشاني ناكافي     به نظر مي  . شناسايي شدند 

دهي اين درختـان بـا درختـان شـاهد و             دوره گل 
ــوه     ــايين ميـ ــشكيل پـ ــل تـ ــرده دليـ ــود گـ كمبـ

هـاي    ژنوتيـپ در اكثـر    . هـاي فـوق باشـد       ژنوتيپ
هاي بـرگ از قـدرت        ديرگل مورد مطالعه جوانه   

 گــل، رشــد و نمــو بيــشتري در مقايــسه بــا جوانــه
. گل باز شـدند     برخوردار بودند و زودتر از جوانه     

هـاي    گـل ژنوتيـپ     همچنين محل تـشكيل جوانـه     
ــب روي شــاخه  ــرار   ديرگــل اغل ــاي يكــساله ق ه

  . داشت
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  هاي بادام در منطقه بروجرد هاي انتخاب شده براي ارزيابي ژنوتيپ ها و باغ  ناحيه-1جدول 
Table 1. Regions and orchards selected for evaluation of almont genotypes in Broujerd 

 
  ها محل باغ

Location of orchards  
  ارتفاع از سطح دريا
Altitude (m)  

  ناحيه
Region  

 هاي گندل گيلان، قشلاق، گوله و گيجالي اطراف ايستگاه هواشناسي، روستا
Around the climatological station, Gondalgilan, Gheshlagh, Gaveleh 
and Gijalie villages 

1961-1927 A 

 صيدي روستاهاي آقايي، دهگاه و دره
Aghaie, Dehgah, and Darasseidi villages 

1927-1968 B 
  صيدي جوهاري، ليزار و كهريز مربوط به روستاي دره

Jouhary, Lyzar and Kahriz in Darasseidi village 
1927-1952 C 

 صيدي و دهگاه ه و چهل چشمه مربوط به روستاهاي درهسياسه، كهريز بالا، دره پهن
Siaseh, Kahriz Bala, Darehpahneh and Chehelchashmeh in 
Darasseidi and Dehgah villages 

1941-2166 D 

  
ــپ ــل   ژنوتيـــــ ــاي ديرگـــــ   ،AG-53-Aهـــــ

 DR-36-L/S      ،G-22-H/E      ،G-20-L/E،  
 GH-11-A          ،GH-16-A          ،H-4-A،  

HA-42-H/N و HA-43-H/W ــرد و ا ز عملكــ
هاي ديرگل  امتياز بالاتري نسبت به ديگر ژنوتيپ    

هـا   برخوردار بودند، كه برخي از خصوصيات آن    
صفت ديرگلي به   .  آورده شده است   4در جدول   

يابــد و نتــاج  صــورت كمــي بــه نتــاج انتقــال مــي
ــا زودگــل  ــدين نمــي  ديرگــل ي ــر از وال شــوند،  ت

ر گـل بهت ـ  بنابراين براي به دست آوردن ارقام دير      
هــاي ديرگــل  اســت يكــي از والــدين از ژنوتيــپ

 .)Vargas and Romero, 2001(انتخاب شوند 

اي با اسـتفاده    خوشه دندروگرام حاصله تجزيه  
 صفت كيفي ابعاد ميـوه و مغـز، وزن مغـز و    16از  

ميوه، درصد مغز، درصد دوقلويي و پوكي مغز و         
برخي از صفات مانند تاريخ گلدهي، عملكـرد و          

.  آورده شــده اســت1در شــكل ســختي پوســت 

در گـروه    .ها به هفت گروه تقسيم شـدند        ژنوتيپ
ــپاول  ــماره   ژنوتي ــاي ش ، 176، 158، 138، 98ه
133  ،163  ،165  ،137  ،103  ،106  ،101  ،91 ،
ــه داراي   68 و 162، 166، 135 ــد، ك ــرار گرفتن  ق

تر ميوه و مغز     وزن ميوه و مغز بالاتر و ابعاد بزرگ       
. ها بودند   ديگر ژنوتيپ و عملكرد خوب نسبت به      

، 65،  81،  128هـاي شـماره       درگروه دوم ژنوتيپ  
116  ،146  ،120  ،145  ،149  ،142  ،144  ،147 ،
ــه داراي  136 و 156، 150 ــد، كــ ــرار گرفتنــ  قــ

ــي    ــد ول ــوه بودن ــالاي مي عملكــرد خــوب، وزن ب
. ها نسبت به گـروه اول كمتـر بـود           درصد مغز آن  

ــاي شــماره  در گــروه ســوم ژنوتيــپ   ،70، 107ه
هـاي بـا      قرار گرفتند كه ميوه    96 و   122،  97،  139

گــروه . ابعــاد بــزرگ و عملكــرد خــوب داشــتند 
 را شـامل    92 و   43،  32 هاي شماره   چهارم ژنوتيپ 

ــوه ــدازه كوچــك،   شــد كــه داراي مي ــا ان هــايي ب
گـروه پـنجم    . ديرگل و عملكرد بسيار كم بودنـد      
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 درمطالعه  مورد يها پيژنوت در يكم تاصف تغييرات ضريب و حداكثر ،حداقل ،نيانگيم -2 جدول
  بروجرد شهرستان

Table 2. Mean, minimum, maximum and coefficient of variability for some quantitative 
traits of almond genotypes in Broujerd region 

  
درصد ضريب تغييرات 

  فنوتيپي
Phenotypic C.V. 

(%) 

  ميانگين
  

Mean+SD 

  حداكثر
  

Maximum 

  حداقل
  

Minimum 

  تعداد ژنوتيپ
  

Number of 
genotypes 

  صفات ميوه
  

Fruit traits  

16.169 36.86 ± 0.59 59.00 22.00 101 
  طول ميوه

Fruit length (mm) 

15.705 22.54 ± 0.32 33.04 15.53 101 
  عرض ميوه

Fruit width (mm) 

14.219 16.35 ± 0.23 27.51 11.60 101 
  ضخامت ميوه

Fruit thickness (mm) 

9.909 24.37 ± 0.24 29.41 15.66 101 
  طول مغز

Kernel length (mm) 

12.732 13.07 ± 0.16 17.51 8.48 101 
  عرض مغز

Kernel width (mm) 

9.808 6.26 ± 0.06 8.23 4.89 101 
  ضخامت مغز

Kernel thickness (mm) 

115.092 18.58 ± 2.18 88.23 0.00 101 
  يدرصد دوقلوي

Kernel twin percent 

187.226 1.19 ± 0.22 9.50 0.00 101 
  درصد پوكي

Kernel hollow percent 

27.555 25.44 ± 25.40 25.00 16.00 101 
  درصد مغز

Kernel percent 

36.944 4.36 ± 4.36 1.32 1.10 96 
 وزن ميوه

Fruit weight (g) 

22.272 0.88 ± 0.80 1.27 0.35 99 
  وزن مغز

Kernel weight (g) 
  

، 157،  123،  114،  69،  125هـاي شـماره       ژنوتيپ
 را شــامل شــد، كــه از 62 و 93، 79، 117، 4، 94

عملكرد بالا، اندازه متوسط ميوه و درصـد پـايين          
هاي گروه شش بـه       ژنوتيپ .مغز برخوردار بودند  

، 20،  76،  64هاي شـماره      دو دسته شامل ژنوتيپ   
ــر36 و 19، 42، 7، 11 ــه ديــ ــل   كــ و داراي گــ

هـائي بــا ابعـاد كوچــك و    عملكـرد كـم بــا ميـوه   

هـاي شـماره      درصد پايين مغـز بودنـد و ژنوتيـپ        
 كــــــه 61 و 59، 6، 63، 121، 53، 54، 16، 167

هـاي بـا ابعـاد كوچـك و درصـد             زودگل، ميـوه  
  نـــــــــــــــسبتا بـــــــــــــــالاي مغـــــــــــــــز 

هـاي    گـروه هفـتم شـامل ژنوتيـپ       . تقسيم شـدند  
   بودنـــد كـــه از درصـــد 57 و 102، 112شـــماره 

  ، عملكــــرد خــــوب و وزن % 30مغــــز بــــالاي 
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  بروجرد منطقه  در1386 و 1385  زراعيهاي سال بادام در انتخابي برتر يها پيژنوت ميوه صفات برخي -3جدول
Table 3. Some fruit traits of selected superior almond genotypes in Broujerd region during 2006 and 2007 growing seasons 

 
  كد

   ژنوتيپ
Genotype code 

  تاريخ
   تمام گل

Date of full 
bloom 

  تاريخ
   رسيدن

Ripening 
date 

  سختي
   آندوكارپ
Endocarp 
hardness 

 درصد
 مغز

Kernel 
percent 

درصد 
 دوقلويي
Twin 
kernel 
percent 

  عملكرد
  

Yield 

  وزن
   ميوه

Fruit 
weight 

(g) 

  وزن
   مغز

Kernel 
weight 

(g) 

  طول
   مغز

Kernel 
length 
(mm) 

DR-57-A 
12/1/85  

1.04.06 
25/5/85  

 Papery  52 13 High 4.59 1.27 28.44   كاغذي 16.08.06

DR-112-H/w 
12/1/85  

1.04.06 
25/5/85  

 Stony  30 23 High 4.71 1.27        سنگي 16.08.06

 
 

23.18 

DR-91–A 
12/1/85  

1.04.06 
25/5/85  

 Stony  20 0 High 6.01 1.03 27.81       سنگي 16.08.06

DR-166-A 
12/1/85  

1.04.06 
25/5/85  

 Papery  22 4 Medium 3.30 1.02 26.34   كاغذي 16.08.06

DH-103-H/W 
4/1/85  

24.04.06 
20/5/85  

 Stony  21 4 Medium 6.50 1.27 27.11       سنگي 11.08.06

HA-43-H/W 
11/1/85  

31.03.06 
20/5/85  

 Papery  37 0 High 2.23 0.77 23.28   كاغذي 11.08.06

DR-59- H /w 
11/1/85  

31.03.06 
20/5/85  

 Papery  38 32 High 2.87 0.87 25.28   كاغذي 11.08.06

DR-167-A 
11/1/85  

31.03.06 
20/5/85  

 Stony  23 0 Medium 4.80 0.83 25.21        سنگي 11.08.06

DR-135-A 
11/1/85  

31.03.06 
15/5/85  

 Stony  24 0 Medium 5.64 1.25 26.32        سنگي 31.03.06
  

يپ
ژنوت

ش 
گزين

 
دام
ر با

 برت
اي
ه

...  

39
1
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   در منطقه بروجرد1386 و1385 هاي سال انتخابي بادام در ديرگل هاي ژنوتيپ ميوه صفات برخي و گل تمام مرحله -4جدول
Table 4. Full bloom stage and some fruit traits of late bloom genotypes in Broujerd region 2006 and 2007 growing season 

 
  كد ژنوتيپ

  
 

Genotype code 

  گلمرحله تمام 
  

Date of Full 
bloom 

گل نسبت به  تمامتاخير 
  شاهد

Difference for full 
bloom stage (day) 

  مغزدرصد 
 

Kernel 
percent 

 

دوقلويي درصد 
 مغز

Twin 
kernel 
percent 

  عملكرد
  

Yield 

  وزن ميوه 
  

Fruit 
weight (g) 

   وزن مغز
  

Kernel 
weight (g) 

  طول مغز
 

 Kernel 
length 
(mm) 

  عرض مغز
 

Kernel 
width 
(mm) 

AG-53-A 
17/1/85  

6.04.06 9 22 8.0 Medium 2.40 0.95 25.33 

 
 

11.49 

Gh-16-A 
28/12/84  

19.03.06 5 24 8.0 Medium 3.63 0.87 22.94 15.41 

Gh-11-A 
4/1/85  

24.03.06 10 22 15.7 Low 5.39 1.02 24.58 13.84 

G-22-H/E 
4/1/85  

24.03.06 9 24 8.0 Low 1.32 0.86 26.66 12.30 

G-20-L/E 
30/12/84  

21.03.06 5 22 15.0 Medium 4.53 0.86 25.85 13.50 

HA-43-H/w 
11/1/85  

31.03.06 7 37 0.0 Light 2.23 0.77 23.28 12.17 

H-4- A 
29/12/84  

20.03.06 6 36 5.5 Medium 2.52 0.89 25.52 12.86 

DR-36-L/S 
11/1/85  

31.03.06 7 17 44.0 Medium 2.27 0.77 2.86 14.00 

”
 به
جله

م
  

دي
نژا

 
ذر

و ب
ل 

نها
”

لد 
 ج

1-25
ره 
شما

 ،
3

ال 
، س

13
88

  

39
2
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  هاي بادام در شهرستان بروجرد اي ژنوتيپ  دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه-1شكل
Fig. 1. Dendrogram from cluster analysis of almond genotypes in Broujerd region 
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   گـــــرم برخـــــوردار بودنـــــد و   27/1مغـــــز 
همبـستگي   .هاي برتـر قـرار گرفتنـد        جزء ژنوتيپ 
بين وزن  % 1داري در سطح احتمال       مثبت و معني  

و ) ابعـاد (مغز با طـول، عـرض و ضـخامت ميـوه            
. طــول، عــرض و ضــخامت مغــز وجــود داشــت 

داري بـين درصـد مغـز و          همبستگي منفي و معني   
ض ميوه به دست آمـد،      ابعاد ميوه به خصوص عر    

تـري    به اين معني كه هرچـه ميـوه انـدازه بـزرگ           
داشته باشد، پوسته نيز وزن بيـشتري از وزن ميـوه           

. شـود   دهد و درصد مغز كمتـر مـي         را تشكيل مي  
داري نيز بين ابعاد ميوه و ابعاد  رابطه مثبت و معني 

ــوه  ــزرگ داراي  مغــز وجــود داشــت و مي هــاي ب
 ). 5جدول (بودند تر  مغزهاي با اندازه بزرگ

اثر اخـتلاف ارتفـاع و فـصل در نوسـان تـاريخ             

  هاي منطقه مورد مطالعه  گلدهي بادام

پلاسـم بـادام منطقـه تحـت          زمان گلدهي ژرم  
هاي قبل از فصل گلدهي و ارتفاع         تاثير دماي ماه  

محل رويش قرار گرفت، بـه طـوري كـه مرحلـه          
 30بـا  ) 1جـدول   (Aگل درختان بادام ناحيه   تمام
 1385 در مقايسه با سال    1386ز تاخير در سال     رو

مقايسه درجه روز محاسبه شده بـراي       . شروع شد 
گـراد در      درجه سـانتي   10 و   5دماي بالاي صفر،    

هــاي اســفند و فــروردين در دو ســال متــوالي  مــاه
ــه مــاه  ــشان داد كــه دمــاي روزان هــاي اســفند و  ن

تر از مـدت مـشابه در          خنك 1386فروردين سال   
ود، كـه منجـر بـه تـاخير در مرحلـه             ب ـ 1385سال  
ــل ــال    گ ــادام در س ــان ب ــي درخت ــد 1386ده  ش

  ). 6جدول (
 در زمان مشابه    D و   Aدرختان بادام دو ناحيه     

ــال  ــل 1385در س ــو گ ــل نم ــي  ، داراي مراح ده
مرحله تمام گـل در مرتفـع       . متفاوت از هم بودند   

 A روز تاخير نسبت به ناحيـه        22 با   Dترين ناحيه   
متـري بـين نـواحي مـورد مطالعـه          كه از ارتفاع ك   

زماني كه درختان بـادام ناحيـه       . داشت شروع شد  
Aهايي به طول   ميوه mm7 هـاي   جوانـه .  داشـتند

 هنـوز در مرحلـه      Dگل درختان بـادام در ناحيـه        
رسد دماي خنك تر      به نظر مي  . كورن بودند   پاپ

دهي درختـان     ارتفاعات بالاتر دليل تاخير در گل     
ميانگين اخـتلاف ارتفـاع دو      . دبادام دو ناحيه باش   

 7جـدول   .  متر است  539 در حدود    D و   Aناحيه  
ــن موضــوع را مــشخص مــي  ــد اي ــين . نماي همچن

گل درختان ديرگل و شاهد بـادام در          مرحله تمام 
 از همپوشــاني 1385 نــسبت بــه ســال 1386ســال 

بالاتري برخوردار بودنـد، بـدون ايـن كـه تـوالي            
  . ها تغيير كند دهي آن گل

طور كه در بررسـي ارتگـا و همكـاران          همان  
)Ortega et al., 2003 (    روي چنـد رقـم بـادام

هـاي    زودگل و ديرگل مشخص شد، اگر جوانـه       
گل نياز سرمايي خود را از محيط دريافت كننـد          
اما دماي محيط در دامنه دمايي كه مناسب بـراي          
تامين نياز سرمايي است قرار داشته باشد، كاهش        

هاي گـل درختـان ديرگـل را         نياز گرمايي جوانه  
ــي دارد ــه    . در پ ــشابه در منطق ــرايط م ــود ش وج

دهـي    بروجرد منجر بـه كـاهش فاصـله بـين گـل           
درختان ديرگل با درختان زودگل بادام در سـال         

  . شد1386
) Ortega et al., 2003(ارتگـا و همكـاران   

ارقــام زودگــل و  در مطالعــه روي نيــاز ســرمايي
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  1385 بروجرد در سال منطقههاي بادام  در ژنوتيپكمي ز صفات  همبستگي بين برخي ا- 5جدول 

Table 5. Correlation coefficients between some quantitative traits of almond genotypes in Broujerd region 

 in 2006 growing season 

 

Fruit traits 

  وزن
 مغز 

Kernel 
weight 

 وزن

   ميوه
Fruit weight 

  درصد
  مغز

Kernel percent 

   پوكيدرصد
  مغز

Hollow 
 kernel percent 

  درصد
  مغز دوقلويي

Twin 
 kernel Percent 

  ضخامت
  مغز

Kernel 
thickness 

  طول
   ميوه 
Fruit 

 length 

  عرض
  ميوه

 Fruit 
 width 

  ضخامت 
  ميوه

Fruit  
thickness 

  طول 
  مغز

Kernel  
length 

Fruit weight 0.528**          
Kernel percent  -0.054 -0.428**         
Hollow kernel 
percent  0.073 0.217* -0.026        

Twin kernel percent  -1.550 0.087 0.131 0.068       
Kernel. thickness 0.261** -0.129 0.380** -0.064 0.160      
Fruit length 0.430 0.579 -0.222* 0.060 0.161 0.101     
Fruit width 0.529** 0.573** -0.451** 0.028 0.006 -0.120 0.678**    
Fruit thickness 0.437** 0.394** -0.221 -0.037 0.190 0.111 0.060** 0.708**   
Kernel length 0.617** 0.439** 0.081 0.016 -0.046 -0.058 0.608** 0.428** 0.192  
Kernel width 0.640** 0.519** -0.350** 0.030 -0.218 -0.079 0.330** 0.653** 0.266** 0.422 

  . درصد1 درصد و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
  
  

يپ
ژنوت

ش 
گزين

 
دام
ر با

 برت
اي
ه

...  

 

 

 

39
5 



 1388، سال 3، شماره 25-1 جلد ”نهال و بذر ينژاد  مجله به”

396 

  
  بروجرد شهرستان در 1385 و 1386 هاي سالدر  نيفرورد و اسفند يها ماه درگراد  تيدرجه سان 10و 5 صفر، يبالا دمايبراي  شده محاسبه روز درجه -6جدول

Table 6. Calculated degree days (March and April) for 0, 5 and 10 ºC in 2006 and 2007 growing seasons of Broujerd region 

 
1385 

2006  

1386  

2007  
 اسفند     

April 
  فروردين
March 

 اسفند
      April 

  فروردين
March 

  درجه روز محاسبه شده

Calculated degree days 

254.4 365.5 52.2 288.9 >0 ºC 
115.6 210.6 4.4 135.4 >5 ºC 

18.6 70.9 187.8 37.6 >10 ºC 

619.9 476.7 

 هاي اسفند و فروردين مجموع درجه روز ماه

Total degree days of March and April 
18/12/84  

9.03.05 

18/1/86  

7.04.07 

 گل درختان شاهد تاريخ تمام

Date of full bloom of control trees 
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هــا  روزه در بــين آن40ديرگــل بــادام تفــاوت   
ها ميزان متفاوت نياز سرمايي       گزارش كردند، آن  

هاي گل بـراي هـر رقـم          كه براي باز شدن جوانه    
 دهــي ارقــام لازم اســت را دليــل تفــاوت در گــل

ــد ــر اســاس بررســي . گــزارش كردن ــن  ب هــاي اي
 واحــد Achaak  266محققــين رقــم زودگــل   

 واحــد R1000  996ســرمايي و رقــم ديرگــل   
  هـــاي گـــل  ســـرمايي بـــراي بـــاز شـــدن جوانـــه

  تانــــــــگ و فانــــــــگ. نيــــــــاز داشــــــــتند

)Tangh and Fang , 2006 ( در بررســي اثــر
اختلاف ارتفاع در مناطق كوهستاني بر تغييـرات        

نتيجه رسيدند كه تغييـر دمـا ناشـي از          دما، به اين    
تفاوت در ميزان بارندگي، نورخورشيد، تبخير و       

هاي مختلف منـاطق      تعرق و رطوبت نسبي ارتفاع    
اين محققـان دمـا را در ارتفـاع         . كوهستاني است 

 و در C°8/7 متر از سـطح دريـا در حـدود      1500
 گـــزارش C°5/2 متـــر درحـــدود 3250ارتفـــاع 
  .اند كرده

  
 منطقه در 1386 و 1385هاي  در سالگل درختان بادام  جوانهمراحل نموشروع  برثر ارتفاع از سطح دريا و فصل رشد  ا-7جدول

 بروجرد
Table 7. The effect of altitude and season on almond bud development in Broujerd 

region in 2006 and 2007 
 

  طقامن
 فرضي

Supposed 
region 

ح  از سطارتفاع
 *دريا

Altitude* 
(m) 

  مرحله
   بادكنكي

Popcorn 
stage 

  تمام 
  گل

Full bloom 
stage 

  پايان
  دهي گل

Final 
bloom 
stage 

  اثر
   فصل

Season 
effect (day) 

از سطح اثر ارتفاع 
 دريا

Effect 
altitude of 

(day) 
13/12/84  

4.03.06 
18/12/84  

9.03.06 
5/1/85  

25.03.06 A 1627 
1691 10/1/86  

21.03.07 
18/1/86  

7.04.07 
24/1/86  

13.04.07 

  
30 days 

late 

 مبداء
Basis 

4/1/85  
24.03.06 

9/1/85  
29.03.06 

20/1/86  
9.04.06 B 1768 

1927 19/1/86  
8.04.07 

24/1/86  
13.04.07 

4/2/86  
24.04.07 

15 days 
late 7 days late 

3/1/85  
23/03/06 

11/1/85  
31.03.06 

27/1/85  
16.04.06 C 1927 

1952 25/1/86  
14.04.07 

29/1/86  
18.04.07 

13/2/85  
3.05.06 

18 days 
late 17 days late 

7/1/85  
27.03.06 

12/1/85 
1.04.06 

22/1/85  
11.04.06 D 1941 

2166 1/2/86  
21.04.07 

9/2/86  
29.04.07 

12/2/86  
2.05.07 

24 days 
late 22 days late 

  GPS                                                           * Measured by GPS با استفاده از گيري  اندازه*
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   در منطقه بروجردDR-166-A و DR-57-Aهاي گزينش شده بادام   ميوه ژنوتيپ-2شكل 
Fig. 2. Nut of selected almond genotypes DR-57-A and DR-166-A in Broujerd 

  
ــالاي ژرم ــوع ب ــادام منطقــه  تن ــه  پلاســم ب زمين

و معرفي ارقام بادام سازگار     براي اصلاح   مناسبي  
 همـين تنـوع   امـا . با منطقه به وجـود آورده اسـت    

ــاد  ــد  موجــب زي ــدن عملكــرد و درآم ــايين آم پ
هـاي بـادام منطقـه در كنـار سـاير         اقتصادي از باغ  

عوامل شده است به طوري كه به نظـر مـي رسـد             
قام اصلاح شده سازگار بـا منطقـه،         ار عدم وجود 

، كــشت ســرماي ديــرس بهــاره، تغذيــه ناصــحيح
مخلــوط بـا ديگــر درختــان ميــوه،  درختـان بــادام  

فاصــله نامناســب بــين درختــان، عــدم اســتفاده از 
هـا، و آبيـاري       عسل براي گرده افشاني گـل       زنبور

نامناسب و تكثير بذري منجر بـه در حاشـيه قـرار            
 بـا  . شـده اسـت  نطقـه  در مگرفتن محصول بـادام    

توجه بـه سـازگار بـودن ايـن درخـت بـا شـرايط               

ريزي براي اصـلاح و معرفـي         اقليمي منطقه برنامه  
هـاي جديـد بـه روش         ارقام جديـد، احـداث بـاغ      

ضـروري   قـديم  هـاي   نوين و بهبود مـديريت بـاغ      
اســت تــا درآمــد كــشاورزان افــزايش يابــد، و از 
ــز      ــه ني ــم در منطق ــي ژرم پلاس ــابع غن ــي من طرف

-DR-57در اين بررسي ژنوتيـپ      . حافظت شود م

A            به دليل عملكرد بالا، درصد مغـز بـالا، انـدازه
 بــه DR-166-Aبــزرگ ميــوه و مغــز و ژنوتيــپ 

 عملكرد بالا و اندازه بـزرگ و بـازار پـسند            دليل
مغز، رنگ روشن مغز و محل تشكيل ميـوه روي          

هـاي برتـر كـه پتانـسيل          اسپور به عنـوان ژنوتيـپ     
.  براي منطقه دارند، شناسـايي شـدند      توليد رقم را  

  ).2شكل (
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