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 تحت  دربسياري از نقاط ايرانگندم راعملكرد  است كه رشد، توليد و ندههاي غيرز ترين تنش  يكي از مهمسرما

 جلوگيري از كاهش خسارت سرما و مهم براي متحمل به سرما يكي از راهكارهاي ارقامتوليد . دهد تأثير قرار مي
طرح مراغه با استفاده از  ديم تحقيقات كشاورزيدر ايستگاه زمايشي آ 1384در سال  .است افزايش عملكرد

 سرما تحمل به  تعيين ميزان برايگندم نان در دو مرحله ژنوتيپ و بيست تكرار سه باهاي كامل تصادفي  بلوك
در ها  هاي آن زني در دو زمان مختلف از خاك بيرون آورده شدند و طوقه ها به هنگام پنجه ژنوتيپ. انجام شد

دماي انجمادي كه بر (LT50 قرار گرفتند و ) گراد  درجه سانتي-23 تا - 5از (فريزر در معرض ده دماي زير صفر 
 انجماد طوقه براي بررسي اثر زمان. تعيين شد  براي هر ژنوتيپ )روند ها از بين مي  درصد بوته50اثر آن 

هاي   بلوك طرح در زمان بر پايه خرد شدهكرت آزمايش تجزيه نهايي بر اساس ها برتحمل به سرماي ژنوتيپ
داري وجود دارد  ها اختلاف معني  از نظر تحمل به سرما بين ژنوتيپنشان داد كهنتايج . كامل تصادفي انجام شد

 با 4  شمارهها و ژنوتيپ ترين ژنوتيپ  متحملگراد سانتي درجه -13 برابر LT50 با 15 و 3، 1شماره هاي   ژنوتيپو
LT50گيري نيز  اثر زمان نمونه.  شناخته شدند نسبت به سرماترين ژنوتيپ  حساسگراد  درجه سانتي-33/9 برابر
برداري دوم به دليل  برداري اول نسبت به نمونه ها در نمونه دار بود به طوري كه تحمل به سرماي ژنوتيپ معني

اين آزمايش در محدوده ده دماي زير با توجه به اين كه . سازي بيشتر بود فرايند خوگرفتگي و تكميل دوره بهاره
ها در  توان از آن هاي متحمل به سرما از دقت بالايي برخوردار بود و مي صفر انجام شد، انتخاب ژنوتيپ

  .هاي اصلاحي استفاده كرد برنامه
  

  . خوگرفتگي  ،LT50 ،تحمل به سرما  گندم نان، انجماد طوقه،:هاي كليدي واژه
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  مقدمه

در حــال  بــه طـور روزافـزون   جمعيـت جهـان  
شـود كـه در پايـان         بيني مـي    افزايش است و پيش   

  ميليارد نفر برسـد    10 حدود  ميلادي به  2050سال  
1) FAO, 2007.(     از طرفـي توليـد محـصولات

 زنـده و  هـاي      تـنش   انـواع مختلـف    كشاورزي بـا  
  تــرين بنــابراين، مهــم .  مواجــه اســت غيرزنــده

   در رابطـــه بـــا توليـــدهـــا  دولـــتهف كليـــدهـــ
ــردم   ــراي م ــواد غــذايي ب ــه حــداقل رســاندن  م   ب

ــاهش ناشــــي از  ــنشكــ ــا اســــت ايــــن تــ   هــ
)Mahajan and Tutejan, 2005(.  هـاي   تـنش

داردر    كاهش معني  سببمحيطي، از جمله سرما،     
بـوير  . دنشـو   مـي  محصولات كشاورزي    عملكرد

)Boyer, 1982 (كه پتانسيل ژنتيكياست معتقد  
براي عملكرد بالا در بسياري از ارقام فعلي گندم         

آن چـه را كـه ايـن ارقـام فاقـد            ولي  . وجود دارد 
 در مقابـل    ها   و تحمل كمتر آن    هستند، سازگاري 

در ايـن شـرايط     .  اسـت  غيرزنده و   زندههاي    تنش
هـاي    عملكرد ارقام مذكور در برخـورد بـا تـنش         

  .يابد محيطي شديداً كاهش مي
هــاي  تــرين تــنش  مهــمدمــاي پــايين يكــي از

  زراعت  است كه رشد، توليد و گسترش      ندهغيرز
 را تحــت تــأثير قــرار هــاي بهــاره و پــائيزه گنــدم
 در عين حال تحمل گندم پائيزه به سرما         ،دهد  مي

سازگاري گندم پاييزه   . بيشتر از گندم بهاره است    
دهد تا رشد و متابوليـسم        به سرما به آن اجازه مي     
.  كنـد  و تكميـل   ن تنظـيم  خود را در دماهاي پـايي     

 سـازوكار سـازي دو      سازگاري بـه سـرما و بهـاره       

مهم مرتبط به هم هستند كه غلات براي مقابله با          
ــي   ــار مـ ــه كـ ــايين بـ ــاي پـ ــنش دماهـ ــد تـ   گيرنـ

)Sutka, 2001 .( ســــال اخيــــر 50در طــــول 
  سـرما و  تحمل به هاي متفاوتي براي مطالعه     روش
ايــن گونــه . انــد زدگــي بــه كــار گرفتــه شــده يــخ

 شرايط آزمايشگاهي،    در مزرعه و يا در     مطالعات
بــــا كنتــــرل عوامــــل محيطــــي، فرآينــــدهاي  

 ســـرماوفيزيولوژيـــك و رشـــد مجـــدد پـــس از
 ؛ Sutka, 2001 (انـد  زدگي، به اجرا در آمـده  يخ

Mahfoozi et al., 2005 .(بهبـود و  ،با اين حال 
ــد  ــون جديـ ــارگيري فنـ ــه كـ ــرايط بـ تر و در شـ

 متحمـل بـه     ب ارقـام    تواند در انتخا     مي اي  مزرعه
 . مؤثر باشدزدگي  سرما و يخ

 هاي آنزيمي   شدت فتوسنتز و سرعت واكنش    
ميزان خسارت  . دنياب  كاهش مي  در دماهاي پايين  

ها به مـدت   ناشي از دماي پايين همانند ساير تنش   
ــه ــا   دوام آن و مرحلـ ــه بـ ــاه كـ ــد گيـ   اي از رشـ

ــرما مــــصادف مــــي ــستگي دارد   ســ شــــود بــ
)Sarmadnia, 1993 .(  

ــين   ــايين، در ب دماهــاي بــيش از حــد بــالا و پ
كننده   ترين عوامل محدود    عوامل محيطي، از مهم   

. رونـــد رشـــد و نمـــو در گيـــاه بـــه شـــمار مـــي
)Hashemi Dezfuli et al., 1996 .( ــاي دم

انـدازد و دوره      پايين رشد گيـاه را بـه تـاخير مـي          
دماهـاي پـايين يكـي از       . كند  رشد را طولاني مي   

ده ابتـدايي رشـد و توليـد        كنن ـ  هـاي محـدود     تنش
طولاني  . )Fowler et al., 1996 a( گندم است
 ناشي از دماي پايين، ممكـن   ي رشد، شدن دوره

1. agrostat database. Updated annually, http://apss.fao.org
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است سبب شود كه زمان رسيدن دانه بـا شـرايط           
نامساعد محيطي مصادف شده و عملكـرد پـايين         

هاي پـاييزه    برداشت محصول با بارندگيآيد و يا  
همزمان شده و عمليـات برداشـت دچـار اشـكال           

در . شود و يا دانه هرگز به مرحلـه رسـيدن نرسـد     
صورتي كه دما به شدت افت كند، گياهـان غيـر           

بـر اسـاس    . شـوند   متحمل دچار سـرمازدگي مـي     
شــدت ســرما و زمــان وقــوع آن علايمــي چــون  

ها    بين رفتن گل   سوختگي يا مرگ دانه گرده، از     
ــده    ــه ديــــ ــل بوتــــ ــرگ كامــــ ــا مــــ   و يــــ

ــي ــود   م ــدنيا  ). Khajehpour, 1999(ش ــر م س
)Sarmadnia, 1993 (  ــه ــرما در مرحلـ تاثيرسـ

زني و گلدهي را بر عملكرد پنج         زني، پنجه   جوانه
رقم گندم مورد مطالعه قرار داد و نتيجـه گرفـت           
كه جوانه زدن گندم در اثر تنش سرما بـه تـاخير            

ــي  ــ م ــد و ب ــه    ذرافت ــه در مرحل ــدمي ك ــاي گن ه
، داراي رشـد و       زني با سـرما مواجـه شـوند         جوانه

عملكرد كمتري نـسبت بـه گياهـان سـرما نديـده            
همچنين وي بيان داشت كـه اعمـال        . خواهند بود 

زنـي ضـمن كـاهش ارتفـاع          سرما در مرحله پنجه   
شـود و بيـشترين       گياه باعث تقليـل عملكـرد مـي       

  . افتد ق ميخسارت سرما در زمان گلدهي اتفا
 كـه   افتـد   زدگي اصولاً مـوقعي اتفـاق مـي         يخ

بوده و سطح مزرعه در زمستان فاقد پوشش برف      
در هـا     گياهچـه . كند  دما شديداً به زير صفر تنزل       

زدگي خسارت شـديدي      در نتيجه يخ  اين شرايط   
 بـا كـاهش دمـا و         نيـز   ميـزان خـسارت     و بينند مي

 بهار اگر دما، در فصل   . شود  جريان باد تشديد مي   
گــراد كــاهش يابــد،   ســانتي تــا زيــر صــفر درجــه

هـا نـازا و       مثلي صدمه ديده، گرده     هاي توليد   اندام
ــي  ــيم م ــوند عق . )Kazemi Arbat, 1995( ش

 گياه در معرض دماهـاي پـايين، ولـي          گرفتنقرار
ــوژيكي و    ــرات مورفولــ ــفر، تغييــ ــالاي صــ بــ

 آورد  را بـه وجـود مـي      فيزيولوژيكي در گياهـان     
. شـود    تحمل گياه به سرما مي     كه موجب افزايش  

دهـي بـه سـرما        اين فرايند را خوگيري يـا عـادت       
 ؛ Palva et al., 2001؛ Guy, 1990 (گوينـد  مي

Gordon et al., 1997 .(     عقيـده بـر ايـن اسـت
دهـي بـه سـرما        عـادت  وقتي كه گياهان در دماي    

هاي ساختماني مرتبط بـا   گيرند تظاهر ژن قرار مي 
 تدريج ميزان تحمـل بـه       تحمل به سرما آغاز و به     

 و در نهايـت بـه       يابـد   مـي ها افـزايش     سرما در آن  
زمـان لازم بـراي     . رسـند   حداكثر تحمل خود مي   

حصول حداكثر تحمل غلات به سرما ، بـسته بـه           
ــول دوره    ــا و طـ ــدار دمـ ــپ، مقـ ــوع ژنوتيـ ي  نـ

 هفتــه گــزارش شــده اســت 8 تــا 4دهــي،  عــادت
)Mahfoozi et al., 2001 .(ــه  عــادت دهــي ب

اسـت كـه    اي پـايين يـك فرآينـد تجمعـي    دماه ـ
 متوقف شده، برگـشته و مجـدداً شـروع          تواند  مي

ــده     ــادت داده ش ــان ع ــرفتن گياه ــرار گ ــود ق   ش
ــث     ــالا باعـ ــاي بـ ــرض دماهـ ــرما در معـ ــه سـ   بـ

  شــــود دهــــي مــــي برگــــشت ســــريع عــــادت
)Mahfoozi et al., 2005 .(   دماي آسـتانه بـراي

ــه طــور    آغــاز عــادت ــايين ب ــه دماهــاي پ   دهــي ب
ــ ــه10ي تقريبــ ــانتي  درجــ ــت   ســ ــراد اســ   گــ

)Oline, 1967 ؛Flower et al., 1996b( ،  امـا
تواند سطح بالايي از تحمل به سـرما          اين دما نمي  

را در گياهـــان عـــادت داده شـــده، القـــاء كنـــد 
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)Gusta and Fowler, 1976.(  
براي تعيين ميزان تحمـل بـه سـرماي گياهـان           

ر ارزيابي ارقـام د  . متفاوتي وجود دارد  هاي    روش
اي جهـت غربـال كـردن         مزرعه به طور گـسترده    

  بــراي تحمــل بــه ســرما مــورد اســتفاده قــرار       
ــي  ــ م ــه روش ش ــرد و از آن جمل ــاي اگي خص بق

ــه ــا  مزرع ) FSI) Field Survival Indexاي ي
هـا   ، كه در بعـضي سـال  ) Fowler, 1982(است 

  هـــاي ســـرد  بـــه دليـــل عـــدم وجـــود زمـــستان 
  كـــــه موجـــــب عـــــدم تـــــشخيص بهتـــــر و  

ــت ــپ  موفقيـ ــز ژنوتيـ ــه    آميـ ــل بـ ــا ي متحمـ   هـ
شود، روش مناسبي براي ارزيابي تحمل        سرما مي 

ــست  ــرما نيـ ــه سـ  ؛ Kolar et al., 1999(بـ

Mahfoozi et al., 2005 .( تعيـين تفـاوت   براي
ــه       ــل ب ــر تحم ــدم از نظ ــام گن ــين ارق ــي ب   ژنتيك

  هـــاي كـــشت   روش تلفيــق ازتـــوان  مـــيســرما  
ــه  ــرايط مزرع ــرلاي  در ش ــق   و كنت ــده از طري   ش

ــداقل      ــاي حــ ــك دمــ ــردن تــ ــار بــ ــه كــ   بــ
)Single Minimum Temperature( نيــــز 

اين روش فقط زماني كـه اخـتلاف     .استفاده كرد   
زيادي بين ارقام از نظـر تحمـل بـه سـرما وجـود              
داشــته باشــد مــؤثر اســت و اختلافــات جزئــي را  

 )Lethal Dose) LDروش . دهـد  تشخيص نمـي 
. دمـاي حـداقل بـه كـار بـرده شـد             به جـاي تـك    

برد ايــن روش بــه دليــل اســتفاده از دماهــاي كــار
اطلاعات بيشتري را در مقايـسه      تواند     مي مختلف

بعـدها توسـط ليمـين و       . ارائـه كنـد   با روش قبلي    
تغييراتـي  ) Limin and Fowler, 1988(فـاولر  

 بـه جــاي  LT50 روش  ودر ايـن روش داده شــد 

اقتبـــاس از  ( بـــه كـــار بـــرده شـــد   LDروش 
Mahfoozi et al., 2005(.شــاخص LT50 

  اصــطلاحي اســت بــراي بيــان دمــايي كــه در آن 
رونـد و   ها در اثر سرما از بـين مـي           درصد بوته  50

  بــــراي محاســــبه آن رشــــد مجــــدد بــــرگ و 
ــدازه  ــشه انــــ ــي  ريــــ ــري مــــ ــود گيــــ   شــــ

)Limin and Fowler, 1988( .   ايـن روش هـم  
ــه ــر روي نمونـ ــه   بـ ــده بـ ــادت داده شـ ــاي عـ   هـ

ــر      ــم بـ ــشگاهي و هـ ــرايط آزمايـ ــرما در شـ   سـ
هاي جـو و گنـدم در شـرايط مزرعـه             ي نمونه رو

 ؛ Flower et al., 1981(كــــاربرد دارد

Mahfoozi et al., 2000 .(شــاخص  LT50  
ــر روش   ــلاف ديگــ ــر خــ ــون   بــ ــاي آزمــ   هــ

ــرات آب و     ــابع تغييــ ــه تــ ــاد در مزرعــ   انجمــ
  پـذير، آسـان      ايـن روش، انعطـاف    . نيـست هوايي  
  خــرج بــوده و بــراي ارزيــابي ارقــام از      و كــم

ــسيار مناســب اســت نظــر تحمــل ــه ســرما ب ــا . ب    ب
ــي  ــن روش م ــتفاده از اي ــابع ژنتيكــي   اس ــوان من   ت

ــابي    ــاهي ارزيـــ ــدت كوتـــ ــردرا در مـــ    .كـــ
ــل     LT50روش  ــابع تحمــ ــين منــ ــراي تعيــ   بــ

ــال   ــضي س ــرا در بع ــبي اســت، زي ــا  روش مناس   ه
  بــه دليــل عــدم وجــود ســرما در مزرعــه و يــا اثــر

 ناقص سرما نتايج حاصله از مزرعه قابـل اعتمـاد          
ــل     ن ــر تحمـ ــام از نظـ ــات ارقـ ــستند و اختلافـ   يـ

بــه ســرما بــين ارقــام قابــل تــشخيص نيــستند       
(Mahfoozi et al., 2005) .  هدف از انجام ايـن

ــرما      ــنش سـ ــه تـ ــل بـ ــابي تحمـ ــي ارزيـ   بررسـ
  هـــاي گنـــدم نـــان بـــا     تعـــدادي از ژنوتيـــپ 

  . بودLT50روش 
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  ها مواد و روش
 جديـد گنـدم مـورد        لايـن  18در اين بررسي    

  نيز  و سرداري  2آذر  ارقام  و   گرفتند   ارزيابي قرار 
 هــاي آزمــايش. اســتفاده شــدندبــه عنــوان شــاهد 

هـاي     مربوط به تحمل سرماي ژنوتيـپ      مزرعه اي 
در ايــستگاه ) 1384-85(گنــدم در ســال زراعــي 

 كيلــومتري 30تحقيقــاتي مؤســسه ديــم واقــع در 
ارتفاع اين منطقه از سـطح      . شد انجام   مراغهشرق  
 عــرض جغرافيــايي بــه  متــر، طــول و1650دريــا 

ــب ــرقي و 46˚، 15’ ترتيـ ــمالي، 37˚، 15’ شـ  شـ
از مهــر تــا ( ماهــه ايــستگاه شــش دمــاي ميــانگين
گـراد، ميـزان بارنـدگي        سـانتي    درجه 5/3) اسفند

ــي6/264آن  ــر، م  ميل ــانگينمت ــداكثر ي ــاي ح    دم
ــه31/7 ــانتي  درج ــراد و م ي س ــانگينگ ــاي ي  دم

ــداقل آن ــدتحــ ــن مــ ــه-21/2  در ايــ    درجــ
ــود ادگــر ســانتي ــاســازي زمــين  آمــاده .ب ش  روب

ــم  معمــول در  مؤســسه تحقيقــات كــشاورزي دي
ــام   ــه انجـــ ــدمراغـــ ــت  . شـــ ــاريخ كاشـــ تـــ

 بـــرداري اول نمونـــه و  بـــود15/7/1384مزرعـــه
هـــر كـــرت . انجـــام شـــد27/9/1384 تـــاريخدر

 خط بـه طـول دو متـر و بـه           چهارآزمايشي شامل   
متر از يكـديگر بـود و          سانتي 25ي خطوط     فاصله
يـات داشـت، مطـابق معمـول منطقـه در            عمل  كليه

 آزمـايش    محـل  بافت خاك . مزرعه اعمال شدند  
 لــوم رســي بــا يمتــر ســانتي20 صــفر تــادر عمــق

8/7=pH 37/0 و=EC    متـر و      ميكروموز بر سـانتي
 و pH=8/7 رسي با يمتر   سانتي 40 تا   20 در عمق 

32/0=EC  شـده متر گـزارش    ميكروموز بر سانتي 
ايـن آزمـايش    ).Feizi Asl et al., 2004 (است

 بـراي   هـاي مختلـف     تأثير زمان با توجه به بررسي     
 نمونه گيـري   تحمل به سرما در دو زمان مختلف      

هـاي كامـل       بلـوك  با اسـتفاده از   طرح  . انجام شد 
ــصادفي در  ــهتـ ــا  سـ ــرار بـ ــست تكـ ــاربيـ    تيمـ

 و براي ارزيابي اثـر زمـان        پياده شد )  ژنوتيپ 20(
 شآزمــاي تجزيــه بــر اســاس ، گيــري نمونــه دو در

هاي    در زمان بر پايه طرح بلوك      كرت خرد شده  
  .شدكامل تصادفي انجام 

هـاي   براي تعيـين تحمـل بـه سـرماي ژنوتيـپ      
 LT50 روش بــه انجمــاد طوقــه آزمــون از گنــدم

 با توجه به شـناخت قبلـي و نـسبي از         . شد ستفادها
ــپ ــد   ژنوتيـ ــيم شـ ــاد تنظـ ــاي انجمـ ــا، دماهـ . هـ

ي   لـه هـا در مرح      موقعي كه بوتـه     اول گيري نمونه
به اين ترتيب كه بـراي      . زني بودند آغاز شد     پنجه
ــايي ده ، -15، -13 -11، -9، -7 ،-5( گــروه دم
 پـنج ) گـراد  سـانتي  درجه -23 و   -21،  -19،  -17

بوته از هر تكرار و از هر تيمار به ازاي هر دمـا از             
دقت كافي اعمال شد تا     . خاك بيرون آورده شد   

 از عمـق    سـالم بـا ريـشه     ها بـه طـور كامـل و           بوته
هـاي    ها در كيـسه     بوته. خاك بيرون آورده شوند   

پلاســتيكي كــه مشخــصات ژنوتيــپ و تكرارهــا  
ها نوشته شده بـود قـرارداده و بلافاصـله           روي آن 

 سـه  بـه انـدازه      هربوته. شدندبه آزمايشگاه منتقل    
متر از پايين طوقه با        سانتي يكمتر از بالا و       سانتي

ري كنـار    بوتـه طـو    پـنج قيچي بريده شد و سپس      
هـا در يـك       هاي آن   هم قرار داده شدند كه طوقه     

ها برچسب پلاستيكي     روي آن . سطح قرار گيرند  
 آن دما، تكرار و رقم مـورد نظـر نوشـته            رويكه  

ايـن مجموعـه بـه طـور        . شده بـود چـسبانده شـد      
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بـراي   محكم به وسيله كـش بـه هـم بـسته شـد و             
 هـر   .شـد دماهاي مورد نظر در سه تكـرار آمـاده          

ــه ــاده مــي   نمون ــدين ترتيــب آم شــد در  اي كــه ب
هــاي حــاوي كاغــذ صــافي مرطــوب قــرار  ســيني

 هـاي   ظـرف هـا سـپس در        مجموعه نمونه  .گرفت  
 به   ها  شدند كه طوقه    آلومينيومي طوري قرار داده     

  ديواره آن بچسبند و سـپس كـل ظـرف بـا ماسـه           
 مـورد اسـتفاده نبايـد        ماسـه (نسبتاً مرطوب پر شد     

  كليـه ). زند ر فريزر يخ ميزياد خيس باشد زيرا د   
   درجـه  -3ها نخست در فريـزر و در دمـاي            نمونه
 ساعت گذاشـته شـدند و       12گراد به مدت     سانتي

ريـزي    صبح روز بعد دماي فريزر، كه قابل برنامه       
   درجـه  2اي بود، به ازاي هـر يـك سـاعت             رايانه

ــه. يافــت گــراد كــاهش  ســانتي هــا، پــس از  نمون
 از فريزر خـارج و در       رسيدن به دماي مورد نظر،    

گـــراد در طـــول شـــب   ســـانتي  درجـــه4دمـــاي 
هـاي   ها بعد از آن در جعبه  نمونه. شدند  نگهداري  

ــاد   ــه ابع ــر در داخــل   ســانتي80 × 40چــوبي ب مت
 كاشـته شـدند و در فيتـوترون بـه            خاك گلخانـه  

 16) فتوپريـود ( متر و باطول روز      5/3 × 5/2ابعاد  
 سـه ه مدت   تاريكي ب   ساعت 8ساعت روشنايي و    

بعد از سه هفته با توجه به رشد        . هفته قرار گرفتند  
ــهمجــدد ــه  طوق هــاي متحمــل و حــساس  هــا، بوت

هـايي كـه      به اين ترتيب ژنوتيـپ    . مشخص شدند 
ها توانايي توليد برگ و رشـد مجـدد را           طوقه آن 

هـايي   هاي متحمـل و آن      داشتند به عنوان ژنوتيپ   
را كه خشك شده و يا توانايي رشد مجدد كافي          

 و در   تعيينهاي حساس     نداشتند به عنوان ژنوتيپ   
ها، يعني دمـايي    هر يك از ژنوتيپ   LT50نهايت  

هـا در اثـر سـرما از بـين رفتـه             درصد بوتـه   50كه  
 دوم در تـاريخ  گيـري   نمونـه . بودند، مشخص شد  

 گيري  نمونه روز بعد از     60حدود   (27/11/1384
 ابيخ ـانتگـراد   سـانتي  درجـه   دهبراي همان )اول

شـد  ه  اول به مورد اجرا گذاشـت   گيري  نمونه مشابه
هـاي   تجزيه .آمد  به عملهاي لازم برداري  و داده

  وMSTAT-Cافـزار    نـرم  بـا اسـتفاده از  آمـاري 

 5 در سـطح     LSD آزمـون     بـا  هـا    ميـانگين  همقايس
  .درصد انجام شد

  
  نتايج و بحث

) 1شــكل ( هواشناســي ايــستگاه مراغــه آمــار
 حـداقل دمـاي هـوا و        دهد كـه ميـانگين      نشان مي 

متـري بـراي رشـد و         خاك در عمـق پـنج سـانتي       
دهــي بــه ســرما  هــا و رونــد عــادت اســتقرار بوتــه

هـا    بـراي ارزيـابي ژنوتيـپ      مناسب بود و شـرايط    
گيـري    انـدازه . نسبت به سرما به خوبي فراهم بود      

متري از ايـن نظـر        دماي خاك درعمق پنج سانتي    
عمق قرار مهم است كه معمولاً طوقه گياه در آن      

 ترين بافت گياه به تنش سرماست دارد و حساس

Mahfoozi et al., 2005) .(  ــا خــو گــرفتن ي
 بــــه ســــرما از (Acclimation)دهــــي  عــــادت

روندهاي بـسيار مهـم در غـلات در طـول فـصل             
 پاييز است كه طي آن تغييرات مهم بيوشيميايي و

افتد و در نتيجـه گياهـان          متابوليكي آن اتفاق مي   
ــر تــنش ســرما را  مــواد محا ــده در براب فظــت كنن
  . (Mahfoozi et al., 2005 )كنند  انباشته مي

) Bridger et al., 1996(بريجر و همكـاران  
ــر روي   ــي ب ــدم در دو 11در تحقيق ــپ گن  ژنوتي
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ــشده     ــادت داده ن ــده و ع ــادت داده ش ــت ع حال

 ارقام مورد آزمـايش خـود را بـه          LT50ميانگين  
ــب ــد، آن-8 و-13 ترتي ــه    برآوردكردن ــا نتيج ه

گرفتند كه ارقـام در حالـت عـادت داده شـده از             
  .برخوردار هستند تحمل به سرماي بالاتري

) 1شــكل ( هواشناســي ايــستگاه مراغــه آمــار
دهد كـه ميـانگين حـداقل دمـاي هـوا و              نشان مي 

متـري بـراي رشـد و         خاك در عمـق پـنج سـانتي       
ي بــه ســرما دهــ هــا و رونــد عــادت اســتقرار بوتــه

هـا    بـراي ارزيـابي ژنوتيـپ      مناسب بود و شـرايط    
گيـري    انـدازه . نسبت به سرما به خوبي فراهم بود      

متري از ايـن نظـر        دماي خاك درعمق پنج سانتي    
مهم است كه معمولاً طوقه گياه در آن عمق قرار      

 ترين بافت گياه به تنش سرماست دارد و حساس

Mahfoozi et al., 2005) .(ــ  ا خــو گــرفتن ي

 بــــه ســــرما از (Acclimation)دهــــي  عــــادت
روندهاي بـسيار مهـم در غـلات در طـول فـصل             
 پاييز است كه طي آن تغييرات مهم بيوشيميايي و

افتد و در نتيجـه گياهـان          متابوليكي آن اتفاق مي   
ــر تــنش ســرما را    ــده در براب مــواد محافظــت كنن

  . (Mahfoozi et al., 2005)كنند  انباشته مي
) Bridger et al., 1996(ران بريجر و همكـا 

ــر روي   ــي ب ــدم در دو  11در تحقيق ــپ گن  ژنوتي
ــشده     ــادت داده ن ــده و ع ــادت داده ش ــت ع حال

  ارقام مورد آزمايش خـود را بـه          LT50ميانگين  
ــب  ــد، آن-8 و-13ترتي ــه    برآوردكردن ــا نتيج ه

گرفتند كه ارقـام در حالـت عـادت داده شـده از             
  .تندبرخوردار هس تحمل به سرماي بالاتري

اي ه ـ  ي واريـانس داده     نتايج حاصل از تجزيـه    
LT50 در هـــــاي مـــــورد بررســـــي  ژنوتيــــپ 
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هـا از      نشان داد كه بين ژنوتيپ     27/9/1384تاريخ
داري در    نظر تحمل نسبي به سرما اختلاف معنـي       

  ).1جدول (وجود دارد % 5  احتمالسطح
ــانگينمقــادير  در هــا   ژنوتيــپLT50 هــاي مي

كــه گر آن اســت انــد و بيــان  درج شــده2جــدول 
هـاي مـورد     اين شـاخص بـراي ژنوتيـپ        محدوده

گـراد متغيـر      سـانتي    درجـه  -16 تا   -10بررسي از   
  .بود

) 1شــكل ( هواشناســي ايــستگاه مراغــه آمــار
دهد كـه ميـانگين حـداقل دمـاي هـوا و              نشان مي 

متـري بـراي رشـد و         خاك در عمـق پـنج سـانتي       
دهــي بــه ســرما  هــا و رونــد عــادت اســتقرار بوتــه

هـا    بـراي ارزيـابي ژنوتيـپ      ب بود و شـرايط    مناس
گيـري    انـدازه . نسبت به سرما به خوبي فراهم بود      

متري از ايـن نظـر        دماي خاك درعمق پنج سانتي    
مهم است كه معمولاً طوقه گياه در آن عمق قرار      

 ترين بافت گياه به تنش سرماست دارد و حساس

Mahfoozi et al., 2005) .(  ــا خــو گــرفتن ي
 بــــه ســــرما از (Acclimation)دهــــي  عــــادت

روندهاي بـسيار مهـم در غـلات در طـول فـصل             
 پاييز است كه طي آن تغييرات مهم بيوشيميايي و

افتد و در نتيجـه گياهـان          متابوليكي آن اتفاق مي   
ــر تــنش ســرما را    ــده در براب مــواد محافظــت كنن

  . (Mahfoozi et al., 2005 )كنند  انباشته مي
) Bridger et al., 1996(بريجر و همكـاران  
ــر روي   ــي ب ــدم در دو  11در تحقيق ــپ گن  ژنوتي

ــشده     ــادت داده ن ــده و ع ــادت داده ش ــت ع حال
 ارقام مورد آزمـايش خـود را بـه          LT50ميانگين  
ــب  ــد، آن-8 و-13ترتي ــه    برآوردكردن ــا نتيج ه

گرفتند كه ارقـام در حالـت عـادت داده شـده از             
  .برخوردار هستند تحمل به سرماي بالاتري

اي ه ـ  ي واريـانس داده     ل از تجزيـه   نتايج حاص 
LT50 در هـــــاي مـــــورد بررســـــي  ژنوتيــــپ 
هـا از      نشان داد كه بين ژنوتيپ     27/9/1384تاريخ

داري در    نظر تحمل نسبي به سرما اختلاف معنـي       
  ).1جدول (وجود دارد % 5  احتمالسطح

ــانگينمقــادير  در هــا   ژنوتيــپLT50 هــاي مي
كــه انــد و بيــانگر آن اســت   درج شــده2جــدول 

هـاي مـورد     اين شـاخص بـراي ژنوتيـپ        حدودهم
گـراد متغيـر      سـانتي    درجـه  -16 تا   -10بررسي از   

  .بود
 بيـشتر بـه زيـر       LT50هر قدر دماي مربوط به      

هـا    صفر تنزل كند به همان نسبت تحمل ژنوتيـپ        
بدين ترتيب بر اسـاس     . به سرما بيشتر خواهد بود    

ــساس    ــايش ح ــن آزم ــايج حاصــل از اي ــرين  نت ت
 -10 برابـر    LT50 بـا    4ه سرما شـماره      ب  ها  ژنوتيپ
هاي   لاينها،   ترين آن   متحملو   گراد  سانتي  درجه
   درجـه  -16 برابـر بـا      LT50 بـا    15 و   3،  1  شماره
 درصـد   50 كـه    معنـي  بـدين    .دودن ـب   گـراد  سانتي
   درجـــه-10 در 4هـــاي ژنوتيـــپ شـــماره  بوتـــه
رونـد در حـالي كـه دمـاي       بين مياز گراد سانتي

هاي   هاي ژنوتيپ    درصد بوته  50مربوط به مرگ    
اد گـر   درجـه سـانتي    -16 برابـر    15 و   3،  1شماره  
 بـراي ارقـام شـاهد       LT50در اين بررسـي     . است

 -67/14 و -14 برابر با    به ترتيب  2سرداري و آذر  
دهد كـه تحمـل    و نشان مي  بودگراد انتي س  درجه

ــه ســرماي ژنوتيــپ  ــاي شــماره  ب   در15 و 3، 1ه
 ، ولـي اختلافـشان بــا  ودبــ مقايـسه شـاهدها بيـشتر   
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در دو   انجماد طوقهآزمونهاي گندم در   ژنوتيپLT50هاي مربوط به   تجزيهي واريانس داده-1جدول 
  گيري نمونه

Table 1. Analysis of variance for LT50 of crown freezing for wheat genotypes in two 
samplings 

 MSميانگين مربعات 

 Sampling 1   1گيري  نمونه Sampling 2   2گيري  نمونه

   درجه
  آزادي

df.   تغييراتمنابع  S.O.V. 

0.01ns 8.26ns 2 تكرار  Replication 

 Genotype  ژنوتيپ 19 *8.26 **1.55

 Error  خطا 38 3.63 0.22

 (%) .C.V  )٪(ضريب تغييرات    13.55 4.87
  

ns ،* 1 و ٪5دار در سطح احتمال  معنيدار،  غيرمعنيبه ترتيب : ** و٪.     
ns, * and **: Not significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.  

 Date of sampling 1: 17.12.2005                                                                                 27/9/1384: 1گيري  تاريخ نمونه

 Date of sampling 2: 15.2.2006                                                                                 27/11/1384: 2گيري  تاريخ نمونه

  
   .دنبو دار شاهد معني

ــاران   ــوظي و همكـ ــام  ) 2005(محفـ ــا انجـ بـ
 ژنوتيپ 8 ژنوتيپ گندم نان و    32آزمايشي روي   

هـا   مربوط به ژنوتيپLT50 مقادير دم دوروم گن
ــين  ــا -8را ب ــرآورد   درجــه ســانتي-25 ت گــراد ب
 1شــماره  در ايــن مطالعــه، ژنوتيــپ  . كردنــد

(Sabalan/1-27-56-4)       حاصل از دو رگ رقـم 
سبلان با رقم خارجي تيپ بهاره،كمترين تحمـل        
را نسبت به دماي زير صفر داشـت در حـالي كـه             

، انتخــابي از )25شــمارهژنوتيــپ (رقــم نورســتار 
. كشور كانادا، نسبت به سرما بـسيار متحمـل بـود          

 LT50، تفاوت بين)2005(محفوظي و همكاران 

ها به  ها را مربوط به قابليت سازگاري ژنوتيپ        آن
شرايط آب و هوايي منـاطقي دانـستند كـه از آن            

فـالر و   . انـد   جا منشا گرفته و به آن سـازگار شـده         

در محـدوده  ) Fowler et al., 1981(همكـاران  
ــا -5 ــشترين تحمــل  -25 ت ــرآورد كردندكــه بي  ب

و بعد از آن    ) Puma(مربوط به رقم چاودار پوما      
بود ايـن  ) Norstar(مربوط به رقم گندم نورستار    

هاي گذشته در منـاطق سـرد كـشور           رقم در سال  
كانادا نظير ايالت ساسكاچوان در پاييز بـه عنـوان     

احتمـالاً تحمـل    . شد رقم بسيار متحمل كاشته مي    
ــه    ــه ســرما مربــوط ب ــالاي ايــن رقــم از گنــدم ب ب
سازگاري آن در منطقـه سردسـيري بـوده كـه از            

هـا در تحقيقـي ديگـر         آن. آن منشا گرفتـه اسـت     
 را در محـدوده     LT50 رقم گندم، مقدار   36روي  

ــا-9/11 ــانگين -6/19 تـ ــا ميـ ــرآورد -8/16 بـ  بـ
هـاي مربـوط بـه         داده ي واريـانس    تجزيـه . كردند

ــهن ــري مون ــه دومگي ــار ك  27/11/1384خ ي در ت
هـاي مـورد       كـه بـين ژنوتيـپ      دادنشان  انجام شد   
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ــرما     ــه س ــسبي ب ــل ن ــزان تحم ــر مي بررســي از نظ
ــي  ــتلاف معنـ ــطح  اخـ ــشاهده % 1داري در سـ مـ

داري    بين تكرارهـا اخـتلاف معنـي       لي و ،شود  مي
هـاي مربـوط بـه        ميـانگين  ).1جـدول ( ديده نـشد  

نمونه بررسي در   هاي مورد      ژنوتيپ LT50ميزان  
ــري ــدول  دوم درگيـ ــده 2 جـ ــشان داده شـ و   نـ
 -10 تــا -7 در ايــن آزمــايش LT50ي  محــدوده

   .بود گراد انتي س درجه
ــن   ــه اي ــه ب ــا توج ــه اول    ب ــراي مرحل ــه اج ك

  اجـراي مرحلـه    و   27/9/84 در تاريخ    گيري  نمونه
دمـاي   بود،   27/11/84در تاريخ    گيري  نمونهدوم  

  فـصل  شـدن بـه  با گذشت زمان و نزديك  محيط  
هـاي     ژنوتيـپ  تحمـل و در نتيجـه      رفتـه  بـالا    بهار

 LT50 ميــانگين .يافــتگنــدم بــه ســرما كــاهش 
 انجماد  ونآزم ( اول مرحلههاي گندم در      ژنوتيپ

 اجــراي آزمــايش )27/9/1384طوقــه در تــاريخ 
 دوم   گراد بود ولي در مرحله      سانتي   درجه -1/14
 )27/11/1384 انجمـاد طوقـه در تـاريخ         ونآزم(

 گـراد   سـانتي    درجـه  -8/9 بـه    (LT50) آن   مقدار
تحقيقـات محفـوظي و همكـاران       . كاهش يافـت  

ــم  ) 2005( ــات كــشاورزي دي در موســسه تحقيق
نشان داد كه ارتباط بـسيار نزديكـي بـين تكميـل            

سازي و بيان تحمل به سرما وجود دارد كـه            بهاره
ــاره  ــل به ــد از تكمي ــازي  بع  (Vernalization)س

ــام گنــدم، ميــزا     هــا بــه ســرما    ن تحمــل آنارق
ــي  ــاهش مـ ــد كـ ــاران . يابـ ــا و همكـ ــوجي تـ   فـ

)Fujita et al., 1992 (     بـا مطالعـه رشـد مجـدد
 را بـراي    LT50 ژنوتيـپ گنـدم، ميـزان        30ريشه  
ــدوده  آن ــا در محــ ــا -8/3هــ ــه -2/9 تــ  درجــ

ــانتي ــد   سـ ــزارش كردنـ ــراد گـ ــه . گـ در مطالعـ
 -9/5 تـا  -8/3 بـراي ارقـام بهـاره از    LT50آنـان 

 درجــه -9/4گــراد بــا ميــانگين    درجــه ســانتي 
 با  -2/9 تا   -4/4گراد و براي ارقام پاييزه از         سانتي

ها   آن. گراد متغيير بود     درجه سانتي  -8/6ميانگين  
در اين مطالعه نشان دادند كه تحمـل بـه سـرماي            

ــه مراتــب بيــشتر از بهــاره  ژنوتيــپ ــاييزه ب   هــاي پ
هاي   در پژوهش اخير تحمل كمتر ژنوتيپ     . است

 و (Sardari/Tui"S" IRW-6MAR) 4شــماره 
8 (Adl/Golestan IRW-1MAR)   به سـرما در

توان به دارا بـودن     ها را مي    مقايسه با ساير ژنوتيپ   
ها مرتبط دانست، به طـوري        رشد بينابين آن   تيپ

هاي داراي رشد زمـستانه       كه معمولاً ارقام و لاين    
ايـسه  قداري درجه تحمل به سرماي بيشتري در م       

  با تيپ رشد بينابين و بهاره هستندهاي با ژنوتيپ

  ).2جدول (
در تحقيقــي ) Noorayein, 2005(نــورآئين 

ــدار  28روي  ــدم مقـ ــپ گنـ  را در LT50 ژنوتيـ
گـراد    سـانتي    درجه -31/22 تا   -31/6ي    محدوده

بيــشترين تحمــل مربــوط بــه رقــم . بــرآورد كــرد
ــا   ــتار بــ ــر LT50نورســ ــه-31/22 برابــ   درجــ

ربــوط بــه رقــم  و كمتــرين تحمــل مگــراد ســانتي
   درجــــه-31/6 برابــــر LT50كوهدشــــت بــــا 

رقـم مورگـان نيـز از مقاومـت          .گـراد بـود    سانتي
 بـا مقايـسه ميـانگين       مبردهان. بالايي برخوردار بود  

ها نـشان داد       ژنوتيپ LT50ها و      بوته يدرصد بقا 
 LT50بالا داراي  ي  هايي با درصد بقا     كه ژنوتيپ 

عــات  متفـاوت بـودن نتـايج مطال   .هـستند  كمتـري 
تواند ناشـي از اخـتلاف       قبلي و تحقيق حاضر مي    
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گيري و تيپ  در دو نمونهطوقه   انجمادآزمونهاي گندم در  ژنوتيپبراي  LT50 ميانگين -2 جدول
  ها رشدي ژنوتيپ

Table 2. Means of LT50 for wheat genotypes in two sampling of crown freezing test 
and growth habits of the genotypes 

LT50 
  تيپ رشدي

  
Growth 

habit 2گيري  نمونه  
Sampling 2 

  1گيري  نمونه
Sampling 1 

  تلاقي/ شجره
  

Pedigree / Cross 

شماره 
   ژنوتيپ

Genotype 
 No. 

W -10a -16.00a UNKOWN-18AP-0APP-4MAR 1 

W -10a -15.33a 85CB-177/3/ND/P1-11//BB/GLL/4/ZARGOTCI97-0AP-0AP-12AP-0P-1MAR 2  

W -10a -16.00a 85CB-177/3/ND/P1-11//BB/GLL/4/ZARGO TCI97-0AP-0AP-12AP-0P-2MAR 3  

F -8b -10.00c Sardari/Tui”S” IRW-6MAR 4 

W -10a -14.00a Sardari/Tui"S" IRW-56MAR 5 

W -10a -12.67a Kremend/Lov29 te2407//Kavkaz IRW-4MAR 6 

W -10a -14.67a Adl/ Golestan IRW-4MAR 7 

F -7c -12.00b Adl/ Golestan IRW-1MAR 8 

W -10a -15.33a Shahi/ Sabalan IRW-2MAR 9 

F -10a -12.67a 88ZHONG257//CNO79/PRL/7/GR TCI98—0007-0AP-0AP-OMAR-3MAR 10 

W -10a -15.33a 88ZHONG257//CNO79/PRL/7/GR TCI98—0007-0AP-0AP-OMAR-6MAR 11 

W -10a -15.33a JIN DONG8/4/DYBR 1982-83/8   TCI98--0110-0AP-0AP-OMAR-2MAR 12 

W -10a -13.33a CO724377/NAC//SERI/7/GRK/5   TCI98--0121-0AP-0AP-OMAR-4MAR 13 

W -10a -11.33a BJN C31/4/NWT/3/TAST/SPRW   TCI98—0126-0AP-0AP-OMAR-5MAR 14 

W -10a -16.00a 1G42650/6/ZCL/3/PGFN//CNO6   TCI98--0126-0AP-0AP-OMAR-1MAR 15 

W -10a -14.00a FENG You 1/4/NWT/3/TAST/SP  TCI98--0134-0AP-0AP-OMAR-1MAR 16 

W -10a -13.33a FKG 13/4/NWT/3/TAST/SPRW// TCI9--0139-0AP-0AP-OMAR-6MAR 17 

W -10a -14.67a FKG13/4/NWT/3/TAST/SPRW// TCI98--0139-0AP-0AP-OMAR-7MAR 18 

W -10a -14.00a Sardari 
19 

W -10a -14.67a Azar 2 20 

 0.78 3.15                       LSD 5% 

W :   تيپ زمستانه                                                                                                                                                            W: Winter type  
F :   تيپ بينابين                                                                                                                                                          F: Facutative type 

  . هستند٪1دار در سطح احتمال  ابه در هر ستون فاقد اختلاف معنيها با حروف مش ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level. 
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ــپ ــاوت در     در ژنوتي ــتفاده و تف ــورد اس ــاي م ه
ــه ســرما و شــرايط انجــام   شــرايط عــادت دهــي ب

ــرا در  ــايش باشــد، زي ــق كــه يــك  آزم  آن تحقي
دهـي    اي بود شرايط ايجـاد عـادت        تحقيق گلخانه 

بــه ســرما بــه طــور مــصنوعي ايجــاد شــده بــود و  
هــا احتمــالاً بــه حــد اشــباع خــوگرفتگي  ژنوتيــپ

نرسـيدند و بـه آن دليـل تحمــل بـه سـرماي رقــم      
در . سرداري اندكي كمتر از تحقيـق حاضـر بـود         

هـا تحـت شـرايط طبيعـي          تحقيق حاضر ژنوتيـپ   
 خوگرفتگي به سرما را طـي كردنـد و بـه            مراحل

حد اشباع خوگرفتگي رسيدند، بنابراين تحمل به       

  . سرما در رقم سرداري اندكي بيشتر بود
 در دو   گيـري   نمونـه با توجه به اين كه اين دو        

 بـراي دسـتيابي بـه يـك         دزمان جداگانه انجام ش   
 كلي و براي ارزيـابي اثـر زمـان در ايـن دو            نتيجه

 آزمـايش  بـر اسـاس        تجزيـه  سري آزمايش يـك   
هاي    در زمان بر پايه طرح بلوك      كرت خرد شده  

كـه در آن    ) 3جـدول   ( شـد    كامل تصادفي انجام  
 از   مـورد بررسـي    هاي گندم   اختلاف بين ژنوتيپ  

 و اثر فـاكتور زمـان در سـطح          نظر تحمل به سرما   
  .دبودار   درصد معني1احتمال 

ــي   ــق حاضــر م ــي و تحقي ــد ناشــي از  قبل  توان
  
 برداري شده هاي گندم در دو زمان مختلف نمونه  ژنوتيپLT50هاي  ي واريانس داده  تجزيه-3 لجدو

  )هاي كامل تصادفي  در زمان بر پايه طرح بلوككرت خرد شده (در آزمون انجماد طوقه
Table 3. Analysis of variance for LT50 from crown freezing test in two different 

sampling times for wheat genotypes (split plot in time based on RCBD) 
 

  .S.O.V  منابع تغييرات  .df ي آزادي درجه  MSميانگين مربعات 
3.77ns 2 بلوك  Block 
 Genotype  ژنوتيپ 19 **6.74
 Error a  خطاي الف 38 1.79

 Sampling time  برداري زمان نمونه 1 **550.40
4.50ns 2   تكرار× زمان  Time × Replication 
3.07ns 19  ژنوتيپ× برداري  زمان نمونه  Time × Genotype 
 Error b   بيخطا  38 2.07

 (%) .C.V  ضريب تغييرات     12.06
ns 1دار در سطح احتمال  معنيدار و غير معنيبه ترتيب : ** و٪ .  

ns and **: Not significant and Significant at the 1% level of probability, respectively.  
  

هــاي   ميــانگين نتــايج حاصــل از مقايــسهاحتمــال 
LT50) ــدول ــپ ) 4 ج ــراي ژنوتي ــاي تحــت   ب   ه

  4پ شـــماره نـــشان داد كـــه ژنوتيــ ـ بررســـي 
 (Sardari/Tui"S" IRW-6MAR)   بـا ميـانگين 
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 برداري   در دو زمان مختلف نمونهگندمهاي    ژنوتيپLT50 هاي  ميانگين-4 جدول
Table 4. Means of LT50 for wheat genotypes in two different dates of sampling 

 
   LT50ميانگين 

Mean LT50 
  تلاقي / شجره

Pedigree / Cross 
  شماره ژنوتيپ

Genotype No. 

13.00-  UNKOWN-18AP-0APP-4MAR 1 

12.67- 85CB-177/3/ND/P1-11//BB/GLL/4/ZARGO   TCI97-0AP-0AP-12AP-0P-1MAR 2 

13.00- 85CB-177/3/ND/P1-11//BB/GLL/4/ZARGO   TCI97-0AP-0AP-12AP-0P-2MAR 3 

9.33- Sardari/Tui"S" IRW-6MAR 4 

12.00- Sardari/Tui"S" IRW-56MAR 5 

11.33- Kremend/Lov29 te2407//Kavkaz IRW-4MAR 6 

12.33- Adl/ Golestan IRW-4MAR 7 

9.50- Adl/ Golestan IRW-1MAR 8 

12.67- Shahi/ Sabalan IRW-2MAR 9 

11.33- 88ZHONG 257//CNO79/PRL/7/GR TCI98—0007-0AP-0AP-OMAR-3MAR 10 

12.67- 88ZHONG 257//CNO79/PRL/7/GR TCI98—0007-0AP-0AP-OMAR-6MAR 11 

12.67- JIN DONG 8/4/DYBR 1982-83/8   TCI98--0110-0AP-0AP-OMAR-2MAR 12 

11.67- CO724377/NAC//SERI/7/GRK/5   TCI98--0121-0AP-0AP-OMAR-4MAR  13 

10.67- BJN C31/4/NWT/3/TAST/SPRW   TCI98—0126-0AP-0AP-OMAR-5MAR 14 

13.00- 1G42650/6/ZCL/3/PGFN//CNO6   TCI98--0126-0AP-0AP-OMAR-1MAR 15 

12.33- FENG You 1/4/NWT/3/TAST/SP  TCI98--0134-0AP-0AP-OMAR-1MAR 16 

11.67- FKG 13/4/NWT/3/TAST/SPRW// TCI9--0139-0AP-0AP-OMAR-6MAR 17 

12.33- FKG 13/4/NWT/3/TAST/SPRW// TCI98--0139-0AP-0AP-OMAR-7MAR 18 

12.00- Sardari 19 

12.33- Azar 2 20 

2.21 LSD 5%  

  
LT50 ــا ــر بـ ــه-33/9 برابـ ــانتي  درجـ ــراد   سـ گـ

ــرين ژنوتيــپ حــساس   شــمارههــاي  ژنوتيــپ وت
1UNKOWN-18AP-0APP-4MAR)  ( ،3 

(85CB-177/3/ND/P1-11//BB/GLL/4/ZARGO 

TCI97-0AP-0AP-12AP-0P-2MAR)  و
15(1G42650/6/ZCL/3/PGFN//CNO6 TCI98--

0126-0AP-0AP-OMAR-1MAR) ــا  LT50 بــــ
ــر  ــه -13براب ــل   ســانتي درج ــراد متحم تــرين  گ
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 هـاي   ميـانگين . بودنـد   نـسبت بـه سـرما      ها  ژنوتيپ
LT50    ارقام سرداري و    (20 و   19 ژنوتيپ شماره

گراد و    سانتي   درجه -12به ترتيب برابر با      )2آذر  
دهـد    نشان مـي  گراد بود كه      سانتي   درجه -33/12

 نـسبت بـه ارقـام       15 و   3،  1هـاي شـماره       ژنوتيپ
 داراي  )2سـرداري و آذر      ( منطقـه  شاهد متـداول  

ــرما     ــه س ــسبت ب ــشتري ن ــل بي ــدتحم ــي وبودن  ل
ــي  اختلا ــاهد معن ــا ش ــشان ب ــود ف ــين .دار نب  همچن

 از نظر تحمـل     12 و   11،  9،  2هاي شماره     ژنوتيپ
نسبي به تنش سرما نسبت بـه شـاهدهاي متـداول           

 و  ندمنطقه از نظر آماري در يك سطح قرار داشت        
 ).4جدول (تر بودند  متحملاندكي 

ــسه ــانگين مقايــ ــاي   ميــ ــادير هــ  LT50مقــ
ل و دوم   هـاي مـورد بررسـي در زمـان او           ژنوتيپ

 در زمـان دوم     هـا    آن  ميانگين  مقادير  كه دادنشان  
). 2جـدول   (بـود   نسبت به زمان اول كاهش يافته       

ايــن مطلــب حــاكي از آن اســت كــه تحمــل بــه  
هـا در زمـان اول بيـشتر از زمـان             سرماي ژنوتيـپ  

ها در زمان اول وقتـي در دمـاي     ژنوتيپ .بوددوم  
گيرنـد بـه تـدريج        دهي به سـرما قـرار مـي         عادت
هاي ساختماني مرتبط با تحمل به سرما          ژن تظاهر

در  ).Mahfoozi et al., 2001(شـود  آغـاز مـي  
اسيد دهي به دليل تجمع قندها،         عادت  طول دوره 

  آبهـــــا و كـــــاهش  ، پـــــروتئينآبـــــسيزيك
)Wileni et al., 1995 (رفته به ميزان تحمل  رفته

 همچنـين از شـروع    . شـود   هـا افـزوده مـي       ژنوتيپ
 و رسـيدن    آن  سازي تا تكميل دوره    ي بهاره   دوره

سـازي بـه تـدريج بـه ميـزان            به حـد اشـباع بهـاره      
در مــورد . شــود هــا افــزوده مــي تحمــل ژنوتيــپ

هــا از نظــر زمــاني در   دوم ژنوتيــپگيــري نمونــه
سازي    حد اشباع بهاره    احتمالاً دند كه واي ب   مرحله

را پشت سر گذاشـته و بـا مـساعد شـدن هـوا بـه                
هــي كــه باعــث افــزايش د تــدريج فراينــد عــادت

ت  اس  از بين رفته   ها   در آن  شود  تحمل به سرما مي   
(Mahfoozi et al., 2006)  لذا ميزان تحمل بـه ،

گيـري دوم كـاهش       هـاي نمونـه     سرما در ژنوتيپ  
از نتــايج ايــن تحقيــق چنــين اســتنباط . پيــدا كــرد

هـاي گنـدم      شود ضمن آن كه در بين ژنوتيپ        مي
ن تحمل به سـرما     تفاوت بسيار زيادي از نظر ميزا     

هــاي گنــدم  وجــود دارد، ميــزان تحمــل ژنوتيــپ
گيري متفـاوت اسـت و ميـزان     بسته به زمان نمونه   

يابـد،    تحمل به سرما به مـرور زمـان كـاهش مـي           
هــاي  تحقيقــات بيــشتري لازم اســت تــا جنبــه    

مورفولوژيك و فيزيولوژيك ژنتيـك تحمـل بـه         
  .سرما بررسي شود
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