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  چكيده

 
  هـاي بـه    ژنوتيـپ اثـر متقابـل پايـه و ژنوتيـپ بـر تحمـل بـه كلـروز ناشـي از كمبـود آهـن در برخـي             .1389. پـور، س  ، و مهرابـي .، قاسـمي، ا  .هي، ح لعبدال

(Cydonia oblonga Mill.)1 - 14 :26-1نهال و بذر  نژادي مجله به . منطقه مركزي ايران. 

  
در .  از درختان ميوه حساس به كلروز برگي ناشي از كمبود آهن اسـت (.Cydonia oblonga Mill)درخت به 

توانـد   تـري مـي   ه به طور اقتـصادي بين راهكارهاي كاهش اين مشكل، انتخاب منابع ژنتيكي متحمل به اين عارض      
در اين بررسي سيزده ژنوتيپ به شناسايي شده منطقه مركزي ايران همراه با به رقم اصـفهان بـه                   . موثر واقع شود  

هاي بالائي،    عنوان شاهد، از نظر حساسيت به كلروز آهن از طريق ارزيابي ميزان كلروفيل برگي با تاكيد بر برگ                 
كليـه  . ط نهالستان و گلخانه روي سه نـوع پايـه گلابـي، زالزالـك و ارزيـابي شـدند                  طي دو سال متوالي در شراي     

چنـين  . هاي به با پايه گلابي در سـال اول پـس از انتقـال از نهالـستان ناسـازگاري كامـل نـشان دادنـد                          ژنوتيپ
گر تـاثير مثبـت     ها بيـان    اي ميزان كلروفيل برگ     ارزيابي مقايسه . ناسازگاري در ساير تركيبات پيوندي مشاهده نشد      

اي  ارزيـابي مقايـسه    .ها بـود    هاي پائيني و بالائي در كليه ژنوتيپ        شرايط نهالستان بر ميانگين ميزان كلروفيل برگ      
هـا كلـروز     روي اغلـب پايـه     SHA1و   NB3  ،NB4هـاي   هاي مختلف به نشان داد كـه ژنوتيـپ        حساسيت ژنوتيپ 

 روي اغلـب    KVD2 و   PH2دو ژنوتيـپ    . الائي  نشان دادند   هاي ب   ها روي برگ    تري در مقايسه با ديگر ژنوتيپ       كم
، پايه به سبب افزايش حساسيت آن بـه         KVD1در ژنوتيپ   . ها حساسيت نسبتاٌ زياد تا زياد به كلروز بروز دادند           پايه

 پايـه   KM1در ژنوتيـپ    . كلروز آهن، و دو پايه زالزالك و گلابي سبب كاهش قابل توجـه حـساسيت آن شـدند                 
هـا    ساير ژنوتيپ .  دو پايه گلابي و زالزالك سبب افزايش حساسيت اين ژنوتيپ شدند           ET1 ژنوتيپ   زالزالك و در  

  .بسته به پايه و شرايط محيطي آزمايش رفتار متغيري از خود بروز دادند
  

  .ها، نوع پايه ، كلروز آهن، حساسيت ژنوتيپ(.Cydonia oblonga Mill) درخت به :هاي كليدي واژه
  
  

  habdollahi@yahoo.com: لنويسنده مسئو

 



  1389، سال 1، شماره 26-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 2

  مقدمه

ــه   ــت ب  (.Cydonia oblonga Mill)درخ
ــوه    ــان مي ــصادي درخت ســومين عــضو مهــم و اقت

نسبت به ديگر درختان معتدلـه،      دار است كه      دانه
درختــي كــم توقــع اســت و بــه طــور طبيعــي در  

هاي شمال ايران از آستارا تاكتول رويـش          جنگل
ز ناشي حساسيت به كلرو. (Sabeti, 1994)دارد 

از كمبود آهـن از جملـه مـشكلات اساسـي ايـن             
آيد بـه صـورتي كـه رشـد           درخت به حساب مي   

هاي درخـت بـه اغلـب بـا زردي بـرگ              سرشاخه
بـه طـور كلـي      . ناشي از كمبود آهن همراه است     

درخت به توانائي زيادي براي جذب عنصر آهن        
ــدارد  از . (Cinelli et al., 2004)از خــاك ن

اك سبب كـاهش جـذب       خ pHطرفي بالا بودن    
آهـن مـورد نيـاز بـراي رشـد گيـاه شـده و بـروز         

. كنـد   كلروز ناشي از كمبود آهن را تـشديد مـي         
ترين آهن قابـل حـل خـاك در           به طور كلي كم   

ــا 5/6اســــــيديته بــــــين     وجــــــود دارد8 تــــ
)Salardini and Mojtahedi, 1988 .(  واضـح

اســت كــه بــروز كلــروز برگــي بــه افــت ميــزان   
ليــدي گيــاه و در نهايــت   كلروفيــل و تــوان تو 

رابطه مـستقيم   . انجامد  كاهش باردهي درخت مي   
بين كمبود آهن برگ و ميزان كلروفيل به عنوان         
ــت    ــده اسـ ــات شـ ــود اثبـ ــن كمبـ ــاخص ايـ   شـ
(de la Guardia and Alcantara, 2002) .

علاوه بر اثر كمبود آهـن روي كلروفيـل بـرگ،           
اين كمبود سـبب سـاير تغييـرات در آپوپلاسـت           

. شـود   اي برگي درختاني نظير گلابي مـي      ه  سلول
ــزايش   ــرات اف ــن تغيي ــه اي ــب pHاز جمل  و تركي

اسيدهاي آلـي غالـب در آپوپلاسـت قابـل ذكـر            
  .(Lopez-Millan et al., 2001)است 

جلــوگيري از بــروز كلــروز بــا اســتفاده از     
ــه درخـــت   روش ــاك، تغذيـ ــاي اصـــلاح خـ   هـ

ــذب،      ــل جـ ــن قابـ ــاوي آهـ ــاي حـ ــا كودهـ   بـ
  بـــه زراعـــي و اســـتفاده ازهـــاي  كـــاربرد روش

  هـــاي مقـــاوم و متحمـــل     ارقـــام و يـــا پايـــه  
 ؛ Chen and Hadar, 1991(پـذير اسـت    امكـان 

Bergamn, 1988 .( مسلماٌ در صورتي كه رقم و
يا پايه مورد اسـتفاده بـه طـور طبيعـي بـه شـرايط               
خـــاك متحمـــل باشـــد روش جلـــوگيري كـــم 

تري براي كاهش اثـر كمبـود        تر و اقتصادي    هزينه
هـاي گلابـي و بـه،         در بين پايـه   . ن خواهد بود  آه

  هــاي متعلــق بــه گونــه گلابــي معمــولي      پايــه
(Pyrus communis L.)ــر ــخت    پ ــدتر، س رش

تر به كمبود آهن قابل جـذب         زاتر و متحمل    ريشه
هـاي متعلـق بـه گونـه بـه            در خاك نسبت به پايـه     

بونــاني و همكـــاران  ). Manee, 1994(اســت  
(Bonany et al., 2005) برد روش دورگ  كـار

هاي گلابي    اي را براي توليد پايه      گيري بين گونه  
چينلـي و   . متحمل به كلروز آهن گزارش كردند     

 از روش  (Cinelli et al., 2004)همكــاران
بــاززائي ســوماتيكي در شــرايط اســترس كمبــود 

  كربنـات    آهن قابـل جـذب كـه توسـط يـون بـي            
ــود   ــشه ايجــاد شــده ب   در محــيط رشــد درون شي

  ل گياهــان بــاززائي شــده اســتفاده    بــراي غربــا 
ــد ــاران . كردنـــــ ــديس و همكـــــ   تزيپوريـــــ

)Tsipouridis et al., 2005 (  ــل ــاوت قاب تف
هـاي    توجهي را در جذب آهن خاك توسط پايه       
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. دارهــا مــشاهده كردنــد مختلــف درختــان هــسته
  هــا تــاثير مثبــت هــر دو عامــل پايــه و رقــم را   آن

ــام    ــروز آهــن ارق ــروز كل روي كــاهش شــدت ب
ــوي پي ــه هلــ ــده روي ايــــن پايــ ــد شــ ــا  ونــ   هــ

گوگورســــنا و همكــــاران . گــــزارش كردنــــد
)Gogorcena et al., 2004 ( امكــان كــاربرد

ــاز   ــزيم فريــك كــلات ردوكت ميــزان فعاليــت آن
)Ferric chelate reductase ( را بـــه عنـــوان

ماركر بيوشيميايي در غربال نتاج هلوي مقاوم بـه         
  . كلروز آهن مورد بررسي قرار دادند

هاي متحمل به     ي و گزينش ارقام و پايه     دستياب
بروز كلروز برگي ناشي از كمبود آهـن نـه تنهـا            

توانـد مفيـد     هـاي جديـد مـي       در كشت و كار باغ    
توانــد در زمينــه اصــلاح ارقــام و  باشــد بلكــه مــي

ــوژي و   ــه شــناخت بهتــر فيزيول همچنــين در زمين
به ايـن   . بيولوژي تحمل به كلروز مفيد واقع شود      

آوري و احــداث كلكــسيون  عدليــل در پــي جمــ
هاي بـه منطقـه مركـزي كـشور، در ايـن              ژنوتيپ

ميــزان تحمــل ايــن ) 1385-86(تحقيــق دو ســاله 
ها به كلروز برگي كمبود آهن در محيط          ژنوتيپ

گلخانه و نهالستان همراه با بررسي اثـر پايـه روي      
  .شدت بروز كلروز مورد بررسي قرار گرفت

  

  ها مواد و روش

 استفاده در برنامه شناسـايي      مواد گياهي مورد  
ــه منطقــه   آوري ژنوتيــپ و جمــع هــاي درخــت ب

مركزي كشور، در قالب پروژه تحقيقاتي سازمان      
تحقيقـــات، آمـــوزش و تـــرويج كـــشاورزي در 

سـيزده  .  شناسـايي شـده بـود      1377-80هاي    سال

ــامل    ــه شــ ــپ بــ ، ET1،KM1 ،KVD1ژنوتيــ
KVD2  ،KVD4  ،NB1  ،NB3  ،NB4  ،PH2 ،

PK2  ،SHA1  ،SVS1   وSVS2     و رقم اصـفهان 
هـاي بـه،       روي پايه  KVD3  كد  با به عنوان شاهد  

زالزالك و گلابـي در سـه تكـرار در گلخانـه در             
ــستان در    ــصادفي و در نهال ــب طــرح كــاملاً ت قال

هاي كامل تصادفي از نظر حساسيت        قالب بلوك 
در . به كلروز ناشي از كمبود آهن ارزيابي شدند       

يـه در هـر كـرت        پا 25نهالستان به تعداد حـداقل      
با توجه  . آزمايشي به ازاء هر ژنوتيپ پيوند شدند      

بــه عــدم گيرايــي درصــدي از پيونــدها، حــداقل  
بيــست نهــال در هــر كــرت مــورد ارزيــابي قــرار 

  .گرفتند
هـاي بـذري بـه        هـا از پايـه      براي پيوند ژنوتيپ  

ــم اصــفهان  ــك اصــفهان  رق ــه( و زالزال ــاي  پاي ه
و گلابـي    )متداول براي تكثيـر نهـال تجـارتي بـه         

پايــه متــداول بــراي تكثيــر نهــال  (رقــم درگــزي 
هـا در نيمـه       پيونـد ژنوتيـپ   . استفاده شـد  ) گلابي

ها در اسفند مـاه       دوم شهريور ماه انجام شد و پايه      
همان سال به منظور تحريك رشد جوانه پيوندي        

ها به مدت يك سـال قبـل    سربرداري شده و نهال  
ري از انتقــال بــه گلخانــه در همــان محــل نگهــدا

شرايط اقليمي محل نهالستان به شرح زيـر        . شدند
  : بود

متــر بــا   ميلــي251ميــانگين بارنــدگي ســاليانه 
حداقل و حـداكثر    ،   درصد 1/24ضريب تغييرات   

 گـراد   سـانتي  درجه42 و -20مطلق دما به ترتيب     
 ،گــراد  درجــه ســانتي 1/14و ميــانگين ســاليانه  

ــسبي     ــت ن ــاليانه رطوب ــانگين س ــد و 52مي  درص
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   و72ين حــداكثر وحــداقل آن بــه ترتيــب ميــانگ
تبخيـر  جمـع تبخيـر سـاليانه از تـشت          ،   درصد 38

ــالغ بــر Aكــلاس  ــا مــاه .متــر  ميلــي2184 ب  دي ب
متـر بـه      ميلـي  375با  ماه  متر و تير      ميلي 26متوسط  

تــرين مقــدار تبخيــر را  تــرين و بــيش ترتيــب كــم
  . داشتند
هاي يك ساله در اسفند ماه سال بعـد در            نهال
هـاي مـساوي       ليتري حاوي نـسبت    25هاي    گلدان

ــه      ــاك مزرع ــيده و خ ــي پوس ــود دام ــه، ك ماس
كه به طور يـك     ) 8/7اسيديته كمي قليايي برابر     (

خـاك مـورد   . دست تهيه شده بود كاشـته شـدند      
شــني از -اســتفاده در گلــدان داراي بافــت لــومي

هـا تهيـه        همان محل خاك نهالـستان توليـد نهـال        
استفاده در دو عمق    تجزيه خاك مورد    . شده بود 

. متــر انجــام شــد  ســانتي60 تــا 30 و 30صــفر تــا 
ها شامل كاربرد كود      نگهداري و مراقبت از نهال    

 در هزار به تعـداد      1نيتروژن به فرم اوره با غلظت       
دو مرتبه در طول فـصل رشـد، مبـارزه بـا شـته و               

در طـول   . ها بود   شكني خاك سطحي گلدان     سله
هاي حـاوي آهـن و      دوره ارزيابي از كاربرد كود    

كننـده در اسـترس آهـن نظيـر           يا شـرايط تـداخل    
ــدان  . هــا اجتنــاب شــد  غرقــاب شــدن خــاك گل

هـا بـا شـروع فـصل رشـد بـا تنـاوب                آبياري نهال 
هاي گرم تابستان دو بار در هفته         هفتگي و در ماه   

  .و به صورت نشتي انجام شد
هـا بـه     اي تحمل ژنوتيـپ     يسهابراي ارزيابي مق  

  گاه كلروفيـــل ســـنج  كلـــروز آهـــن از دســـت  
)Opti-Sciences, Inc. مــدل ،CCM-200 ( در

دو مرحله در اواخر خرداد و اواسط مرداد ماه در          

هاي فـصل رشـد       هاي بالائي و پائيني شاخه      برگ
 در هر شاخه ده برگ براي ارزيـابي         .استفاده شد 

هاي بالائي و بـه همـين تعـداد از            كلروز در برگ  
 شـاخه مـورد     هاي پائيني و در هـر گيـاه دو          برگ

ارزيـابي تحمـل بـه صـورت        . بررسي قرار گرفت  
 انجام شد، به صـورتي كـه رده      14 تا   1رده بندي   

ــيش 1 ــپ داراي ب ــه ژنوتي ــن    ب ــروز آه ــرين كل ت
 بـه ژنوتيـپ   14و رده  ) ترين ميزان كلروفيـل     كم(

تـرين ميـزان      بـيش (ترين كلـروز آهـن        داراي كم 
هـاي آمـاري بـا        تجزيـه و تحليـل    . بـود ) كلروفيل
افـــــزار ســـــيگما اســـــتت  فاده از نـــــرماســـــت

(SigmaSTAT-USA)انجام شد .  
  

  نتايج و بحث

بررســي ميــزان آهــن خــاك نهالــستان محــل  
دهنده سطح قابل توجه      نشان) 1جدول  (آزمايش  

اين عنصر در خاك بود، ليكن با توجـه اسـيديته           
نسبتاً بالا قابليت جذب آهـن خـاك بـراي گونـه            

 تقريبـاً در  حساسي نظير درخت به محدود بوده و    
كليه درختان مورد آزمـايش سـطوح مختلفـي از          

بـروز ايـن كلـروز بـر        . كلروز آهن مـشاهده شـد     
هاي اقليمي محل نهالستان جندان دور        اساس داده 

هـاي    مقايـسه ميـزان كلـروز بـرگ       . از انتظار نبود  
بالائي و پائيني بيانگر بالاتر بودن ميزان كلروفيـل     

هــا و روي  هــاي پــائيني در اغلــب ژنوتيــپ بــرگ
بررسـي  ). 4 تـا    1هـاي     شـكل  (هـا بـود     بيشتر پايـه  

هاي پائيني و     همبستگي بين ميزان كلروفيل برگ    
بالائي نشان داده كه اين شـاخص داراي ضـريب          

ــر  ــستگي براب ــي در ســطح  999/0همب  اســت يعن
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  زمايشيهاي گياهان آ  تجزيه خاك نهالستان مورد استفاده براي ازدياد و پركردن گلدان-1جدول 
Table 1. Analysis of nursery soil used for propagation and potting of tested plants 

 
عمق 

 برداري نمونه

 هدايت
  الكتريكي

  درصد
  اشباع

 نيتروژن اسيديته
 كل

  تركيبات
   آلي

  فسفر
   قابل جذب

  پتاسيم
   قابل جذب

  آهن
   قابل جذب

  منگنز
   قابل جذب

  روي
   قابل جذب

  مس
 ذب قابل ج

  بر 
  قابل جذب

Sampling 

depth 

Electrical 

conductivity 

(dS/m) 

Saturation 

percentage 

(%) 

pH Total 

N 

(%) 

Organic 

compounds 

(%) 

Absorbable 

phosphorus 

(mgkg-1) 

Absorbable 

potassium 

(mgkg-1) 

Absorbable 

ferroud 

(mgkg-1) 

Absorbable 

manganese 

(mgkg-1) 

Absorbable 

zinc 

 (mgkg-1) 

Absorbable 

cupper 

(mgkg-1) 

Absorbable 

boron  

(mgkg-1) 

0 -30 cm 1.64 33.0 7.8 0.07 0.64 34.6 275 2.54 8.3 1.56 1.04 0.32 

30-60 cm 0.58 37.7 7.9 0.04 0.22 0.88 81 1.92 6.2 0.00 0.74 0.04 

 

  
  
  
  

يپ
ژنوت

ه و 
 پاي
ابل

 متق
اثر

... 

5 
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هاي   سرشاخهبالائي و پائينيهاي  ساس ميزان كلروفيل برگ مقايسه شدت كلروز برگي بر ا-1شكل 
  اي  هاي مختلف به پيوند شده روي پايه به در شرايط گلخانه ژنوتيپ

  دهنده خطاهاي استاندارد ميانگين است خطوط روي نمودارها نشان
Fig. 1. Comparison of leaf chlorosis, indexed by chlorophyll content of basal and apical 

leaves on the shoots of different quince genotypes budded on quince rootstocks in 
greenhouse condition  

The lines on the bars demonstrate the standard errors of means 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
هاي   سرشاخهائينيبالائي و پهاي   مقايسه شدت كلروز برگي بر اساس ميزان كلروفيل برگ-2شكل 

   يا هاي مختلف به پيوند شده روي پايه زالزالك در شرايط گلخانه ژنوتيپ
  دهنده خطاهاي استاندارد ميانگين است خطوط روي نمودارها نشان

Fig. 2. Comparison of leaf chlorosis, indexed by chlorophyll content of basal and apical 
leaves on the shoots of different quince genotypes budded on crataegus rootstocks in 

greenhouse condition  

The lines on the bars demonstrate the standard errors of means 
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هاي   سرشاخهپائيني و بالائيهاي   مقايسه شدت كلروز برگي بر اساس ميزان كلروفيل برگ-3شكل 
  ختلف به پيوند شده روي پايه به در شرايط نهالستانهاي م ژنوتيپ

  دهنده خطاهاي استاندارد ميانگين است خطوط روي نمودارها نشان
Fig. 3. Comparison of leaf chlorosis, indexed by chlorophyll content of basal and apical 

leaves on the shoots of different quince genotypes budded on quince rootstocks in 
nursery condition 

The lines on the bars demonstrate the standard errors of means 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

هاي   سرشاخهپائيني و بالائيهاي   مقايسه شدت كلروز برگي بر اساس ميزان كلروفيل برگ-4شكل 
  نهالستانهاي مختلف به پيوند شده روي پايه گلابي در شرايط  ژنوتيپ

  دهنده خطاهاي استاندارد ميانگين است خطوط روي نمودارها نشان
Fig. 4. Comparison of leaf chlorosis, indexed by chlorophyll content of basal and apical 
leaves on the shoots of different quince genotypes budded on pear rootstocks in nursery 

condition 
The lines on the bars demonstrate the standard errors of means 
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بـالا  . دار است   از نظر آماري معني   % 9/99احتمال  
بودن همبستگي اين دو صفت بيـانگر ايـن اسـت           
كه گرچه به لحاظ ماهيـت غيـر متحـرك بـودن             

هاي گياهـان، كلـروز آهـن         عنصر آهن در برگ   
  هـــــاي فوقـــــاني ظـــــاهر عمـــــدتاً در بـــــرگ

ــي ــود   مـ  ؛ Chen and Hadar, 1991(شـ

Bergamn, 1988(هـاي پـائيني نيـز     ، ليكن برگ
تـاثير نمانـده و كـاهش         از عوارض اين پديده بي    

هـا    هـاي پـائيني آن      كلروفيل نامحسوس در برگ   
ايـن عارضـه منجـر بـه افـت ميـزان            . كند  بروز مي 

ــه    ــرگ در كلي ــنتزي ب ــارآيي فتوس ــنتز و ك فتوس
تـر كـه    ي مـسن هـا  هاي گياه از جمله بخش     بخش

واضـح  . شـود   دهنـد مـي     كلروز ظاهري نشان نمي   
اســـت ايـــن افـــت سراســـري ميـــزان كلروفيـــل 
سرتاسري سبب كـاهش كـارآيي گيـاه، كـاهش          

انگيـزي و در      ها، كاهش گل    تجمع كربوهيدرات 
). Faust, 1989(شـود   نهايت بـاروري گيـاه مـي   
هـا و يـا اصـلاح ارقـام           بنابراين با انتخاب ژنوتيپ   

رود نـه تنهـا از        روز آهـن انتظـار مـي      مقاوم به كل ـ  
هاي انتهايي شاخه درخت      خسارت ظاهري بخش  

بنـدي    كاسته شود، بلكه در اصلاح گلدهي، ميوه      
و در نهايت عملكرد و رشد رويشي مناسب كـل          

  .تاج موثر واقع شود
ــانگين     ــدن مي ــك ش ــه نزدي ــل توج ــه قاب نكت

ــل بـــرگ  هـــاي پـــائيني و بـــالائي در    كلروفيـ
نـد شـده روي پايـه متعلـق بـه           هاي بـه پيو     ژنوتيپ

ارزيــابي . همــان گونــه در شــرايط نهالــستان بــود
اي نشان داد كه هر چه ميزان ناسازگاري          مشاهده

تـر باشـد تنـوع صـفت          بين پايه و پيونـدك بـيش      

تـر اسـت، بـدين        ميزان كلروفيل بـرگ نيـز بـيش       
هـاي بـالائي و پـائيني تفـاوت           معني كه بين برگ   

ــيش  ــ ب ــل ب ــزان كلروفي ــري در مي ــشاهده ت رگ م
تـرين دامنـه ايـن        در اين بررسي نيز بيش    . شود  مي

تفاوت در تركيب پيونـدي بـه روي گلابـي كـه            
. ترين ناسازگاري هستند مشاهده شـد       داراي بيش 

علاوه بر ايـن مقايـسه ميـزان انحـراف اسـتاندارد            
ــا 1هــاي  شــكل(هــاي مختلــف  هيــستوگرام ) 4 ت

ــسترده  ــه گ ــانگر دامن ــزان    بي ــوع صــفت مي ــر تن ت
  .فيل برگ در تركيب پيوندي اخير استكلرو

هاي مختلف استفاده شـده جهـت         در بين پايه  
هـا، كليـه مـواد گيـاهي در مرحلـه             تكثير ژنوتيپ 

ها سازگاري نشان داده و منجر بـه          نهالستان با پايه  
بيـشترين  . ها شـدند    رشد مطلوب و سريع ژنوتيپ    

اي در تركيـب      ميزان رشد ريشه به طـور مـشاهده       
گونــه و كمتــرين آن در  ي همــانپيونــدي بــه رو

. ه روي پايــه گلابــي مــشاهده شــد   تركيــب بـ ـ
ها نيز نشان داده است تنها تعداد معدودي          بررسي

هاي به سازگاري دارنـد       از ارقام گلابي روي پايه    
ــدهاي مختلـــف از    ــال درصـ ــا ايـــن حـ ولـــي بـ
ناسازگاري جزئي كه منجر به افت كيفيـت ميـوه          

هـا    شـود در آن     تا شكستن كامل محل پيونـد مـي       
همــاهنگي ). Tukey, 1964(شــود  مــشاهده مــي

  .دارد
ــپ  ــام ژنوتي ــه    تم ــده روي پاي ــد ش ــاي پيون ه

گلابي، پس از انتقـال از نهالـستان بـه گلخانـه بـا              
وجود زنـده مانـدن پايـه، بـه شـدت ناسـازگاري             

 درصــد 98نــشان دادنــد بــه طــوري كــه بــيش از 
گونـه رشـد      رغم زنده بودن پايه، هيچ      ها علي   نهال
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ايـان  هاي رويـشي تـا پ       پيوندك و باز شدن جوانه    
به همين دليل   ) 2جدول  (فصل رشد نشان ندادند     

اين امر منجر به عدم امكان كسب نتايج ارزيـابي          
مقاومت به كلروز آهن در سال دوم تحقيق روي         

بـه طـور    . اي شـد    پايه گلابي در شـرايط گلخانـه      
گـروه بـه بـا        هـاي هـم     كلي ناسازگاري نسبي پايه   

ــناخته و ثابـــت شـــده اســـت   ارقـــام گلابـــي شـ
)Radnia, 1996 ؛Rasoulzadegan, 1991 .(

هـاي پيونـدي      ميزان اين ناسـازگاري در تركيـب      
ــت و از    ــاوت اسـ ــي متفـ ــام مختلـــف گلابـ ارقـ

ــل  ــازگاري كامـ ــدهوم (سـ ــم الـ ــر رقـ ــا ) نظيـ تـ
ــل  ــازگاري كام ــوره بوســك (ناس ــم ب ــر رق ) نظي

ــت    ــده اســ ــزارش شــ ). Tukey, 1964(گــ
ناسازگاري درخـت بـه روي پايـه گلابـي كمتـر            

هـاي    ولـي بررسـي   . گرفته اسـت  مورد توجه قرار    
انجام شده نشان داده كـه گرچـه پايـه گلابـي از             
نظر بسياري از صفات نظيـر تحمـل بـه خـشكي،            

ــاك   ــاب، خ ــاك غرق ــرايط خ ــايي،   ش ــاي قلي ه
گـراد و بيمـاري        درجه سـانتي   -10سرماهاي زير   

هاي زيادي    آتشك نسبت به پايه به داراي برتري      
تفاده از  است، ليكن به دليل شدت ناسازگاري اس      

گروه گلابي بـراي ارقـام بـه       هاي بذري يا هم     پايه
  .پذير نيست امكان

ــشي    ــد روي ــسه برخــي خــصوصيات رش مقاي
هاي پيوندي به روي دو پايـه زالزالـك و            ژنوتيپ

به نشان داد كه اسـتفاده از پايـه بـه در مقايـسه بـا                
پايه زالزالك باعث افزايش تعداد گـره، افـزايش         

شد و فاصله ميانگره    سرعت چوبي شدن، ميزان ر    
ها تـأثير     نوع پايه در اين ژنوتيپ    . ها شد   شاخساره

هـاي رويـشي      چنداني روي زمان باز شدن جوانـه      
  . نداشت

) 1جــدول (بررســي نتــايج تجزيــه خــاك    
نده آهكي بودن نـسبي خـاك و بـه طبـع            هد  نشان

بنـابراين  . پايين بودن آهن قابل جذب خاك بـود     
 در گـروه    كه از ايـن نظـر خـاك مـورد اسـتفاده           

بـا توجـه بـه دو       . شود  بندي مي   بسيار ضعيف طبقه  
عامل قليايي بـودن و كمبـود آهـن قابـل جـذب،        

ــي  ــايش م ــرايط آزم ــوبي    ش ــو مطل ــه نح ــد ب توان
كننده تاثير پايه روي حساسيت به كلروز         منعكس

زا  آهــن در رقــم پيونــدي در يــك شــرايط تــنش
  .باشد

هـاي بـالائي و پـائيني         مقايسه كلروفيل بـرگ   
نگر افزايش ميـانگين كلـي ميـزان كلروفيـل از           بيا

هـاي بـالائي و        به ترتيب در برگ    8/30 و   47/17
 و  7/27پائيني روي پايه به در شرايط گلخانه، بـه          

 روي همــان پايــه در شــرايط نهالــستان بــود 9/41
افـزايش ميـزان كلروفيـل در    ). 3 و 1هـاي     شكل(

اين شرايط بيـانگر تـاثير مثبـت شـدت نـور روي             
چنين تـاثيري هـم در      . سنتز كلروفيل است  ميزان  

و ) Grunenfelder et al., 2006(گياهان علفي 
از ) Yang et al., 1995(هم در گياهـان چـوبي   

ــده   ــام از گيرنـ ــال پيـ ــق انتقـ ــوري   طريـ ــاي نـ هـ
  كلروپلاســت و انتقــال پيــام بــه هــسته جهــت      

  و ) Surpin et al., 2002(ســـنتز كلروفيـــل 
ــروتئين   ــي از پــ ــوثر گروهــ ــش مــ ــاي  نقــ   هــ

ــنتز كلروفيـــل  ــيم سـ ــر در مكانيـــسم تنظـ    درگيـ
ــام  ــه ن ــه) FLP )Falciatore et al., 2005ب   ب

  . اثبات رسيده است
9
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  هاي مختلف هاي مختلف به نسبت به كلروز ناشي از كمبود آهن روي پايه بندي ميزان تحمل ژنوتيپ  رده-2جدول 

Table 1. Ranking of tolerance to the iron deficiency chlorosis of quince genotypes on different rootstocks 

  
  Rootstock type and evaluation condition    نوع پايه و محيط ارزيابي        

  )گلخانه(زالزالك 
Crataegus (Greenhouse) 

  )گلخانه (گلابي
Pear (Greenhouse)  

  )نهالستان (گلابي
Crataegus (Nursery)  

  )گلخانه (به
Quince (Greenhouse)  

  )نهالستان (به
Quince (Nursery)  

  هاي بالائي برگ
Apical leaves 

  هاي پائيني برگ
Basal leaves 

  هاي بالائي برگ
Apical leaves 

  هاي پائيني برگ
Basal leaves 

  هاي بالائي برگ
Apical leaves 

  هاي پائيني برگ
Basal leaves 

  هاي بالائي برگ
Apical leaves 

  هاي پائيني برگ
Basal leaves 

  هاي بالائي برگ
Apical leaves 

  هاي پائيني برگ
Basal leaves 

  ژنوتيپ
Genotype 

3 4 Incompatible Incompatible 9 5 10 9 8 11 ET1 
5 3 Incompatible Incompatible 1 6 3 8 9 8  KM1 
7 13 Incompatible Incompatible 12 8 5 2 3 3  KVD1 
4 8 Incompatible Incompatible 8 1 4 6 1 2  KVD2 
9 11 Incompatible Incompatible 14 7 14 11 2 5  KVD3 
10 2 Incompatible Incompatible 13 11 12 4 10 13  KVD4 
1 1 Incompatible Incompatible 2 3 2 3 12 7  NB1 
11 6 Incompatible Incompatible 11 9 13 10 6 9  NB3 
14 10 Incompatible Incompatible 5 10 8 7 11 10  NB4 
2 5 Incompatible Incompatible 3 4 1 1 7 6  PH2 
13 9 Incompatible Incompatible 4 14 11 5 14 14  PK2 
8 7 Incompatible Incompatible 10 13 9 14 5 12  SHA1 
12 12 Incompatible Incompatible 6 12 7 12 4 1  SVS1 
6 14 Incompatible Incompatible 7 2 6 13 13 4  SVS2 

  .Class 1:  Most susceptible genotype; Class 14: Most tolerant genotype                    .                                                                                                                                                       ژنوتيپترين متحمل: 14؛ كلاس رين ژنوتيپت حساس : 1كلاس 
  

”
 به
جله

م
  

دي
نژا

 
ذر

و ب
ل 

نها
”

لد 
 ج

1-26
ره 
شما

 ،
1

ال 
، س

13
89

  

10
 

 

 



  ...اثر متقابل پايه و ژنوتيپ

 11

هــاي  اي حــساسيت ژنوتيــپ ارزيــابي مقايــسه
هـاي    مختلف درخـت بـه نـشان داد كـه ژنوتيـپ           

NB3 ،NB4  وSHA1 در اغلـــــب تركيبـــــات 
ــا ديگــر   پيونــدي كلــروز كــم تــري در مقايــسه ب

اي بــالائي خــود نــشان هــ هــا روي بــرگ ژنوتيــپ
 را 7 تا 6دادند، به صورتي كه حداقل رده تحمل      

هاي    و شكل  2جدول  (ها دارا بودند      در اين برگ  
 روي اغلـب    KVD2 و   PH2دو ژنوتيپ   ). 4 تا   1

ها حساسيت نسبتاٌ زياد تا زياد به كلروز بـروز            پايه
در مورد اين دو پايه حـداكثر رده تحمـل           . دادند

در ). 2جـدول  ( بـود  8و  6كسب شده به ترتيـب      
، پايه به باعث افزايش حساسيت      KVD1ژنوتيپ  

آن به كلروز آهن و دو پايـه زالزالـك و گلابـي             
سبب كـاهش قابـل توجـه حـساسيت آن شـدند،            
ليكن سطح تحمل القا شده توسط پايه زالزالـك         

ــود   ــالاتر ب ــي ب ــه گلاب ــپ . از پاي  KM1در ژنوتي
 پايـه   ET1استفاده از پايه زالزالك و در ژنوتيـپ         

گلابي و زالزالك باعث افـزايش حـساسيت ايـن          
ها بسته به نـوع       ساير پايه . ژنوتيپ به كلروز شدند   

پايه و شرايط محيطي آزمـايش رفتـار متغيـري از      
  ).2جدول (خود بروز دادند 

روي اغلــب ) KVD3كــد (بــه رقــم اصــفهان 
ها تحمل متوسط تا بـالايي نـسبت بـه كلـروز              پايه

بيشترين . ئي خود نشان داد   هاي بالا   آهن در برگ  
ميزان تحمل اين رقم به كمبـود آهـن روي پايـه            

اي و روي پايــه زالزالــك  بــه در شــرايط گلخانــه
رسد بـا توجـه       به نظر مي  ). 2جدول  (مشاهده شد   

به مطلوب بودن پايه زالزالك براي توليد نهال به         
)Manee, 1994 (   توانـد در اثـر    ايـن برتـري مـي

ي بـراي جـذب آهـن       برتري ايـن تركيـب پيونـد      
خاك و بـه طبـع آن افـزايش كلروفيـل و ميـزان              
فتوسنتز و در نتيجه بهبود باردهي درخـت ايجـاد          

 علاوه بـر آزمـون بررسـي نقـش پايـه روي             .شود
هاي به، مقايـسه      حساسيت به كلروز آهن ژنوتيپ    

دو ســـاله برخـــي خـــصوصيات رشـــد رويـــشي 
ها روي دو پايه زالزالـك و بـه نـشان داد              ژنوتيپ

استفاده از پايه به در مقايسه بـا پايـه زالزالـك            كه  
باعث افزايش تعداد گره، افزايش سرعت چـوبي        

هـا    شدن، ميزان رشد و فاصله ميـانگره شاخـساره        
هــاي  نقــش مثبــت پايــه روي تغييــر عــادت . شــد

رشدي و حتي الگوي تظاهر ژني رقـم بـه اثبـات            
توانـد    بديهي است اين تغييرات مـي     . رسيده است 
ــر د  ــه تغيي ــنش  ب ــه ت ــاي  ر الگــوي حــساسيت ب   ه

ــود      ــر ش ــدي منج ــم پيون ــده رق ــر زن ــده و غي زن
(Jensen et al., 2003) .    نقـش مثبـت پايـه روي

حساسيت رقم پيوندي به كلروز آهـن بـه خـوبي           
هـا از     هايي كـه امكـان انتخـاب پايـه آن           در گونه 
ــه هــاي  هــاي متنــوع وجــود دارد، نظيــر پايــه  گون

ــسته  ــوه ه ــان مي ــده   درخت ــشخص ش ــت دار م اس
(Tsipouridis et al., 2005) .  چنانچه ذكر شـد

در درخت به نيز امكان انتخـاب حـداقل دو پايـه            
به و زالزالك بـراي پيونـد رقـم وجـود دارد كـه              

هــاي رشــدي و  نقــش نــوع پايــه در تغييــر عــادت
 بـا   .حساسيت به كلروز آهـن رقـم مـشخص شـد          

توجه به كاهش رشد رويـشي القـاء شـده در اثـر             
حداقل بخشي از تاثير پايه زالزالك      پايه زالزالك   

تواند در اثـر كـاهش رشـد رويـشي درخـت،              مي
ــاي    ــاهي و در نتيجــه كــاهش نيازه ايجــاد پاكوت
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ــه ــدي اعمــال شــده باشــد   تغذي . اي تركيــب پيون
هاي اين تحقيق مويد اين اسـت كـه اگرچـه             داده

در سال اول تحقيق پايه گلابي بـه نحـو مطلـوبي            
هـاي    را در نهال  توانست شدت بروز كلروز آهن      

پيوندي كاهش دهـد، لـيكن ناسـازگاري شـديد          
پايه با پيونـدك مـانع اسـتفاده از ايـن پايـه بـراي               

مقايـسه دو   . كاهش كلروز آهن در ارقام بـه شـد        
پايه زالزالك و به نيز نشان دهنـده برابـري نـسبي            
هر دو پايه در جذب آهن اسـت و تنهـا بـه طـور               

يـــل نامحـــسوسي پايـــه زالزالـــك ميـــزان كلروف
هاي به را افزود، لـيكن        هاي تحتاني ژنوتيپ    برگ

. هاي بالائي نداشت    تاثير چنداني در كلروز برگ    
اگرچه پايه زالزالك از نظـر ايجـاد خـصوصيات          
ــراي    ــه ب ــام ب ــوب در ارق ــاردهي مطل رشــدي و ب

شود،   احداث باغ نسبت به پايه به ترجيح داده مي        
هاي اين تحقيق نقـش مثبتـي         ليكن بر اساس داده   

ر كاهش كلروز آهن در ارقام پيونـدي نداشـته          د
رسد ميزان نهايي كلـروز بـه اثـر           به نظر مي  . است

پايه و در كنار آن شرايط      -رقم-متقابلي از خاك  
آب و هوايي مربوط باشد و صرفاً تصميم گيـري        

تواننـد تـا حـد        بر اسـاس يـك عامـل، نتـايج مـي          

براي تعيين دقيـق اثـر      . زيادي گمراه كننده باشند   
در تحقيقات آتي در مورد    . شود  ها توصيه مي    پايه
گروه رويـشي اسـتفاده       هاي هم   هاي به از پايه     پايه

هـاي مختلـف و صـرفاً         شود و با تكرار در مكـان      
روي شماري از ارقام تجارتي نظيـر بـه اصـفهان،           
به گورتون، به نيشابور و به آذربايجـان بـه نتـايج            

  .بردارن دست يافت تر براي بهره قابل توصيه
، NB3با توجـه بـه تحمـل بهتـر سـه ژنوتيـپ              

NB4   وSHA1       به كلروز برگي و پايدارتر بودن 
اين صفت روي اكثر تركيبـات پيونـدي بـه نظـر            

هـا    نـژادي ايـن ژنوتيـپ       هاي بـه    رسد در برنامه    مي
تـري بـراي توليـد        توانند به نحو اطمينان بخش      مي

نتاج متحمل به كلروز آهـن مـورد اسـتفاده قـرار            
  .گيرند
  اسگزاريسپ

ــدين ــانم  ب ــيله از همكــاري خ ــسا   وس ــا مه ه
آزاد و زهرا قهرماني بـه خـاطر همكـاري            خرمدل
آوري اطلاعات اين تحقيق ما و همچنين         در جمع 

آقاي مهندس حسين عباسي بـه خـاطر همكـاري          
ــال  ــر نه ــگزاري    در تكثي ــاز سپاس ــورد ني ــاي م ه

  .شود مي
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