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متراكم و متراكم به      هاي رويشي وارداتي سيب مشكل مهمي در احداث باغات نيمه           پوسيدگي طوقه در برخي پايه    

يط اقليمي كشور، منبع ژنتيكي مناسـبي بـراي گـزينش          سيب با سازگاري به شرا     پاكوتاهارقام بومي   . رود  شمار مي 
پيش از اين صفات رويشي و زايـشي ارقـام سـيب در كـرج بررسـي و ارقـام       . ارقام متحمل به اين بيماري هستند   

در . آباد، مربائي اصفهان و رقم وارداتي نوردرن اسپاي به عنوان والد انتخاب شـدند      آزايش، زينتي، مربايي كمال   
.  بذرگيري شد  آوري و    جمع 1386افشاني آزاد ارقام فوق در سال         هاي هيبريد حاصل از گرده      وهميتحقيق حاضر   
زني شدند و خسارت هر يك از نتـاج در    مايهPhytophthora cactorumهاي ارقام فوق، در گلخانه با  تمام دانهال

يـم ظـاهري بيمـاري در بـرگ و     افشاني آزاد با توجه به علا يا حاصل از گرده) half sib(هاي هاف سيب  جمعيت
هاي داراي تحمـل      و دانهال ها از نظر تحمل به پوسيدگي طوقه در شش گروه كددهي              دانهال. ساقه ارزيابي شد  

رقم مربايي اصفهان با درصد سبزشدن بالا و ارتفاع كـم بـه عنـوان رقـم پايـه پاكوتـاه                     . شناسايي و گزينش شدند   
رقم زينتي عليرغم درصد پائين سبزشدن، با       .  پوسيدگي طوقه نشان داد    مطلوب ارزيابي شد و تحمل مناسبي نيز به       

   .كنندگي و تحمل به پوسيدگي طوقه نيز رقم مطلوبي ارزيابي شد نشان دادن صفت پاكوتاه
  

  .ها، تحمل، دانهال سيب، ارقام بومي پاكوتاه، پوسيدگي طوقه، پايه: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

، داراي تنـوع زيـادي اسـت و         Malusجنس  
بشر . ها در داخل آن آسان نيست       شناسايي گونه 

ــيب را      ــام س ــال، ارق ــزار س ــدين ه ــيش از چن ب
گيـري و انتخـاب      جـا، دورگ    آوري، جابـه    جمع

 بيمــــاري). Radnia, 1996(كــــرده اســــت 
پوســــيدگي فيتوفتــــورائي طوقــــه بــــا عامــــل 

Phytophthora cactorumتــــرين  ز مهــــم ا
هاي قـارچي سـيب اسـت كـه هـر سـاله              بيماري

ــال    ــه نه ــادي ب ــسارات زي ــان در   خ ــا و درخت ه
ــستان ــي   نهال ــات وارد م ــا و باغ ــد ه ــر . كن در اث

آلودگي به بيمـاري پوسـيدگي فيتوفتـورائي بـه          
تـــدريج از قـــدرت رويـــشي درخـــت و رشـــد 

ــاخه ــاهري    سرش ــده و درخــت ظ ــته ش ــا كاس   ه
عد از چند سال    كند و ب    ضعيف و پژمرده پيدا مي    

ــي ــرد  م ــاري از  ). Ashkan, 1999(مي ــن بيم اي
   در دنيـــا اهميـــت پيـــدا   1960حـــدود دهـــه  

 از بيشتر مناطق P. cactorumگونه . كرده است
ــا گـــــــزارش شـــــــده  ــايي دنيـــــ   جغرافيـــــ

)Jones and Aldwinckle, 1990.(   تبـديل بـه 
يك مشكل اساسي و جهاني در توليد محـصول         

 ).Latorre et al., 1997(ســيب شــده اســت 
هاي سيب بـه      پوسيدگي طوقه بيماري جدي پايه    

هايي با زهكشي ناقص يا رطوبت        ويژه در خاك  
بسياري از ارقـام سـيب بـه پوسـيدگي        . بالا است 

هــاي  العــاده حــساس هــستند و پايــه  طوقــه فــوق
ــاري    ــه بيمـ ــدك را بـ ــساس مقاومـــت پيونـ حـ

دهند   پوسيدگي طوقه شديداً تحت تاثير قرار مي      
هاي مختلف قـارچ عامـل    جدايه). 1996رادنيا،  (

ــدوآب     ــرج و ميان ــيب از ك ــه س ــيدگي طوق پوس
، زكيئـي و ارشـاد در       1977توسط ارشاد در سـال      

 و نيـز  1986، زكيئي و علـوي در سـال        1986سال  
 2006از آذربايجان غربي توسـط ايرانـي در سـال       

ــد  آوري شــده جمــع  ؛ Ershad, 1992نقــل از (ان

Abbasi and Ali Abadi, 2007.(   بـراي كنتـرل 
ــه   ــتفاده از پاي ــه اس ــيدگي طوق ــاري پوس ــاي  بيم ه

هـاي آبيـاري، اصـلاح و         متحمل، اصـلاح سيـستم    
زهكــشي خــاك و كــاهش اســتفاده از كودهــاي  

تــرين آن  نيتــروژن پيــشنهاد شــده اســت كــه مهــم 
هاي بـذري و   نهال. هاي مقاوم است استفاده از پايه 

كـه بـراي تكثيـر اسـتفاده        ) M(هـاي مالينـگ       پايه
شــوند درجــات مختلفــي از مقاومــت بــه ايــن  مــي

ــه      ــال پاي ــوان مث ــه عن ــد، ب ــاري را دارن   ،M-9بيم
M-26 ،مقاومـــت مناســـب M2 و M4 مقاومـــت 

هـاي     حساسيت متوسط، پايه   M7a و   M7متوسط،  
ــون   ــگ مرتـــــــ    MM-104و ) MM(مالينـــــــ

 حساسيت زيـاد    MM-106العاده و     حساسيت فوق 
در ). Jones and Aldwinckle, 1990(دارنــد 

  هــــاي  يــــك بررســــي مقاومــــت نــــسبي پايــــه
   SJM (St-Jean-Morden)جديــد ســيب ســري 

ــه SJP84 (ST-Jean-1984)و    P. cactorum ب
هـاي بريـده      در اين بررسـي از شـاخه      . ارزيابي شد 

ــراي بررســي مقاومــت   ــه 22شــده ب ــه ســيب ب  پاي
 اسـتفاده  P. cactorumپوسيدگي طوقه ناشـي از  

جدايـه از قـارچ     زايي چهار     قبل از آن بيماري   . شد
هـاي سـيب بـا اسـتفاده از           عامل بيماري روي پايـه    

در هـر دو آزمـايش      . هاي بريـده تاييـد شـد        شاخه
هـا بـه عنـوان معيـار حـساسيت در نظـر               طول زخم 
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 كمترين حـساسيت را     SJM189پايه  . گرفته شد 
 و SJP84-5162 داشــت و P. cactorumبــه 

SJM15 هـاي    پايـه . هـا بودنـد     ترين پايـه     حساس
SJM188       ، SJP84-5217       ، MM.111 ، 
SJM127 ، SJP84-5218 و MM.106 ــز  نيــــ

  حـــــــساسيت زيـــــــادي نـــــــشان دادنـــــــد
)Carisse and Khanizadeh, 2006 .( بــراي

هـاي سـيب بـه پوسـيدگي        ارزيابي مقاومت پايـه   
ريــشه، طوقــه و يقــه ايجــاد شــده توســط قــارچ  

Phytophthora cactorum ســـنجي  ، زيــست
ــال  ــاقه و دانه ــيب   روي س ــاي س ــد ه ــام ش . انج

ارزيابي مقاومت روي ساقه براساس اندازه زخم       
  ايجــاد شــده بــود و مــشاهده شــد كــه روي پايــه

MM.106تــري ايجــاد شــد  هــاي بــزرگ  زخــم
)Zondo et al., 2001 .(    هيجـده گونـه هيبريـد

سيب در گلخانـه بـراي مقاومـت بـه پوسـيدگي            
 P. cactorumهـاي   ريشه و طوقه ناشي از قارچ

، P. cambivoraو P. cryptogea مـــورد 
هـاي هفـت تـا نـه          گياهچه. ارزيابي قرار گرفتند  

هفتــه اي بــه خــاكي كــه بــه طــور مــصنوعي بــا  
هــاي مــذكور آلــوده شــده بودنــد، منتقــل  قــارچ
 سـاعت   48گياهان هر دو هفتـه بـه مـدت          .شدند

غرقاب شدند و تا سه مـاه بعـد از انتقـال از نظـر               
بـر اسـاس نتـايج      . شدت بيماري بررسـي شـدند     

 حـساس  Malus domestica هـاي  شتر گونـه بي ـ
 داراي مقاومت نـسبي  M. sargentii بودند ولي

سيزده رقم سيب ). et al., 1995 Browne( بود
جهت مقاومت به پوسيدگي طوقه و ريشه ناشي        

    P. cactorum ، P. cambivoraهـاي   از قـارچ 

در خاكي كه به طـور مـصنوعي    P. cryptogeaو
براي بررسي از طـول     .  شد آلوده شده بود ارزيابي   

. هاي بريده و سـاقه اسـتفاده شـد          روي شاخه زخم  
ــا M.7 مقــاوم، M.9نتــايج نــشان داد كــه ارقــام   ب

 حــساس بودنــد  MM.106مقاومــت متوســط و  
)Browne and Mircetich, 1993 .( در حــال

هـاي مـورد اسـتفاده در باغـات سـيب             حاضر پايـه  
كشور به صورت عمده از نوع بـذري هـستند كـه            
ايــن موجــب كــاهش كمــي و كيفــي محــصول و 

درختـان سـيب روي     . شـود   هـا مـي     افزايش هزينـه  
هاي بذري از سازگاري خوب برخوردارنـد و          پايه

هـاي قابـل فـروش را بـه خـود             درصد بالاي نهـال   
ولـي مـشكلات    ) 1996رادنيا،  (اند    اختصاص داده 

زيادي در كيفيت محصول و ميزان عملكرد ايجاد        
رويشي رايج در كشور، به ويژه      هاي    پايه. كنند  مي

، عليــرغم امتيــازات MM106پايــه بــسيار متــداول 
ويژه، به دليـل حـساسيت ژنتيكـي موجـب شـيوع            

. اند  شدهپوسيدگي طوقه در باغات كشور      بيماري  
توانند والدين مناسبي براي      ارقام بومي پاكوتاه مي   

خصوصيات رويشي  . هاي متحمل باشند    توليد پايه 
. در شرايط كرج بررسي شده اسـت      اين ارقام قبلاً    

ــابي   ــايج ارزي ــاس نت ــر اس ــده در   ب ــام ش ــاي انج ه
 رقم سيب بـومي     108 بر روي    1383-86هاي    سال

آباد   و وارداتي موجود در ايستگاه تحقيقات كمال      
هاي   كرج، ارقام بومي پاكوتاه و سازگار به خاك       

سنگين و آهكـي كـشور شـامل آزايـش، زينتـي،            
ردرن اسـپاي بـه عنـوان       مربايي و رقم وارداتي نـو     

ــادري مناســب    ــدهاي م ــه و وال ــابع ژنتيكــي پاي من
انتخاب والد ). Hajnajari, 2006(شناسايي شدند 



 1389، سال 2، شماره 26-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

194 

نـژادي    هـاي بـه     نوردرن اسپاي در ايـن آزمـايش      
  هـــاي ســـيب بـــه دليـــل برخـــورداري     پايـــه

 بـوده اسـت   P. cactorum از ژن مقاومـت بـه   
)Janick et al., 1996 .(    بررسـي عوامـل مـوثر

پيـشرفت پوسـيدگي طوقـه سـيب نـشان داده           بر  
است كه با افزايش سـن گيـاه حـساسيت آن بـه             

تـرين مرحلـة      حـساس . يابـد   بيماري افزايش مـي   
هـا تـشخيص      رشدي گياه در زمان تـورم جوانـه       

 تــا 18از ســوي ديگــر دمــاي . داده شــده اســت
°C22 بــراي پيــشرفت بيمــاري بــه عنــوان دمــاي 

ــا ا  فــزايش بهينــه تعيــين شــده اســت، همچنــين ب
رطوبتنسبي ميزان آلـودگي بـه بيمـاري افـزايش          

ــي ــد  م ــن ). ,Gupta and Singh 1979(ياب اي
تحقيق با هدف ارزيابي ميزان تحمل نتاج هـاف         
ســـيب از ارقـــام پاكوتـــاه انتخـــابي و گـــزينش 

هاي داراي تحمل قابـل قبـول بـه بيمـاري            دانهال
ــد مناســب و    ــايي وال ــه و شناس ــيدگي طوق پوس

هـاي    ژنوتيـپ . ري انجـام شـد    متحمل به اين بيما   
هيبريد هاف سيب، نتاج هيبريد به دسـت آمـده          
ــل از     ــده حاص ــناخته ش ــادري ش ــدهاي م از وال

  افـــــــشاني آزاد هـــــــاي گـــــــرده تلاقـــــــي
)Open pollinated (ارقام انتخابي هستند.  

  
  ها مواد و روش

با توجه به نتايج تحقيقات قبلي ارقام پاكوتاه        
آباد، مربائي    محلي آزايش، زينتي، مربايي كمال    

ــام    ــان ارقـ ــپاي از ميـ ــوردرن اسـ ــفهان و نـ اصـ
كلكسيون بخش باغباني براي بذرگيري انتخاب      

، در ارقام پاكوتاه انتخـابي      1386در سال   . شدند

هـاي حاصـل      فوق يك هفته قبل از رسـيدن ميـوه        
هــا  چيــده و بــذرگيري از آنافــشاني آزاد  ازگــرده

ه بـذرها ابتـدا شستـشو و سـپس در سـاي        . انجام شد 
ــه نگهــداري در  . خــشك شــدند پــس از ســه هفت

. پاكت در دماي محيط، به سردخانه منتقـل شـدند         
با آماده شدن خزانه در نهالـستان و مـساعد بـودن             

ــدان   ــذرها در گل ــي ب ــرايط اقليم ــزرگ   ش ــاي ب ه
كاشـــته و در زمـــستان ســـرمادهي را در شـــرايط 

حدود سه ماه پس از سبز شدن،       . طبيعي گذراندند 
هـاي     مربوط به هر رقم به گلدان      هاي جوان   دانهال

متر منتقل و   سانتي 10 و قطر    20انفرادي، به ارتفاع    
 در  C20°سپس در گلخانه بـا دمـاي كنتـرل شـده            

ــذر    ــال و ب ــه نه ــات اصــلاح و تهي ــسه تحقيق موس
تعداد بذر هر يـك از پـنج تـوده          . نگهداري شدند 

بذري در دست آزمايش قبل از كاشـت شـمارش          
ــذ     ــدن ب ــبز ش ــس از س ــد، پ ــمارش  ش ــا ش رها، ب

ــال ــل     دانه ــه ك ــسبت ب ــده ن ــبز ش ــذري س ــاي ب ه
هـا    هاي كاشته شده، درصـد سـبز شـدن آن           دانهال

هــا بــا  در طــول مــدت رشــد دانهــال. محاســبه شــد
ها، تعداد    هاي منظم ارتفاع دانهال     برداري  يادداشت

گيـري    برگ سالم و سوخته، و آنتوسـيانين انـدازه        
خانـه،  هـا در گل     همزمـان بـا مـديريت دانهـال       . شد

. هاي قارچي فيتوفترا شد     اقدام به جداسازي سوش   
هاي قارچ عامل بيماري پوسيدگي طوقـه از      جدايه
آبـاد    هاي آلوده در منطقه طرق مشهد و كمـال          باغ

بــرداري از قــسمت طوقــه  نمونــه. كــرج تهيــه شــد
درختـان بـا علائـم مـشهود و بـا تراشـيدن پوسـت        
 درخت و برداشت بافت بين قسمت سالم و آلوده        

شناسـي    ها بـه آزمايـشگاه بيمـاري        نمونه. انجام شد 
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واحد علـوم و تحقيقـات دانـشگاه آزاد اسـلامي      
ــابي   منتقـــل شـــدند و در محـــيط كـــشت انتخـ

BNPRAH ) 50بنوميل% mg 20نيستاتين ،mg  
25 ،PCNB mg50ــسين   ، ريفامپيــــــــــــــــــ
g  10ســيلين ، آمپــيmg  500هايمكــسازول ،  

mg  20 آگـار يـك   -، محيط كـشت آرد ذرت
 و  C 25°كـشت و در انكوبـاتور بـا دمـاي           ) رليت

شش جدايـه بـه دسـت       . تاريكي قرار داده شدند   
هاي قـارچي شـبيه بـه         پس از رشد ميسليوم   . آمد

سـازي بـه روش كـشت نـوك           فيتوفترا، خـالص  
و بـا اسـتفاده از   ) Hyphal tip culture(ريـسه  

ــد و     ــام ش ــك درصــد انج ــار ي محــيط آب آگ
ــه محــيط كــشت   كــشت  CMAهــاي خــالص ب

از بـذر شـاهدانه و     . درون لوله انتقال داده شـدند     
ــيب  ــار   محــيط كــشت س ــستروز آگ ــي دك زمين

)PDA (   هـاي توليـدمثل قـارچ        براي توليد انـدام
ها انجـام     گيري ابعاد اين اندام     اندازه. استفاده شد 

افزار آناليز تـصويري، اقـدام        شد و به كمك نرم    
،  عدد اُاُوگونيـوم 50گيري قطر و اندازه      به اندازه 

اُاُسپور و اسپورانژيوم، ضخامت ديـواره اُاُسـپور،        
هـا   جدايـه . ضخامت آنتريدي و ارتفاع پاپيل شد     

  بااستفاده از كليد شناسايي اسـتامپ و همكـاران        
)et al., 1990 Stamps (شناسائي شدند.   

ها انجام    زايي براي همه جدايه     آزمون بيماري 
هـاي بريـده سـيب        شد و اين آزمون روي شاخه     

و ) 106پايه مالينـگ مرتـون      (به بيماري   حساس  
ميــوه ســيب در آزمايــشگاه انجــام شــد، بــه ايــن 

هـاي بريـده      صورت كه قسمتي از پوست شـاخه      
متـر برداشـته و محـيط          سانتي 3 تا   2شده به طول    

كشت حاوي ميسليوم زير پوست قرار داده شـد و          
ها به سه گروه      شاخه. روي آن پارافيلم كشيده شد    

ر هـر گـروه بـراي هـر جدايـه           تقسيم شدند كـه د    
چهار تكرار و چهار شاخه هم به عنـوان شـاهد در        

در تيمـار شـاهد از محـيط كـشت          . نظر گرفته شد  
هاي گروه اول در      شاخه. فاقد ميسليوم استفاده شد   

گروه دوم در   . دسيكاتور مرطوب قرار داده شدند    
ــراي     ــه ب ــيكاتور ك ــبيه دس ــرايطي ش ــا ش ــي ب   ظرف

د و گروه سـوم در يـك        همين منظور تهيه شده بو    
ــه      ــدند كـ ــرار داده شـ ــورتي قـ ــه صـ ــرف بـ   ظـ

پـس از   . ها در آب قرار قـرار گيرنـد         انتهاي شاخه 
هــاي  هــا بررســي و طــول زخــم بيــست روز شــاخه

ــده روي آن  ــاد شـــــ ــدازه   ايجـــــ ــا انـــــ   هـــــ
 ؛ Utkhede and Quamme, 1988(گرفتـه شـد   

Carisse and Khanizadeh, 2006.(  
سيب هم انجـام  زايي روي ميوه      آزمون بيماري 

در ايــن مــورد نيــز از محــيط كــشت حــاوي . شــد
ميسليوم و براي شاهد محيط كشت فاقـد ميـسليوم       

مقــداري از پوســت ميــوه ســيب بــه . اســتفاده شــد
همراه مقـدار كمـي از گوشـت ميـوه بـا اسـكالپل              
كنار زده شد و محيط حاوي قـارچ زيـر آن قـرار             

بـراي  . داده شد و سپس توسط وازلين انـدود شـد         
جدايه چهار تكرار و براي شاهد نيز چهار ميوه      هر  

ها درون كيسه پلاسـتيكي   سيب. در نظر گرفته شد   
.  قـرار داده شـدند     C25°و در انكوباتور در دمـاي       

  بــــــــراي تهيــــــــه اينوكولــــــــوم، قــــــــارچ
P. cactorum   ــتريل شــده ــذر ذرت اس  روي ب

هـاي ذرت از   به اين صورت كه دانـه     . تكثير شدند 
 100د، سـپس حـدود       ساعت قبل خيـسانده ش ـ     24
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گرم بـذر ذرت در ارلـن ريختـه شـد و سـه روز        
هــايي از  متــوالي اتــوكلاو شــد و روز بعــد قطعــه

حاشيه كشت تازه سه جدايه بيماريزاي قارچ، از        
ــورت      ــه ص ــساوي و ب ــزان م ــه مي ــه ب ــر جداي   ه

هـا در دمـاي       ارلن. مخلوط به هر ارلن اضافه شد     
˚C25ــاريكي نگــه پــس از . داري شــدند  و در ت

ــاده شـــد حـــد ــاه مايـــه قـــارچ آمـ   ود يـــك مـ
)Alexander and Stewart, 2001 .(

هــاي مــورد ارزيــابي در شــرايط گلخانــه  دانهــال
كنترل شده بخش تحقيقات باغبـاني در موسـسه         

هائي كـه خـاك       تحقيقات نهال و بذر در گلدان     
ها با استفاده از بذر آلـوده شـده ذرت آلـوده      آن

 عدد بـذر  9در هر گلدان   . شده بود كاشته شدند   
آلوده ذرت در خاك پاي هر گياهچه قرار داده         

 عـدد بـذر     9هاي شاهد نيز از       شد و براي گلدان   
ذرت آلــوده نــشده در خــاك پــاي گياهچــه     

زني بـراي فعاليـت بهتـر         پس از مايه  . استفاده شد 
 سـاعت غرقـاب     24هـا بـه مـدت         قارچ، گياهچه 

بـراي بررسـي   ). Browne et al., 1995(شدند 
ــابي حــساسيت و ســطح ميــزان خــسارت  و ارزي

ها بـه مـدت چهـار         تحمل ارقام آزمايشي دانهال   
بـرداري    ماه بررسي شـدند، در مـدت يادداشـت        

ــه روي   ــاي گلخانـ ــد  C2 ±20°دمـ ــيم شـ . تنظـ
ها، فروافتادن  علائمي به صورت پژمردگي برگ    

و در نهايت سبز خشك شدن گياه در اين مدت          
ــار يادداشــت  ــرداري شــد هــر ســه روز يــك ب   ب

) Alexander and Stewart, 2001 .(  شـدت
هـاي هـاف      خسارت هر يك از نتاج در جمعيت      

سيب تحت آزمايش ارزيابي و در شـش گـروه          

مختلف از نظر شدت تحمل به بيماري پوسيدگي        
بيمــاري از . بنــدي و كــددهي شــدند طوقــه طبقــه

صفات كيفي استفاده شد ولي به هر كدام عـددي          
 اعـداد در    داده شد صورت كمي درآينـد، از ايـن        

اســـتفاده شـــد و ) Friedman(آزمـــون فريـــدمن 
 زمـان، بـا     18ارزيابي مقاومـت ايـن پـنج رقـم در           

همچنـين  .  انجـام شـد    SPSSافـزار     استفاده از نـرم   
درصــد تلفــات در هــر رقــم بــا اســتفاده از تعــداد  

هـا    هاي خشك شده نسبت بـه كـل دانهـال           دانهال
  .براي بررسي تكميلي محاسبه شد

  
  نتايج و بحث

هــا از كليــد شناســايي  بــراي شناســايي جدايــه
در ايـن   . استفاده شـد  ) 1990(استامپ و همكاران    

ــدام  ــد ان ــراي    كلي ــي ب ــاكتور مهم ــسي ف ــاي جن ه
قـارچ روي محـيط     . رونـد   شناسايي بـه شـمار مـي      

.  ســـريع داشـــتكـــشت آگـــاردار رشـــد نـــسبتاً
هاي قارچ تقريباً صاف و يا كمـي پـرزدار،            كلوني

اي، شـعاعي و يـا    شـعله اي صـاف،      گرد بـا حاشـيه    
ها در محيط كـشت       ريسه. گلسرخي نامنظم بودند  

هـا     ظريف و اغلب محتـوي آن      يكنواخت و تقريباً  
  ها متغيـر بـوده و بـين         عرض ريسه . اي بود   دانه دانه 

انشعابات اكثراً با زاويه قائمه     .  ميكرومتر بود  7 تا   4
هاي فرعي در محـل انـشعاب باريـك           بوده، شاخه 

اصله كمي آمـاس كـرده بودنـد        شده و سپس به ف    
)Ershad, 1992 ؛Stamps et al., 1990 .(  

  هــا   اســپورانژيوفرها ســاده بــوده و اســپورانژيوم   
ــزرگ     ــل بـــ ــروي و داراي پاپيـــ ــب كـــ   اغلـــ

ــد  ــروي بودنـ ــيم كـ ــپورانژيوم. نـ ــدازه اسـ ــا انـ   هـ
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 و قطـــــــــــر 24/47 -44/69 × 77/50 -2/69
متوســط .  ميكرومتــر بــود 82/59اســپورانژيوم 

ــاع  ــ50ارتف ــل  ع ــود 14/2دد پاپي ــر ب .  ميكرومت
ها تمايز يافته و توليد زئوسپور كرده      اسپورانژيوم

  .بودند
جايي كه قـارچ هموتـال بـوده لـذا در             از آن 
ــشت ــر     ك ــسي ن ــضاي جن ــسه اع ــك ري ــاي ت ه

ــوم(و مــاده ) آنتريــدي( تــشكيل شــده ) اُاُوگوني
ها كروي شكل با ديواره صـاف         اُاُگونيوم. بودند

ــدازه اُاُو  ــد و ان ــومبودن ــين   گوني ــا ب ــا58/27ه    ت
 68/34 ميكرومتــــر و قطــــر متوســــط   56/39

هـا اغلـب بـه صـورت         آنتريـدي . ميكرومتر بـود  
ــه نــدرت آمفيــژن در نزديكــي پايــه   پــاراژن و ب

متوسـط ضـخامت    . گونيوم به آن چسبيده بـود     اُاُ
ــدي ــود 42/12 آنتري ــر ب ــپورهاي .  ميكرومت اُاُس

كروي شكل با ديـواره صـاف ديـده شـدند كـه             
انـدازه  .  تمام اُاُگونيوم را پـر كـرده بودنـد         تقريباً

 ميكرومتـر و قطـر      44/31 تا   64/19اُاُسپورها بين   
ضـخامت  .  ميكرومتـر بـود    28/23 هـا   متوسط آن 

 ميكرومتـر و    88/2 تـا    23/1ديواره اُاُسپورها بين    
بـا توجـه بـه      .  ميكرومتر بود  17/2اندازه متوسط   

هـا بـا      مشخصات ذكر شـده و مطابقـت دادن آن        
، گونـه قـارچ    )1990(استامپ و همكـاران      دكلي

Phytophithora cactorum ــشخيص داده  تـ
  .شد

در آزمون بيماريزايي سه جدايـه بـراي تهيـه          
زني بـا     مايه. ها انتخاب شد    زني دانهال   مايه و مايه  

در آزمـــون . مخلــوط جدايــه هــا انجــام شــد     
 20هاي بريده، پس از       بيماريزايي به روش شاخه   

ــاخه ــاي روز روي ش ــهه ــده در محــل    ماي ــي ش زن
اي شــدن  زنــي و اطــراف آن نكــروز و قهــوه مايــه

هـاي شـاهد فاقـد        بافت مـشاهده شـد ولـي شـاخه        
در آزمون بيماريزايي روي    . هرگونه زخمي بودند  

ميوه سيب نيـز پـس از دو روز علائـم پوسـيدگي             
زني به خوبي مشهود بـود   نرم در اطراف محل مايه  
هـا،    يـابي دانهـال   در ارز . ولي شاهدها سالم ماندند   

بــذرهاي ارقــام مربــايي اصــفهان و پــس از آن     
آزايش بيشترين درصد سبز شـدن را نـشان دادنـد           

ــه  ). 1جــدول ( ــايي اصــفهان ب ــام زينتــي و مرب ارق
بيـشترين  (ترتيب داراي كمتـرين ميـانگين ارتفـاع     

ــدگي ــاه كنن ــد ) پاكوت ــابي ). 1جــدول (بودن ارزي
براسـاس  ها از نظر شدت خسارت فيتوفتورا         دانهال
كـه  ) 2جـدول   (هاي تعريف شده انجام شد        گروه

بر اساس آن نتاج رقم زينتي بيشترين سطح تحمل         
به پوسيدگي طوقه را نشان دادند و علاوه براين به          

رقـم  . تـرين جمعيـت ارزيـابي شـد         عنوان پاكوتـاه  
مربايي اصفهان تحمل خوبي نسبت به پوسـيدگي        
طوقه داشـت ولـي رقـم نـوردرن اسـپاي حـساس             

هاي شاهد فاقد علائم مـذكور        دانهال. زيابي شد ار
  .بودند

براساس مطالعه علائم مـشاهده شـده بيمـاري،         
هاي موجود در هرجمعيت از نتاج        بر تمام ژنوتيپ  

متعلق بـه هـر يـك از والـدهاي مـادري و علايـم               
زايي نوع و شدت      مشاهده شده در آزمون بيماري    

ــه   ــف و طبق ــسارت تعري ــد  خ ــدي ش ــابي . بن ارزي
ها به كمك جـدولي كـه در آن گياهـان از      الدانه

نظر شدت خسارت به شش كلاس سـطح تحمـل          
ارزيــابي ). 2جــدول (تفكيــك شــدند انجــام شــد 

199 
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افشاني آزاد در ارقام   درصد سبزشدن و ميانگين ارتفاع گياه در پنج توده بذري حاصل از گرده-1جدول 
  انتخابي سيب

Table 1. Germination percentage and plant height mean in open pollinated descendents 
of five seed populations obtained from selected apple cultivars 

  
  ارتفاع گياه

Plant height (cm) 

  درصد سبز شدن
Germination (%)   

  رقم
Cultivars   

11.44 16.23 Azayesh 
6.01 20.38 Morabbaei Isfahan 
6.79 1.66 Morabbaei Kamalabad 
9.49 13.71 Northern Spy 
5.54 6.49 Zinati 

  
  

   كدهاي مربوط به شدت خسارت پوسيدگي طوقه-2جدول 
Table 3. Ranking of crown rot severity 

  
  كد شدت خسارت
Severity codes علائم Symptoms 

 Resistant and healrhy  سالم و مقاوم 1

2 
  علائم بسيار ضعيف و شروع كلروز

Less symptoms and beginning of chlorosis  

3 
 كلروز كامل، پژمردگي و شروع سبز خشكي

Complete chlorosis, wilting and beginning of green drying 

 Leaf browing in 1/3 of leaves  ها  برگ يك سوماي شدن قهوه 4
 Leaf browing in 2/3 of leaves  ها  برگ دو سوماي شدن قهوه 5
 Complete drying of leaves and stem  ها و ساقه خشكيدگي كامل برگ 6

  
 18هــا در مقــاطع زمــاني ســه روزه و در  دانهــال

هـا بـا اسـتفاده از         زمان انجـام شـد و تجزيـه داده        
ها بين ارقام مورد      آزمون فريدمن نشان داد زمان    

داري   اخـتلاف معنـي   % 5مطالعه در سطح احتمـال      
 گذشت زمـان شـدت خـسارت        وجود داشت و با   

نتـايج آزمـون فريـدمن      ). 3جدول  (افزايش يافت   

200 
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ــم     18در  ــوع رق ــه در مجم ــشان داد ك ــان ن  زم
نوردرن اسـپاي داراي بيـشترين ميـزان خـسارت          

تـرين رقـم و زينتـي بـا داشـتن             حساس) 84/82(
تـرين    متحمـل ) 66/19(كمترين ميزان خـسارت     

هـاي خـشك      درصـد نهـال   ). 3جدول  (رقم بود   
ــده  ــات د(ش ــان  ) رصــد تلف ــرين زم ــه در آخ ك

برداري محاسبه شد به ترتيـب در رقـم           يادداشت
، % 23/69، آزايـــش % 37/78نـــوردرن اســـپاي 

ــايي كمــال ــاد  مرب ــايي اصــفهان % 55/55آب ، مرب
  .بود% 12/53و زينتي % 19/54

ــدماتي     ــزينش مق ــدف گ ــا ه ــق ب ــن تحقي اي
هـاي بـذري هـاف        هاي مقاوم از بين دانهـال       پايه

 جمعيت ژنتيكي متفـاوت كـه والـد         سيب از پنج  
كنندگي و سازگاري     مادري داراي صفت كوتاه   

بـا  . هاي كـشور بـود، انجـام شـد          خوب با خاك  
ــه ــه     ماي ــاري ب ــل بيم ــارچ عام ــصنوعي ق ــي م زن
هـا بـه دليـل حـساسيت          ها گروهـي از آن      دانهال

حذف شـدند و تعـداد معـدودي دانهـال مقـاوم            
كثيـر  تـوان از هـر جمعيـت بـا ت           باقي ماند كه مي   

. هاي رويـشي مقـاوم توليـد كـرد          غيرجنسي پايه 
گزينـي    البته اين تحقيق تا اين مرحله فقـط پـيش         

هـاي متحمـل      هاي مقـاوم بـود و جمعيـت         دانهال
باقي مانده، هنوز در موسـسه نهـال و بـذر كـرج             

زني مجدد كه به علت تكرار آزمايش         براي مايه 
هـا    ها با افـزايش سـن آن        و بررسي تحمل دانهال   

هـاي بعـدي      شـود و نيـز بـراي بررسـي          م مي انجا
زايي، و سـازگاري      هاي سهل ريشه    شامل آزمون 

  .اند پايه و پيوندك حفظ شده
هـاي رويـشي      سطح تحمل يازده رقم از پايـه      

 و آزايـش كـه از طريـق         MM106سيب از جمله    
غيرجنسي تكثير شده بودند در موسـسه تحقيقـات       
   اصـــلاح و تهيـــه نهـــال و بـــذر قـــبلاً ارزيـــابي و

بـه بيمـاري    MM106 گزارش شده بـود كـه پايـه   
پوســــيدگي طوقــــه حــــساسيت شــــديدي دارد 

)Dastjerdi et al., 2008 .(    پايـه مـذكور جهـت
زايي در اين آزمايش به عنوان رقم         آزمون بيماري 

ــاكنون كــار مــشابهي در . حــساس اســتفاده شــد ت
هـاي بـا      هـا از والـد      كشور به روش گزينش دانهال    

نتـايج  . ه انجام نشده است   خصوصيات ارزيابي شد  
هـاي حاصـل از       گزينش مقدماتي از بـين ژنوتيـپ      

افشاني آزاد ارقام والد انتخابي پاكوتاه نـشان      گرده
داد كه رقم زينتي به عنوان رقم سيب بومي كشور  
سطح بالائي از تحمل به پوسيدگي طوقـه را دارد          

كنندگي در    و علاوه بر اين داراي ويژگي پاكوتاه      
هـاي بـذري در دسـت          بين جمعيت  بيشترين سطح 
توانـد بـه      بنـابراين رقـم زينتـي مـي       . آزمايش بـود  

آل بـراي توليـد       عنوان منبع ژنتيك مطلوب و ايده     
هـاي متحمـل بـه بيمـاري پوسـيدگي طوقـه و               پايه

نكته بـسيار   . كننده مورد استفاده قرار گيرد      پاكوتاه
مهم ديگر حاصل اين پژوهش اين بود كـه ثابـت           

نتيكي هر سه رقم بومي كـشور       شد سطح تحمل ژ   
شامل مربايي، آزايش و زينتي از نـوردرن اسـپاي          

بر اساس گـزارش سـاير محققـين در         . بالاتر است 
نوردرن اسپاي به عنوان رقمي با تحمل        جهان رقم 

شـود    بالا به پوسيدگي طوقـه در دنيـا شـناخته مـي           
)Janick et al., 1996 .( نتــايج تحقيــق حاضــر

هـاي بـومي كـشورمان منـابع         نشان داد كه ژنوتيپ   
ناشــناخته ارزشــمندي در مقاومــت بــه بيمــاري     
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ترين رقم به بيماري پوسيدگي طوقه با استفاده از مجموع نتايج  ترين و متحمل  به منظور تعيين حساس18 تا 1هاي   ارزيابي مقاومت ارقام سيب در زمان– 3جدول 
  برداري هاي مختلف يادداشت هاي بين ارقام در زمان تفاوتدار بودن  حاصل از آزمون فريدمن و تعيين معني

Table 3. Evaluation of resistance of apple cultivars in temporal intervals 1 to 18 and determination of more susceptible and tolerant cultivar 
to crown rot disease using total of Friedman test's results and defining significant correlation between cultivars and different recording 

times 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  .دار در سطح احتمال يك درصد معني : *

*: Significant at 1% probability level. 
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Cultivar t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 t9 t10 t11 t12 t13 t14 t15 t16 t17 t18 Total 
Northern Spy 5 5.00 4.67 3.67 4 4.33 3.67 5 5.00 5.00 5.00 4 5.00 5.00 5.00 4.17 5 4.33 82.84 
Azayesh 4 4.00 4.33 5.00 5 4.67 5.00 4 4.00 4.00 4.00 3 3.67 3.00 3.00 3.67 3 2.67 70.01 
Morabbaei Kamalabad 3 2.67 3.00 3.33 3 3.00 3.33 3 2.33 2.67 2.33 5 2.83 3.33 2.33 2.00 1 2.00 50.15 
Morabbaei Isfahan 2 2.33 2.00 1.67 2 2.00 2.00 2 2.67 2.33 2.67 2 2.50 2.67 3.67 4.17 4 4.67 47.35 
Zinati 1 1.00 1.00 1.33 1 1.00 1.00 1 1.00 1.00 1.00 1 1.00 1.00 1.00 1.00 2 1.33 19.66 
Asymp.sig. 0.038* 0.017* 0.041* 0.031* 0.043* 0.029* 0.017* 0.022* 0.022* 0.022* 0.017* 0.022* 0.022* 0.017* 0.027* 0.022* 0.022* 0.017*  
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  .پوسيدگي طوقه هستند
هاي پاكوتاه بـومي باعـث        استفاده از اين پايه   

شـود و عـلاوه بـر آن          ميافزايش تراكم كاشت    
ــه شــرايط آب و هــوايي و    ــالا ب ــا ســازگاري ب ب
خــاك كــشور و تحمــل بــه بيمــاري پوســيدگي 
فيتوفترايي طوقـه، عملكـرد محـصول در واحـد          

هـاي توليـد كـاهش        سطح را افزايش داده و هزينه     
يابـد و باعـث بـالا بـردن كيفيـت محـصول در                مي

  .شود باغات مي
د گـزينش  هاي تكميلي بعـدي باي ـ  در آزمايش 

هاي گـزينش شـده       تحمل در ژنوتيپ  نهايي سطح   
.زايي بر آنان انجـام شـود        و نيز آزمون سهل ريشه    
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