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  چكيده
 

با عامل هاي جديد عدس مقاوم به بيماري پژمردگي فوزاريومي  ينش لاينگز. 1387 .، و اصغري، س.1، مهربان، .ح. پور، س ، صباغ.ر. حپورعلي بابا، 
Fusarium oxysporum f.sp. lentis 429-444: 24نهال و بذر . براي منطقه بيله سوار مغان.  

  
 در Gordon Fusarium oxysporum f.sp. lentis (.Vasd. and Srin)بيماري پژمردگي فوزاريومي عدس با عامل 

صول و سطح زيركشت آن شده هاي اخير به شدت در منطقه بيله سوار مغان ظاهر شده و باعث اُفت مح سال
در اين آزمايش، عامل بيماري از گياهان آلوده عدس جدا و براي ارزيابي واكنش تعدادي لاين پيشرفته  .است

ورسازي ريشه بريده در  سازي خاك استريل و غوطه ها با دو روش آلوده لاين. در شرايط گلخانه به كار برده شد
ها با كاشت آنها در خاك آلوده طبيعي  شرايط مزرعه نيز واكنش اين لايندر . زني شدند سوسپانسيون اسپور مايه

ها در هر دو شرايط  ارزيابي واكنش لاين. كه آلودگي آن به عامل بيماري قبلاً به اثبات رسيده بود، ارزيابي شد
 منجر به انتخاب اي اي و مزرعه ها در شرايط گلخانه تجزيه كلاستر واكنش لاين. بر مبناي درصد گياهان مرده بود

هاي  در سال چهارم آزمايش، لاين. اي مقاومت نشان دادند هايي شد كه در مدت دو سال در شرايط مزرعه لاين
مقاوم منتخب براي بررسي صفات مختلف زراعي در شرايط مزرعه آلوده براي يك سال زراعي مورد بررسي 

  براي كاشت ILL6037  وILL7531هاي  پيشرفته عدس، لاين لاين 32ها، از  با توجه به نتايج ارزيابي. قرار گرفتند
  ..در منطقه بيله سوار مغان انتخاب شدند

 
  .، مقاومتFusarium oxysporum f.sp. lentis عدس، پژمردگي فوزاريومي،: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

ــوم  ــنس فوزاريــ ــي از (Fusarium)جــ  يكــ
  هـــاي خـــاكزي اســـت كـــه  قـــارچتـــرين  مهـــم

  اهميـــــت اقتـــــصادي  هـــــايي از آن  گونـــــه
قـارچ  . )Nelson et al., 1981(د ن ـاي دار ويـژه 

Fusarium  oxysporumتــرين   يكــي از مهــم
هـاي فوزاريـوم     هاي تغييرپذير در بين گونـه      گونه

هـــاي اختـــصاصي و    داراي فـــرماســـت كـــه 
 و در گياهـان متعـدد       ي بـوده  هاي مختلف ـ  جمعيت
  ).Sarami,1998(د نكن  مياريايجاد بيم
 Fusarium oxysporum f.sp. lentis قارچ

(Vasudeva and Srinivasan) Gordon  
 و  اسـت وامل بيماريزاي ريشه و سـاقه عـدس         ازع

 زنـي    جوانـه  در تمام مراحل رشدي گيـاه اعـم از        
ــه   ــان حمل ــه ميزب ــاه كامــل ب ــذر، گياهچــه و گي  ب

 كند و باعث پوسيدگي بذر، مـرگ گياهچـه،         مي
شــود   و ســاقه مــيهشيــپژمردگــي و پوســيدگي ر

)Khare et al.,1979 .( در هنــد، هنگــامي كــه
ــه    ــيط بـ ــاي محـ ــانتي 25دمـ ــه سـ ــراد   درجـ   گـ

پژمردگـي در مرحلـه گياهچـه،       علائـم   رسد،   مي
ــلاف  ــدهي و غـــــ ــدي گلـــــ ــروز بنـــــ    بـــــ

 ).Kannaiyan and Nene,1976(كنـــد  مـــي
كه  درچكسلواكي، در يك بررسي مشخص شد      

هـاي    نمونـه   %75 در   فوزاريوم هاي مختلف  گونه
 Lenka  ،Trebiso  ،Okula از جملـه  ارقام چك   

  و يـــــــــــــك رقـــــــــــــم كانـــــــــــــادائي
   وجــــود داشــــته و عامــــل   Laird بــــه نــــام 

  اســت  هــاي مــشاهده شــده    اصــلي پژمردگــي  
)Bojdova and Sinsky,1990.(   بـين محققـين 

در خـــصوص وجـــود يـــا عـــدم وجـــود تنـــوع  
ــژاد در ايـــــن   ــوم نـــ ــه مفهـــ ــاريزايي بـــ   بيمـــ

ــار ــود دارد  بيمـــ ــر وجـــ ــتلاف نظـــ   .گر اخـــ

ــاران   ــاره و همك ، )Khare et al., 1975(ك
 و كناييـان ونـن  ) Kannaiyan, 1974(كناييـان  

)Kannaiyan and Nene, 1978(  ــه معتقــد ب
بـين   (Virulence) تنـوع در شـدت بيمـاريزايي   

ــه ــد و   جدايـ ــا بودنـ ــايينژادهـ ــايي  هـ  را شناسـ

 كردنــــــــد، امــــــــا ارســــــــكين وبياعــــــــه

)Erskine and Bayaa,1996( بياعه وهمكاران ،
)Bayaa et al.,1997 (  ــد و همكــاران و بلابي
)Belabid et al.,2004 (     نـشان دادنـد كـه تنـوع

بيماريزايي به مفهوم نژاد در اين بيمـارگر وجـود          
ــاوت در    ــاريزايي ناشــي از تف ــوع بيم ــدارد و تن ن

 (Aggressiveness)قــــــدرت تهــــــاجمي

زبـان بـا    بررسي رابطه بيمارگر و مي    . هاست  جدايه
 جدايـــه ايرانـــي و يـــك جدايـــه 13اســـتفاده از 
   Fusarium oxysporum f.sp.lentisخــارجي

هـا    عـدس نـشان داد كـه بـين جدايـه           سـه رقـم    با
هاي ظاهري كلني وجود دارد ولي از نظر          تفاوت

داري   شدت بيماريزايي روي ارقام تفـاوت معنـي       
مشاهده نشد و اين مؤيد عدم وجود تنوع  نژادي          

مشاهدات نگارنده  (ماريزا در ايران است     عامل بي 
 ) Pandya et al.,1980(پانديا و همكاران  ).اول

 لاين  با اعتقاد به وجود نژاد در اين عامل بيماري،        
Pant-406  را در برابــــر هفــــت نــــژاد عــــدس

ارزيـابي  ) Kannaiyan,1974(پيشنهادي كناييان   
، مقـاوم بـه     5را مصون در برابر نژاد       كردند و آن  

ــنژاد ــژاد    6 و3 ايه ــر ن ــاوم در براب ــه مق   4 و نيم
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ايـن لايـن بـا داشـتن عملكـرد          .  تشخيص دادنـد  
يـشتر از سـاير ارقـام  رايـج و نيـز             ب درصد   77/10

 لايـن،   957مقاومت به پژمردگي و زنگ از ميان        
ــراي ك  ــب ب ــه امناس ــت در دامن ــا   ش ــاي هيمالي ه

در بررسي انجام شـده توسـط        .داده شد  تشخيص
 ،)Kannaiyan and Nene,1976(كناييان و نـن  

عنــوان ه  لايــن مــورد بررســي بــ158 لايــن از 32
 هــا در ميــان آن  كــهدنشــد مقــاوم تــشخيص داده

 YL 80 ،YL 674،YL 500 ،Pusa3هـاي   لايـن 
با داشتن صفات زراعـي مناسـب،    Pont 1234و 

در بررسـي ديگـري،     . بسيار اميدواركننده بودنـد   
 29  نـشان داد كـه      لايـن در گلخانـه     162ارزيابي  

 78526013  لايـن  ه و  داشت مناسبيلاين مقاومت   
عنـوان لايـن    با داشتن صفات مناسب زراعي، بـه        

 Erksin and شـناخته شـد   مناسب بـراي معرفـي  

Bayaa,1990) .(  پرادهانانـــــگ و همكـــــاران
)Pradhanang et al.,1993 ( ــا ارزيــابي نــود ب

 لايــن عــدس بــراي مقاومــت بــه ايــن بيمــاري در
هـا را بـه       شده، تمـامي آن    شرايط طبيعي و كنترل   

اي در  طــور گــستردهه  كــه بــSimalاضــافه رقــم 
ود، حـساس تـشخيص     ش ـ  شمال هنـد كـشت مـي      

) Omar et al.,1988(و همكـاران   عمـر  .دادنـد 
 لايــن و رقــم عــدس در برابــر    12در ارزيــابي 

هاي پژمردگي وپوسيدگي ريـشه شــامل        بيماري
Rhizoctonia solani ،Fusarium solani،  

 F. oxysporum ،F. moniliforme ،
Gliocladium roseum ،.Verticillium spp و 

Pythium butleri،هاي   رقمH81 ،H6 و H5 را 
ــاوم، م ــاوم و  F300 و F29 ،K270ق ــه مق  را نيم

ILL16370را حساس تشخيص دادند  . 

منطقه بيله سـوار مغـان بـا سـطح زيـر كـشت              
هـاي    متوسط ساليانه ده هزار هكتار يكي از قطب       

. هم توليد عدس كـشور و اسـتان اردبيـل اسـت           م
بيماري پژمردگي فوزاريـومي از حـدود ده سـال          
پيش در اين منطقه بـا شـدت بـالائي ظـاهر شـده              

ــزارش(اســت  ــه    گ ــات بيل ــظ نبات ــاي اداره حف ه
مـزارع عـدس بـا       % 50-70هم اكنون در    ). سوار
مـشاهدات  (وجـود دارد     % 70 -100هـاي     شدت

دي به محصول دانـه     و خسارت زيا  ) نگارنده اول 
با در نظـر گـرفتن خـسارت        . كند  عدس وارد مي  

ترين و  غير مستقيم آن به دليل از دست رفتن مهم     
بهترين محصول در تناوب غلات منطقـه، از بـين          

هـاي    رفتن علوفه براي دام و شيوع سـاير بيمـاري         
هـا،    درپـي آن    خاكزاد غلات به دليـل كـشت پـي        

نطقـه كـه   همه ساله خسارت زيـادي بـه اقتـصاد م     
  .شود عمدتاً بر پايه كشاورزي است، وارد مي

 مـؤثرترين    ترين و   با توجه به اين كه اقتصادي     
روش كنترل اين بيماري استفاده از ارقـام مقـاوم          

هـايي   است، اين آزمايش به منظور گزينش لايـن    
كــه عــلاوه بــر مقــاوم بــودن، از صــفات مناســب 

   .زراعي نيز برخوردار باشند، انجام شد
  ها  و روشمواد

مشخصات جغرافيـايي و اقليمـي محـل اجـراي          

  آزمايش

داراي طـول وعـرض جغرافيـايي       مغان   دشت
 شــمالي، و  27/39 شــرقي و  24/47بــه ترتيــب  

ميـانگين  .  اسـت  متـر  60 از سطح دريـا       آن ارتفاع
 روز و 100تعــداد روزهــاي كــاملاً ابــري حــدود 
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 روز در سـال     20آلـود حـدود       تعداد روزهاي مـه   
و گـراد     سـانتي  6/21گين دماي سـالانه     ميان. است
 و سردترين ماه    27ترين ماه سال مرداد ماه با         گرم

متوسط  .استگراد     درجه سانتي  4  با سال دي ماه  
ــدگي ــاليانهبارن ــر و  241  س ــي مت ــا  ميل  روز 36ب

يخبندان جزو مناطق با اقلـيم نيمـه خـشك وزيـر            
  .شود اقليم سرد محسوب مي

  

  عامل بيماريجداسازي قارچ 

 به ايـن بيمـاري      به آلودگي گياهان مشكوك   
  از مناطق  سوار كه  از مناطق مختلف شهرستان بيله    

آوري   جمـع  اسـت  ايـن بيمـاري    آلوده بهشديداً
هاي   پس از انتقال به آزمايشگاه، از قسمت       .شدند

 قطعـاتي بـه      انتهاي شـاخ و بـرگ      ومختلف ساقه   
 تهيــه شــده و در محلــول انــدازه چنــد ميلــي متــر

 دقيقـه، بـسته     2-5به مدت   % 8ت سديم   هيپوكلري
ور و سپس بـا آب       به زبري و لطافت بافت، غوطه     

عامــل بــراي جداســازي، . شــدنداســتريل شــسته 
ــاري، ــيط بيمـ ــه درآن غلظـــت PDA از محـ  كـ

 بـود زميني و دكسترور به نصف تقليل يافته         سيب
 از محـيط   توليـد ماكروكنيـدي   براي  . استفاده شد 

 25يط دماي    آگار در شرا   –كشت برگ ميخك    
ــه ــانتيدرج ــراد  س ــوري گ ــم ن ــاعت 12 و رژي  س

تـامين  (نزديك مـاوراءبنفش     مخلوط نورسفيد و  
   وات سـياهرنگ   20 يـك لامـپ      وسـيله شده بـه    

T9 Blacklight Blue Fluorescent, 

Schwan®     و) و چهارلامپ فلورسنت معمـولي 
 روز اسـتفاده    هفـت  ساعت تاريكي بـه مـدت        12
 ايــن درليــد شــده از ماكروكنيــدي هــاي تو. شــد

ط بـــــــراي شناســـــــائي اســـــــتفاده يشـــــــرا
سـازي بـا اسـتفاده از        خالص. )Booth,1977(شد

روش ترقيــق مكــرر سوسپانــسيون ماكروكنيــدي 
ــام    ــار انج ــيط آب آگ ــدروي مح ــس از ش كه پ

.  منتقـل شـد    PDAزني به محـيط معمـولي        جوانه
 مــايع ز محــيط كــشتبــراي تكثيــر مايــه قــارچ ا

ــيب ــي ســ ــستروز -زمينــ ــتفاده دكــ ــداســ    شــ
)Omar et al., 1988(  .  

  

  آزمون بيماريزايي 

از عدس رقم اردبيل به عنوان ميزبان حـساس         
بــه ايــن . جهــت اثبــات بيمــاريزائي اســتفاده شــد

 اسـپور در    105ترتيب كه سوسپانسيون با غلظـت       
ــر ــه شــد و  ) Omar et al.,1988(ميلــي ليت تهي

خاك ضـدعفوني شـده گلـدان پـس از كاشـت            
ليتـر سوسپانـسيون       ميلـي  250بذرهاي عـدس، بـا      

پس از ظهور علايم بيمـاري، عامـل        .زني شد   مايه
  . بيمارگر مجددا جداسازي و شناسائي شد

  

  اي آزمون گلخانه

 لايــن 29، آزمــايش بــا ) 1380( در ســال اول
هـاي سـازگاري      پيشرفته عـدس كـه از آزمـايش       

 مؤســسه تحقيقــات 1378 -80هــاي  عــدس ســال
د به اضافه رقـم     كشاورزي ديم انتخاب شده بودن    

. سوار به عنوان شاهد انجام شد       حساس محلي بيله  
هاي بعدي سه لاين پيشرفته ديگـر كـه از            در سال 

 عــدس 1381هــاي ســازگاري ســال    آزمــايش
هـايي كـه بـا علامـت          لايـن (انتخاب شده بودنـد     
براي مقاومت به بيمـاري     ) اند  ستاره مشخص شده  
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  .آزمون شدند
  انسيون اسپورسازي خاك گلدان با سوسپ آلوده

 اسپور 105 اسپور به ميزان     سوسپانسيون تهيهبا  
 اقــدام بــه ،)Omar et al.,1988( ليتــر در ميلــي

 45( هـاي حـاوي خـاك اسـتريل        گلدانزني   مايه
. شد) گراد   سانتي  درجه 70دقيقه در دماي حدود     

ليتـر سوسپانـسيون      ميلـي  250به هر گلدان مقـدار      
ز، روزانـه بـا     رو ده به مدت    ها   گلدان اضافه شد و  

در . شدند استريل، آبياري     مقطر همان مقدار آب  
 در خاك تثبيـت و تـوده        عامل بيماري اين مدت   

هيف سفيد رنگ در سطح خـاك گلـدان ظـاهر           
هاي شـت بـذر  ا اقدام بـه ك اين مرحلهپس از   .شد

ــبلاً  ــه مــدت آزمايــشي كــه ق ــه در هــشت  ب دقيق
ضدعفوني شده    درصد    5 /25هيپوكلريت سديم   

ر سه تكرار و هر تكرار حاوي پـنج بـذر         د ،ندبود
 .هـاي كامـل تـصادفي شـد     در قالب طرح بلـوك  

پس از دو ماه علائم پژمردگـي در رقـم حـساس            
 . محلي و سپس به تدريج در ساير ارقام ظاهرشد

سازي با فرو بردن نوك بريـده ريـشه در            آلوده

  سوسپانسيون اسپور

 درصـد بـه    25/5بذرها با هيپوكلريـت سـديم       
 دقيقـــه ضـــدعفوني شـــدند و در مـــدت هـــشت

هــاي حــاوي كاغــذ صــافي مرطــوب در   تــشتك
. گــراد نگهــداري شــدند  درجــه ســانتي20دمــاي 
 روزه را از تشتك خارج و پـس         12هاي    گياهچه

از قطع نوك ريـشه بـا تيـغ ضـدعفوني شـده، بـا               
ــه ــه در     غوطـ ــنج دقيقـ ــدت پـ ــه مـ ــازي بـ ورسـ

ــت    ــا غلظ ــپور ب ــسيون اس ــپور در 105سوسپان  اس
. زنـي شـدند   مايه)  Omar et al., 1988 (ليتر ميلي

و ماسـه     ها براي رشد بـه مخلـوط خـاك            گياهچه
پنج گياهچـه   (عفوني شده منتقل شدند       ضد) 1:3(

گـراد و      درجه سانتي  25ودردماي  ) در هر گلدان  
خـاك گلـدان بـا      . نور معمولي نگهـداري شـدند     

ــار آبيــاري شــد آب مقطراســتريل هفتــه . اي دو ب
  .رار در نظر گرفته شدبراي هر تيمار سه تك

برداري در شـرايط گلخانـه پـس از           يادداشت
ظهــورعلايم بــر مبنــاي درصــد گياهــان مــرده بــا 

   بياعــــــــه  وارســــــــكين روش پيــــــــشنهادي
) Erskin and Bayaa,1990 (  انجام شد، به ايـن

گياه مرده به عنوان خيلـي      % 1ترتيب كه كمتر از     
ــاوم  ــاوم   % 10-2 ، (HR)مق ــوان مق ــه عن    ،(R)ب

به % 50-21،  (MR)به عنوان نيمه مقاوم     % 20-11
گيــاه % 50 و بــيش از (MS)عنــوان نيمــه حــساس

.  در نظـر گرفتـه شـد    (S)مرده به عنـوان حـساس       
ميانگين درصـد گياهـان مـرده مـشاهده شـده در            

  . شد تكرارها به عنوان نتيجه نهايي منظور
  

  اي  آزمون مزرعه

. اين آزمايش به مدت چهار سـال انجـام شـد          
همزمـــان بــا آزمـــون  ) 1380-81( اول در ســال 
 لاين پيشرفته عدس براي مقاومـت       29اي    گلخانه

در سـال دوم و سـوم       . به بيمـاري ارزيـابي شـدند      
هـايي كـه      آن دسته از لاين   ) 1382-83(آزمايش  

علايم حساس تا خيلي حساس نـشان داده بودنـد          
هـا همـراه بـا سـه لايـن           حذف شده و بقيـه لايـن      

. ورد ارزيابي قرار گرفتند   پيشرفته جديد مجدداً م   
چهــار لايــن ) 1385(در ســال چهــارم آزمــايش  

پيشرفته مقاوم انتخاب شده، از نظـر خـصوصيات         
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  .زراعي بررسي شدند
يـك مزرعـه      قطعـه اي از    ها،  در اين آزمايش  

ــديد  ــودگي شـ ــابقه آلـ ــه سـ ــي كـ ــه پژمردگـ  بـ
در روسـتاي گـوگ تپـه بيلـه         داشـت   فوزاريومي  
هـاي    نمونـه  .شـد   انتخـاب   شناسـايي و   سوار مغان 

گيــاه آلــوده طــي چنــد ســال از ايــن مزرعــه       
آوري و بــه آزمايــشگاه منتقــل و عامــل     جمــع

سازي و شاسائي شـده       بيماري جداسازي، خالص  
ــود ــسيون خــاك روي محــيط  . ب كــشت سوسپان

 و  F. oxysporumزاپك دوكس آگار، وجـود  
ــل     ــاير عوامـ ــضور سـ ــدودي حـ ــوارد معـ   در مـ

ــر   ــاكزاد نظيـ  و   Rhizoctonia solaniخـ
Fusarium solani   جمعيـت  .  را نيـز نـشان داد

Fusarium oxysporum f.sp. lentis ــا   ب

ــق مكــرر روي محــيط   از روش اســتفاده   ترقي
. شــد  تعيــين Windels,1992)(كــشت كومــادا 

ــده   ــشكيل دهنـــ ــدهاي تـــ ــي واحـــ   كلنـــ
 Colony Forming Unit: CFU)هاي   طي سال

 . بود  8/1* 105 تحقيق حدود

هـاي آبـان الـي     ي تحقيـق و در مـاه      ها  در سال 
پيـشرفته عـدس     هـاي   لاين بذر از    400تعداد  دي  
  با ) بذر 200هر خط حاوي    (  خط دو متري   دودر  

 نـيم    تيمارهـا  متر و فاصله   سانتي 25  خطوط فاصله
هـاي كامـل     متر از يكديگر در قالب طرح بلوك      

 از هـر     بعـد  . شـدند  هشـت ا تكرار ك  سهتصادفي در   
اردبيـل  م حـساس محلـي       رق  دو رديف   لاين پنج

هـا در مزرعـه نيـز         براي ارزيابي لايـن    .كاشته شد 
به اين  . درصد بوته مرده براي هر لاين منظور شد       

بـه  % 5هاي مـرده كمتـر از         ترتيب كه درصد بوته   

ــاوم   ــي مق ــوان خيل ــوان % 20-6، (HR)عن ــه عن ب
بــه عنــوان نيمــه مقــاوم    % 40-21 ، (R)مقــاوم 
(MR)  ،60-41 %     اس  به عنوان نيمـه حـس(MS) ،

% 80به عنوان حساس و تلفات بـيش از         % 80-61
 در نظـر گرفتـه شـد        (HS)به عنوان فوق حساس     

)Kannaiyan,1974 .(   هـاي    ميانگين درصد بوتـه
  .مرده سه تكرار به عنوان نتيجه نهائي منظور شد

  

هـاي منتخـب در       ارزيابي صفات مختلـف لايـن     

  مزرعه آلوده

ي هـا   اين آزمـون بـه منظـور بررسـي ويژگـي          
هاي   زراعي چهار لاين مقاوم منتخب از آزمايش      

قبلي در شرايط مزرعـه آلـوده منطقـه بيلـه سـوار             
ــا كاشــت در كــرت هــاي ده متــر مربعــي  مغــان ب

 25شامل ده خط چهار متري بـا فاصـله خطـوط           (
. و در چهـــار تكـــرار انجـــام شـــد) متـــر ســـانتي
هاي مذكور شامل درصد سبز كـه در آن           ويژگي

تر بـه عنـوان خيلـي خـوب،          يا بيش  90درصد سبز   
به عنوان قابل   % 70-79به عنوان خوب،    % 89-80

% 60به عنوان ضعيف و كمتـر از        % 60-69قبول،  
به عنوان خيلي ضـعيف در اوايـل سـبز شـدن در             

هـاي ديگـر      ويژگـي .  شد برداري  يادداشتكرت  
تعداد روزهاي پـس    (شامل تعداد روز تا گلدهي      

  راي گياهــان دا% 50از كاشــت تــا زمــاني كــه    
ــي  ــل مـ ــد گـ ــيدگي   )شـ ــا رسـ ــداد روز تـ   ، تعـ

  تعـــداد روز پـــس از كاشـــت تـــا زمـــاني كـــه (
ــي   % 90 ــه بلــوغ م ــان ب ــيد گياه   و بــالاخره ) رس

ــصول در    ــزان محـــ ــه و ميـــ ــد دانـــ   وزن صـــ
  .برداري شد هكتار يادداشت
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  نتايج و بحث

  اي ون گلخانهمآز -الف

  سازي خاك با سوسپانسيون اسپور آلوده

 ظاهر  زني  مايه از    ماه پس  دوعلايم پژمردگي   
. نــداز بــين رفتان آلــوده بــه تــدريج گياهــ شــد و

درصد مرگ و مير در محدوده صـفر تـا          ميانگين  
  .)1جدول (بود صد 

ــا آلــوده ســازي در  ور طــه غوســازي گياهچــه ب

  سوسپانسيون اسپور

در اين روش علايم پژمردگي يك مـاه پـس          
گياهــان علايــم كلــروز، . شــد  ظــاهرزنــي مايــهاز

خره مـــرگ تـــدريجي را نـــشان نكـــروز وبـــالا
ــي ــد م ــانگين . دادن ــرگ و مي ــد م ــر در  درص مي

در ايـن   . )1جـدول   (بود   100 تا   10محدوده بين   
ــاوم  ــسيار مق ــود و (HR)روش هــيچ لاينــي ب    نب

   وFLIP97-IL ،ILL52هـــــاي  فقـــــط لايـــــن
ILL7531 10        و بـه  نددرصد مـرگ و ميـر داشـت 

  . برداري شدند عنوان مقاوم يادداشت
   اي هآزمون مزرع -ب
لايم پژمردگـي در مزرعـه از اوايـل مرحلـه           ع

شروع به تظـاهر كـرد       گل در رقم حساس محلي    
 ظـاهر   هـاي حـساس     لايـن  تمام   رويو به تدريج    

بنـدي،   كه در اوايل مرحله غـلاف      شد، به طوري  
شامل تعدادي لاين آزمايـشي      ( حساس هاي  لاين

 ميــانگين .نــد بــه كلــي از بــين رفتــه بود)و شــاهد
بـود   تـا صـد      دومحـدوده بـين      ردرصد تلفـات د   

   ).1جدول (
 لايـن مـورد     29العمـل     تجزيه كلاستر عكـس   

اي  مطالعه و رقم حساس محلي در شرايط گلخانه   

به طور همزمان با روش     ) 1380سال  (اي   و مزرعه 
B-average  ــرش در ــا ب ــدروگرامي داد كــه ب  دن

هـا را بـه دو گـروه عمـده             واحد، لايـن   15فاصله  
 13گـروه اول شـامل      ). 1شـكل   (كـرد     تقسيم مي 

 1،16،9،5،17،26،20،27،  19هاي    لاين به شماره  
العمل بسيار مقاوم تـا مقـاوم در هـر             با عكس  4و  

ــا 12 و 18،13هــاي شــماره  دو شــرايط، و لايــن ب
ــا نيمــه  عكــس مقــاوم را شــامل  العمــل حــساس ت
ــي ــد م ــن .ش ــامل لاي ــروه دوم ش ــماره   گ ــاي ش ه

25،24،29،14،7،3،21،2،28،11،15،6،10،30،  
العمل نيمه مقـاوم تـا        شد كه عكس     مي 13و22،  8

اي و    خيلي حساس را دريكي از شـرايط گلخانـه        
هـاي    لايـن . اي از خود نشان داده بودنـد        يا مزرعه 

گروه اول كلاستري بـه اضـافه سـه لايـن جديـد             
ILL6434 و ILL323و SLL كــــــــــــــــه از 
هـاي جديـد سـازگاري عـدس مؤسـسه            آزمايش

)  لايـن  16 جمعاً (تحقيقات كشاورزي ديم بودند   
اي  هـاي بعــدي در شـرايط مزرعــه   بـراي ارزيــابي 
  .انتخاب شدند

تجزيه واريانس مركب درصد گياهـان مـرده        
 لايـن در مـدت      16اي متعلق به      در شرايط مزرعه  

در ) 1382-83 و 1381-82(دو ســــال زراعــــي 
ــشان داده شــده اســت 2جــدول  ــا  .  ن ــن مبن ــر اي ب

يش در  هاي انجام آزمـا     مشخص شد كه بين سال    
اخـتلاف  % 1هـا در سـطح        و بـين لايـن    % 5سطح  
 لاين براي ×اثر متقابل سال . دار وجود دارد    معني

دار   اخـتلاف معنـي   %  1ها نيـز در سـطح         اين داده 
هــا بــراي درصــد  مقايــسه ميــانگين ســال. داشــت

 48/27تلفات نشان داد كه سـال اول بـا ميـانگين            

435 



 1387، سال 3شماره ، 24جلد ” نهال و بذر“ 

 436

برابر عامل پژمردگي عدس در   پيشرفته عدس درهاي لاينالعمل   وعكس درصد گياهان مرده-1جدول 
  ) 1380-81سال زراعي (ه  مزرع گلخانه وطيشرا

Table 1. Percentage of dead plants and reactions of advanced lentil lines to 
 Fusarium oxysporum f.sp. lentis in the glasshouse and field (2001-02) conditions 

 Glasshouse                     گلخانه   
 مزرعه 

  Field 
 

  ورسازي در سوسپانسون اسپور غوطه
Immersing in spore 

suspension 

  سازي خاك گلدان آلوده
Infected pot soil 

  واكنش
Reaction 

  گياهان مردهدرصد
% Dead plants 

  واكنش
Reaction 

  دهگياهان مردرصد
% Dead plants 

  واكنش
Reaction 

  گياهان مردهدرصد
% Dead plants 

  نام
  

Name 

 شماره
  لاين

Line 
No. 

HR 3.67 R 10.0 R 1.8  ILL52 1 
HS 97.00 S 67.4 S 75.0 ILL325 2 
- - S 61.8 S 74.7 ILL323*  

HS 97.67 S 60.8 S 85.0 ILL465 3 
HR 5.00 MR 15.3 MR 12.8 ILL590 4 
HR 5.00 MR 15.8 HR 0.0 ILL759 5 
HS 97.00 S 50.2 MS 31.8 ILL780 6 
HS 81.67 S 71.8 S 51.8 ILL857 7 
MS 60.00 S 74.3 S 57.8 ILL975 8 
HR 2.00 MR 15.8 HR 0.0 ILL1875 9 
MS 49.67 S 100.0 MS 47.5 ILL4400 10 
HS 92.33 S 69.6 MS 32.5 ILL6002 11 
MR 34.33 MS 30.7 MS 45.8 ILL6030 12 
R 12.67 S 73.8 MS 43.5 ILL7523 13 
S 80.00 S 69.0 S 61.4 ILL5468 14 

HS 100.00 S 57.3 MS 42.6 ILL6212 15 
R 8.33 MR 15.8 HR 0.0 ILL6206 16 
- - MR 16.3 R 2.0 ILL6434*  
- - MS 31.0 MS 45.2 SLL*  

MR 29.33 MR 15.8 R 2.0 Cabralinta 17 
S 61.00 MS 43.0 MS 32.5 FLIP95-15L 18 
R 16.00 R 10.0 HR 0.0 FLIP97-1L 19 

MR 22.00 MR 15.8 HR 0.0 FLIP82-1L 20 
HS 100.00 S 69.6 S 70.5 FLIP92-15L 21 
S 60.00 S 80.3 S 61.7 FLIP96-9L 22 

MR 33.00 S 74.3 S 100.0 FLIP92-12L 23 
HS 82.67 S 81.0 S 70.0 FLIP96-4L 24 
HS 99.33 S 100 S 63.5 ILL7946 25 
R 19.33 MR 15.8 HR 0.0 ILL6037 26 
R 14.67 R 10.0 HR 0.0 ILL7531 27 
S 77.67 S 74.3 MS 27.5 Ghazvin 28 

HS 92.00 S 75.6 S 54.7 Gachsaran 29 
MS 51.67 S 77.5 S 55.0 Local check 30 

 Lines added in following years :*                                                هاي بعد افزوده شدند  ي كه در سالئها لاين: *
HR: Highly Resistant; R: Resistant; MR: Moderately Resistant; MS: Moderately Susceptibe; 

S: Susceptible; HS: Highly Susceptible. 



 ......هاي جديد عدس مقاوم  گزينش لاين

 437

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  

هاي پيشرفته عدس بر مبناي ميانگين درصد گياهان مرده در  دندروگرام لاين-1شكل 
 .Fusarium oxysporum f.sp اثر آلودگي به بيماري پژمردگي فوزاريومي ناشي از

lentisدر شرايط گلخانه و مزرعه   
Fig. 1. Clustering of lentil promising lines based on mean percentage of 
dead plants to wilt disease caused by Fusarium oxysporum f.sp. lentis in 

the glasshouse and field conditions 
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-2جدول  هاي پيشرفته عدس در برابر بيماري پژمردگي  رده لاينتجزيه واريانس مركب درصد گياهان م 
 در مزرعه آلوده در بيله سوار مغان در Fusarium oxysporum f.sp. lentisفوزاريومي ناشي از 

13 82-83هاي سال  
Table 2. Combined analysis of variance for percentage of dead plants of lentil promising 

lines to wilt disease caused by Fusarium oxysporum f.sp. lentis in the highly infected 
field in Bilehsavar,Moghan during 2003-04  

 
.S.O.V  منبع تغييرات .df  درجه آزادي MSميانگين مربعات 

Year (Y)  سال  1 *326.344

Error  خطا  4 27.521

Line (L)  لاين 15 **1306.227

 L × Y   لاين×اثر متقابل سال  15 **101.544
Error  خطا 60 9.721

%C.V  ضريب تغييرات    12.160

 . درصد5 درصد و 1دار در سطوح آماري  به ترتيب معني: * و **
* and **: Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively.  

 

بـا ميـانگين    ( شدت آلودگي بيشتري از سال اول       
  ).3جدول (داشته است ) 79/23

ها بـراي در صـد تلفـات در           مقايسه ميانگين لاين  
در % 1دو سال آزمايش به روش دانكن در سطح         

، ILL590هــــاي   نــــشان داد لايــــن3جــــدول 
ILL6434 و ILL6037   داشـــتن ميـــانگين بـــا

 و  67/16 و   33/16،  5/15درصد تلفات به ترتيب     
ــن  ــين لايـــ ــاي  همچنـــ ، ILL52 ،ILL759هـــ

ILL7531  وFLIP97-1L  ــانگين درصــد ــا مي   ب
 در  33/8 و   14،  67/11،  167/9تلفات بـه ترتيـب      

ــن  ــروه لاي ــاوم   گ ــاي مق ــد  (R) ه ــرار گرفتن  ق
) Kannayian,1974 .(  ــر ــانگين اثــ   مقايــــسه ميــ

 هـا در دوسـال    لاين نشان داد كه اين لاين×سال

% 20آزمايش با داشـتن درصـد گيـاه مـرده زيـر             
  ).3جدول (اند  مقاوم بوده

اي در اين     اي و مزرعه    توجه به نتايج گلخانه   با
هـــاي  ، لايـــن)3 و 1هـــاي  جـــدول(ســـه ســـال 

ILL590  ،ILL7531  ،ILL6037    و FLIP97-

1Lجهت بررسي صفات زراعي انتخاب شدند  . 

ارزيابي صفات مختلف لايـن هـاي منتخـب در          

  مزرعه آلوده

هـا در     اين آزمايش بـا توجـه بـه ابعـاد كـرت           
.  كشاورزان انجام شـد    شرايطي نزديك به شرايط   

رقم حساس محلي كه بـه عنـوان شـاهد انتخـاب            
از خـود نـشان     % 40شده بود درصد تلفات بالاي      

هاي آلوده به شدت      هاي حاصل از بوته     داد و دانه  
، ILL590هـــاي  چروكيـــده بودنـــد، امـــا لايـــن

ILL6037 ،ILL7531 و FLIP97-1L در ايـــن 
العمــل مقاومــت از خــود نــشان  ســال هــم عكــس

ها از نظر ميزان      نتايج نشان دادكه بين لاين    . ددادن
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هاي پيشرفته عدس در برابر بيماري پژمردگي   مقايسه ميانگين درصد گياهان مرده لاين-3جدول 
   در مزرعه آلوده در مدت دو سالFusarium oxysporum f.sp. lentisفوزاريومي ناشي از 

 ) 83-1382(  
Table 3. Mean comparison of percentage of dead plants of lentil promising lines to 

wilt disease caused by Fusarium oxysporum f.sp. lentis in the highly infected field for 
two years (2003-2004) 

  لاين* واكنش سال 
Year X Line interaction 

 لاين و سال اثر
Line and Year effects 

  درصد گياه مرده 
Percentage of dead plant  

  تيمار
Treatment  

  درصد گياه مرده 
Percentage of dead plant 

  تيمار
Treatment 

                    11.67 hijk Y1 XL1   Year  
11.67 hijk Y1 XL2 27.48 a First year(Y1) 
45.00 abcdef Y1XL3 23.79 a Second year(Y2) 
18.33 ghijk Y1XL4   Line 

56.67 ab Y1XL5 8.33 d FLIP97-1L(L1) 
14.67 hijk Y1XL6 9.167 d ILL7531(L 2) 
21.00 fghijk Y1XL7 45.83 abc FLIP82-1L(L3) 
22.33 efghijk Y1XL8 16.67 cd ILL6037(L4) 
13.33 hijk Y1XL9 49.17 ab Cabralinta(L5) 
15.00 hijk Y1XL10 14.00 d ILL759(L6) 
26.67 defjhijk Y1XL11 20.17 bcd ILL1875(L7) 
30.00 cdefjhijk Y1XL12 22.00 bcd ILL6206(L8) 
33.33 abcdefghi Y1XL13 11.67 d ILL52(L9) 
48.33 abcd Y1XL14 15.50 cd ILL590(L10) 
58.33 a  Y1XL15 29.17 abcd ILL7532(L11) 
13.33 hijk  Y1XL16 33.33 abcd FLIP95-15L(L12) 
5.00 k Y2XL1 27.17 abcd ILL6030(L13) 
5.667 jk Y2XL2 35.83 abcd SLL(L14) 

46.67 abcde Y2XL3  55.83 a ILL323(L15) 
15.00 hijk Y2XL4 16.33 cd ILL6434(L16) 

41.687 abcdehfg Y2XL5     
13.33 hijk Y2XL6     
19.33 fghijk Y2XL7     
21.67 efghijk Y2XL8     
10.00 ijk Y2XL9     
16.00 ghijk Y2XL10     
31.67 bcdefghij Y2XL11     
36.67 abcdefgh Y2XL12     
21.00 fghijk Y2XL13     
23.33 defghijk Y2XL14     
53.33 abc Y2XL15     
19.33 fghijk Y2XL16     

   .ندارند% 1 دار در سطح آماري هاي هر منبع تغيير كه داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون هستند اختلاف معني ميانگين
Means in each column having at least a common letter are not significantly different at 1% level of 
probability. 
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داري در سـطح      عملكرد محصول اختلاف معنـي    
جــدول تجزيــه واريــانس ارائــه ( وجــود دارد % 5

  ). نشده است
مقايــسه ميــانگين بــا روش دانكــن انجــام شــد 

از نظر تعداد روزتا رسيدگي، تعـداد       ). 4دول  ج(
روز لازم براي شروع گلدهي و درصد سـبز بـين           

ــن ــتلاف     لاي ــي اخ ــم محل ــشي و رق ــاي آزماي ه
وزن صـد دانـه رقـم       . داري وجـود نداشـت      معني

محلي به شدت تحت تاثير بيماري قرار گرفت و         
در مقايسه با وزن صد دانـه آن در شـرايط بـدون             

اي را نشان     ، كاهش عمده  ) گرم 5حدود  (بيماري  
 از نظـــر LL6037 و ILL7531هـــاي  لايـــن.داد

ميزان عملكرد بالاتر از بقيه قرار گرفته و درشت         
  . تر بودند دانه

ــه بــراي ارزيــابي      در روش ــاي بــه كاررفت ه
 هـا    تعداد كمي از لاين    مقاومت نسبت به بيماري،   

، بــه هــاي متفــاوتي را نــشان دادنــد العمــل عكــس
 در 13شـماره  (  FLIP 92-12L عنوان مثال لاين

ــاوم و )1شــكل  ــه مق ــه نيم ــه   در مزرع در گلخان
توانـد عـلاوه بـر        مـي  اخـتلاف  ايـن    . بـود  حساس

 ناشـي از    ، قارچ هاوليه  يشرايط محيطي و ميزان ما    
عـدم انطبـاق نتـايج      .ساختار ژنتيكي گياه نيز باشد    

ــه اي و مزرعــه ــبلاً گلخان  اي درايــن پاتوسيــستم ق
ــل آ  ــل  گــزارش شــده و دلي ــرل كام ن عــدم كنت

احتمال دخالت سـاير عوامـل    شرايط در مزرعه و  
ــت   ــده اســـــ ــوان شـــــ ــوژيكي عنـــــ   بيولـــــ

)Omar et al.,1988.(    با توجه بـه ايـن موضـوع 
هـاي پيـشرفته      ها به ويژه لايـن      براي گزينش لاين  

اي  كــه در حــال معرفــي هــستند ارزيــابي گلخانــه

ــبه. ضــرورت دارد ــه  محاس ــستگي س ــزان همب  مي
ــشان داد  ــهروش ن ــين دو روش گلخان اي و  كــه ب

 % 1/50 و% 1/57( همبستگي متوسـطي     اي  مزرعه
ــوده  ــراي روش آل ــب ب ــه ترتي ــازي خــاك و  ب س

ــه ــده در     غوطـ ــشه بريـ ــه ريـ ــازي گياهچـ ورسـ
در سـطح احتمـال كمتـر از        ) سوسپانسيون اسـپور  

ــود دارد% 1 ــعيفي اســت   وج ــستگي ض ــه همب  ك
و بــا توجــه ايــن ميــزان    ) نتــايج ارائــه نــشده  (

بايـد تنهـا بـر اسـاس        نها    گزينش لاين همبستگي،  
اي باشـد ولازم اسـت     اي و يا مزرعه     نتايج گلخانه 

  .ارزيابي در هر دو شرايط انجام شود
ورســـازي در سوسپانـــسيون  غوطـــهدر روش 

ــپور ــود  اس ــصون نب ــودگي م ــي از آل ــيچ رقم  ، ه
هــا  و لايــن )وجــود نداشــتHR العمــل  عكــس(

د، نشان دادن درهر صورت علايمي از آلودگي را 
% 10كه كمترين درصد تلفـات، يعنـي         طوريه  ب

ــراي ــنبـــ ــاي   لايـــ  FLIP97-1L ،ILL52هـــ
  گيـاه بـا    در اين روش،  . شدمشاهده   ILL7531و

ــوذ  ــاري نفـ ــل بيمـ ــدهايعامـ ــوبي در آونـ   ، چـ
ــوده شــده و ــاومتي آل ــع مق ــه  موان ــل از رخن    قب

بيولـــــوژيكي  شـــــامل موانـــــع فيزيكـــــي و  
)Vidhyasekaran, 1988 ( ــي ــذف م ــو ح د نش

   بازدارنــده پــس از رخنــه نــع و عوامــلوام وتنهــا
ــي ــاقي مـ ــستي در برابر نما بـ ــه بايـ ــد كـ ــل نـ   عامـ

مير  درصدهاي بالاي مرگ و    . فعال باشد  بيماري
ــا   ــن روش، ب ــده در اي ــشاهده ش ــن وصــف  م   اي

ــسير  ــل تفـ ــستنقابـ ــراي.د هـ ــپ بـ ــاي  ژنوتيـ   هـ
 ILL6212        ،FLIP97-1L        ،Ghazvin ،

Ghachsaranو  ILL6002  درصدهاي آلودگي



 ......هاي جديد عدس مقاوم  گزينش لاين

441 

هاي مهم زراعي چهار لاين مقاوم به بيماري پژمردگي  مقايسه ميانگين عملكرد و ويژگي -4 جدول
   در مقايسه با رقم محلي در مزرعه آلوده درFusarim oxysporum f.sp. lentisفوزاريومي ناشي از 

   1385 سال 
Table 4. Comparison of means of seed yield and some important agronomic traits of 

four resistant lines to Fusarium oxysporum f.sp. lentis and local check in infected field 
in 2006 

 لاين

  
Line 

 درصد سبز

  
ST 

تعداد روز 
  تا گلدهي

DF 

تعداد روز 
  رسيدگيتا 

DM 

 واكنش به بيماري

  
Reaction to 
the disease 

وزن صد دانه 
  برحسب گرم
100 SW 

 (g) 

 عملكرد

  
Yield 

(Kgha-1) 

  درصد عملكرد نسبت
  به شاهد

%Check 

FLIP97-1L Very good 128 151 R 4.5 455.5 ab 154 
ILL7531 Very good 127 153 R 5.5 564.8 a 191 
ILL6037 Very good 126 154 R 5.0 479.3 ab 162 
ILL590 Very good 128 150 R 4.3 385.0 bc 130 
LOCAL  Very good 126 152 MS 3.6 295.0 c 100 

   .ندارند% 5دار در سطح آماري  هاي هر منبع تغيير كه داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون هستند اختلاف معني ميانگين
Means in each column having at least a common letter are not significantly different at 5% level of 
probability. 
ST: Stand; DF: Days for flowering; DM: Days to maturity; 100SW: 100 seed weight ;R: Resistant; MS: 
Moderately Susceptible. 
 

ــشتر از روش    ــه بيــ ــده در مزرعــ ــشاهده شــ مــ
 ،علاوه بـر عـدس    . سازي خاك گلدان بود    آلوده

مـشاهده شـده   نيـز  باقلا   در گياهاني مانند شبدر و    
 مخلــوط ســازي بــا  ودهزنــي و آلــ مايــهاســت كــه 

ــرهــا در مزرعــه قــارچ ــاه در بيــشتري  اث  روي گي
 هـا يـا     تـك تـك قـارچ      اسازي ب ـ  مقايسه با آلوده  

 ؛ Omar, 1978(دارد نژادهاي قـارچ در گلخانـه   

Abde-el-kader, 1977 ؛Abu-Blam, 1983.(  
 اثر عوامل محيطـي نيـز بايـستي         ،علاوه بر اين  

). Pandya et al.,1980(در نظــر گرفتــه شــود 
 شـده در   علايـم مـشاهده   همان طور كه ذكر شد      

ــدس  ــصول عــ ــه محــ ــم  منطقــ ــب علايــ    اغلــ
  راثــــــ حاصــــــل از پژمردگــــــيواضــــــح 

 Fusaruim oxysporum قبـل از انجـام    بود امـا 
 لازم است در خصوص     ها براي مقاومت    آزمايش

هاي  جمعيت هر يك از عوامل بيماريزا در خاك       
  .انجام شودتري   بررسي جامعمنطقهآلوده 

ــابي ــايج ارزي ــه نت ــاي گلخان اي و ســه ســال  ه
، ILL7531هـاي     اي منجر به انتخاب لاين      مزرعه

ILL6037 ،ILL590  و FLIP97-1L شــد كــه 
ــرايط ــردو شـ ــولي از  ،در هـ    مقاومـــت قابـــل قبـ

ــد   ــشان دادن ــود ن ــن  . خ ــاب لاي ــن روش انتخ   اي
ــگ و    ــط پرادهانانــــ ــبلاً توســــ ــاوم قــــ مقــــ

ر و  و عم(Pradhanang et al., 1993)همكاران
 گـزارش شـده   (Omar et al., 1988)همكاران 
ــت ــن.اسـ ــاي  لايـ   وILL52 ،FLIP97-1Lهـ

ILL7531       ،علاوه بر مقاومت در شـرايط مزرعـه 
% 10 مساوي يا كمتر از   در شرايط گلخانه تلفات     

ــتند ورا  ــره  داش ــراي به ــب ب ــرداري مناس ــاي ب  ه
ند هـــستعنـــوان منبـــع مقاومـــت ه نـــژادي بـــ هبـــ

)Bayaa et al., 1997(.  از  بعـد  يران از نظر سطح زير كشت عـدس ا 
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 رتبـه چهـارم در جهـان را         ،ركيه و كانـادا     تهند،  
   كيلــــــوگرم 457بــــــا متوســــــط  امــــــا دارد

 دارد را تـرين عملكـرد در واحـد سـطح     پـايين 

)Sabaghpour et al., 2004 .(   عوامـل مختلفـي
.. در پايين بودن عملكرد گياه عدس مؤثر هـستند        

راعـت ديـم و وجـود       قرار گرفتن اين گيـاه در ز      
شرايط متغير محيطي سبب شده است كه همواره        
ــي    ــد، از طرف ــدار باش ــاچيز و ناپاي عملكــرد آن ن
كشت مداوم ارقام بـا عملكـرد پـايين و واكـنش            

هــا و دامنــه ســازگاري  ضــعيف نــسبت بــه نهــاده
اندك، همچنين عدم ثبات عملكرد و حـساسيت        

  تـوان  هاي زنده و غيـر زنـده را مـي    نسبت به تنش 
  تـــرين عوامـــل پـــائين بـــودن عملكـــرد  از مهـــم

ــه حـــــــساب آورد     ايـــــــن محـــــــصول بـــــ
)Koocheki and Bannayan Aval., 1993 .(

هـاي    و مقاوم به تـنش    با كاشت ارقام پر محصول      
توان به ميـزان قابـل تـوجهي عملكـرد            ميزيستي  

اســتفاده از . دانـه در واحــد سـطح را افــزايش داد  
در عنـوان مكملـي    عـدس بـه    زراعـي  صـفات  

شـده   توصيه رقم مقاوم و مناسـب قـبلاً گـزارش   
عملكرد بـالا و   ). Pandya et al., 1980(  است

هاي اساسي براي بازارپـسندي       درشتي دانه صفت  
هـا    در اين آزمايش، لاين   . آيند  منطقه به شمار مي   

تـرين عامـل بيمـاري        هم از نظر مقاومت بـه مهـم       
منطقه و هـم از نظـر دامنـه سـازگاري بـه محـيط               

هـا، دو     زيابي شدند، با توجه بـه نتـايج ارزيـابي         ار
بـراي كـشت در   ILL7531  و  ILL 6037لايـن 

  .شوند منطقه توصيه مي
ــه عــدم وجــود تنــوع بيمــاريزايي   ــا توجــه ب   ب

  ؛ Belabid et al., 2004( در اين عامل بيمـاريزا  
Bayaa et al., 1997 ؛Erksin and Bayaa, 1996(   

ي بـا شـرايط     هاي مذكور به شـرط سـازگار        لاين
محيطي، قابل توصيه براي كشت در ساير منـاطق         

  .آلوده نيز هستند
  

  سپاسگزاري

بــه ايــن وســيله از همكــاري مــسئولين جهــاد  
ــان     ــژه آقاي ــه وي ــان، ب ــه ســوار مغ كــشاورزي بيل
ــامان   مهنـــدس محمـــود علايـــي و مهنـــدس سـ

هــاي فــراوان در  زاده بــه خــاطر مــساعدت كــاظم
ــال ــدر    س ــشكر و ق ــق ت ــراي تحقي ــاي اج داني ه
  .شود مي
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