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  چكيده
  

هاي شـمال غـرب ايـران در     در استان (.Cicer arietinum L ) لاين نخود تيپ كابلي 36انه  تعيين صفات مؤثر بر عملكرد د.1387. ، پ، و مرادي.كامل، م
  .347-357: 24نهال و بذر . شرايط ديم

  

با . شوند ترين منبع پروتئين محسوب مي گياهان خانواده نخود مهم  در اغلب كشورهاي در حال توسعه،
ها اغلب  اند ظرفيت توليد آن م سازگاري پيدا كرده به خوبي با شرايط ديگياهانكه تعدادي از اين  وجودي

 لاين 36 با آزمايشيهاي شمالغرب كشور،  هاي پرمحصول در استان رو جهت دستيابي به لاين ، از ايناستپائين 
هاي زنجان، آذربايجان غربي و كردستان در قالب   در استان1382-83نخود زراعي تيپ كابلي در سال زراعي 

 تعداد روز تا گلدهي، تعداد ارتفاع بوته،در طول آزمايش از صفاتي مانند . انجام شد 6×6ه طرح لاتيس دوگان
هاي جداگانه،  پس از تجزيه واريانس .شدروز تا رسيدگي، وزن صد دانه و عملكرد دانه يادداشت برداري 

، در  26 شمارهن لاين  استان زنجاشد و درهاي از نطر عملكرد مشاهده  بين لاين% 1داري در سطح  اختلاف معني
 براي. ها برتري داشتند نسبت به ساير لاين 30  شماره كردستان لاين در و32  شماره لاينآذربايجان غربي

دار  تفاوت معنيشدند و  تجزيه واريانس مركب SAS 8افزار  هاي آزمايش با نرم بندي نتايج سه مكان، داده جمع
و علاوه بر همبستگي ساده بين  محاسبه سه مكانميانگين داده هاي  .دشمكان مشاهده  ×ها و ژنوتيپ بين ژنوتيپ

بر اين اساس، . دشدنصفات  با عملكرد، با استفاده از تجزيه عليت اين ضرايب به اثر مستقيم و غير مستقيم تجزيه 
 انجام تجزيه با. داشتند بر عملكرد رامستقيم بيشترين اثر تعداد روز تا گلدهي  و تعداد روز تا رسيدگي دو صفت 
را  درصد از كل واريانس مشاهده شده 23/77د كه در مجموع شهاي اصلي دو مولفه اصلي استخراج  به مولفه

افراد موجود در .   گروه بندي شدند، كلاسترسهبا تجزيه كلاستر، لاين هاي مورد بررسي در . كرد توجيه مي
 بنابراين ،ان دادندشنتيكي  و يا كمترين قرابت ژنتيكي  را نشترين فاصله ژي ب 3 با افراد موجود در كلاستر 1كلاستر 

گيري از هر يك از  هاي دورگ هايي به عنوان والدين تلاقي در برنامه توان از انتخاب لاين با توجه به هدف، مي
كي كننده والدين از وجود حداكثر تنوع ژنتي ها و صفات تكميل ها، علاوه بر ويژگي دو كلاستر فوق و تلاقي آن

  .ها نيز سود جست آن
  
 .همبستگي صفات نخود، مقايسه عملكرد، تجزيه عليت، :هاي كليدي واژه 
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  مقدمه

 ميليـون   165كشور ايران بـا مـساحتي حـدود         
ــار، ــل  51داراي  هكت ــار اراضــي قاب ــون هكت   ميلي
 زيـر  ميليـون هكتـار آن       17 كه تنهـا     استكشت  

 ميليــون دهاســت و بــيش از  كــشت قــرار گرفتــه 
حبوبـات، از  . قرار دارد هكتار آن زير كشت ديم      

ها پيش سهم مهمـي در رژيـم غـذايي بـشر             مدت
ين ئ به علت داشتن پـروت     ست به طوري كه   داشته ا 

و شـده   مطـرح   گوشـت   بالا به صورت جايگزين     
گوشـت    حبوبات به عنـوان    در برخي از كشورها   
    .دوش مردم فقيرشناخته مي

گياهـان    در اغلب كشورهاي در حال توسـعه،      
ــانواده  ــوزهخ ــملگومين ــروتئين    مه ــع پ ــرين منب ت

كه تعدادي از اين     با وجودي . شوند  محسوب مي 
 به خوبي با شـرايط ديـم سـازگاري پيـدا            گياهان
هـا اغلـب پـائين        ظرفيـت توليـد آن      ولي اند  كرده
   .است
به لحاظ كم توقع بـودن ايـن گيـاه و تحمـل              

سطح زير كـشت    % 96 ،نسبي آن به تنش خشكي    
 و بيــشتر اســتصــورت ديــم ه نخــود در ايــران بــ

نخود از اراضي ديم با توجه به سطح وسيع         توليد  
ــشت  ــر كــ ــ آن زيــ ــي ه  بــ ــت مــ ــد دســ   آيــ

 )Anonymous, 1995 .(  در منـــاطق ديـــم و
طـول، قطـر،      نـژادي در جهـت حجـم،        خشك بـه  

 پــراكنش ريــشه در خــاك، درجــه  ونفــوذعمــق 
. شـود  انجام ميهاي مويين  ريشه انشعاب و تعداد

 در  نيتـروژن از طرفي با توجـه بـه توانـايي تثبيـت            
ها در تناوب زراعـي      ريشه حبوبات قرار دادن آن    

. كنـد  پايداري سيستم هاي زراعي كمـك مـي   به

و متـراكم  گياه نخود داراي ريشه عمودي، قوي،       
ــشه ــ داراي ريـ ــي هـ ــااي فرعـ ــتدي زيـ در . اسـ

تر شده و    تر ريشه اصلي طويل     هاي خشك  خاك
بيشترين حجم ريـشه ايـن      . كند    انشعاباتي پيدا مي  
  متــري متمركــز اســت  ســانتي60گيــاه در ناحيــه 

) Koocheki and Banyan Aval, 1993.(  
 1943نخود در سـال      ارقام اصلاح شده     اولين

 ي شد معرفمقاوم در برابر برق زدگي در مراكش        
)Kamal, 1984( ــا و ــداد 1983 ســال ت  159 تع

اصلاح و معرفي   در بيست كشور دنيا     رقم زراعي   
 كـشورها    نيـزدر بيـشتر   از آن تاريخ بـه بعـد        . شد  

 معرفـي   در سطح وسـيع   ارقام زيادي براي كشت     
ژنوتيــپ هــاي برگزيــده و بــا خلــوص بــالا . شــد

)Elite (     هاي  گيري  از بين نتايج حاصل از دورگ
 ســال ارزيــابي بــر روي   8-9س از مختلــف پـ ـ
هــــاي مختلــــف فيزيولوژيــــك و    شــــاخص

هـاي نهـايي     مرفولوژيك انتخاب و تحت بررسي    
همـه سـاله در   ). Singh, 1997( گيرنـد  قـرار مـي  
هـاي متعـددي از       المللي ايكـاردا خزانـه      مركز بين 

ــستگاه   ــاطق و اي ــه من ــه و ب ــت تهي ــام الي ــاي  ارق ه
غـــرب آســـيا و شـــمال  ( WANAكـــشورهاي 

هاي  ها لاين   آن ميانشود كه از       ارسال مي  )قاآفري
برتــر شناســايي و بــراي ســازگاري در منــاطق     

سال جند  در  . گيرند  مذكور مورد مطالعه قرار مي    
هـاي    در ايـستگاه   CIEN-Spهـاي     گذشته خزانـه  

 در CIEN-Wهــاي  كردسـتان و زنجـان و خزانـه   
 و بررسـي شـدند  ايستگاه هاي كرمانشاه و مراغـه      

 تعـدادي   يـاد شـده    ايـستگاه هـاي      از هر كـدام از    
ارتفاع بوته و وزن   عملكرد دانه، نظرلاين برتر از   
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ــات   100 ــر و مطالع ــت تكثي ــزينش و جه ــه گ دان
  . شدند انتخاببعدي 

ــام و    ــادي روي ارقـ ــات زيـ ــاكنون مطالعـ تـ
 ه استهاي مختلف نخود در ايران انجام شد     لاين

  .شود ها در اين زمينه اشاره مي ترين آن كه به مهم
به  (Mardi et al., 2005)مردي و همكاران 

منظــور بررســي تنــوع ژنتيكــي و شناســائي اجــزا  
 در      را  نخـود تيـپ دسـي      ژنوتيپ   418عملكرد،  

 مطالعــه در كــرج مــورد 1374-75ســال زراعــي 
 از  بررسـي مـشخص شـد كـه       اين  در  . نددادقرار  
در بوته تنـوع    وزن بذر با غلاف و تعداد بذرنظر

نتـــايج . هـــا وجـــود دارد پزيـــادي بـــين ژنوتيـــ
 هــاي ســاده، رگرســيون چندگانــه و همبــستگي

ــا غــلاف و   تجزيــه عليــت نــشان داد، وزن بــذر ب
بــر  تعـداد بـذر در بوتــه بيـشترين اثـر مــستقيم را    

 عنوان  به اين صفات    بنابراين،  دارندعملكرد بوته   
به عاملها نشان  تجزيه. اجزا عملكرد معرفي شدند

 اندازه بذر و انـدازه       عملكرد، ءداد سه عامل اجزا   
هـا   از كل تغييرات داده  درصد50غلاف، حدود 

  .كند ميرا توجيه 
ــان  ــوكر و جاگيرگـــــــــــــــ   تـــــــــــــــ

 (Toker and Cagirgan, 2004)  براي ارزيـابي 
ــستگي هــاي    ــا اســتفاده از همب عملكــرد نخــود ب

 ژنوتيـپ نخـود     هفـده فنوتيپي و تجزيه عامل ها،      
 در  اي غربـي تركيـه      در منطقـه مديترانـه      را كابلي

هـاي كامـل تـصادفي بـا سـه           قالب طـرح بلـوك    
عملكـرد بـذر   . نـد دادتكـرار مـورد مطالعـه قـرار     
 عملكـــرد بـــاداري  همبـــستگي مثبـــت و معنـــي

ــاه،    ــاع گي ــوژيكي، شــاخص برداشــت، ارتف بيول

 رابطـه منفـي و      وتعداد شـاخه و غـلاف در بوتـه          
ــه  معنــي ــذر و واكــنش ب ــا وزن ب   بيمــاريداري ب

  . اشتود دخنبلايت 
ــان و ــيخــــــــــــــــــ    قيرشــــــــــــــــــ

(Khan and Qyreshi, 2001)  بذر سه ژنوتيـپ 
 را  141 و  سي     91، پنجاب   91هاي نور     نخود بنام 

تحت اشعه گاما قرار دادند و همبـستگي صـفات          
مطالعه و تجزيه عليت قرار مورد ها را  مختلف آن 

ارتفــاع بوتــه، تعــداد شــاخه هــاي اوليــه و . دادنـد 
ب  و پنجـا   91 ضريب عليت منفـي در نـور       ،ثانويه

 141 داشت در حالي كه اين ضرايب در سـي       91
تعــداد غــلاف در بوتــه همبــستگي . مثبــت بودنــد

داري بـا عملكـرد دانـه در هـر سـه              مثبت و معنـي   
هــاي اوليــه رابطــه  تعــداد شــاخه. نوتيــپ داشــتژ

 91داري با عملكرد بذر در پنجـاب        مثبت و معني  
  .  داشتC141و 

  ساكــــــــــــــــــسناســــــــــــــــــينگ و 
 (Singh and Saxena, 1996)  بــا بررســي 

 در منطقه كفـردان سـوريه     تعدادي از ارقام نخود     
، دريافتنـد كـه بعـضي از ارقـام در           1975در سال   
در .  زمستانه بـه حيـات خـود ادامـه دادنـد           كشت

 در 1982 و 1981هــاي  تحقيقــي ديگــر در ســال 
واسطه سرماي بسيار سـخت     ه  هادياي سوريه ب    تل

نيـز  هـا   هـا از بـين رفتنـد و بقيـه لايـن      اغلب لايـن  
خسارت قابل توجهي ديدند و اين نـشان داد كـه           

  .ها در كشت زمستانه متحمل به سرما هستند لاين

هدف اين مطالعه بررسي روابط بين عملكـرد        
ــه    ــق تجزيـ ــوژيكي، از طريـ ــفات مورفولـ و صـ

ــستگي و  ــين   همب ــت و همچن ــه علي ــين تجزي تعي
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هـا بـر    بندي ژنوتيـپ   الگوي تنوع ژنتيكي و گروه    
فات مورفولــوژيكي بــا  اســاس عملكــرد و صـ ـ 

تجزيـه  (هاي آماري چند متغيـره      استفاده از روش  
  .بود) هاي اصلي و تجزيه كلاستر به مولفه

   
  ها مواد و روش

ــداد     ــق، تع ــن تحقي ــراي اي ــور اج ــه منظ  36ب
 )Cicer arietinum(تيـپ كـابلي   نخـود  ژنوتيپ

المللـي   شـاهد بـين  رقم  لاين و دو 33متشكل از      
شاهد محلـي   رقم  ا و يك    ارسالي از مركز ايكارد   

 در سـه منطقـه      1382-1383جم در  سال زراعي      
 كردســـــتان، هـــــاي اســـــتاندر از كـــــشور 
غربي و زنجان در قالب طـرح لاتـيس           آذربايجان

ــه   ــاده دوگان ــتا ك6×6س ــدند هش ــرت  . ش ــر ك ه
 خــط چهــارمتري بــه فاصــله دوآزمــايش شــامل 

 مــساحت هــر كــرت   ،متــر  ســانتي45خطــوط 
برداشت پـس   سطح  د و    مترمربع بو  6/3آزمايشي  
متر از ابتدا و انتهـاي خطـوط،     سانتي25از حذف   

 عمليــات تهيــه زمــين شــامل . مترمربــع بــود15/3
 ديــسك شــخم عميــق در پــائيز و شــخم ســطحي،

هـاي    آزمايش درطور معموله تسطيح در بهار ب    و
 5/2ترفلان به ميزان       علفكش .انجام شد حبوبات  

اي شيميايي  شت و كوده  اليتر در هكتار قبل از ك     
به توصيه بخش تحقيقات خاك و آب و با انجام          
آزمون خاك به مقـدار لازم در زمـين آزمايـشي           

ــد  ــصرف شـ ــول دور .مـ ــو  هدر طـ ــد و نمـ  رشـ
ــت ــين     مراقب ــل وج ــي از قبي ــول زراع ــاي معم ه

هـا در    مبارزه با آفات و بيمـاري        و   هاي هرز  علف
هـاي لازم از     بـرداري    يادداشـت  .انجام شد مزرعه  

% 50 كاشـت تـا    تعـداد روز از  قبيـل هر كـرت از  
 تعـداد روز از كاشـت تـا         ودهي، ارتفاع بوته     گل

 محـصول هـر     ،رسيدن انجـام و پـس از برداشـت        
 .شدبرداري   ها يادداشت   آن  كرت و وزن صددانه   

گيـري شـده در       ازهدهاي مربوط به صفات ان      داده
 بـه صـورت جداگانـه مـورد         هـا  مكانهر يك از    

مكان اي پي بردن به اثر      بر. تجزيه واريانس شدند  
ســه هــاي  ، دادهو اثــر متقابــل ژنوتيــپ در مكــان

 . مورد تجزيه واريانس مركب قرار گرفتندمكان
 اسـتفاده   SAS 8براي انجام  ايـن كـار از برنامـه   

ــد ــانس . ش ــه واري ــراي تجزي ــه از  ب ــاي جداگان   ه
Proc lattice   و براي تجزيه مركب به دليل اثـر 

ــابع تغ  ــصادفي منـ ــتـ ــه جــ ـ(ر ييـ ــاربـ   از ) ز تيمـ
ــه  ــد Mixed type=3رويـــ ــتفاده شـــ    اســـ

) SAS Institute Inc., 1999 .(    بـه ايـن ترتيـب
توان به دو     هاي داراي اثر تصادفي را مي       كه طرح 
ــرد . Mixed و  Glmروش ــه ك ــه . تجزي در روي
Glm           تمام منابع تغييرات در مدل آمـده و سـپس 

ــتور    ــا دس ــصادفي ب ــرات ت ــابع تغيي   randomمن
 test/د و در انتهاي منابع بـا كلمـه          شون  معرفي مي 

ولي . شود  يافت ميFمخرج مناسب براي آزمون 
 منابع ثابت در خط مدل به طور        Mixedدر رويه   

ــطر     ــصادفي در س ــرات ت ــابع تغيي ــه و من جداگان
ــتور    ــراه دس ــه هم ــيrandomجداگان ــد و   م آين

 نيـز بـه طـور اتوماتيـك محاسـبه       Fهـاي   آزمون
 .شود مي

ضـــرايب همبـــستگي بدســـت آوردن بـــراي 
هاي    روي ميانگين داده   ،فنوتيپي ساده بين صفات   

براي مشخص كردن   . انجام شد  محاسبه   سه مكان 
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 مــورد مطالعــه صــفات اثــر مــستقيم وغيرمــستقيم
ــين  جزيــه عليــت انجــام شــد ت و ارتبــاط خطــي ب

 نهايـت  در. ها تعيين شـد     صفات با تجزيه به عامل    
 بـه   اي  هـاي مـورد مطالعـه بـا تجزيـه خوشـه             لاين

ــي  Wardروش  ــله اقليدســـ ــريب فاصـــ  و ضـــ
  افزارهــــاي  نــــرم از. بنــــدي شــــدند  گــــروه

 SAS8.02 ،JMP وPath-74 ــه در ــاي  تجزيـ هـ
  .شداده فآماري است

  نتايج و بحث

 1هاي آزمايشي نخود در جـدول         ليست لاين 
هاي مربوط به هر يك      داده. نشان داده شده است   

هـر سـه ايـستگاه      گيري شـده در      از صفات اندازه  
قرار ساده لاتيس    مورد تجزيه واريانس  يقاتي  تحق
ند، زيرا كارايي هـر سـه آزمـايش بيـشتر از            گرفت

  خلاصه). SAS Institute Inc., 1999( بود 105
در  عملكـرد    هاي ساده مربوط بـه     واريانس تجزيه

 بـراي صـفات ديگـر    . اسـت شـده  ارائـه   2جدول  
بـر  . شـد ه ميانگين مربعات تيماراكتفـا      ئفقط به ارا  

ســـاس، در هـــر ســـه ايـــستگاه اخـــتلاف  ايـــن ا
 كـه خـود     شـد داري بـين تيمارهـا مـشاهده         معني

هـاي مـورد     نشانگر وجود تنوع ژنتيكـي در لايـن       
، 26در ايستگاه زنجان لايـن شـماره        . بررسي بود 

 و در ايـستگاه     32در ايستگاه اروميه لاين شـماره       
بيــشترين عملكــرد را  30كردسـتان لايــن شــماره  

دي نتايج مربـوط بـه مقايـسه        بن  جمع براي. داشتند
هـا در سـه ايـستگاه نيـاز بـه تجزيـه              عملكرد لاين 

 تا از اين طريق بتوان عـلاوه        بودواريانس مركب   
  ها، از اثر متقابل بر مقايسه عملكرد ژنوتيپ

  
   شدهمطالعهنخود  يها   لاينليست -1جدول 

Table 1. List of studied chickpea lines   
  شماره
No. 

  لاين
Line 

  منشاء
Origin 

 شماره
No. 

  لاين
Line 

  منشاء
Origin 

1 FLIP97-32C  ICA/ICRI  19 FLIP99-47C  ICA/ICRI  
2 FLIP97-74C  ICA/ICRI  20 FLIP99-61C  ICA/ICRI  
3 FLIP97-120C  ICA/ICRI  21 FLIP99-69C  ICA/ICRI  
4 FLIP97-131C  ICA/ICRI  22 FLIP00-6C  ICA/ICRI  
5 FLIP97-174C  ICA/ICRI  23 FLIP00-8C  ICA/ICRI  
6 FLIP97-217C  ICA/ICRI  24 FLIP00-9C  ICA/ICRI  
7 FLIP97-219C  ICA/ICRI  25 FLIP00-10C  ICA/ICRI  
8 FLIP98-C  ICA/ICRI  26 FLIP00-15C  ICA/ICRI  
9 FLIP98-53C  ICA/ICRI  27 FLIP00-17C  ICA/ICRI  
10 FLIP98-55C  ICA/ICRI  28 FLIP00-18C  ICA/ICRI  
11 FLIP98-79C  ICA/ICRI  29 FLIP00-19C  ICA/ICRI  
12 FLIP98-106C  ICA/ICRI  30 FLIP00-37C  ICA/ICRI  
13 FLIP98-108C  ICA/ICRI  31 FLIP00-38C  ICA/ICRI  
14 FLIP98-123C  ICA/ICRI  32 FLIP00-39C  ICA/ICRI  
15 FLIP98-129C  ICA/ICRI  33 FLIP00-40C  ICA/ICRI  
16 FLIP98-174C  ICA/ICRI  34 FLIP82-150C  ICA/ICRI  
17 FLIP99-23C  ICA/ICRI  35 ILC482  TURKEY  
18 FLIP99-37C  ICA/ICRI  36 نخود محلي  IRAN  
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 لـذا پـس از      ،مكان آگـاهي يافـت     × نوتيپژ
ــواختي     ــدن يكن ــشخص ش ــت و م ــون بارتل آزم

هاي اشتباه آزمايشي در هر سه ايـستگاه         واريانس
ــب    ــانس مرك ــه واري ــد تجزي ــام ش ــن د. انج ر اي
ــي   ــتلاف معن ــايش اخ ــان  آزم ــين مك ــا  داري ب ه

 كه خـود حـاكي از تفـاوت شـرايط           شدمشاهده  

ــوي ــور و   ( ج ــا، ن ــدگي، دم ــرهبارن ــت) غي . اس
هــا نــشانگر ايــن  دار بــين ژنوتيــپ اخــتلاف معنــي

هـا در كـل       كه ميانگين عملكرد لايـن     بودمطلب  
ــي  ــتلاف معن ــدداري  داراي اخ ــور . بودن ــه منظ  ب

 درن مناسـب و پايـدار       معرفي و توصيه يـك لاي ـ     
 انجام تجزيه پايداري    لازم بود غرب   منطقه شمال 

  
 لاين نخود 36در عملكرد  براي  صفت خطا ميانگين مربعات تيمار و  و خلاصه تجزيه واريانس –2جدول

  ايستگاه تحقيقاتيسه در 
Table 2. Summary analysis of variance and mean of squares for treatment and error for 

yield of 36 lines of chickpea in three research stations 
 

  Mean squaresميانگين مربعات 
  

 .S.O.V                                             اتمنبع تغيير

درجه 
  آزادي
df. 

  ايستگاه زنجان
Zanjan 

  ايستگاه اروميه
Orumieh 

  ايستگاه كردستان
Kurdistan 

  Replication  1  31000.0 7750.13 227813.00                                                       تكرار
  Blocks within repl.  10 52464.0 51416.00 14132.00                         بلوك در تكرار

 **Tratment (unajust)  35 39894.5** 36155.00** 19308.00               ) تصحيح نشده(تيمار 
  Inter block error  25 10180.4 18450.00 6558.00                         خطاي داخل بلوك 

 RCBD                                      RCBD error 35 22261.4 27869.00 8937.00 خطاي
  Total  71 31076.9 31670.00 17132.00                                                                       كل

  Efficiency to RCBD   177.7      127.66 113.60   كارآيي نسبت به طرح بلوك   
  **Days to flowering  35.0**         0.64* 31.70                             روز تا گلدهي
  **Days to maturity  135.0**         2.31ns 59.50                              روز تا رسيدگي

 **Plant height  4.2**        15.00** 6.00                              تيمار براي ارتفاع گياه
  **seed weight  37.3**       29.50** 24.50 100                                   وزن صد دانه

ns ،* 1و % 5دار در سطح  ار، معنيد به ترتيب غيرمعني: ** و. .%  

ns, * and **: Not significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
  

 ولــي بــر اســاس ميــانگين عملكــرد ســه شــود
 بـا منـشا تركيـه داراي        35 لايـن شـماره      ،ايستگاه

مكان  ×  اثر متقابل ژنوتيپ   .بودبيشترين عملكرد   
   نـــــشان كـــــه) 3جـــــدول (دار بـــــود  معنـــــي

  هــــا در  العمــــل ژنوتيــــپ  عكــــسدهــــد مــــي
  هـــــاي مختلـــــف، متفـــــاوت بـــــوده مكـــــان

   جهــــت بررســــي بيــــشتر ايــــن اثــــر.اســــت 
  .انجام شد تجزيه پايداري 
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  سه ايستگاه لاين نخود در 36در عملكرد   صفت   مركب برايخلاصه تجزيه واريانس – 3جدول 

  تحقيقاتي
Table 3. Summary combined analysis of variance for yield in 36 chickpea lines in three 

research station 
 

  منابع تغييرات
S.O.V. 

  مكان
Location 

(L) 

 )مكان(تكرار 
Replication 

(R)  

 )مكان×تكرار(بلوك ناقص

R×L 

  مكان×ژنوتيپ
G×L  

  ژنوتيپ
Genotype 

(G) 

  اشتباه
Error 

  df. 2  3  30 70  35  75       درجه آزادي
  MS 827837*  88779  39341  17370*  38664** 11831 ربعاتميانگين م

  %. .1و % 5دار در سطح  به ترتيب معني: ** و *
* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
ضرايب همبستگي صفات  4جدول 

هاي مورد  گيري شده بر روي ژنوتيپ اندازه
ر اين اساس عملكرد ب .دهد مطالعه را نشان مي

 روز تا رسيدگي و ،روز تا گلدهيبا صفات دانه 
 نشان يدار معنيو  نفيهمبستگي موزن صد دانه 

داد كه خود معيار مطلوبي را جهت گزينش در 
صفت ارتفاع (دهد  گر قرار مي اختيار اصلاح

. )داري با عملكرد نشان نداد  همبستگي معنيبوته
ا گلدهي و تعداد تعداد روز تش ي با افزامسلماً

ش طول مدت رشد يل افزايدله بروز تا رسيدگي 
با  شود، البته ميبذر كاسته  عملكرد از يشيرو

 اندازه بر وزن صد دانهدار  ير معنيتوجه به تاث
 موردانتظار بذرن با عملكرد آرابطه عكس  ،بذر
هاي داراي عملكرد  ، زيرا در شرايط ديم بوتهبود

 در نتيجه داراي وزن بيشتر داراي بذر ريزتر و
  . دانه كمتري خواهند بود صد

در مورد همبستگي صـفات بـا عملكـرد بوتـه          
ــاران  ــاوان و همكــــــ ــات چــــــ   در مطالعــــــ

) Chavan et al., 1994 (  و سينگ و همكـاران
)Singh et al., 1995 (داري  نيز همبستگي معني

  بين صفات فوق با عملكرد گـزارش شـده اسـت           
)Singh et al., 1995 ؛Chavan et al., 1994(  

از س از انجام تجزيه عليت مشخص شد كه         پ
 شـده هـا تقـسيم      بين چهار صفت فوق كه اثـر آن       

تعداد روز  و  تعداد روز تا رسيدگي     است صفات   
 داراي بيشترين اثر مستقيم بر عملكـرد        تا گلدهي 

صـد دانـه و ارتفـاع        و اثر غيرمـستقيم وزن       بودند
ر روي   ب ـ تعـداد روز تـا رسـيدگي      از طريـق    گياه  

ــاثير مــي از ســوي . )5جــدول  (گــذارد عملكردت
 روز تـا گلـدهي    و  روز تا رسيدگي    ديگر صفات   

ــستگي معنــي  ــم دار داراي ضــريب همب ــز ي نف ني
 در چنين مـواقعي كـه ضـريب همبـستگي           .بودند

ن نيـز بـالا و در يـك         آصفتي بالا و اثـر مـستقيم        
 ضـريب همبـستگي واقعـي بـوده و          ،جهت باشـد  

 موجب افزايش عملكـرد     گزينش آن صفت يقيناً   
  به عنوان نتيجـه نهـايي از تجزيـه عليـت            .شود مي
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  نخود زراعيت اندازه گيري شده در ا ضرايب همبستگي فنوتيپي ميان صف-4جدول 
Table 4. Phenotype correlation coefficients of measured traits in chickpea 

 

  بوتهارتفاع   Traits                           صفات
Plant height  

  روز تا رسيدگي
Days to maturity  

  وزن صد دانه
100 seed weight  

  عملكرد دانه
Seed yield 

 **Days to flowering 0.28 0.85** 0.59**  0.57    روز تا رسيدگي

 Plant height  0.34* 0.18 -0.067                       ارتفاع گياه

 Days to maturity     0.72** -0.060      روز تا رسيدگي

 **seed weight    -0.49 100            وزن صد دانه

  %. .1و % 5دار در سطح  به ترتيب معني: ** و *
* and **: ُSignificant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
 

توان گفت كه صفات فـوق تنهـا قـادر بـه             مي
ــه  ــود % 33توجي ــرات ب ــرات  از تغيي ــه تغيي ه و بقي

بـه هـر    . شـوند  توسط عوامل باقيمانده كنترل مـي     
تعـداد روز تـا      صفات فوق دو صفت      بين حال از 

داراي بيـشترين   تعداد روز تا گلدهي     و  رسيدگي  

 و در صـورتي كـه گـزينش         نداثر بر عملكرد بود   
توام دو صـفت مـدنظر باشـد بايـد بـه هريـك از               

) ها  آن معادل اثر مستقيم  (صفات وزني داده شده     
ــل از     ــر حاص ــدار متغي ــن وزن در مق ــپس اي و س

گيـري هـر صـفت ضـرب شـده و حاصـل             اندازه
    

  دانه نخودوغير مستقيم براي عملكرد   مستقيمهايتجزيه ضرايب همبستگي به اثر -5جدول 
Table 5. Separation of correlation coefficients to direct and indirect effects for chickpea 

yield 
  Indirectاثر غيرمستقيم 

  Trait               صفت
  

اثر مستقيم 
Direct  

  روز تا گلدهي
Days to 

flowering  

  ارتفاع بوته
Plant 
height 

  روز تا رسيدگي
Days to 
maturity 

  وزن صد دانه
100 seed 
weight 

  
  اثر كل

 Total  

  Days to flowering -0.215  -  0.040  -0.330  -0.065  -0.57روز تا گلدهي
  Plant height 0.150  -0.058  -  -0.133  -0.020 -0.06                ارتفاع بوته

  Days to maturity -0.150 -0.183 0.051  -  -0.08  -0.60 روز تا رسيدگي
  seed weight -0.110  -0.127  0.027  -0.281 -  -0.49 100     وزن صد دانه

0.77=Residual

صي جهـت انتخـاب بـه       نهايي به عنـوان شاخ ـ    
از سوي ديگر در حالاتي كـه اثـر         .كار برده شود  

مستقيم يك صفت بر روي صفت ديگر با رابطـه          
باشـد،   داشتههمبستگي ساده بين آن دو مطابقت 

تـوان   مـي  دوصفت را  رابطه واقعي بين آن    وجود
ــد  ــرد تايي  در ).Zabarjadi et al., 2001(ك

 زنصـفات و ) 2003(مطالعات مردي و همكاران   
ــه    ــه از جمل ــذر در بوت ــا غــلاف و تعــداد ب ــذر ب ب
صفات مهم و تاثيرگذار بر عملكرد بوته گزارش        

  .شدند
هـاي اصـلي، قبـل از كلاسـتر        تجزيه به مؤلفـه   

ــرار مــي  ــين  مــورد اســتفاده ق ــا اهميــت ب ــرد ت   گي
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 عامل اصلي حاصل از تجزيه به دوير ويژه، درصد واريانس و ضرايب بردارهاي ويژه  مقاد-6جدول 
   لاين نخود36 صفت اندازه گيري شده در چهارمؤلفه هاي اصلي با 

Table 6. Eigen values, variation percent and component coefficients of two principal 
components extracted from PCA with four traits in 36 lines of chickpea 

 
  ؤلفه اولم  Traits                            صفات

First 
  مؤلفه دوم
Second 

 Days to flowering -0.003 0.50                     روز تا گلدهي    
 Plant height 0.930 0.23                                     اع گياه      تفار

 Days to maturing -0.040 0.54                        روز تا رسيدگي    
 seed weight -0.080 0.47 100                           د دانه       وزن ص

 Seed yield 0.350 -0.41                                    عملكرد دانه            
 Eigen value 0.930 2.93                             مقدار ويژه                  

 Variance % 18.600 58.60                           درصد از كل واريانس   
 Cumulative variance 77.230 58.60                   واريانس تجمعي 

 
 
 

  
 صفت پنجبر مبناي   رقم نخود 36 براي Ward دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه اي به روش -1شكل 

  مورد مطالعه
Fig. 1. Dendrogram based on Ward method of cluster analysis for 36 chickpea lines 

and five studied traits
 

متغيرهايي كه در كلاستر نقش دارنـد روشـن    
نتايج حاصل از تجزيـه  ). Jackson, 1991(شود 

گيـري    صفت انـدازه   چهارهاي اصلي در      مولفه به

ــده اســت6شــده در جــدول  پــس از انجــام .  آم
 مولفـه   چهـار داد  هـاي اصـلي، تع ـ     تجزيه به مؤلفه  

 آمـد  بـه دسـت  ) مطالعهبه تعداد متغيرهاي مورد     (
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 مؤلفه اصلي انتخاب    دوكه بر اساس مقادير ويژه      
 درصــد از كــل 2/77رفتــه  هــم شــدند كــه روي

شـود كـه     مشاهده مـي  . كرد  واريانس را تبيين مي   
هـا را     درصـد از تغييـرات داده      8/56اولين مولفـه    

ردارهـاي  ب شـد كـه بـر اسـاس ضـرايب          شامل مي 
ــژه،  ــا    وي ــه، روز ت ــاع بوت ــدهي، ارتف ــا گل روز ت

 بــا علامــت مثبــت و رســيدگي و وزن صــد دانــه
تـرين نقـش را       با علامت منفي مهـم     عملكرد دانه 

دانـه  ارتفاع بوته و عملكرد     . در مولفه اول داشتند   
ــز ــمني ــه    از مه ــين مولف ــرين صــفات در تبي دوم ت

  .بودند
 بــر مبنــاي Wardاي بــه روش  تجزيــه خوشــه

ــا رســم خــط بــرش،  .  صــفت انجــام شــدپــنج` ب
بندي   گروه ، خوشه سههاي مورد بررسي در      لاين

ــدند ــپژگــروه اول در ). 1شــكل ( ش ــاي نوتي  ه

ــماره ــروه دوم 26 و 34، 11،21 شــــ  و در گــــ
ــپ ــاي  ژنوتي ، 18، 19، 36، 33، 9، 31، 30، 29ه

 و در خوشـــــــه ســـــــوم   8 و 17، 16، 15، 13
 ،7،  25،  6 ،4،  24،  32،  2،  5 هاي شـماره    ژنوتيپ

دندروگرام فـوق نـشان     .  قرار گرفتند  28 و   1،  10
 با افراد موجود    1 كه افراد موجود در كلاستر       داد

شترين فاصله ژنتيكـي و يـا       ي داراي ب  3در كلاستر   
 بنـابراين بـا توجـه    ،ندهستكمترين قرابت ژنتيكي  

هايي به عنـوان     توان از انتخاب لاين    به هدف، مي  
  گيــري  هــاي دورگ والــدين تلاقــي در برنامــه  

ــي     ــوق و تلاقـ ــتر فـ ــك از دو كلاسـ ــر يـ   از هـ
  هـــا، عـــلاوه بـــر خـــصوصيات و صـــفات      آن

ــود    ــدين، از وجــــ ــده والــــ ــل كننــــ   تكميــــ
   اســـتفادههـــا نيـــز  حـــداكثر تنـــوع ژنتيكـــي آن

  .كرد
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