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هـاي    هاي شـبدر در تـاريخ       و مقايسه پتانسيل توليد علوفه شبدر لاكي در مقايسه با ديگر گونه           به منظور بررسي    

 12هاي كامل تـصادفي بـا         هاي خرد شده در قالب طرح پايه بلوك         مختلف كاشت، اين آزمايش به صورت كرت      
ــد     ــرا ش ــرج اج ــرار در ك ــار تك ــار و چه ــطح    . تيم ــار س ــت در چه ــاريخ كاش ــهريور و30 و 15اول ، (ت    ش

بـه عنـوان    ) شبدر لاكي،  شبدر برسيم و شـبدر ايرانـي         ( به عنوان كرت اصلي و ارقام شبدر در سه سطح           )  مهر 15
نتايج تجزيه مركب سه ساله نشان داد كه اثر سال، تاريخ كاشت، رقم و اثر متقابـل                . كرت فرعي در نظر گرفته شد     

از نظـر   ) به جز علوفه خـشك    (رقم  × ريخ كاشت   تا× رقم و سال    × تاريخ كاشت، تاريخ كاشت     × رقم ،سال   × سال  
هـاي شـبدر    هاي كاشـت و گونـه   مقايسه ميانگين صفات در تاريخ   . دار است   عملكرد علوفه تر و علوفه خشك معني      

  تن   23/13 تن و    20/70نشان داد كه به ترتيب بيشترين عملكرد علوفه تر و خشك در تاريخ كاشت اول شهريور با                  
بـه دسـت    ) با شبدر برسيم در يك گـروه بـود        (  تن در هكتار      23/15 تن و    40/83 ايراني با    در هكتار و گونه شبدر    

 شـهريور و گونـه      31تاريخ كاشـت     ( d3v3رقم نشان داد كه تيمار      × مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت       . آمد
  .ر بود تن در هكتار علوفه خشك بهترين تيما85/18 تن علوفه تر و 21/90با )  شبدر ايراني
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 مقدمه

گيـاهي يكـساله و     شبدر لاكي يـا كريمـسون       
داراي فرم ايستاده است كه بيـشترين رشـدش در          

ــت   ــار اســـ ــل بهـــ ــي . اوايـــ ــام علمـــ   آننـــ

 Trifolium incarnatum   ــانواده و از خــــ
  بومي جنوب غربـي آسـياي صـغير تـا          ،لگومينوز

ــون     ــم اكن ــت و ه ــا اس ــواحي اروپ ــوان  ن ــه عن   ب
ــه اي     ــاه علوفــ ــك گيــ ــبز و يــ ــود ســ   در كــ

   ،ايتاليــــــا  مجارســــــتان،اســــــپانيا، فرانــــــسه، 
ــستان  ــوب انگلـ ــا  و آجنـ ــت مريكـ ــرح اسـ   مطـ

)Modir-Shanehchi, 1991 ؛ Taylor, 1988 ؛  
Martinello and Ciola, 1993(.  از ارقـــام

  ،(Tibee) تـوان بـه تـي بـي        آن مـي   اصلاح شـده  
آيوبــــــــورن    ،(Columbus)كولومبــــــــوس 

(Auburrn)چيـــــــف ، (Chief) ديكـــــــسي ، 
Dixie)(  تالادگــــا ،(Talladega)  و كنتــــاكي 

(Kentuke)   ؛1991 چـي،  مدير شـانه   (كرد اشاره 
1 Twidwell et al., 2006( ،  ــاه در ــن گي  اي

ــا در س  ــاط دنيــ ــسياري از نقــ ــستمبــ ــاي  يــ   هــ
  زراعـــي در كـــشت دوگانـــه بـــا ذرت و بـــه     

ــي   ــته مـــ ــوط كاشـــ ــورت مخلـــ ــود صـــ   شـــ
(Lioveras and Iglesias, 2001) . كـــيم و

ــسه (Kim et al., 2004 )همكــاران  ــا مقاي  ب
ــي لگــوم  ــه عملكــرد كمــي و كيف ــاي علوف اي  ه

گزارش دادند كه شبدر لاكي بيـشترين عملكـرد       
را كمي و شبدر ايراني بيـشترين عملكـرد كيفـي           

ــد ــدو   . دارن ــه مح ــي ب ــبدر لاك ــيعي از دش ه وس
ــاك ــازگاري دارد   خـــ ــيديته ســـ ــا و اســـ   هـــ

(Bellon, 1993)5-8هـاي بـا     و در خاك pH= 
هـاي    رشـد بهينـه و تـشكيل گـره        . كنـد     رشد مي 

ــروژن در  ــده نيتـــــــــ   تثبيـــــــــــت كننـــــــــ
ــشه آن در  ــيpH =5/5-5/7ريــ ــد   رخ مــ دهــ

(Hoveland and Evers, 1995).  چـــاي و
 بـا بررسـي   ( Chae, et al. , 2005)همكـاران  

اي گــزارش دادنــد كــه شــبدر  هــاي علوفــه لگــوم
لاكي و شـبدر قرمـز بيـشترين عملكـرد را توليـد             

  .كردند
هاي مـديريتي و      به طور كلي در مورد سيستم     

ــاطق مختلــف    ــه شــبدر لاكــي در من ــد علوف تولي
ــود اســـــــت  ــي موجـــــ ــات كمـــــ   اطلاعـــــ

) Haftey et al., 1987 ؛   
Martinello and Cialo, 1993 ؛   

Pedersen and Ball, 1991 . .( ليــو و راس و
 با (Lioveras and Iglesias, 2001)ايگليسياس 

بررسي تغييرات صـفات كيفـي و مورفولوژيـك         
شبدر لاكي گزارش دادند كـه بـا افـزايش دوره           

يابـد در     رشد، عملكرد ماده خشك افـزايش مـي       
حالي كه نسبت برگ بـه سـاقه و كيفيـت علوفـه             

ايـن الگـوي تغييـرات      . يابد   مي كاهش) پروتئين(
  اي توســـط محققـــين  در اكثـــر گياهـــان علوفـــه

ــده اســـــــت    ــف گـــــــزارش شـــــ   مختلـــــ
(Nelson and Moser, 1994) .  راس و

 اعـلام نمودنـد   (Ross et al., 2001)همكـاران  
كه عملكرد علوفه شبدر برسيم بستگي به شرايط        
آب و هــوائي و منطقــه دارد، بــه طــوري كــه در  

اده خــــشك در هكتــــار تــــن مــــ3-5ايتاليــــا 
1. www.isuagcenter.com 
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(Martiniello, 1999)  ــمالي ــاي ش  ، در امريك
 و (Westcott et al., 1995) تـن در هكتـار   8/5

كنـد     ماده خـشك توليـد مـي       چهار تن در هكتار   
(Shrestha et al., 1998).   

ــاران  ــيچ و همكــــــــــــــ   ريتوســــــــــــــ
(Rethwisch et al., 2002) 1 با مقايسه عملكرد 

ارقام شبدر برسيم گزارش دادند كه تاريخ       علوفه  
كاشت و درجه حرارت روي ميزان رشد، تـداوم         
عملكرد و استقرار بوته اثرهاي متفاوتي دارنـد و         

ــاريخ كاشــت هــاي زودهنگــام باعــث افــزايش   ت
ــي  ــه م ــود عملكــرد علوف ــاران  . ش ــام و همك پوتن

(Putnam et al., 2000) بــا مقايــسه عملكــرد 
ــا   ــه ارق ــي علوف ــي و كيف ــيم در  كم ــبدر برس م ش

هـا    كاليفرنيا گزارش دادند كه عملكرد علوفه آن      
ــانگين     ــه طــور مي ــاطق كــشت اســت و ب ــابع من ت

 تـــن در 5/6-5/7عملكـــرد ارقـــام در ديـــويس 
. اســت  تــن درايكــر9ايكــرودر الــسنتر و بــالاي 

 بـا  (Gumber et al., 1988)گامبرو و همكاران 
تجزيه عليت ده صفت در شبدر ايرانـي گـزارش          

ند كه صفاتي مثل طول زمان گلـدهي، طـول          داد
هــا، طــول و عــرض  هــا، تعــداد دمبــرگ دمبــرگ
هــا و ضــخامت ســاقه بيــشترين اثــر را بــر  برگچــه

  (William, 2002)ويليـام  . عملكرد علوفه دارند
ترين عوامـل مـؤثر بـر توليـد علوفـه گياهـان               مهم

، بارنـدگي و    pH ،اي لگوم را بافت خـاك       علوفه
هــا  آن. گــزارش كردنــددرجــه حــرارت و رقــم 

ــه      ــاهش درج ــه ك ــد ك ــزارش دادن ــين گ همچن
حــرارت باعــث افــزايش تعــداد ســاقه كــه از      

. شود  هاي مؤثر بر عملكرد علوفه است، مي        مؤلفه
بـــا بررســـي و ) Zamaniyan, 2003(زمانيـــان 

اي سه رقم وارداتي شبدر برسـيم         مقايسه مشا هده  
در منطقــه كــرج گــزارش داد كــه رقــم وينــر بــا  

ــ98/91 ــر و   ت ــه ت ــار  02/17ن علوف ــن در هكت  ت
علوفه خشك بيشترين عملكرد علوفه را نسبت به        

  .شاهد و ديگر ارقام دارد
در ايــران تــاكنون هــيچ تحقيقــي روي شــبدر 

ــا) 2003( و زمانيــان انجــام نــشده اســتلاكــي   ب
 شبدر   بررسي مقدماتي عملكرد علوفه ژرم پلاسم     

  بـار 1-2در كرج گزارش داد كه شبدر لاكي بـا     
  تــــن 17-20بــــرداري داراي عملكــــرد  چــــين

   تـن علوفـه خـشك در هكتـار    5/2-3تر و علوفه
ــت   اورس و ديويدســــــــــــــون.  اســــــــــــ

(Evers and Davidson, 1998) 2 مقايــسه بــا 
 شبدر لاكي در تكزاس گزارش دادنـد كـه          ارقام

واريته كولومبـوس بـه علـت ديـررس بـودن، در            
چين اول كمترين عملكـرد علوفـه خـشك را در          

 مختلف شبدر لاكـي دارا بـود ولـي در           قاماربين  
تـر   ها بـه علـت دوره رشـد طـولاني          مجموع چين 
 پونــد در ايكــر مــاده خــشك، 8141توانــست بــا 

  هينينـگ   گـري و     .كندبيشترين عملكرد را توليد     
(Garry and Henning , 1998) 3  بهترين زمـان 

برداشت علوفه در شبدر لاكي را اوايـل گلـدهي         
1. http://www.ag.Arizona.ed/pubs/crops/az/1301 

2. http://www.Overton.tamu.Edu/forage98/fd98crim 

3. http://www.UKY.edu/agriculture/agronomy/department/fora 
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ــا   درصــد گلــدهي گــزارش دادنــد و اعــلام  دهت
ن برداشت به تأخير بيفتد بـه       كردند كه هرچه زما   

ــاه،    ــودن گي ــي ب ــت كرك ــذايي آن   عل ارزش غ
كـه در    شبدر لاكي به خاطر اين    . يابد كاهش مي 

ــروع      ــبدرها ش ــه ش ــر از بقي ــدش زودت ــار رش به
  توانـد منبـع علوفـه خـوبي در اوايـل           شود مـي   مي

ــد   ــار باشـ    ؛Koocheki et al., 1987( بهـ
 Taylor, 1988 .(بـــــــاتلر و همكـــــــاران  

(Butler et al., 2002)  بررســي اثـر تــاريخ  بـا 
ظهور برگ شبدر لاكي گزارش دادند       كاشت بر 

هــاي  كــه ميــزان ظهــور بــرگ در ارقــام و تــاريخ
مختلف كاشـت، متفـاوت اسـت بـه طـوري كـه             

هـاي   بيشترين ميزان ظهور برگ در تاريخ كاشت      
اكتبر، نـوامبر و دسـامبر و كمتـرين ظهـور بـرگ        

مبر، فوريـه و    هـاي كاشـت سـپتا      مربوط به تـاريخ   
 كها همچنـين صـفر فيزيولوژي ـ      آن. مارس است 

شبدر لاكي را صفر درجه و دماي ماكزيمم رشد     
ل ك ـيام. كردندگراد اعلام   درجه سانتي30آن را  

ــا (Michael  et al., 1999) 1 و همكــاران  ب
ها گزارش دادند كـه   ارزيابي پتانسيل علوفه لگوم 
 ايكر   تن در  8/0-2/2عملكرد علوفه شبدر لاكي     

ــت ــالوول . اســــــــــ ــت و هــــــــــ   نايــــــــــ
 (Knight and Hollowel, 1985) ــزارش  گ

دادند كه فتوپريود بحراني بـراي گلـدهي شـبدر          
 ساعت روشنائي است كه اين مدت در        14لاكي  

تـر و در درجـه       طـولاني   هاي سرد،  درجه حرارت 
ها همچنـين     آن .تر است  هاي گرم، كوتاه   حرارت

 بـه   10از  گزارش دادند كه با افزايش دماي شب        

هـا در گيـاه    تعـداد بـرگ    درجه سانتي گـراد،     18
هــاي  شــبدر لاكــي در خــاك. يابــد افــزايش مــي

زهكشي شده سازگاري خـوبي دارد و بـه علـت           
. زودرسي به عنوان كود سبز، گياهي موفق است        

 يكي از ارقـام اصـلاح شـده         (Caprera)كاپريرا  
ها  شبدر لاكي در استراليا است كه به انواع خاك     

ــازگ ــدهي آن   اري دارد،س ــس از 140گل  روز پ
كاشت شروع و در مناطقي كه بارنـدگي سـاليانه          

. شـود   مـي  هشـت امتر است، ك    ميلي 500-1100آن  
رشــد زمــستانه آن از شــبدر ايرانــي خيلــي بيــشتر 

 كيلوگرم در 8-10است و ميزان بذر مصرفي آن       
   . (Anonymous, 1999)هكتار است 

ــت    ــولي جه ــاي اص ــي از راه كاره ــع يك رف
هـاي شـبدر در      افزايش تنوع گونه    كمبود علوفه ،  

در راسـتاي همـين     . مناطق شبدرخيز كشور است   
كـه در    هاي اخير با توجه به ايـن       سياست در سال  

كشور فقط دو گونه شبدر ايراني و شبدر برسـيم          
، مطالعــات وســيعي در جهــت  شــود مــيكــشت 

هاي جديـد شـبدر      شناسايي و امكان كشت گونه    
  در و شــــبدر قرمــــز لاكــــي از جملــــه شــــبدر 

  شــبدر لاكــي بــا   .  شــده اســت  انجــامكــشور
ــن  ــه ايـ ــه بـ ــشور    توجـ ــار در كـ ــين بـ ــه اولـ   كـ

هـاي   شـود، در مقايـسه بـا ديگـر گونـه           كشت مي 
  شــبدر نتــايج اميــدبخش و قابــل قبــولي داشــته و 

  توانـــــد در شـــــرايط   نـــــشان داد كـــــه مـــــي
 ،مختلف محيطي سازگاري و توليد علوفه نمايـد       

العـه بيـشتر و تعيـين سـازگاري و     لذا به منظور مط 
ــه جديـــد پتانـــسيل توليـــد علوفـــه  ــبدر گونـ شـ

1. http://www.Uaf.edu/salrm/afes/pubs/RPR/RPR/2013 
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 هاي رايج در كـشور،     با گونه آن   مقايسه    و لاكي
  . ژوهش انجام شداين پ

  ها  مواد و روش

ــژوهش طــي ســال  ــن پ  در 1382-84 هــاي اي
سه تحقيقـات    هكتاري مؤس ـ  400مزرعه پژوهشي   

ــا موقعيــت طــول    ــذر ب ــه نهــال و ب اصــلاح و تهي
 دقيقـه شـرقي و عـرض        6 درجه و    51جغرافيايي  
 و ارتفـاع     شمالي  دقيقه 59 درجه و    35جغرافيايي  

 متري از سطح دريـا در كـرج بـه صـورت             1321
ــرت ــده    ك ــرد ش ــاي خ ــه   ه ــرح پاي ــب ط در قال
 تيمـار و چهـار      12هاي كامل تـصادفي بـا        بلوك
پتانـسيل توليـد    و مقايسه   ور بررسي    به منظ   تكرار،

هـاي   علوفه شبدر لاكي در مقايسه با سـاير گونـه         
. شـد اجـرا   هاي مختلـف كاشـت        در تاريخ شبدر  

 اول شهريور،   : d1(تاريخ كاشت در چهار سطح      
d2 : 15 ،ــهريور ــهريور وd3 : 31 شــــــ    شــــــ

 d4 : 15 هـاي    گونهبه عنوان كرت اصلي و      )  مهر
ــطح   ــه س ــبدر در س ــبدر : v1(ش ــي ش ــم لاك  رق

K1274/FAO  ،v2 :   رقـم توليـدي      شبدر برسـيم 
بـه  )  رقـم اقليـد فـارس       شبدر ايرانـي   : v3  و كرج

 بـراي . ندعنوان كرت فرعي در نظـر گرفتـه شـد         
 حـدود   زمينـي بـه مـساحت     آزمـايش   اجراي اين   

بــر  مترمربــع شــخم زده و بــه همــراه شــخم 1000
 كيلـوگرم كـود   90يـزان  ماساس توصـيه كـودي      

 در (N)نيتــروژن  كيلــوگرم 40 و (P2O5)ره فــسف
س اقـدام بـه   پخـش و س ـ پ) اسـتارتر  كـود (هكتار  

هـا توســط   جـوي و پـشته  يجـاد  اتـسطيح زمـين و   
تعــداد واحــدهاي آزمايــشي در هــر .  شــدفــاروئر
 مترمربـع، فاصـله    2×6، ابعاد هر كـرت      12بلوك  

بــين تكرارهــا دو متــر و بــين تيمارهــا يــك خــط 
ط هر كرت شـامل چهـار خ ـ      . نكاشت منظور شد  

مـد نظـر    متـر     سانتي 50به طول شش متر و فاصله       
عمليات كاشت توسط نيروي كارگر     . گرفته شد   

انجـام  هاي كاشت به صـورت پـائيزه         و در تاريخ  
ميزان تراكم و بذر مصرفي بر اسـاس ميـزان          . شد

هـاي شـبدر لاكـي و         توصيه شده در مورد گونـه     
 كيلـوگرم و بـراي گونـه شـبدر          20شبدر برسـيم    

. يلوگرم در هكتار در نظر گرفته شـد        ك 15ايراني  
ــا برداشــت عمليــات زراعــي شــامل   از كاشــت ت

هـاي هـرز بـه       شكني و وجـين علـف      آبياري، سله 
 تعيـين عملكـرد علوفـه در        بـراي . دقت انجام شد  

ــا    درصــد گلــدهي،دهزمــان  از دو خــط وســط ب
 متر از ابتدا و انتهاي خطوط از سـطح          5/0حذف  

فاصـله تـوزين و      مترمربع علوفـه برداشـت و بلا       5
عملكرد علوفه تـر برحـسب كيلـوگرم در كـرت           

 تـر  از علوفـه     .شـد سپس تن در هكتـار مـشخص        
يك نمونه به وزن تقريبي يك كيلوگرم به طـور          

و در   شـد  و به آزمايشگاه منتقل      نتخابتصادفي ا 
ــاي  ــانتي 75دمـ ــه سـ ــراد بــ ـ  درجـ ــدته گـ   مـ

بــر اســاس  سپو ســ ســاعت در آون خــشك 24
مـاده خـشك در     درصد   ،وزن ماده خشك نمونه   

ــار  در طــول فــصل . محاســبه شــد كــرت و هكت
زراعي شبدر لاكي بـه علـت ويژگـي ژنتيكـي و            
  زراعي فقط يك چـين و شـبدر برسـيم و ايرانـي             

ــه برداشــت شــد     ــه چــين علوف ــدام س ــر ك   در .ه
  روي كليـــه   پـايــــان اجـــراي آزمـــايش بــــر    

هـاي     گونـه  عملكرد علوفــــه  به  هاي مربوط    داده
  تجزيـــه آمـــاريهـــا  ع چـــينشـــبدر در مجمـــو
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  صــفاتميــانگين انجــام شــد و  مركــب ســاليانه و
  .مقايسه شدندبه روش دانكن 

  

  نتايج و بحث 

تجزيه واريـانس مركـب سـه       نتـايج آمـــاري   
ــشان دادكــه ازنظــر عملكــرد  ) 1جــدول (ســاله  ن

، تاريخ كاشت علوفه تر و علوفه خشك اثر سال،        
خ  رقـم، تـاري    × تاريخ كاشت، رقم، سـال       ×سال  

بـه  ( رقم   × تاريخ كاشت    × رقم و سال     ×كاشت  
در سطح احتمال يك درصـد      ) جز علوفه خشك  

 اين نتايج بيـانگر تحـت تـأثير قـرار           .دار بود   معني
ــال    ــت در س ــاريخ كاش ــام و ت ــرفتن ارق ــاي  گ ه

  . مختلف است
مقايسه ميانگين عملكرد ساليانه و مركب سـه        

 كاشـت    مختلـف  هـاي   در تاريخ ) 2جدول  (ساله  
   تـاريخ كاشـت سـوم      1382اد كه در سال     نشان د 

ــهريور31( ــا )  شــ ــن، در 11/12 و 67/64بــ    تــ
ــاريخ كاشــت اول 1383ســال    )اول شــهريور(  ت
ــا  ــال  74/13 و 07/70 بـــ ــن، در ســـ   1384 تـــ

  بـــــا) اول شـــــهريور( تـــــاريخ كاشـــــت اول 
   تـــن و در مجمـــوع ســـه ســـال  01/15 و 71/79

ــت اول  ــاريخ كاشـــ ــهريور(تـــ ــا) اول شـــ   بـــ
  ن در هكتــــــــار بــــــــه تــــــ ـ33/13 و 20/70

   ) 1382-84(هاي  شبدر  گونه و خشك مركب سه ساله عملكرد علوفه تر تجزيه واريانس -1جدول 
Table 1. Combined analysis of variance of fresh and dry matter yield of clover cultivars 

(2003-2005) 
 

 MSميانگين مربعات 
  علوفه خشك

Dry matter 
  علوفه تر

Fresh matter 

  
  درجه آزادي

df. منابع تغييرات                                                S.O.V. 
 Year (Y)سال 2 **671.88 **54.68

 Errorخطا 9  36.90  1.71
 Planting date (PD)تاريخ كاشت 3 **2183.23 **35.30

 Y× PDتاريخ كاشت× سال  6 ** 551.40 ** 7.39
 Errorخطا 27 44.15 2.02

 Cultivars (C)رقم 2 **45844.50 **1692.51
 Y×Cرقم × سال  4 **739.93 **24.18
 PD × Cرقم × تاريخ كاشت  6 **202.28 **10.99

5.08 ns 108.64** 12  رقم × تاريخ كاشت × سالY × PD × C 
 Errorخطا 12 34.13 3.38

 %CVضريب تغييرات  8.98 14.72
ns دار در سطح احتمال  درصد دار و معني به ترتيب غيرمعني: ** و.  

ns and **: Not significant and significant at 1% level, respectively. 
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ترتيب بيشترين عملكـرد علوفـه تـر و خـشك را            
با توجه به اين كه نتايج به دست آمده در          .داشتند

است رابطه با شبدر لاكي در ايران براي اولين بار        
ــسياري از   كــه گــزارش مــي شــود، ولــي نتــايج ب

محققين نشان داده كه عملكـرد علوفـه شـبدر بـه            
رقم، درجه حرارت محيط رشد و فـصل كاشـت          
بستگي دارد، در اين تحقيق هـم درجـه حـرارت           
محيط و ماهيت پتانسيل توليد علوفـه خـود ارقـام      

العمل متفاوت    هاي مختلف، باعث عكس     در سال 
شـرايط  . آزمـايش شـده باشـد     عملكرد علوفه در    
تواند روي درصد اسـتقرار   مي ها محيطي در سال

هـادر پـاييز، ميـزان مـواد ذخيـره در ريـشه و                بوته
طوقه گياه و در نهايت ميـزان رشـد مجـدد سـال             
آينده گياه تĤثير بگـذارد و همـين عوامـل باعـث            

ــه   ــه گون ــرد علوف ــاوت عملك ــبدر در   تف ــاي ش ه
ــال ــد   ســـــــ ــف شـــــــ ــاي مختلـــــــ  هـــــــ

 (Rethwisch et al., 2002 ; Ross et al., 2001) 1.  
مقايسه ميانگين عملكرد ساليانه و مركب سـه        

نشان داد كـه در     ) 3جدول  (هاي شبدر     ساله گونه 
 01/15  و    10/84 گونه شبدر ايراني با      1382سال  

 58/83 گونه شـبدر ايرانـي بـا         1383تن، در سال    
 تـن   89/15تن علوفه تر و گونه شـبدر برسـيم بـا            

، )با شـبدر ايرانـي در يـك گـروه         (ك  علوفه خش 
ــا  1384در ســال  ــه شــبدر برســيم ب  و 97/92 گون

 تــن و در مجمــوع ســه ســال گونــه شــبدر 98/18
با شـبدر برسـيم در      ( تن علوفه تر     40/83  با ايراني

 تـن  60/16و گونـه شـبدر برسـيم بـا         ) يك گروه 
لكـرد علوفـه    معلوفه خشك در هكتار بيشترين ع     

  .را دارا بودند
انگين ساليانه و مركب سه سـاله اثـر         مقايسه مي 

نشان داد  ) 4جدول  (ارقام  × متقابل تاريخ كاشت    
ــال   ــه در س ــار 1382ك ــا d3v3 تيم ــن 90/89 ب  ت

ــر و تيمــار   ــه ت ــا d3v2علوف ــه 10/15 ب ــن علوف  ت
 تـن   38/89 با   d1v3 تيمار   1383خشك، در سال    

و تيمـار  )  در يك گـروه d2v3با تيمار  (علوفه تر   
d3v3   1384علوفه خشك، در سال      تن   92/16 با 
 d1v2 تن علوفه تر و تيمار       9/101 با   d2v2تيمار  

 تن علوفه خشك و در مجموع سه سال         49/20با  
 تـن   85/18 تن علوفه تـر و       21/90 با   d3v3تيمار  

  .در هكتار علوفه خشك بهترين تيمارها بودند
نتايج تجزيه واريانس مركب نشان داد كه اثر        

هـاي   رت ديگـر تـاريخ  دار است به عبـا    سال معني 
هاي شبدر در هر سال تحت تـأثير          كاشت و گونه  

شرايط محيطي قرار گرفتند و همين مسئله باعـث         
هـاي    هاي شـبدر در تـاريخ       واكنش متفاوت گونه  

درهمـين  . هاي مورد پـژوهش شـد       كاشت و سال  
 و (Ross et al., 2001)رابطه راس و همكـاران  

ــام  ــه  (William, 2002)ويليـ ــرد علوفـ  عملكـ
هـاي شـبدر را تـابع شـرايط آب و هـوائي،               گونه

ــاك     ــت خ ــرارت و باف ــه ح ــم، درج ــه، رق منطق
در ايـن پـژوهش نيـز بـه احتمـال زيـاد             . داننـد   مي

عوامل فوق به طور غير مـستقيم باعـث تغييـرات            
هــاي شــبدر در  در ميــزان عملكــرد علوفــه گونــه

ــاريخ. هــا شــدند ســال هــاي  عملكــرد علوفــه درت
ــهري31 و 15كاشـــت اول،  ــاري  شـ ور از نظرآمـ

تفــاوت نــشان ندادنــد ولــي درمجمــوع عملكــرد 
1. See footnote on page 310 



  1378، سال 2، شماره 24 جلد "نهال و بذر"

 316

تــاريخ (علوفــه در تــاريخ كاشــت زودهنگــام 
بيـــشتر از بقيـــه تـــاريخ ) كاشـــت اول شـــهريور

تـوان رشـد مناسـب        از علل آن مي   . ها بود   كاشت
گياه قبل از سرماي پائيزه، انجام فتوسنتز و ذخيره         

 ــ ــواد غ ــافي م ــت  ك ــه جه ــشه و طوق ذائي در ري
زمستانگذراني و رشد مجدد در بهار سال بعـد را          

 (Taylor,1985)در همـين راسـتا تيلـور      . نام بـرد  
هـاي شـبدر را       علل افزايش عملكرد علوفه گونـه     

زمان مناسب برداشت علوفه، استقرار بوته، تاريخ       
 هكاشت مناسب، ميزان رشد رويشي اعـلام كـرد        

متفـاوت بـودن زمـان      هـاي شـبدر بـه علـت           گونه
هاي متفاوت برداشـت شـدند و        گلدهي، در زمان  

ها   همين مسئله باعث اختلاف عملكرد در بين آن       
هـا از نظـر زمـان ظهـور           همچنـين بـين گونـه     . شد

هـا و      سـطح خـاك، اسـتقرار بوتـه        درهـا     گياهچه
هايي مـشاهده شـد كـه         سرعت رشد اوليه تفاوت   

ــي   ــل م ــين عوام ــتلاف    هم ــل اخ ــد از دلاي توانن
در اين پـژوهش شـبدر      . ها باشند   عملكرد بين آن  

لاكي به علت يك چينـه بـودن، عمـلاً عملكـرد            
كمتري نـسبت بـه شـبدر ايرانـي و شـبدر برسـيم              
توليد كرد ولي با توجه به متحمل بودن به سـرما،           

هـاي    امكان كاشت آن در آخرين تاريخ كاشـت       
پائيزه، زودرسي، نياز كمتر به آب و امكان توليد         

توانـد محـصول      ازه در اوايـل فـصل، مـي       علوفه ت 
ــاطق كــشور باشــد   ــراي بعــضي من در . مناســبي ب

مجمــوع از بــين ســه گونــه شــبدر مــورد مطالعــه، 
 تن در هكتـار علوفـه تـر و          40/83شبدر ايراني با    

شبدر برسيم به علت دارا بودن صفاتي مثل رشـد          
بـرداري بـالا،      سريع، ارتفاع مناسب، تعـداد چـين      

ها، سازگاري بيشتر بـه فـصل        ثبات توليد در چين   
 تـن در هكتـار علوفـه خـشك     60/16كاشت، بـا    

هـا    برتري خود را نشان دادند، هر چند اين برتري        
در اثر متقابل، تيمـار     . دار نبود   از نظر آماري معني   

d3v3)            31گونه شـبدر ايرانـي و تـاريخ كاشـت 
 تـن در    85/18 تن علوفه تـر و       21/90با  ) شهريور

شترين عملكرد را داشـت،     هكتار علوفه خشك بي   
اين در حالي بـود كـه ايـن برتـري در مقايـسه بـا               
تيمارهاي مربوط به شبدر برسـيم از نظـر آمـاري           

دار نبود، به عبارت ديگر براي منطقه كـرج           معني
هر دو گونه شبدر ايرانـي و برسـيم قابـل توصـيه             

ــا شــرايط ســرد و معتــدل   . اســت شــبدر لاكــي ب
ــارا   ــاتلر و همكـــــ ــازگاري دارد، بـــــ   نســـــ

(Butler et al., 2002)    اعـلام كردنـد حـداكثر 
   درجـــــه 30دمـــــاي لازم جهـــــت رشـــــد آن 

ــانتي ــراد اســت  س ــائين   . گ ــاي پ ــه دم ــا توجــه ب   ب
  مـــورد نيـــاز بـــراي رشـــد آن، حـــداكثر رشـــد  
ــل بهــــار      ــي در اوايــ ــبدر لاكــ ــشي شــ   رويــ
ــاي      ــدن دمـ ــرم شـ ــا گـ ــت و بـ ــورت گرفـ   صـ
ــين      ــد و هم ــشي ش ــاز زاي ــريعأ وارد ف ــيط س   مح

   چينــه شــدن آن و در نهايــت عامــل باعــث يــك
  پـــائين بـــودن عملكـــرد علوفـــه آن نـــسبت بـــه  

ــه ــالعكس در همــين شــرايط . هــا شــد بقيــه گون   ب
بـرداري    رشد مناسب، ارتفاع كافي و تعداد چـين       

هـاي شـبدر برسـيم و شـبدر ايرانـي             بالا در گونـه   
ــرد آن  ــزايش عملك ــث اف ــد  باع ــا ش ــام و . ه پونت

رد  عملكــ(Puntam et al., 2000) همكــاران
ــوايي     ــرايط آب و ه ــاطق و ش ــابع من ــبدر را ت ش

ــشت مـــي  داننـــد و گـــزارش دادنـــد كـــه     كـ
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هاي شبدر  هاي مختلف كاشت از نظر ميانگين عملكرد علوفه تر و خشك گونه تاريخ مقايسه -2جدول 
  در سه سال

Table 2. Comparison of different planting dates for fresh and dry matter yield of clover 
species in three years 

 
  Forage yield (tha-1)عملكرد علوفه 

  سال
Year 

   كاشتتاريخ
Planting date 

 تر
Fresh matter 

  خشك 
Dry matter 

 d1  60.83 ab 11.21 b              اول شهريور

 d2 62.36 ab 11.33 b                شهريور15

 d3 64.67 a 12.11 a                شهريور30

1382 
2003 

 d4 58.63 b 10.49 b                     مهر15

 d1  70.07 a 13.74 a              اول شهريور

 d2 69.58 a 13.19 a                شهريور15

 d3 63.90 b 12.72 a                شهريور30

1383 
2004 

 d4 54.57 c 11.03 c                     مهر15

 d1  79.71 a 15.01 a              اول شهريور

 d2 75.73 a 14.01 a                شهريور15

 d3 73.38 a 13.93 a                شهريور30

1384 
2005 

 d4 47.36 b 11.16 b                     مهر15

 d1  70.20 a 13.23 a              اول شهريور

 d2 69.23 a 12.84 a                شهريور15

 d3 67.32 a 12.92 a                شهريور30

 ميانگين سه سال
Three years mean 

 d4 53.53 b 11.04 b                     مهر15
  

  %).5 دانكن. (ندارند دار معني تفاوت درصد 5 احتمال سطح در آماري نظر از ستون هر در مشترك حروف داراي هاي ميانگين
Means with the same letters in each column are not significantly different at  5% level (Duncan 5%) 
d1: 23 August; d2: 6 September; d3: 23 September; d4: 7 October 

  
ــه    ــيم در دو منطقـــ ــبدر برســـ ــرد شـــ   عملكـــ
ــدود دو      ــا حـ ــا تـ ــسنتر و امريكـ ــويس و الـ   ديـ

  .فاوت داشتندتن در ايكر با هم ت
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   وخشك در سه سال عملكرد علوفه ترهاي شبدر از نظر ميانگين گونه مقايسه ميانگين -3جدول 
Table 3. Comparison of clover species for fresh and dry matter yield in three years 

 
  سال  Forage yield (tha-1)عملكرد علوفه 

Year 
  هاي شبدر گونه

Clover secies تر 
Fresh matter 

  خشك 
Dry matter 

v1 21.72 c 4.24 b 
v2 79.66  b 14.93 a 

1382 
2003 v3 84.10 a 15.01 a 

v1 34.81 c 6.09 a 
v2 72.22 b 15.89 a 

1383 
2004 v3 83.58 a 15.82 a 

v1 31.64 c 6.75 c 
v2 92.97 a 18.98 a 

1384 
2005 v3 82.54 b 14.84 b 

v1 29.39 b 5.69 b 
v2 82.42 a 16.60 a 

   سه سالميانگين
Three years mean v3 83.40 a 15.23 a 

  %).5 دانكن. (ندارند دار معني تفاوت درصد 5 احتمال سطح در آماري نظر از ستون هر در مشترك حروف داراي هاي ميانگين
Means with the same letters in each column are not significantly different at  5% level (Duncan 5%) 
v1: Crimson clover; v2: Berseem clover; v3: Persian clover 

  
   شبدرهاي  و خشك گونه عملكرد علوفه ترساليانه و مركب سه ساله مقايسه ميانگين -4جدول 

Table 4. Comparison of yearly and three year means of fresh and dry matter yield of 
clover species 

  Fresh yield (tha-1)عملكرد علوفه 
 تر

Fresh matter 
  خشك

Dry matter 
 يمارت

Treatment 
1382  
2003 

1383  
2004 

1384  
2005 

  مركب سه ساله
Three years 

1382  
2003 

1383  
2004  

1384  
2005 

  مركب سه ساله
Three years 

d1v1 23.3 de 45.70 f 49.05 c 39.35 d 4.70 c 7.95 e 9.36 cd 7.36 c 

d1v2 78.7 bc 75.13 d 101.10 a 85.01 a 14.76 b 15.63 c 20.49 a 16.96 a 

d1v3 80.41 bc 89.38 a 88.94 a 86.24 a 14.10 b 16.81 ab 15.16 b 15.36 a 

d2v1 20.4 de 45.13 f 33.06 d 32.89 de 4.09 c 7.99 e 6.10 cd 6.06 cd 

d2v2 81.6 bc 74.38 de 101.90 a 85.98 a 14.98 b 15.67 c 19.35 ab 16.62 a 

d2v3 84.9 ab 89.25 a 92.25 a 88.82 a 14.90 b 15.92 bc 16.56 ab 15.80 a 

d3v1 25.5 d 27.83 g 30.25 d 27.87 e 4.70 c 4.73 f 5.55 d 5.00 d 

d3v2 78.5 bc 78.88 c 94.19 a 83.87 ab 15.10 b 16.50 abc 19.14 ab 16.91 a 

d3v3 89.9 a 85.00 b 95.69 a 90.21 a 15.60 a 16.92 a 17.10 ab 18.85 a 

d4v1 17.5 e 20.58 h 14.19 e 17.44 f 3.40 c 3.69 g 5.93 cd 4.36 d 

d4v2 77.2 c 72.50 de 74.69 b 74.81 bc 14.89 b 15.76 c 16.95 ab 15.87 a 

d4v3 81.07 bc 70.63 e 53.29 c 68.33 c 14.50 b 13.64 d 10.54 c 12.90 b 
Mean 61.58 64.53 69.05 65.06 11.31 12.60 13.51 12.66 

  .%)5 دانكن. (ندارند دار معني تفاوت درصد 5 احتمال سطح در آماري نظر از ستون هر در مشترك حروف داراي هاي ميانگين
Means with the same letters in each column are not significantly different at  5% level (Duncan 5%) 
d: Planting dates, d1: 23 August; d2: 6 September; d3: 23 September; d4: 7 October 
v: Cloves species, v1: Crimson clover; v2: Berseem clover; v3: Persian clover 
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