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هاي گنـدم بـه شـمار     ترين بيماري يكي از مهم) Rob. ex Desm.) Septoria tritici  بيماري سپتوريوز برگ گندم
با توجه به اهميت اين بيمـاري در اسـتان     .سازد رود كه ساليانه خسارات فراواني را به محصول گندم وارد مي           مي

بيماري در مراحل مختلـف      آلودگي و تاثير     كاهش محصول ناشي از اين بيماري      ن به منظور تعيين ميزا     و گلستان
هـاي كامـل      بلـوك   طـرح  صورت فاكتوريل در قالب   ه  ب، آزمايشي   م گندم قارااجزاي عملكرد   عملكرد و    رشد بر 

عراقـي  (در ايـستگاه تحقيقـات كـشاورزي گرگـان     ) 1382-1384(به مدت دو سال زراعي   تصادفي با چهار تكرار     
 تـشكيل   ،زنـي  مراحـل پنجـه   (هاي مختلف رشـد       در زمان زني مصنوعي    در اين تحقيق مايه   . به اجرا درآمد  ) محله

ارقام تجـن، زاگـرس و       و فاكتوريك  ، سطوح مختلف    )ها  ساقه، ظهور برگ پرچم و ظهور كامل سنبله        اولين گره 
يك تيمار بدون آلودگي و كنترل شده با قـارچكش بـه عنـوان         .  را تشكيل دادند      ديگر كوهدشت سطوح فاكتور  

 ـشامل تعداد سنبله در متر مربع، تعـداد دا        ه و اجزاي آن     ندر زمان برداشت عملكرد دا    . شاهد در نظر گرفته شد     ه ن
 كاهش  ميزاندست آمده انجام و     ه   ب يها تجزيه آماري بر روي داده    . گيري شد  در سنبله و وزن هزار دانه اندازه      

هـاي مختلـف     اثر زمـان   به دست آمده،    براساس نتايج   . هاي مختلف آلودگي تعيين شد     محصول هر رقم در زمان    
دار بود ولي روي تعداد سنبله در متر مربع    معنيو تعداد دانه در سنبله       وزن هزار دانه     ،هعملكرد دان روي  آلودگي  

نشان داد كه ميزان كاهش محصول در اثر اين بيماري روي ارقام مختلـف و در                اين بررسي   نتايج  . نبوددار   معني
لـه آلـودگي و شـدت آن        به طوري كه بيماري بسته به نـوع رقـم ، مرح            ،هاي مختلف آلودگي متفاوت بود     زمان

زني بيشترين كاهش محـصول       آلودگي در مرحله پنجه   .  درصد محصول شود   95/28 تا   17/9توانست باعث كاهش  
اين بيماري روي ارقـام تجـن ، زاگـرس و           . و آلودگي در مرحله ظهور سنبله كمترين كاهش محصول را داشت          

 درصـد  69/24 و 74/26 ، 95/28 كـل باعـث    درصـد و در 25/0 و 24/0 ، 30/0كوهدشت روزانه به ترتيب باعـث    
  .كاهش محصول شد

  
  .آلودگيزمان گندم ، سپتوريوز برگ ، كاهش محصول، : هاي كليدي واژه
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  مقدمه 

 از  Septoriaهـاي   هاي ناشي از گونه بيماري
ــم ــاري  مهـ ــرين بيمـ ــان    تـ ــدم درجهـ ــاي گنـ   هـ

  ات فراوانـــي را  كـــه ســـاليانه خـــسار  هـــستند
  ســـــازند بـــــه محـــــصول گنـــــدم وارد مـــــي

) Babadoost and Herbert, 1984  
ــپتوريوز . )Eyal, 1981 ؛   دو نـــــــوع ســـــ

  .مهـــــم در گنـــــدم شـــــناخته شـــــده اســـــت
ــا   ــدم بـــ ــرگ گنـــ ــپتوريوز بـــ ــل  ســـ   عامـــ

Septoria tritici  (Eyal et al., 1987)  
ــپتوريوز   و ــري س ــنبله ديگ ــل  س ــه عام ــدم ك   گن

  اســــــــت Stagonospora nodorumآن 
)Cunfer, 1997( .  اين دو گونه از نظر اقتـصادي

هاي ديگـر    و ميزان خسارت وارده نسبت به گونه      
. (Shipton et al., 1971)اهميت بيشتري دارنـد  

هاي مختلف سپتوريا سـالانه      حال حاضر گونه   در
ــين  % 2حــدود  ــان را از ب ــدم جه از محــصول گن

 دراثر آلودگي، ميـزان . (Wiese, 1991) برند مي
ها ضـعيف    شدن دانه  يابد، پر  بندي كاهش مي   دانه
هـاي چروكيـده هنگـام برداشـت         دانـه  شود و  مي

بيـشترين خـسارت    . رونـد  همراه كـاه از بـين مـي       
د كه آلودگي قبل از تشكيل      وش ميزماني حادث   
  ).Wiese, 1991( دوسنبله ايجاد ش
   كـــاهش جهـــاني محـــصول 1982در ســـال 

ــاري   ــر بيم ــدم در اث ــي از  گن ــاي ناش ــپتوريا ه    س
ــدود  ــرآورد  9حـــ ــن بـــ ــون تـــ ــد ميليـــ   شـــ

 )(Scharen and Sanderson,1985 . ميــزان
هـاي شـديد توسـط       كاهش محصول در آلودگي   

ــاري ــپتوريا    بيمـــ ــي از ســـ ــاي ناشـــ    % 31هـــ

)Babadoost and Herbert, 1984 ( 53تــا %   
)Eyal, 1981 ( در ســال . گــزارش شــده اســت

 متوسط ساليانه كاهش محـصول گنـدم در         1965
ــ ــاري   اي ــر بيم ــا در اث ــده آمريك ــاي الات متح  ه

برآورد شـده اسـت      % 1برگ و گلوم     سپتورياي
)Anonymous, 1965 .(ــزان  در آرژانتـــين ميـ

  %37 تـا  21خسارت گندم در اثر سپتوريوز برگ  
)Kraan and Nisi,1993( ارقام با عملكرد  در و

ــالا  ــا 20ب  )(Annone, et al., 1991% 50 ت
ــت  ــده اسـ ــرآورد شـ ــدو. بـ ــارواسكالـ   يل و نـ

) Calldwell and Narvaes, 1960 ( كــاهش
ه محصول گندم زمستانه با آلـودگي مـصنوعي ب ـ        

  درصد و كاهش6/44 تا 10 را S . triticiوسيله 
ــودگي طبيعــي را   ــا آل ــا 5/10محــصول ب  6/27 ت

  . درصد گزارش كردند
 بـا  (Mehta et al., 1979)مهتـا و همكـاران   

قـم گنـدم    بررسي ميزان خسارت محصول پـنج ر      
ــا    ــه پاران ــه منطق ــال(Parana)در س  هــاي  در س

هـاي مختلـف نـشان         نسبت به بيمـاري    76-1973
 IAS58دادند كه ميزان خـسارت محـصول رقـم          

  . بوده است % 40ناشي از سپتوريا
  براونــــــــــــــــل و گيلكريــــــــــــــــست

 )Brownell and Gilchrist, 1979 (  با ارزيـابي
 سيزده تـوده   لاين گندم نان و      دهاجزاي عملكرد   

F5       حساس و مقـاوم    ارقام حاصل از دو رگ بين  
 متحمل بـين  لاين هفت نشان دادند كه  به سپتوريا 

 درصد كاهش محصول نسبت به تيمـار        33 تا   19
ــتند  ــاهد داشــــ ــس . شــــ ــورر و زادوكــــ   فــــ

) Forrer and Zadoks, 1983 (   ميـزان كـاهش
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را در اثـر سـپتوريوز بـرگ      Okapiمحصول رقم   
محـصول تيمـار    % 12(  كيلو گرم در هكتـار       878

  . گزارش كردند) شاهد كنترل شده
يكي از دلايـل عمـده گـسترش ايـن بيمـاري            

  ه  ارقـــام مكزيكـــي بـــمـــداومناشـــي از كـــشت 
ــومي گنــدم   ــام ب ــه اســتجــاي ارق ــسبت ب    كــه ن

  بيمــــــاري ســــــپتوريا حــــــساس هــــــستند   
)Eyal and Ziv, 1974 .( همچنين تغيير عمليات

ــه همــراه   زراعــي ماننــد كــشت متــراكم گنــدم ب
 از ، از حــدهفاده از كودهــاي شــيميايي زيــاداســت

  اســـتدلايـــل ديگـــر گـــسترش ايـــن بيمـــاري 
 )Eyal et al., 1987.(   

ــاران  ــيمون و همكـــــــــــــــ   ســـــــــــــــ
 )Simon et al., 2002 (  بـــا بررســـي اثـــر

Septoria tritici   وكود نيتـروژن روي عملكـرد 
و اجزاي عملكرد گندم در دو سال نـشان دادنـد           

زايش محـصول،   كه كود نيتروژن اضافي باعث اف     
تعداد سنبله در متر مربع و تعداد دانه در هر سنبله           

ــداد   ــزايش ن ــه را اف از . شــده ولــي وزن هــزار دان
 باعـث   S.triticiطرف ديگر مايه زني تيمارها با 

در هـر دو   كاهش محصول و تعداد دانه در سنبله
سال و كاهش وزن هزاردانه و تعداد سنبله در هر          

ها نتيجه گرفتند كـه       آن.متر مربع در سال اول شد     
درصــد كــاهش عملكــرد و اجــزاي عملكــرد بــه 

زني با قارچ عامـل بيمـاري در شـرايط     مايه خاطر
  . كودي و بدون كود شبيه به هم بود

 1320در ايران اين بيماري  اولين بار در سال          
ــام  ــا ن ــراك و Septoria graminisب  توســط پت

 ) Petrak and Esfandiari , 1941( اسفندياري

  ابراهيمــــــي و ميناســــــيان. گــــــزارش شــــــد
Ebrahimi and Minasian, 1974) (   عـلاوه بـر

Septoria triticiــه ــدم، گونــــ    روي گنــــ
 Septoria nodorum  را از روي ســنبله هــاي 

ــدم ــشيگن ــتان (.Triticum sp)  وح  در خوزس
ــد  ــزارش كردن ــي. گ ــا Torabi, 1980) ( تراب  ب

هـــاي گرگـــان،  اســـتانبررســـي مـــزارع گنـــدم 
ــان  مازنـــدران، ــان، آذربايجـ ــتان، خراسـ  خوزسـ

شرقي، مغان، فارس، كرمان، كرمانـشاه، سيـستان        
، و بلوچستان و مركزي در طـي زمـستان و بهـار             

تنها عامل بيمـاري سـپتوريوز گنـدم در ايـران را            
Septoria tritici  در سـال زراعـي   . كـرد معرفي

 بيماري سپتوريوز گندم در خوزسـتان       75-1374
ظـاهر  ورت همـه گيـر      و اغلب نقاط كشور به ص ـ     

آقاجــاني و . (Dadrezaie et al., 2003)شــد 
ــاران   (Aghajani et al., 2002)همكــ

ــديوم ــسيوم  پيكنيـــــ ــا و پريتـــــ ــاي هـــــ  هـــــ

 Stagonospora nodorum   ــاري ــل بيمـ عامـ
سپتوريوز سنبله را از مزارع گندم استان گلـستان         

ــد  ــازي كردنـــ ــي . جداســـ ــال زراعـــ   در ســـ
ــدم   82-1381 ــرگ گن ــپتوريوز ب ــاري س در  بيم

استان گلستان و روي اكثـر ارقـام        مختلف  مناطق  
گيـري شـديد ظـاهر       كشت شده به صورت همـه     

  ). كيا، منتشر نشده(شد 
هاي متداول تخمـين خـسارت ناشـي از           روش
. گيرنـد   هاي گياهي در دو گروه قرار مـي         بيماري

سازي مصنوعي ميزبـان      روش اول از طريق آلوده    
ــا عوامــل بيمــاري  ــا گلخ ب ــزارع ي ــهزا در م ــا،  ان ه

هــا و  هــاي تــاثير ســم در همــان محــيط  آزمــايش
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ــي     ــا فراوان ــه ب ــزان محــصول در رابط ــسه مي مقاي
ايـن  . گيـرد   جمعيت عوامل بيماريزا صـورت مـي      

ــوده، درصــد    ــان آل ــين گياه ــق تعي روش از طري
هاي آلوده، درصـد كـاهش رشـد، درصـد            برگ

كـــاهش محـــصول و يـــا مـــوارد ديگـــري كـــه 
ــشان ــدار خــسارت محــصول   ن ــده مق ــر دهن در اث

روش دوم مبتنـي    . گيرد  بيماري باشد صورت مي   
سـازي بـا      بينـي اسـت كـه از طريـق مـدل            بر پيش 

در ايــن روش نــوع . شــود كــامپيوتر بــرآورد مــي
بيني شـده و ميـزان خـسارت وارده       آلودگي پيش 
ايـن  . (Ahoonmanesh, 2000)شود  برآورد مي

  .ريزي شد تحقيق براساس روش اول پايه
بيمـاري سـپتوريوز بـرگ    با توجه به گسترش    

هــاي اخيــر در اســتان گلــستان و   گنــدم در ســال
حــساسيت ارقــام رايــج كــشت شــده در منطقــه،  
ــر    ــزان كــاهش عملكــرد در اث ــق مي ــرآورد دقي ب

بـا داشـتن    . بيماري فوق بسيار حائز اهميت اسـت      
زايـي و     اطلاعات كافي در زمينه قـدرت بيمـاري       

تخريبي عامل بيمـاري و ميـزان خـسارتي كـه بـه             
ســازد و بــا توجــه بــه مــسائل   حــصول وارد مــيم

اقتصادي و زيـست محيطـي، در مـورد مـديريت           
  .گيري كرد توان تصميم اين بيماري در منطقه مي

  
  ها مواد و روش

جداسـازي قـارچ عامـل    كشت و  آوري نمونه،    جمع

  بيماري 

 هاي گندم آلوده به سپتوريوز بـرگ از        برگ
  و آوري مناطق مختلف استان جمـع    مزارع گندم   

 براي جداسـازي قـارچ      .به آزمايشگاه منتقل شد   

  عامل بيماري از روش مستقيم ايـال و همكـاران         
)Eyal et al., 1987 (هاي  ابتدا تكه. استفاده شد

آوري شـده از      برگ آلـوده داراي پيكنيـد جمـع       
ــشه   ــل روي لام شي ــال قب ــسب    س ــوار چ ــا ن اي ب

كنيـدها در سـطح     يچسبانده شد، به طوري كـه پ      
هـا درون تـشتك       سـپس لام  . گيرنـد رويي قرار ب  

پتري محتوي كاغذ صافي استريل خيسانده شده       
هـاي    تـشتك . با آب مقطر استريل قـرار گرفتنـد       

گـراد بـر اسـاس      درجه سـانتي 24پتري در دماي  
 4-24هـا بـه مـدت         سبز يا خـشك بـودن بـرگ       

ــه  ــاتور نگ ــاعت درون انكوب ــدند س ــا . داري ش ب
يلــه اســتفاده از يــك ســوزن اســتريل مناســب، فت

خارج شـده از دهانـه پيكنيـدها برداشـته و           ) اوز(
يــا ســيب )  (WAبــه محــيط كــشت آب آگــار 

حـاوي آنتـي    ) PDA(زميني، دكـستروز، آگـار      
ــد   ــل شـ ــل منتقـ ــك كلرامفنيكـ ــپس . بيوتيـ سـ

 20هاي پتري داخل انكوبـاتور در دمـاي           تشتك
 7-10پـس از    . گـراد قـرار گرفتنـد       درجه سـانتي  

رتي رنـگ   هاي كوچك سـفيد صـو       روز ، كلني  
عـصاره    يـا  PDAظاهر شده كه به محيط كشت       

) YMA(مخمر، عصاره مالت، سوكروز، آگـار       
 درجـه   20بيوتيك منتقل و در دمـاي         بدون آنتي 

  . گراد داخل انكوباتور قرار گرفتند سانتي
  

   جهت مايه زنيهتهيه زاد ماي

 از  تيمارهـا زنـي     ه جهت ماي  هبراي تهيه زاد ماي   
مر، عـصاره مالـت،      عصاره مخ  محيط كشت مايع  

پــس از تهيــه .  اســتفاده شــد  (YMS) ســوكروز
هايي از كلني قـارچ بـه قطـر           محيط كشت، حلقه  
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كـن    متر با كمك چوب پنبـه سـوراخ          سانتي 1 -2
از ســطح محــيط كــشت جامــد تهيــه و بــه درون  

. شـدند قـل   هـاي محتـوي محـيط كـشت منت          ارلن
ــن ــسبتاً آرام داخــل    ارل ــا دور ن ــا روي شــيكر ب ه

 درجــــه 20 و در دمــــاي حــــدود آزمايــــشگاه
 7 -10پـس از مـدت      . گـراد قـرار گرفتنـد       سانتي

ها بـا پارچـه ملمـل         روز، سوسپانسيون داخل ارلن   
سـپس تعـداد    . دو لايه عبور داده تا صـاف شـود          

ليتــر بــا اســتفاده از لام    اســپورها در هــر ميلــي  
شمارش شد و غلظت    ) گلبول شمار (هماسيتومتر  

ليتـر   ر در هـر ميلـي   اسـپو 106-107ها به مقـدار    آن
  . تنظيم گرديد

  

بررسي اثر بيماري روي عملكرد و اجزاي عملكرد 

  گندم

سـپتوريوز  آلـودگي   ر  يثتـا به منظـور بررسـي      
در مراحــل مختلــف رشــد روي   گنــدم بــرگ 

در عملكرد و اجزاي عملكرد سه رقم گندم نـان          
طـرح  آزمايشي بـه صـورت فاكتوريـل در قالـب           

بـه   تكـرار    هـاي كامـل تـصادفي در چهـار         بلوك
در ايستگاه  ) 1382-1384(مدت دو سال زراعي     

 اجـرا   )عراقي محله  (تحقيقات كشاورزي گرگان  
هـاي    زمـان  ،در اين تحقيق يكي از فاكتورها     . شد

زني مصنوعي و فاكتور ديگـر ارقـام         مختلف مايه 
در نظر گرفتـه    گندم تجن، زاگرس و كوهدشت      

 مرحله مختلـف    چهار مايه زني مصنوعي در      .شد
   بر اسـاس مقيـاس زادوكـس و همكـاران          يرشد

(Zadoks et al., 1974)   14-17 و بـه فواصـل 

بودنــد از  ايــن مراحــل عبــارت. روز انجــام  شــد
تـشكيل اولـين    ، مرحله  (GS23) زني مرحله پنجه 

 ، مرحلـه ظهـور بـرگ پـرچم        (GS31)  ساقه گره
(GS39)     ها  و مرحله ظهور كامل سنبله (GS59) .

كـه بـا     زنـي   ون مايـه  علاوه بر آن يـك تيمـار بـد        
 كنتـرل شـده     استفاده از قارچكش بيماري در آن     

بـراي  .  در نظـر گرفتـه شـد       بود بـه عنـوان شـاهد      
ــرت  ــه ك ــودگي اولي ــرگ  آل ــا، ب ــوده   ه ــاي آل ه

ــع ــق روش    جمـ ــل طبـ ــال قبـ ــده از سـ   آوري شـ
) Eyal et al. (1987ها پخش شـد   داخل كرت .

وسپانــسيون سمايــه زنــي مــصنوعي بــا اســتفاده از 
بــه . انجــام شــديــه شــده در آزمايــشگاه تهاســپور 

وســيله ه منظــور جلــوگيري از پخــش اســپورها بــ
جريان باد اسپورپاشي در هواي آرام انجام شد و         
در هنگام اسپورپاشي دور تـا دور كـرت توسـط           

. گرديـد  متر محصور دويك پلاستيك به ارتفاع    
 متـر و    شـش  خط بـه طـول       ششهر كرت شامل    

 متـر از    دوكـرت    متر و فاصله بين هر       2/1عرض  
كليه عمليات زراعـي    . يكديگر در نظر گرفته شد    

هـاي   شامل كوددهي، آبياري و مبـارزه بـا علـف         
واكـنش  . هاي فني انجام شد    هرز بر اساس توصيه   

ــام  ــه بيمــاري ارق ــه روش ســاري و پرســكات  ب ب
)Sarri and Prescott, 1975 ( اصــلاح شــده

در ) Eyal et al., 1987(توسط ايال و همكاران 
) ســمت چــپ (  كــه رقــم اول  99-00قيــاس م

كننده ارتفاع نسبي بيماري يا پيـشرفت آن از          بيان
ــرگ ــه طــرف   ب ــايين ب ــم دوم ســنبلههــاي پ  و رق

كننـــده ميـــزان شـــدت  بيـــان) ســـمت راســـت(
) تـراكم كلنـي قـارچ روي سـطح بـرگ          (بيماري
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 .بــرداري شــد  يادداشــتاســت،برحــسب درصــد 
ميزان شدت آلودگي تيمارهاي مختلف برحسب      

ــه  ــودگي بوت ــد آل ــدازه  درص ــا ان ــد  ه ــري ش . گي
ــدازه ــري از عملكــرد هــر كــرت و اجــزاي   ان گي

عملكرد شامل تعداد سـنبله در متـر مربـع، تعـداد            
دانه در سنبله و وزن هزار دانه در زمـان برداشـت           

هاي به دست آمـده بـا اسـتفاده از            داده. انجام شد 
ــرم ــزار  ن ــل  MSTATCاف ــه و تحلي ــد تجزي  و ش

اي دانكـن    روش آزمون چنـد دامنـه     ها به     ميانگين
 ميزان كـاهش محـصول   .مورد مقايسه قرا گرفتند 
بـه   هاي مختلف آلودگي   براي هر رقم و در زمان     

 ( صـورت درصـد از فرمـول زيـر بدسـت آمـد       

Milus , 1994(  
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ميانگين عملكرد تيمار شـاهد     = Yhكه در آن    
ت محـــصول ســـاير تيمارهـــا بـــه صـــور = Ydو 

همچنــين معادلــه . اســتجداگانــه در هــر كــرت 
رگرســـيون خطـــي و ضـــريب همبـــستگي بـــين 

هــاي آلــودگي و ميــزان كــاهش محــصول  زمــان
  .تعيين شد

  
  ج و بحث ينتا

روي  انس مركب دو ساله بريه واريج تجزينتا
هـاي   صفات مورد بررسي نشان داد كه اثـر زمـان       

وزن هزار دانه    عملكرد دانه، بر  مختلف آلودگي   
 بـود ولـي روي    دار   سـنبله معنـي    عداد دانـه در   و ت 

 دار نبـــود  معنـــيمربـــع تعـــداد ســـنبله در متـــر

هـاي مختلـف    نـشدن زمـان   دار  معنـي .)1جدول (

 مربـع احتمـالاً   لودگي روي تعداد سنبله در متـر آ
ها قبل   پنجه ها و  توسعه تعداد بوته   ل رشد و  يبه دل 
لودگي بعد از  آ و   بودهماري  ياستقرار ب  وع و ياز ش 
بنـابراين  . ايجاد شده اسـت   ها   شد و توسعه پنجه   ر

قبل از استقرار بيماري و شـيوع آلـودگي، تعـداد           
واحد سطح مشخص شـده و   ها در ها و پنجه بوته

 به اين دليل تيمارها از نظـر تعـداد سـنبله در متـر    

  . داري نداشتند مربع تفاوت معني
 نـشان   دو سـاله  نتايج تجزيه واريانس مركـب      

هـاي   برگ در زمان به سپتوريوزداد كه آلودگي 
ــه، وزن   مختلــف رشــد گنــدم روي عملكــرد دان

 دار  هــزار دانــه و تعــداد دانــه در ســنبله معنــي     

ــوده اســت  ــايج    . ب ــا نت ــده ب ــه دســت آم ــايج ب  نت

 تحقيقــــــــات دادرضــــــــايي و همكــــــــاران

) Dadrezaie et al., 2003  ( و آدلـــف و
مطابقـت  )  Adolf et al.,  1993( همكـاران 

اس اين تحقيقات ميـزان كـاهش وزن        بر اس . دارد
  هاي مراحل اوليـه رشـد       ماده خشك در آلودگي   

)GS25  و GS30 (هاي مراحل  بيشتر از آلودگي
همچنـين  . بـود ) GS59 و GS39(انتهـايي رشـد   

آلــودگي در مراحــل اوليــه رشــد باعــث كــاهش 
تعداد دانه در سنبله و آلودگي در مراحل انتهايي         

 ه شــده بــودرشــد باعــث كــاهش وزن هــزار دانــ
ــدول ( ــاران . )2جـ ــيمون و همكـ ــات سـ   تحقيقـ
)(Simon et al., 1996 نــــشان داد كــــه 

% 13 تـا    1هاي دير هنگام باعث كـاهش         آلودگي
ــه مــي    ســيمون و همكــاران. شــود وزن هــزار دان

)(Simon et al., 2002   نيزگـزارش كردنـد كـه  
 تــاثير بيمــاري روي اجــزاي عملكــرد بــستگي بــه
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 Septoria tritici به هاي مختلف آلودگي اجزاي عملكرد گندم در زمان س مركب دوساله عملكرد و تجزيه واريان-1جدول 
Table 1. Two years combined analysis of variance for yield and yield components of wheat in different inoculation times with  

Septoria tritici 
 

  Mean Squares ميانگين مربعات 
  تعدادسنبله در متر مربع

Spike per m2 

 تعداد دانه در سنبله

Grain no.per spike 

  وزن هزار دانه
1000 kernel weight 

 عملكرد دانه

Grain yield 

   
 درجه آزادي

df.  

  
  S.O.V. منابع تغييرات                          

 Year(Y)سال                                                 1  **18122758.507  **1840.833  **5880.778  **539612.674

 Replication(R)        تكرار                       6  398572.627  86.644  28.088  8882.774

4735.396ns  176.367**  397.721**  2764936.146**  4  زمان آلوده سازيInoculation time (A)  

4511.740ns  38.994ns  32.521*  423929.757 **  4   سال× زمان آلوده سازي                 Y×A  

7263.781 ns  18.271ns  462.408**  1250514.063**  2                                         رقمCultivar(B)  
7293.361ns  10.424ns  27.648*  346406.458*  2  رقم  × سالB×Y                                 

4090.408ns  9.188ns  9.299ns  135645.521ns  8   رقم ×زمان آلوده سازي                 A×B  

1632.653ns  7.790ns  8.283ns  181226.215ns  8  رقم × آلوده سازي زمان × سالB× A× Y  

  Error                                        خطا  84  158180.225  6.099  19.426  2901.756
   ns  ،*  1و % 5به  ترتيب غير معني دار و  معني دار در سطوح احتمال  : ** و.%  

ns , * and ** : Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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زمان آلودگي دارد به طـوري كـه آلـودگي زود           
تواند باعث كاهش تعداد سنبله در متـر          مي هنگام
ــع  ــودگي ديرهنگــام   مرب ــه آل ــالي ك ــود در ح ش
تواند باعث كاهش تعداد دانه در سنبله و وزن        مي

بر اساس نتايج بدست آمده، بـين       . هزار دانه شود  
ارقام مورد بررسي از نظر كاهش وزن هزار دانـه          
و عملكــرد دانــه در اثــر آلــودگي بــه ســپتوريوز  

  . دار وجود داشت برگ تفاوت معني
ــر ســال روي تمــام صــفات   مــورد بررســي اث

رسـد كـه      بـه نظـر مـي     ). 1جـدول   (دار بـود      معني
تفـــاوت تـــاريخ كاشـــت در ســـال اول و دوم و 
همچنين اخـتلاف پارامترهـاي هواشناسـي در دو         

بـر اسـاس نتـايج بـه        . سال علت ايـن نتيجـه باشـد       
دست آمده ميزان كاهش محصول ارقام مختلف       
در ســال اول نــسبت بــه ســال دوم اجــراي طــرح  

ايـن نتـايج بيـانگر تـاثير         ). 3دول  ج ـ( بيشتر بـود    
هـا بـر      عوامل آب و هوايي و تغييرات سـاليانه آن        
شــدت . شــدت بيمــاري و عملكــرد ارقــام اســت

بيماري تحت تـاثير شـرايط آب و هـوايي اسـت            
ــرارت از      ــه حـ ــسبي و درجـ ــت نـ ــرا رطوبـ  زيـ

ــم ــارچ      مهـ ــوذ قـ ــوثر در نفـ ــل مـ ــرين عوامـ  تـ

عامــل بيمــاري بــه داخــل ميزبــان و گــسترش آن 
 اثـر متقابـل   (Hess and Shaner, 1985) تاس ـ

 و عملكرد دانـه هاي آلودگي و سال فقط بر     زمان
بـود و بـر بقيـه صـفات         دار   وزن هزار دانـه معنـي     

 ). 1جدول  (دار نبود  معني

بندي ميانگين عملكردهـا نـشان داد كـه          گروه
زنــي باعــث بيــشترين  آلــودگي در مرحلــه پنجــه

ــه ظ  ــودگي در مرحل هــور كــاهش عملكــرد و آل

سنبله باعث كمترين كاهش عملكرد شـده اسـت         
بر همين اسـاس رقـم تجـن بيـشترين          ). 2جدول  (

ــرين     ــت كمت ــم كوهدش ــرد و رق ــاهش عملك ك
كاهش عملكـرد را نـشان دادنـد كـه احتمـالاً بـه              
دليل حساسيت بالاي رقم تجن به عامـل بيمـاري          

بنـدي ميـانگين وزن       گـروه . سپتوريوز برگ باشد  
ــشان داد كــه ــه ن ــه هزاردان  كمتــرين وزن هزاردان

زنـي و رقـم       مربوط به آلـودگي در مرحلـه پنجـه        
تجــن و بيــشترين وزن هــزار دانــه مربــوط بــه      
آلودگي در مرحله ظهور سنبله و رقم كوهدشت        

  . بوده است
براســاس نتــايج بــه دســت آمــده ارقــام مــورد 
بررسي نـسبت بـه ايـن بيمـاري حـساسيت نـشان             

اي   مرحلـه سازي در هر      دادند به طوري كه آلوده    
ها به خوبي آلـوده     از رشد گياه كه انجام شد بوته      

 تيمارهـايي كـه   . شده و آلودگي گـسترش يافـت      
ــد  در مراحــــل ــه رشــ  GS31و  GS23اوليــ

هاي پـاييني     سازي شدند، آلودگي از برگ      آلوده
گسترش ) برگ پرچم (هاي بالايي بوته      به قسمت 
ــت ــن   . ياف ــاري در اي ــزان شــدت بيم ــابراين مي بن

ها آلوده شـده      لا بوده و تقريباً تمام بوته     تيمارها با 
  .بودند

 GS39 تيمارهايي كه در مراحل انتهايي رشد     
 آلوده سازي شـدند، آلـودگي فقـط در     GS59 و

زير برگ پرچم و    برگ(  هاي بالايي بوته   قسمت
هــاي پــاييني  ظــاهر شــده و بــرگ) بــرگ پــرچم 

 بنـابراين ميـزان شـدت بيمـاري در          ،آلوده نشدند 
 ا نسبت بـه تيمارهـايي كـه در مراحـل          اين تيماره 
ميـزان  . كمتـر بـود    ،شدند سازي آلوده اوليه رشد 
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 به هاي مختلف آلودگي  مقايسه ميانگين دوساله عملكرد واجزاي عملكرد گندم در زمان-2جدول 
Septoria tritici  

Table 2. Comparison of two years means of yield and yield components of wheat in 
different inoculation times with Septoria tritici 

 عملكرد دانه

Grain yield 

(kgha-1) 

 وزن هزار دانه

1000 kw 

(g) 

 تعداد دانه درسنبله

Grain per 

spike 
 Treatment                                   تيمار

 
3909a  

 
42. 83a 

 
47.46a  

  شاهد بدون آلوده سازي
   Check without inoculation  

 
3473b  

 
40.58ab  

 
45.42b  

 آلوده سازي در مرحله ظهور كامل سنبله
Inoculation in GS59  

 
3209c  

 
38.46b  

 
42.42c  

 آلوده سازي درمرحله ظهور برگ پرچم  
Inoculation in GS39  

 
3000cd  

 
35.50c  

 
41.04c  

 آلوده سازي درمرحله تشكيل اولين گره ساقه
Inoculation in GS31  

 
2825d  

 
32.54d  

 
37.25d  

 آلوده سازي درمرحله پنجه زني         
Inoculation in GS23 

  .اختلاف معني دار ندارند% 5ميانگين ها با حروف مشابه در هر ستون بر اساس  آزمون چند دامنه اي  دانكن در سطح احتمال 
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% level 
according to Duncan’s Multiple Range Test. 

  
ــان   ــام در زم ــرد ارق ــاهش عملك ــف   ك ــاي مختل ه

 كـاهش عملكـرد در     ميـزان . آلودگي متفاوت بـود   
هــاي مختلــف آلــودگي در دو ســال در رقــم  زمــان

رقم زاگرس بـين     درصد،95/28 تا   35/9تجن بين   
ــا 28/11 ــين   درصــ67/26 ت ــم كوهدشــت ب د و رق
   درصــــــد تعيــــــين شــــــد  69/24 تــــــا 07/9

 براسـاس نتـايج فـوق بيـشترين كـاهش         ). 3جدول  (
ــه     ــودگي در مرحل ــه آل ــوط ب ــام مرب ــرد  ارق عملك

همچنين رقم تجـن بيـشترين كـاهش        . زني بود  پنجه
عملكـــرد و رقـــم كوهدشـــت كمتـــرين كـــاهش 

كالـــدويل و نـــارواس . نـــدعملكـــرد را نـــشان داد

)Calldwell and Narvaes, 1960 (  ــاهش ك
ه محصول گنـدم زمـستانه بـا آلـودگي مـصنوعي ب ـ           

 درصـد و كـاهش   6/44 تـا  10 را S . triticiوسيله 
 درصد  6/27 تا   5/10 محصول با آلودگي طبيعي را    

) 2003(همكـاران   دادرضـايي و  .گـزارش كردنـد  
آلودگي به سپتوريوز    اثر ميزان كاهش محصول در   

 درصد  20/38ا   ت 99/6برگ گندم در خوزستان را      
هـاي مختلـف      از همبستگي بين زمان     .تعيين كردند 

آلــودگي و ميــانگين كــاهش محــصول در طــي دو 
سال، يك رابطه خطي با شيب منفي به دست آمـد           

 بــــــر اســــــاس نتــــــايج بـــــــه    )1شــــــكل  (
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  Septoria tritici به هاي مختلف آلودگي كاهش محصول ارقام گندم در زمان درصد  ميانگين دوساله عملكرد دانه و-3جدول 
Table 3. Two years means of grain yield and yield reduction percent  of wheat cultivars in different inoculation times with 

Septoria tritici 
ميانگين 

درصدكاهش 
 محصول 
Yield 

reduction 
percent  

درصدكاهش محصول 
  در سال دوم

  
Yield reduction 

percent  

  انگين عملكرد دانهمي
  در سال دوم

  
Grain yield 

(kgha-1)  

درصدكاهش محصول 
  در سال اول

  
Yield reduction 

percent  

  ميانگين عملكرد دانه
  در سال اول

 
Grain yield 

(kgha-1)  

  زمان آلوده سازي
  
  

Inoculation 
time  

  رقم
  
 

Cultivar  

28.95  24.62  2683.50  33.28  2150.00 GS23 تجن                              Tajan  
26.74  22.16  2899.00  31.32  2465.50  GS23      زاگرس                     Zagros  
24.69  20.26  3075.50  29.12  258.00  GS23   كوهدشت              Kouhdasht  
22.43  20.18  2841.50  24.68  2427.00  GS31  تجن                              Tajan  
21.80  18.78  3025.00  24.82  2698.75  GS31      زاگرس                     Zagros  
21.46  19.26  3114.50  23.66  2784.50  GS31   كوهدشت              Kouhdasht  
18.53  16.27  299.003  20.79  2552.25  GS39  تجن                              Tajan  
17.04  15.55  3145.25  18.53  2924.50  GS39      زاگرس                     Zagros  
14.80  13.43  3339.50  16.17  3057.50  GS39   كوهدشت              Kouhdasht  

9.35  7.97  3276.00  10.72  2876.75  GS59  تجن                              Tajan  
11.28  10.48  3344.25  12.08  3156.00  GS59      زاگرس                     Zagros  

9.07  8.18  3541.75  9.96  3274.25  GS59   كوهدشت              Kouhdasht  
_  _  3560.00  _  3222.50  Check   تجن                              Tajan  
_  _  3724.50  _  3590.00  Check      زاگرس                     Zagros  
_  _  3857.50  _  3647.50  Check  كوهدشت               Kouhdasht  

Check: without infection
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بيماري باعـث     در ظهور بيماري   دست آمده، تاخير  
بـر  . كاهش ميزان خسارت و افزايش محصول شـد       

همين اساس ضـريب همبـستگي منفـي بـالايي بـين          
زمان آلودگي و ميزان كـاهش محـصول در ارقـام           

ضـريب همبـستگي    . مورد بررسي مـشاهده گرديـد     
 =r )رقـم زاگـرس    ،(r= 0.997) رقـم تجـن   براي

ــت (0.995 ــم كوهدشـــــــــــــــ   ، رقـــــــــــــــ
 ( r= 0.990)    و ميـانگين سـه رقـم  ( r= 0.998) 

 ضــرايب رگرســيون در ارقــام مختلــف. تعيــين شــد
 نشان داد آلودگي به سپتوريوز برگ روزانه به طور     

 درصد كاهش   25/0 و   24/0 ،   30/0ميانگين باعث   
ــام تجــن، زا   ــب در ارق ــه ترتي   گــرس ومحــصول ب

       
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

 

  

Kouhdasht كوهدشت

y = -0.2569x + 33.303
R2 = 0.9803

0

5

10

15

20

25

30

0 20 40 60 80 100 120
زمانهاي آلودگي( روزهاي پس از كاشت)

Inoculation times (days after planting )

ول
حص

ش م
كاه

صد 
  در

 
Y

ie
ld

 re
du

ct
io

n%

  

Tajan تجن

y = -0.3045x + 38.536
R2 = 0.9943
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Zagrosزاگرس

y = -0.2448x + 34.268
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   و ميزان كاهش محصول در ارقام گندمS. triticiهاي آلودگي به   رگرسيون خطي بين زمان-1شكل
Fig.1. Linear regression between inoculation times with S. tritici and yield reduction in wheat 

cultivars 
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ميـانگين روزانـه كـاهش محـصول        . كوهدشت شد 
ــز   ــم ني ــه رق ــد 26/0س ــين ش ــوس.  درصــد تعي   ميل

)Milus, 1994 (  متوسط كاهش محصول ناشي از
ــم   ــرگ روي ســه رق  ، Florida 302ســپتوريوز ب

Rosen و Caldwell ــه ترتيــب   و47/0 ، 43/0 را ب
ك درصـد افـزايش در       درصد به ازاي هـر ي ـ      32/0

دادرضــايي و . شــدت بيمــاري تعيــين كــرده اســت
ميزان كاهش محصول روزانه در     ) 2003(همكاران  

اثر آلودگي بـه سـپتوريوز بـرگ در ارقـام فـلات،             
 30/0 و   25/0 ،   28/0 را به ترتيب     2اترك و داراب  

  .درصد تعيين كردند
آنچه كه از نتايج اين تحقيق بدست آمـد نـشان           

وريوز برگ گندم دراستان گلـستان      دهد كه سپت    مي

روي ارقــام حــساس مثــل تجــن و زاگــرس باعــث  
ايجــاد خــسارت قابــل تــوجهي در ميــزان محــصول 

در شـرايط اقليمـي اسـتان گلـستان بـروز           . شـود   مي
هـاي مختلـف رشـد گيـاه باعـث       زمـان  بيمـاري در 

ــام      ــسارت روي ارق ــاوتي از خ ــادير متف ــاد مق ايج
ــي  ــاهي    حــساس م ــا آگ ــابراين ب ــود، بن ــان ش از زم

آلـــودگي ارقـــام بـــه بيمـــاري و همچنـــين ميـــزان 
اعمال  توان با ها مي حساسيت و كاهش عملكرد آن

بـا  . يك مديريت دقيق، اين بيماري را كنترل كـرد        
هــاي  توجــه بــه نتــايج ايــن تحقيــق، بــا تلفيــق روش

ــه ــه  ب ــژادي، ب ــارزه    ن ــاز مب ــي و در صــورت ني زراع
 از  توان به طور مؤثري خـسارت ناشـي         شيميايي مي 

 .اين بيماري را كاهش داد و آن را كنترل نمود
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