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هدف از اين مطالعه،    . ت گزينش شده دارد   انتخاب روش اصلاحي مناسب بستگي به نظام ژنتيكي كنترل كننده صف          

و  P1 ،P2 ،F1 ،F2،، BC1تعيين پارامترهاي ژنتيكي عملكرد و صفات مرتبط با آن، با استفاده از تجزيه ميانگين نسل هـاي  
BC2       حاصل از تلاقي لينه اينبرد K3218      با لينه هاي اينبرد K74/1   و K3653/5  1384تمامي نسل ها در سال      .  ذرت بود 
براي تمامي صفات مورد مطالعـه در هـر         . با سه تكرار كاشته شدند    ) RCBD(الب طرح بلوك هاي كامل تصادفي       در ق 

تجزيه ميانگين نسل ها نشان داد كه اثر ژني غالبيـت،           . دو تلاقي، تفاوت هاي معني دار بين شش نسل فوق مشاهده شد           
متوسط وراثـت پـذيري عمومــي    . مطالعه نقش داردبيش از اثر ژني افزايشي و اپيستازي در توارث اكثر صفات مورد            

 تـا  33/0بـين   K3218 х K3653/5  و در تلاقي70/0 تا 41/0 بين K3218 х K74/1 بـراي صفات مورد مطالعه در تلاقي
ــود83/0 ــر ب ــي  .  متغي ــصوصي در تلاق ــذيري خ ــت پ ــه وراث ــين  K3218 х K74/1 دامن ــا 0ب ــي57/0 ت    و در تلاق

 K3218 х K3653/5  بود73/0 تا 01/0بين .  
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  مقدمه

ــراي     ــب بـ ــلاحي مناسـ ــاب روش اصـ انتخـ
ــره ــسيل ژنتيكــي صــفات     به ــر از پتان ــرداري بهت ب

ي در يك گياه بستگي به نوع عمل        مختلف زراع 
يك صفت و نحوه تـوارث      هاي كنترل كننده     ژن
 .(Akhtar and Chowdhry, 2006) ها دارد آن

ــسياري از     ــي، در بـ ــر ژنـ ــل ژن و اثـ ــوع عمـ   نـ
  گياهـــــان زراعـــــي مطالعـــــه شـــــده اســـــت

)Lamkey and Lee, 2005 .(  يكـي از بهتـرين 
ــا بـــراي تعيـــين پارامترهـــاي ژنتيكـــي،  روش   هـ

  هــــا  نــــســليــــــــه ميانگيــــــــن  روش تجز
 ؛Kearsey and Pooni, 1998(  اســــت

Singh and Singh, 1992 .( اين روش علاوه بر
اثر افزايشي و غالبيت، قـادر بـه برآورد اثـر ژنـي           

 × افزايـشي، غالبيـت      ×از قبيل افزايشي    اپيستازي  
ــشي   ــت و افزايـ ــز  ×غالبيـ ــت نيـ ــست غالبيـ  هـ

)Singh and Singh, 1992 .(  
  ري از شــــواهد حــــاكي از آنــــسـت بــــسيا

ــي   ــشـه نمـ ــه هميـ ــر  كـ ــوان اثـ ــستازي را  تـ   اپيـ
  ؛ Ghannadha, 1998 (ناچيــز در نظـر گرفـــت  

Fazel Najafabadi et al., 2004؛  
Barakat, 1996 ؛Saha Ray et al., 1994؛  

Hinze and Lamkey, 2003 ؛Bartual et al., 1994.(  

ــتفاده از  ــا اس ــسل ب ــانگين ن ــه مي ــا د  تجزي ر ه
  آفتـــــــابگردان نـــــــشان داده شـــــــد كـــــــه 

  اپيــــستازي نقــــش بــــسزايي در كنتــــرل   اثــــر
ــته اســـــت  ــه داشـــ ــورد مطالعـــ   صـــــفات مـــ

 )Jovanovic and Marinkovic, 2006.( نتايج 
  درF3 و P1 ، P2،F1 ،F2هاي  تجزيه ميانگين نسل

جو نشان داد كه بـراي سـه صـفت تعـداد سـنبله،             
بوته، عملكرد دانه در بوته و عملكرد بيولوژيكي        

 × غالبيت به همراه اثر متقابل افزايشي          اثر عمدتاً
اي در كنتـرل تـوارث ايفـاء         افزايشي نقش عمـده   

   .(Baghizadeh et al., 2004)كند  مي
، P1  ،P2 هاي  با استفاده از تجزيه ميانگين نسل     

F1 ،F2 ،BC1  وBC2 در گنــدم مــشاهده گرديــد 
  كه اثر اپيستازي، نقش مهمي در كنتـرل صـفات         

  تفاع بوته، تعـداد دانـه در سـنبله، سـطح بـرگ             ار
ــت    ــته اســ ــه داشــ ــزار دانــ ــرچم و وزن هــ   پــ

)Akhtar and Chowdhry, 2006 .(  نووسـلويچ
ــاران  ) Novoselovic et al., 2004(و همك

غالبيــت و   كــه در گنــدم، اثــر  اظهــار داشــتند 
ــشي   ــستازي افزاي ــفات   ×اپي ــراي ص ــشي ب  افزاي

 داراي عملكــرد دانــه در گيــاه و وزن تــك دانــه،
ــر    ــشي و اث ــر افزاي ــه اث ــسبت ب ــشتري ن اهميــت بي

 در تحقيـق ديگـري پراكـاش و         .اپيستازي اسـت  
دريافتند كـه  ) et al., 2006 Prakash( همكاران

ه همـراه اثـر افزايـشي، اثـر متقابـل          ـت ب ـ ـلبياثر غا 
ــشي  ــشي   ×افزاي ــل افزاي ــر متقاب ــت و اث  × غالبي

ــورد بررســي در    ــرل صــفات م ــشي، در كنت افزاي
   .قش داشته استگندم ن

اكثر نتايج به دست آمده از تجزيـه و تحليـل            
دهنـده ايـن اسـت       ها در ذرت نـشان     ميانگين نسل 

  ها اهميت بيشتري نسبت به اثر      كه اثر افزايشي ژن   
  دارنــــدغالبيــــت در كنتــــرل عملكــــرد دانــــه 

)Lamkey and Lee, 2005 .( ــق در تحقيـ
 گزارش گرديد كه براي صفت عملكرد       ديگري

 غالبيــت و اپيــستازي ، آثــار افزايــشي،دانــه ذرت
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در مورد وزن هزار دانـه و تعـداد         . دار بودند  معني
رديف دانه در بلال هـر چنـد بيـشترين نقـش بـه              
آثار غالبيت تعلق داشـت ولـي اثـر افزايـشي نيـز             

ــت  ــود داش ــف  . وج ــه در ردي ــداد دان ــراي تع , ب
بيشترين سهم مربوط به اثر غالبيت بـود ولـي اثـر            

. بــل تــوجهي نيــز مــشاهده شــدافزايــشي منفــي قا
درجه غالبيت بالا نيز براي عملكرد دانـه و عمـق           
دانه حاكي از نقـش اثـر غالبيـت و فـوق غالبيـت              

ــي     ژن ــفات مـ ــن صـ ــرل ايـ ــا در كنتـ ــد هـ   باشـ
 (Choukan, 2002) .  

 )et al., 1998 Alok(آلــوك و همكــاران 
گزارش كردند كه اثـر افزايـشي و غيـر افزايـشي            

كمـي مثـل ارتفـاع گيـاه،     ها در تظاهر صفات      ژن
طول بلال، تعداد دانه در رديف بلال و عملكـرد          

هـا   اثر غير افزايـشي ژن    . دانه در ذرت مؤثر است    
نيز براي صفات قطر بلال و تعداد رديف دانه در          

گـزارش  ) نـسبي ( بلال به صورت غالبيت جزئـي     
  همكــــــــــارانميهــــــــــالجويچ و . شــــــــــد

 )et al., 2005 Mihaljevic (ده از  اســـتفابـــا
 دريافتند كه براي    ها در ذرت   جزيه ميانگين نسل  ت

   .صفت عملكرد دانه اثر اپيستازي ناچيز بود
  رضـــــــــــــــــايي و هوشـــــــــــــــــمند  

(Rezaie and Hushmand, 1997)   بـا اسـتفاده 
دريافتنـد   سـورگوم    درهـا    تجزيه ميانگين نسل  از  

ها در كنترل ژنتيكـي صـفات    اثر اپيستازي ژن  كه  
ه هـا ب ـ   يـت ژن   اثـر افزايـشي و غالب      .دخالت دارند 

صورت مشترك در توارث عملكرد دانه دخالت       
پــذيري عمــومي بــراي  متوســط وراثــت. داشــتند

تعداد برگ در ساقه و تعداد پنجه در بوتـه پـائين            

تفـاوت  . و براي ساير صفات متوسط تـا بـالا بـود    
ــوارث خــصوصي و    ــت ت ــاي قابلي ــين برآورده ب

 ولـف و    .صـفات نـاچيز بـود     عمومي براي اغلب    
ظهــار ا) and Peternelli, 2000 Wolf(پترنلــي

 بـراي عملكـرد دانـه ذرت، واريـانس          داشتند كه 
تـر از واريـانس افزايـشي اسـت، در           غالبيت مهـم  

حالي كه براي صفات ديگر مـرتبط بـا عملكـرد،      
. تر از واريانس غالبيت بود     واريانس افزايشي مهم  

  . اثر اپيستازي اهميت كمتري داشت
اپيـستازي   كه   شددر تحقيق ديگري مشخص     

ــت    ــه ذرت نداش ــرد دان ــر روي عملك ــأثيري ب   ت
)Hinze and Lamkey, 2003 .(مـارتينز  -ويدال

) et al., 2001 Vidal-Martinez( و همكـاران 
 وزن بلال، تعداد    گزارش كردند كه براي صفات    

دانه در رديف، تعداد رديف در بلال، تعداد دانه         
در بــلال، طــول بــلال و عملكــرد دانــه ذرت،     

 بــا .ســهم بــه اثــر غالبيــت تعلــق داشــتبيــشترين 
هــا در ذرت  اســتفاده از تجزيــه ميــانگين نــسل   

گزارش شد كه اثر غالبيت اهميت بيشتري نسبت        
در ). et al., 2006 Azizi(داردبه اثـر اپيـستازي   

 كـه بـراي صـفت       شـد  مـشخص    تحقيق ديگـري  
عملكرد دانه در ذرت، اثر غالبيت نقـش بيـشتري    

 در حـالي كـه بـراي        .افزايـشي دارد   نسبت به اثـر   
تـر از    صفت تعداد بلال در بوته اثر افزايشي مهـم        

  ).et al., 2004 Butruille( اثر غالبيت بود
) Mihailov and Chernov, (2006  اظهـار 

ــه در ذرت،   ــتند ك ــستازي ژن داش ــر اپي ــا در  اث ه
كنترل صفات عملكـرد دانـه، قطـر بـلال، تعـداد            

و تعـداد   دانه، تعداد بلال، تعداد روز تـا گلـدهي          
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امـا بـراي    . روز تا رسيدگي داراي اهميت هـستند      
 دانـه، تعـداد     صـد صفات وزن چوب بـلال، وزن       

دهي تا ظهور كاكل و طـول تاسـل           روز از گرده  
. اثر افزايشي و غالبيـت بيـشترين تـأثير را داشـتند           

نتايج به دست آمده از تجزيـه و تحليـل ميـانگين            
ــسل ــستـاز  ن ــر اپي ــشان داد كــه اث ــا در ذرت ن ي ه

ــشي  ــه  ×افـزاي ــرل عملكــرد دان ــشي در كنت  افزاي
ــت   ــته اســــ ــسزايي داشــــ ــش بــــ   ذرت نقــــ

)et al., 1990 Melchinger  .(  
در اين تحقيق، پارامترهاي ژنتيكي با اسـتفاده        

هــا بــراي صــفات  از روش تجزيــه ميــانگين نــسل
تجزيه . مختلف زراعي در ذرت تخميـن زده شد      

لعـه  ها نيز بر روي صفات مورد مطا       واريانس نسل 
پـذيري   همچنـين ميـزان وراثـت    . صورت گرفـت  

كننـده هـر     عمومي، خصوصي و تعداد ژن كنترل     
صفت، جهت تعيين بهترين روش اصلاحي براي       

  .شدهر صفت برآورد 
  

  مواد و روش ها

 BC2  وF1 ،F2 ،BC1هاي  بذر والدين و نسل

ـــي ـــل از تلاقـ ــاي  حاصـ  K3218 × K74/1ه
ــرح  K3218 × K3653/5و ــب طــ  در قالــ
ــ ــا ســه تكــرار، در   وكبل هــاي كامــل تــصادفي ب

مزرعه پژوهشي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيـه        
؛ به ايــن ترتيـب كـه        شد هشتانهال و بذر كرج ك    
 ،هاي والديني در سـه رديـف       در هـر تكرار، نسل   

در چهـار رديـف و    BC2  وF1 ،BC1هـاي   نـسل 
ــسل  ــف ك  F2ن ــش ردي ــتادر ش ــد هش ــول . ش ط
ــف ــل   ردي ــر و فاص ــار مت ــشت چه ــاي ك ــين ه ه ب

ــف ــه  ردي ــين بوت ــا و ب ــب   ه ــه ترتي ــا ب  20 و 75ه
ها يك متـر در نظـر        متر و فاصله بين بلوك     سانتي

 بـه   1384 در ارديبهشت    هاشت بذر اك. گرفته شد 
 و آبيـاري بـر      شـد صورت خـشكه كـاري انجـام        

  روز يـك   7-10حسب نياز ظاهري گيـاه در هـر         
مقـدار  . انجام شد ) فاروئي(بار به صورت شياري     

رم كود اوره در هكتار قبل از كـشت          كيلوگ 200
 كيلوگرم كـود اوره در هكتـار نيـز          200و مقدار   

 برگه شدن ذرت    7-9به صورت سرك در زمان      
هاي هـرز مزرعـه بـا چنـد بـار            علف. شدمصرف  

عمل تنك كـردن در     . شدندوجين دستي كنترل    
ــي    ــار برگـ ــا چهـ ــه تـ ــه سـ ــاممرحلـ ــد انجـ . شـ

ز برداري بـر اسـاس تـك بوتـه و پـس ا          يادداشت
 بدين ترتيب كـه در هـر        ،حذف حاشيه انجام شد   

 بوتـه بـراي     دهكرت موجود در هر تكرار، تعداد       
 F1 ,20 بوتـه بـراي نـسل       15, هر يك از والديـن   

 بوته براي 30 و   BC2 و   BC1هاي   بوتـه براي نسل  
تعـداد  دند و صـفات     گـذاري ش ـ    اتيكـت  F2نسل  

ــيدن     ــا رس ــداد روز ت ــل، تع ــور كاك ــا ظه روز ت
ــك، ــا    فيزيولوژي ــل ت ــور كاك ــداد روز از ظه تع

ارتفـاع بـلال،     ،رسيدن فيزيولوژيك، ارتفاع بوته   
تعـداد دانـه     عمق دانه،    ، دانه صد وزن   ،طول بلال 

تعــداد رديــف دانــه در بــلال و در رديــف بــلال، 
ــه،  ــرد دان ــت عملك ــرداري  يادداش ــدب ــراي. ش  ب

كـش   صفات با مقياس طولي از خط گيري اندازه
س وزنـي از تـرازوي      مدرج، براي صفات با مقيـا    

گيـري    گرم و براي انـدازه     1/0ديجيتـالي با دقت    
قطر بلال و قطر چوب بـلال از كـوليس اسـتفاده            

 .شد
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هاي موجود بـراي كليـه صـفات         در ابتدا نسل  
مورد تجزيه واريانس قرار گرفتنـد و بـا مـشاهده           

 تجزيـه ميـانگين     ،ها تفاوت معني دار در بين نسل     
بـراي تجزيـه    . م شد ها براي صفات فوق انجا     نسل

روش مـاتر و جينكـز      ها از    و تحليل ميانگين نسل   
)Mather and Jinks, 1982 (  در . اسـتفاده شـد

اين روش ميانگين كلي هر صفت به صورت زير         
  :شود نشان داده مي

Y = m + α[d] + β[h] + α2[i] + 2αβ[j] + β2[l]  

 ميـانگين يـك     Y:: اجزاي فرمول عبارتنـد از    
هـا در يـك تلاقـي،      تمام نـسل  ميانگين m:نسل،

[d] :   ،ــشي ــر افزاي ــوع اث ــر  :[h]مجم ــوع اث  مجم
مجموع اثر متقابل بين اثـر افزايـشي        : [i]يت،  غالب
 ×ي  ـمجموع اثـر متقابـل افزايـش      : [j] افزايشي،   ×

 ×يــت غالب مجمــوع اثــر متقابــل   [l]:غالبيــت، 
 ضــرايب هــر :β2و 2αβ  و α2و β و  αيـت،  غالب

  .هستندل يك از پارامتــرهاي مـد
  پارامترهـــاي مختلـــف ژنتيكـــي بـــا اســـتفاده

   BC2  وP1 ،P2 ،F1 ،F2 ،BC1هـــاي  از نـــسل
ــتفاده از حــــداقل مربعــــات وزنــــي   ــا اســ   و بــ

(Weighted least square)  بــرآورد شـــدند 
)Mather and Jinks, 1982 .( هـاي دو،   از مـدل

ــين     ــارامتري، در تبي ــنج و شــش پ ــار، پ ــه، چه س
ايــن . شــدســتفاده هــاي مــشاهده شــده ا ميــانگين

  )كــاي اســكوئر( 2χهــا بــه كمــك آزمــون  مــدل
  بــــا چهــــار، ســــه، دو و يــــك درجــــه آزادي 
  مـــورد بررســـي قـــرار گرفتـــه و بهتـــرين مـــدل 

ــشخص     ــفات مـ ــك از صـ ــر يـ ــراي هـ ــدبـ   شـ
)Mather and Jinks, 1982 .(   بـر اسـاس روش

هـاي   ماتر و جينكز، اجزاي تنوع از طريق فرمـول        
  :زير محاسبه شدند

  
 

  

  

  

جزء : EW :هاي فوق عبارتند از     فرمول اجزاي
ــوارث   ــل ت ــر قاب ــي( غي ــوع) محيط ــزء : D ،تن ج
ــزء غالبيـــت تنـــوع: H ،افزايـــشي تنـــوع : F ،جـ

ــستگي  ــام h و dهمب ــان روي تم ــاي مك ــيه .  ژن
 هـاي  كـان انحرافـات غالبيـت در م    جهت مشاهده   
ــاوت  ــي متف ــي   ، ژن ــت يعن ــه غالبي ــانگين درج مي

1/2)H/D ( وF/(D×H)1/2 ــرآورد ــد ب ــه  در.ش ج
غالبيت از نسبت اثـر غالبيـت بـه اثـر افزايـشي بـه         

پـذيري عمـومي     وراثت براي محاسبه    .دست آمد 
)Hb (شدهاي مختلف زير استفاده  از فرمول:  

h2
bs={[VF2-(VP1×VP2)1/2]/VF2} 

(Mahmud and Kramer, 1951)  

h2
bs={[VF2-(VP1×VP2+VF1)/3]/VF2}  

(Allard, 1960)  

h2
bs={[VF2-(VP1×VP2×VF1)1/3] /VF2} 

(Warnner, 1952)  

h2
bs={[VF2-(VP1+VP2)/2]/VF2} 

(Allard, 1960)  

h2
bs={[VF2-(VP1+VP2+ 2VF1)/4)]/VF2} 

(Mather and Jinks, 1982)  

از طريـــق ) Hn(پـــذيري خـــصوصي  وراثـــت
  :برآورد شد) Warnner, 1952(فرمول وارنر

D = 4VF2 - 2(VBC1 + VBC2)
H = 4(VBC1 + VBC2 - VF2 - EW)
F = (VBC1 - VBC2) 

(VP1 + VP2 + 2VF1) 
4

1EW =
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h2
ns = {[2VF2 – (VBC1 + VBC2)]/VF2} 

منظور محاسبه حداقل تعـداد ژن       در انتـها بـه    
هاي متفاوت   از فرمول ) n( كننده هر صفت   كنترل

  :(Ghannadha, 1998)شد زير استفاده 
1فرمول  : n= (µP2-µP1)2/[8(σ2

F2-σ2
F1)] 

2فرمول  : n= (µP2-µP1)2/{8([σ2
F2-

(0.5σ2
F1+0.25σ2

P1+0.25σ2
P2)]} 

3فرمول  : n= (µP2-µP1)2/{8([σ2
BC1+ σ2

BC2) -

(σ2
F1+0. 5σ2

P1+0. 5σ2
P2)]} 

4فرمول  : n= (µF1-µP1)2/{4[σ2
BC1-

0.5(σ2
F1+ σ2

P1)]} 

5فرمول  : n= (µP2-µF1)2/{4[σ2
BC2-

0.5(σ2
F1+ σ2

P2)]} 

هـا بـر اســاس طــرح      تجزيــه واريانــس داده  
بـه كمـك    ) RCBD(هاي كامـل تـصادفي     بلوك
اثرهـاي ژنـي و   . انجـام شـد   SAS 8.02افزار  نرم

 نوشـته شـده در      درصد هتروزيس توسـط برنامـه     
جهـت آزمـون   . شدبرآورد  Excel 2000محيط 
دار بـودن درصــد هتروزيــس بـه كمــك            معني

  .شد استفاده SAS 8.02افزار  نيز از نرمt توزيع 
  

  نتايج و بحث

  برآورد اثرهاي ژني صفات مورد مطالعه 

نتايج حاصـل از تجزيـه واريـانس صـفات مـورد            
ــشان  ــي، ن ــر دو تلاق ــه در ه ــده  مطالع وجــود دهن

از نظر كليه   ) ها نسل(دار بين تيمارها     تفاوت معني 
ـــه و    ــود كــه حــاكي از امكـــان تجزيـ صــفات ب

ها  ميانگين نسل . بودتحليـل ژنتيـكي اين صفـات     
ــار  ــاي معيـ ــه در  و خطـ ــورد مطالعـ ــفات مـ    صـ

هـاي   هاي مختلـف حاصـــــل از تـلاقــــي         نسل
K3218 × K74/1و K3218 × K3653/5 ،
روزيس نـسبت بـه ميـانگين       همچنين متوسـط هت ـ   

هاي   در جدول  والدين در هر دو تلاقي، به ترتيب      
طــور كــه مــشاهده    همــان.  آمــده اســت 2 و 1

شود، در تلاقي اول، درصد هتـروزيس بـراي          مي
جز صـفات تعـداد   ه تمامي صفات مثبت بود كه ب    

روز تا ظهور كاكل و تعداد رديف دانه در بلال،          
بيـشترين  . ودنددار ب  نيز معني % 1در سطح احتمال    

ــه  مقــدار   درصــد هتــروزيس بــراي عملكــرد دان
و كمترين مقدار آن بـراي تعـداد        )  درصد 1/50(

.  آمـد  به دسـت  )  درصد 6/0( رديف دانه در بلال   
ت ـراي صف ـ ـس ب ـ ـدر تلاقي دوم، درصد هتروزي    

دار در     كاكل منفي و معنـي     ورـا ظه ـداد روز ت  ـتع
 و بـراي تعـداد دانـه در رديـف         % 1سطح احتمال   

 F1دار بـود، بنـابراين نـسل          بلال منفي و غير معني    
به طرف والد واجـد مقـدار       از نظر اين دو صفت      

ــت     ــته اس ــرايش داش ــفت گ ــر ص ــد . كمت درص
دار در    هتروزيس براي بقيه صفات مثبت و معنـي       

بيــشترين مقــدار درصــد . بــود% 1ســطح احتمــال 
)  درصـد  8/53(هتروزيس در صفت عملكرد دانه    

ر تعــداد روز تــا رســيدن و كمتــرين مقــدار آن د
بنـابراين  . مشاهده شد )  درصد 5/3(فيزيولوژيك  

شـود كــه در هـر دو تلاقـي،            چنيـن استنبـاط مي  
گيري جهت  هاي اصلاحي مبتني بر دورگ      روش

ــرد،     ــزايش عمك ــت اف ــفات و در نهاي ــود ص بهب
  .تواند مؤثر واقع شود مي

ـــن     ـــل ميانگي ـــه و تحلي ـــج تجزي ــاس نتاي ــر اس ب
  در تلاقــي اول ) 4 و 3هــاي  جــدول(هــا  نــسـل
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  درK3218 (P1) × K74/1  (P2) ميانگين نسل هـا و خطـاي معيـار صـفات مختلـف در تلاقـي      -1جدول 
  ذرت

Table 1. Generation means and standard error (S.E.) of various traits of the cross K3218 
(P1) х K74/1 (P2) of corn 

 ارتفاع بلال
 
  

Ear height 

 تفاع بوتهار
 
  

Plant height 
  

تعداد روز از ظهور 
كاكل تا رسيدن 
  فيزيولوژيك

Days from 
silking to 

physiological 
maturity 

تعدادروز تا رسيدن 
 فيزيولوژيك

  
Days to 

physiological 
maturity 

تعداد روز تا ظهور 
 كاكل
  

Days to 
silking 

  

 نسل
 
  

Generation 

85.8±1.72 159.17±2.27 56.2±0.42 140.07±0.36 83.87±0.41 P1 

50.57±1.58 115.33±2.71 59.13±0.46 137.6±0.63 78.47±0.57 P2 

91.42±1.48 169.56±2.73 60.29±0.49 142.11±0.35 81.82±0.43 F1 

62.24±1.38 127.66±1.93 60.19±0.46 142.5±0.36 82.31±0.46 F2 

75.25±1.69 149.08±2.48 59.37±0.67 141.55±0.56 82.18±0.44 BC1 

66.12±1.59 135.65±2.1 62.85±0.5 142.53±0.27 79.68±0.51 BC2 

34.1 ** 23.5 ** 4.6 ** 2.4 ** 0.8 ns % Heterosis 

ns ،* 1و % 5دار در سطوح احتمال  ينعمدار و  به ترتيب غيرمعني: ** و%.   

ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
 

                                                                                  Table 1. Continued  -1ادامه جدول 
 عملكرد دانه

  
Grain yield 

تعداد دانه در 
  رديف بلال

Number of 
kernels per 

row 

تعداد رديف 
  دانه در بلال

Number of 
rows per 

ear 

  دانه100وزن 
  

100 grain 
weight 

 عمق دانه
  

Grain 
depth 

  

 طول بلال
  

Ear length 

 نسل
 

Generation  

86.71±5.14 26.4±0.6 12.47±0.25 24.77±0.48 0.55±0.30 15.09±0.38 P1 

106.65±4.78 29.1±0.62 19.6±0.45 23.15±0.37 0.92±0.05 13.9±0.33 P2 

145.15±4.97 31.4±1.08 16.13±0.38 31.02±0.56 1.07±0.03 19.06±0.32 F1 

107.9±4.63 23.13±0.83 15.31±0.33 28.02±0.47 0.87±0.03 16.79±0.38 F2 

98.59±5.01 25.42±1.01 14.07±0.33 28.23±0.52 0.79±0.03 18.22±0.46 BC1 

112.65±5.98 25.37±0.95 15.43±0.42 27.99±0.61 0.86±0.03 16.45±0.44 BC2 

50.1 ** 13.2 ** 0.6 ns 24.5 ** 46.9 ** 31.5 ** % Heterosis 

ns ،* 1و % 5دار در سطوح احتمال  ينعمدار و  به ترتيب غيرمعني: ** و%.    

ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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   ذرتK3218 (P1) × K3653/5  (P2) ميانگين نسل ها و خطاي معيار صفات مختلف در تلاقي-2جدول 
Table 2. Generation means and standard error (S.E.) of various traits of the cross 

K3218 (P1) × K3653/5 (P2) of corn 
 ارتفاع بلال

 
  

Ear height 

 ارتفاع بوته
 
  

Plant height 
  

تعداد روز از ظهور 
كاكل تا رسيدن 
  فيزيولوژيك

Days from 
silking to 

physiological 
maturity 

ا رسيدن تعدادروز ت
 فيزيولوژيك

  
Days to 

physiological 
maturity 

تعداد روز تا ظهور 
 كاكل
  

Days to 
silking 

  

 نسل
 
  

Generation 

84.07±2.1 163.4±3.65 51.93±1.01 134.53±0.59 82.6±0.56 P1 

57.53±2.04 141.93±1.76 58.17±0.44 137±0.3 78.83±0.38 P2 

85.18±1.88 178.62±2.31 63.98±0.53 140.53±0.41 76.56±0.47 F1 

69.3±1.52 152.64±2.11 60.92±0.49 142.14±0.37 81.22±0.61 F2 

74.28±1.69 154.12±2.78 60.1±0.53 139.92±0.41 79.82±0.65 BC1 

71.55±1.82 157.42±2.03 58.18±0.66 143.37±0.46 85.18±0.53 BC2 

20.3 ** 17 ** 16.2 ** 3.5 ** -5.2 ** % Heterosis 

ns ،* 1و % 5دار در سطوح احتمال  ينعمدار و  به ترتيب غيرمعني: ** و%.   

ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
 

                                                                                  Table 2. Continued  -2ادامه جدول 
 عملكرد دانه

  
Grain yield 

تعداد دانه در 
  رديف بلال

Number of 
kernels per 

row 

تعداد رديف 
  دانه در بلال

Number of 
rows per 

ear 

  دانه100وزن 
  

100 grain 
weight 

 عمق دانه
  

Grain 
depth 

  

 طول بلال
  

Ear length 

 نسل
 

Generation  

87.75±3.29 27.38±0.91 12.53±0.21 26.52±0.54 0.71±0.02 14.66±0.13 P1 

117.1±5.89 30.4±0.56 17.67±0.3 24.09±0.45 0.89±0.03 15.46±0.21 P2 

153.7±5.69 27.5±1.13 17.24±0.26 30.37±0.38 0.98±0.03 16.66±0.22 F1 

1.06.16±4.49 27±0.73 15.04±0.23 29.13±0.49 0.9±0.02 16.31±0.29 F2 

118.03±5.27 22.4±0.85 15.1±0.23 28.42±0.56 0.93±0.03 14.96±0.35 BC1 

116.97±4.87 28.15±0.93 15.47±0.33 25.9±0.42 0.81±0.03 16.16±0.28 BC2 

53.8 ** -4.8 ns 14.2 ** 20 ** 22.7 ** 10.6 ** % Heterosis 

ns ،* 1و % 5دار در سطوح احتمال  ينعمدار و  به ترتيب غيرمعني: ** و%.    
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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   در ذرتK3218 × K74/1 برآورد اجزاي ژنتيكي ميانگين براي صفات مختلف در تلاقي-3جدول
Table 3. Estimate of genetic components of mean for various traits of the cross K3218 × K74/1 of corn 

χ2 [l] [j] [i] [h] [d] m صفت Trait 
6.11625 ns 0.548±0.61 ــــ ــــ ــــ ns 2.63±0.309 ** 81.15±0.312 ** تعداد روز تا ظهور كاكل Days to silking 
0.921717 ns -7.05±1.375 ** -3.96±1.345 ** تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيك ** 0.361±138.83 ** 0.361±1.23 ** 1.477±10.33 ــــ Days to physiological maturity 
2.16538 ns -6.88±1.705 ** -4.49±1.754 ** لوژيكتعداد روز از ظهور كاكل تا رسيدن فيزيو ** 0.311±57.67 ** 0.311±1.47- ** 1.63±9.5 ــــ Days from silking to physiological 

maturity 
0.866193 ns ارتفاع بوته ** 3.794±87.26 ** 1.767±21.85 ** 4.643±82.545 ** 4.318±50.36 ** 7.362±17.65- ــــ Plant height 
0.056596 ns ارتفاع بلال ** 2.988±32.84 ** 1.166±17.61 ** 4.014±58.49 ** 3.269±35.29 ** 5.188±16.91- ــــ Ear height 
4.89341 ns طول بلال ** 0.23±14.61 ** 0.233±0.75 ** 0.401±4.6 ــــ ــــ ــــ Ear length 
4.9262 ns هعمق دان ** 0.015±0.82 ** 0.018±0.1- ** 0.024±0.2 ــــ * 0.064±0.13 ــــ Grain depth 
2.10188 ns 100  دانه100وزن  ** 0.283±24.07 ** 0.282±0.78 ** 0.587±7.41 ــــ ــــ ــــ-grain weight 
1.71302 ns 4.46±1.247 ** 4.19±1.179 ** در بلال دانهتعداد رديف ** 0.259±16.03 ** 0.259±3.57- ** 1.204±4.36- ــــ  Number of rows per ear 
2.30601 ns بلالتعداد دانه در رديف ** 1.92±14.33 ** 0.412±1.22- ** 2.713±16.68 ** 1.98±13.36 ــــ ــــ  Number of kernels per row 
3.87366 ns دانهعملكرد  ** 10.004±64.51 ** 3.194±11.09- ** 13.45±78.16 ** 10.78±30.86 ــــ ــــ Grain yield 

ns ،* 1و%5دار در سطوح احتمالدار، معنيبه ترتيب غيرمعني: ** و%.   ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively.                                                             

    ذرتK3218 × K3653/5 برآورد اجزاي ژنتيكي ميانگين براي صفات مختلف در تلاقي-4جدول
Table 4. Estimate of genetic components of mean for various traits of the cross K3218 × K3653/5 of corn 

χ2 [l] [j] [i] [h] [d] m صفت Trait 
2.99374 ns -13.8±1.8.7** -14.85±1.8** تعداد روز تا ظهور كاكل **0.34±80.72 **0.34±1.88 **1.781±9.64 ــــ Days to silking 
1.09923 ns -14.8±1.41** -4.51±1.396** تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيك **0.329±135.77 **0.329±1.23- **1.426±19.56 ــــ Days to physiological maturity 
3.51144 ns تعداد روز از ظهور كاكل تا رسيدن فيزيولوژيك **0.008±1.76 **0.004±0.03- **0.01±0.05 *0.01±0.02- **0.015±0.08 ــــ Days from silking to physiological maturity 
1.31879 ns 44.51±8.128** -29.59±7.873** ارتفاع بوته **2.026±152.67 **2.026±10.73 *8.404±18.55- ــــ Plant height 
0.213851 ns ارتفاع بلال **3.462±53 **1.464±13.26 **4.827±31.92 **3.825±17.64 **5.759±21.19- ــــ Ear height 
6.36288 ns طول بلال **0.115±15.08 **0.116±0.45- **0.24±1.59 ــــ ــــ ــــ Ear length 
2.77391 ns هعمق دان **0.016±0.8 **0.018±0.09- **0.034±0.17 ــــ **0.085±0.41 ــــ Grain depth 
1.16223 ns 11.82±3.492** 100  دانه100وزن  **2.415±33.8 **0.313±1.48 **5.756±15.25- **2.294±8.45- ــــ-grain weight 
0.614489 ns 3.96±0.884** 4.54±0.862** در بلال دانهتعداد رديف **0.186±15.1 **0.186±2.57- *0.86±1.82- ــــ  Number of rows per ear 
3.18022 ns 8.75±3.145** -8.76±2.736** بلالتعداد دانه در رديف **0.534±28.89 **0.534±1.51- **2.738±10.14- ــــ  Number of kernels per row 

0.0075312 ns دانهعملكرد  **10.295±58.85 **3.357±14.7- **14.47±95 **10.969±43.63 *15.846±31.45 ــــ Grain yield 
ns ،* 1و%5دار در سطوح احتمالدار، معنيبه ترتيب غيرمعني: ** و%.   ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively.                                                            
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   ذرتK3218 ×K74/1 در تلاقي درجه غالبيت براي صفات مختلف وF/(D*H)1/2 برآوردهاي اجزاي تنوع، ميانگين درجه غالبيت، نسبت -5جدول

Table 5. Estimates of the components of variation, dominance ratio, F/(D*H)1/2 ratio and degree of dominance for various traits of the cross 
K3218 × K74/1 of corn 

 درجه غالبيت
Degree of dominance 

 
F/(D*H)1/2 

 
(H/D)1/2 

 
Ew 

 
F 

 
H 

 
D 

 صفت
Trait 

 Days to silking تعداد روز تا ظهور كاكل 21.51 1.25 3.90- 7.94 0.24 0.75- 0.24
 Days to physiological maturity تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيك 1.39 18.24 14.27 6.62 3.62 2.83 2.66
 Days from silking to physiological تعداد روز از ظهور كاكل تا رسيدن فيزيولوژيك 5.75- 55.76 11.63 8.39 __ __ 1.79

maturity 
 Plant height ارتفاع بوته 627.44 102.93 141.51 2.92 0.48 1.47 0.44
 Ear height ارتفاع بلال 40.19 244.68 18.63 90.34 2.47 0.19 1.32
 Ear length طول بلال 3.62 29.18 1.14 4.17 2.84 0.11 7.69
 Grain depth هعمق دان 0.04 0.03 0.003- 0.05 0.88 0.07- 1.87
 grain weight-100  دانه100وزن  3.38 33.88 6.12- 9.92 3.87 0.57- 8.70
 Number of rows per ear در بلالدانه تعداد رديف  5.87 7.33 4.22- 5.31 1.12 0.64- 0.03
 Number of kernels per row  بلالتعداد دانه در رديف 17.82 84.3 6.93 31.66 2.18 0.18 2.70
 Grain yield دانهعملكرد 405.76 3194.15 633.83- 925.92 2.81 0.56- 4.90

   ذرتK3218 х K3653/5 در تلاقي درجه غالبيت براي صفات مختلف وF/(D*H)1/2 برآوردهاي اجزاي تنوع، ميانگين درجه غالبيت، نسبت -6جدول
Table 6. Estimates of the components of variation, dominance ratio, F/(D*H)1/2 ratio and degree of dominance for various traits of the cross 

K3218 х K3653/5 of corn 
 درجه غالبيت

Degree of dominance 
 

F/(D*H)1/2 
 

(H/D)1/2 
 

Ew 
 
 

 
H 

 
D 

 صفت
Trait 

 Days to silking  كاكلتعداد روز تا ظهور 48.22 2.40 8.85 8.50 0.22 0.84 2.21-
 Days to physiological maturity تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيك 3.01 14.68 2.16- 6.97 2.21 0.32- 3.86
 Days from silking to physiological maturity تعداد روز از ظهور كاكل تا رسيدن فيزيولوژيك 2.36 21.67 8.77- 15.45 3.03 1.23- 2.86

 Plant height  ارتفاع بوته 176.72 272.12 216.03 242.69 1.24 0.99 2.42
 Ear height ارتفاع بلال 95.42 69.34 27.64- 143.82 0.85 0.34- 1.08
 Ear length طول بلال 5.93 11.98 2.91 1.54 1.42 0.35 4.00
 Grain depth هعمق دان 0.04 0.01 0.002- 0.03 0.44 0.18- 1.98
 grain weight-100  دانه100وزن  29.18 1.89 8.29 6.89 0.25 1.12 4.16
 Number of rows per ear  در بلال دانهتعداد رديف 0.08 8.56 3.18- 2.61 10.62 3.94- 0.84

 Number of kernels per row  بلالتعداد دانه در رديف 2.50 39.80 8.87- 37.19 3.99 0.89- 0.92-
 Grain yield دانهعملكرد 1095.2 797.51 242.08 1069.28 0.85 0.26 3.49
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  در ذرتK3218 ×K3653/5در تلاقي وراثت پذيري به وسيله روش هاي متفاوت براي صفات مختلف  برآوردهاي-8جدول
Table 8. Estimates of the heritability by different methods for various traits of the cross K3218 × K3653/5 of corn 

Broad sense heritability(Hb) آورد وراثت پذيري عموميبر  
Trait صفت Mahmud and 

Kramer (1951) 
Allard 
(1960) 

Warner 
(1952) 

Allard 
(1960) 

Mather and 
Jinks (1982) 

 ميانگين
Mean 

 وراثت پذيري حصوصي
Narrow sense 

heritability(Hn) 
Days to silking 0.73 0.77 0.78 0.76 0.7 0.81 0.79 اد روز تا ظهور كاكلتعد 
Days to physiological maturity 0.12 0.48 0.52 0.44 0.39 0.57 0.46 تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيك 
Days from silking to physiological maturity 0.05 0.33 0.40 0.26 0.42 0.40 0.18 تعداد روز از ظهور كاكل تا رسيدن فيزيولوژيك 
Plant height 0.22 0.43 0.48 0.39 0.40 0.52 0.38  ارتفاع بوته 
Ear height 0.23 0.33 0.34 0.34 0.24 0.38 0.38 ارتفاع بلال 
Ear length 0.40 0.83 0.85 0.82 0.71 0.89 0.88 طول بلال 
Grain depth 0.34 0.58 0.53 0.47 0.59 0.66 0.66 هعمق دان 
100-grain weight  0.66 0.68 0.68 0.68 0.71 0.67 0.66  دانه100وزن 
Number of rows per ear 0.01 0.50 0.52 0.49 0.34 0.59 0.57  در بلال دانهتعداد رديف 
Number of kernels per row 0.03 0.56 0.51 0.37 0.58 0.68 0.65  بلالتعداد دانه در رديف 
Grain yield 0.30 0.57 0.57 0.48 0.50 0.68 0.62 دانهعملكرد 

   ذرتK3218 ×K74/1در تلاقي وراثت پذيري به وسيله روش هاي متفاوت براي صفات مختلف  برآوردهاي-7جدول
Table 7. Estimates of the heritability by different methods for various traits of the cross K3218 × K74/1 of corn  

Broad sense heritability(Hb) آورد وراثت پذيري عموميبر  
Trait صفت Mahmud and 

Kramer (1951) 
Allard 
(1960) 

Warner 
(1952 

Allard 
(1960) 

Mather and 
Jinks (1982) 

 ميانگين
Mean 

صوصيخوراثت پذيري   
Narrow sense 

heritability(Hn) 
Days to silking 0.57 0.6 0.61 0.59 0.55 0.63 0.61 تعداد روز تا ظهور كاكل 
Days to physiological maturity 0.06 0.44 0.47 0.41 0.54 0.44 0.34 تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيك 
Days from silking to physiological maturity ـــــ 0.62 0.63 0.61 0.44 0.70 0.70 تعداد روز از ظهور كاكل تا رسيدن فيزيولوژيك 
Plant height 0.34 0.57 0.55 0.58 0.53 0.72 0.45  ارتفاع بوته 
Ear height 0.12 0.46 0.35 0.49 0.42 0.53 0.52 ارتفاع بلال 
Ear length 0.14 0.70 0.70 0.70 0.65 0.72 0.72 طول بلال 
Grain depth 0.27 0.41 0.43 0.39 0.36 0.46 0.40 هعمق دان 
100-grain weight  0.08 0.58 0.58 0.58 0.29 0.73 0.72  دانه100وزن 
Number of rows per ear 0.29 0.54 0.58 0.52 0.34 0.67 0.60  در بلال دانهتعداد رديف 
Number of kernels per row 0.14 0.70 0.70 0.60 0.55 0.82 0.82  بلالتعداد دانه در رديف 
Grain yield 0.42 0.61 0.86 0.55 0.42 0.62 0.62 دانهعملكرد 
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)K3218 × K74/1(طــــول  ، بــــراي صفــــات
ـــلال و وزن  ـــي دوم 100بـ ـــه، و در تلاقــ  دانـــ

)K3218 × K3653/5 (  ،براي صفت طول بـلال
در . بـرازش گرديـد     غالبيت -مدل ساده افزايشي  

مابقي  صفات، مدل شش پارامتري به كار گرفته         
دار از اين مـدل،       شد و با حذف اجزاي غير معني      

در تلاقـي   . صفت تعيين شد  هترين مدل براي هر     ب
 فقط ،تعداد روز تا ظهور كاكل   براي صفت   اول،  

دار شد كه بيـانگر سـهم         معني] d[بخش افزايشي   
هـا در كنتـرل ژنتيكـي ايـن           مؤثر اثر افزايـشي ژن    

ت ـه دس ـ ـج ب ـ ـاي ـــا نت ـ ب ـ قــمواف كه   صفت است 
ــ ــيده از ـآمـ ــاي  بررسـ ــي هـ ــايي و روحـ  رضـ

)Rezaei and Roohi, 2004( بتــــران و ،
و پــال و ) Betran et al., 2003(همكــاران

 .باشـد  مـي ) Paul and Debnath, 1999(دبنـات 
كوچك بودن اثر غالبيت در اين صفـت ممكــن    
است ناشـي از دو جهتـه بـودن آن و يـا ناشـي از                

بــراي . كوچــك بــودن واريــانس ژنتيكــي باشــد 
 صفات تعداد دانـه در رديـف بـلال و عملكــرد    

ــه،  ــر غالبيـــت دان ــر افزايــشي(اث ــر ) عــلاوه ب و اث
 افزايشي، بيشترين نقـش را در       ×متقابـل افزايشي   

كردند كه در مورد صفت       كنترل توارث ايفاء مي   
عملكرد دانه با نتايج به دست آمده از زيمرمـن و     

) Zimmermann et al., 1985(همكـــاران 
ــابراين مــي. مطابقـــت دارد ــشنهـاد داد  بن ــوان پي ت

هاي انتهايي صـورت گيـــرد و             ر نسل گزينـش د 
ــشي    ــستــازي افزاي ـــر اپي ــز در  ×اثـ ــشي ني  افزاي

صورت گزينش تحت شرايط خودگـشني، قابـل        
 عملكردي براي   اپيستاز وجود. تثبيت خواهد بود  

ــايج  ــه در نتــ ــزارشدانــ ــاي گــ   بلانــــك و هــ

 ، ميهــايلوف)Blank et al., 2006( همكــاران

 )Mihailov and Chernov, 2006( و چرنـوف 
ــاران  ــلوويچ و همكــــــــــــــ  و نوســــــــــــــ

 )Novoselovic et al., 2004 (    نيـز ديـده شـده
و  [d]علامـت مخالـــف اثـــر افزايـشــي         . است

در صفــات    [i] افزايشي   ×اثــر متقابــل افزايشي    
تعــداد دانــه در رديــف بــلال و عملكــرد دانــه در 

 دانه و عملكرد    100تلاقي اول و در صفات وزن       
ــه در تلاقــي دوم ــضـاد دان ـــگر ماهيــت مت  ، نمايان

(Oppositional nature)    اثر متقابــل بـراي ايـن 
   .صفات است

 [j] غالبيـت    × متقابل افزايـشي     در تلاقي اول، اثر   
در صفات تعـداد روز تـا رسـيدن فيزيولوژيـك،           
ــا رســــيدن   تعــــداد روز از ظهــــور كاكــــل تــ

ارتفـاع بوتـه، ارتفـاع بـلال، عمـق           ،فيزيولوژيك
دانه در بلال و در تلاقي دوم        و تعداد رديف     دانه

 100در تمامي صفات به جـز طـول بـلال و وزن             
دار بود كه اين نوع اپيستازي به وسيـله          دانه، معني 

گزينـش تحت شرايط خود گشنـي قابل تثبيــت        
 بستگي به جايگاه  [j] علامت منفي پارامتر     .نيست

و  [h]علامت مخـالف اثـر غالبيـت        . والدين دارد 
تعداد  در صفات    [l] غالبيت   ×بيت  اثر متقابل غال  

تعداد روز از ظهـور  ،  روز تا رسيدن فيزيولوژيك   
 و تعـداد رديـف      كاكل تا رسـيدن فيزيولوژيـك     

در تلاقـي اول و در صـفات تعـداد          دانه در بـلال     
ــيدن     ــا رس ــداد روز ت ــل، تع ــور كاك ــا ظه روز ت

 دانه، تعـداد    100فيزيولوژيك، ارتفاع بوته، وزن     
 تعداد دانه در رديف بـلال     رديف دانه در بلال و      
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در تلاقــــي دوم، وجــــود اپيــــستازي دو گانــــه 
(Duplicate interaction)ســازد   را نمايــان مــي

ــستازي، مــشكلي را در جهــت    ــوع اپي كــه ايــن ن
  .كند گزينش گياهان مطلوب ايجاد نمي

ــي   ــوع صــفات مختلــف در تلاق ــا در  اجــزاء تن ه
در هــر دو . ارائــه شــده اســت 6 و 5هــاي  جــدول
در اكثر صفات، مقدار واريـانس غالبيـت        تلاقي،  

دهنده اين    از واريانس افزايشي بيشتر بود كه نشان      
است كـه جهـت دسـتيابي بـه اهـداف اصـلاحي             

) هيبريداســيون(گيــري مــورد نظــر، انجــام دورگ
ــراي ايــن صــفات، روش مــؤثرتري از انتخــاب   ب

 بـراي پـنج   Fدر تلاقـي اول، مقـادير     . خواهد بود 
راي شـش صـفت منفـي       تلاقي دوم ب   صفت و در  

بود كه بيانگـر اين است كه در تلاقي اول، بـراي        
 100صفات تعـداد روز تـا ظهـور كاكـل و وزن             

و   K74/1هــاي غالــب عمـدتاً در والــد  دانـه، ژن 
براي صـفات عمـق دانـه، تعـداد رديـف دانـه در              

هـاي غالـب عمـدتاً در         بلال و عملكـرد دانـه، ژن      
 دوم نيـز  در تلاقـي . انـد  قرار گرفتهK3218 والد 

براي صفات تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيـك،        
ــا رســــيدن   تعــــداد روز از ظهــــور كاكــــل تــ
فيزيولوژيك، عمق دانـه، تعـداد رديـف دانـه در           
بلال و تعــداد دانــه در رديــف بـلال، ژن هـاي              

و بــراي صــفت   K3218غالــب عمــدتاً در والــد
ــلال، ژن  ــاع ب ــد    ارتف ــدتاً در وال ــب عم ــاي غال ه

K3653/5ارند قرار د.  
در هــر دو تلاقــي، مقــدار ميــانگين درجــه     

تر از يك بود كـه        غالبيت در اكثر صفات بزرگ    
اين امر نشانگر اهميت غالبيت براي ايـن صـفات          

پــذيري خــصوصي  اســت و در توافــق بــا وراثــت
همچنـين در اكثـر     . پايين براي آن صـفات اسـت      

تر از يـك      كوچك F/(D*H)1/2صفات، پارامتر   
وت بودن علامت و بزرگي اثر      بود كه بيانگر متفا   

  . كنـنده اين صفات است هاي كنترل ژن
در تلاقــي اول، درجــه غالبيــت در صــفات    
تعداد روز تا ظهور كاكل، ارتفـاع بوتـه و تعـداد            
رديف دانه در بـلال و در تلاقـي دوم در صـفت             
تعداد رديف دانه در بلال، نـشان دهنـده غالبيـت           

و در  ) h/d<1>0(تـر   نسبي به طرف والـد بـزرگ      
صفت تعداد دانه در رديف بلال، نشانگر غالبيت        

) h/d<0>1-(تــر   نسبي به طـرف والــد كوچـك       
هـا در كنتـرل       بود، بنابراين سهم اثـر افزايـشي ژن       

ژنتيكي ايـن صـفات بيـشتر از اثـر غيـر افزايـشي              
در هر دو تلاقي، درجه غالبيـت در مـابقي          . است

و در تلاقـي دوم،     ) h/d>1(1تر از     صفات بزرگ 
تـر     صفت تعداد روز تا ظهور كاكل، كوچك       در
دهنده وجـود فـوق       بود كه نشان  ) h/d<-1 (-1از  

ها و سهم بيـشتر اثـر غيـر افزايـشي در              غالبيت ژن 
كنترل ژنتيكي اين صفات نسبت به اثـر افزايـشي          

 بيــشتر اثــر غالبيــت نــسبت بــه اثــر  اهميــت.اســت
 و  اوچينـگ افزايشي براي عملكرد دانه، در نتايج       

  و)Oching and Compton, 1994(كمپتــون
 در . اسـت هآمـد نيز ) Petrovic, 1998(پتروويچ

تلاقي اول، برآورد آثـار افزايـشي بـراي صـفات           
عمق دانه، تعداد رديف دانه در بلال، تعداد دانـه          
در رديف بلال و عملكرد دانه و در تلاقـي دوم،           

تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيـك،      براي صفات   
ــا ر كاكــــل از ظهــــوتعــــداد روز    رســــيدن تــ
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ــلال،   ــك، طــول ب ــداد  فيزيولوژي ــه، تع عمــق دان
رديف دانه در بلال، تعداد دانه در رديف بلال و          
عملكــرد دانــه، داراي واريــانس افزايــشي مثبــت  

 داراي  4 و 3هـاي     بودند در حالي كـه در جـدول       
مقادير منفي بودند كه بيانگر ايــن اسـت كـه در            

 افزايـشي و يـا      ها، پارامترهاي   تجزيه ميانگين نسل  
اثر متقابل مرتبط با اثر افزايـشي، تـابعي از درجـه       

هاي افزايش دهنده صفت در بـين         پراكندگي ژن 
هاي ژنتيكي به وسيله  والدين است، ولي واريانس   

اثر متعـادل تحـت تـأثير قـرار نگرفتـه و در واقـع               
ميانگين مربعات اثـر هـر مكـان ژنـي اسـت و بـه               

  . شوند بيان ميصورت مجموع تنوع اثر افزايشي 
ــت  ــاي وراث ــق   برآورده ــومي از طري ــذيري عم پ

پـذيري خـصوصي      هاي مختلف و وراثـت      فرمول
در تلاقـي اول،    .  آمده است  8 و   7هاي    در جدول 

صفات طول بلال و تعداد دانـه در رديـف بـلال،            
پــذيري عمــومي  داراي بيــشترين متوســط وراثــت

و صفت عمق دانـه داراي كمتـرين        ) 7/0هر دو   (
. بودنـد ) 41/0(عمـومي   پـذيري  اثـت متوسـط ور 

ــت   ــط وراث ــه، داراي متوس ــرد دان ــذيري عملك  پ
در تلاقـي دوم، صـفت      . بـود ) 61/0(عمومي بالا   

ــت   ــالاترين متوســط وراث ــلال، ب ــول ب ــذيري  ط پ
و صــفات تعــداد روز از ظهــور  ) 83/0(عمــومي 

كاكل تـا رسـيدن فيزيولوژيـك و ارتفـاع بـلال،            
) 33/0دو  هـر   (پذيري عمـومي      ترين وراثت   پايين

ــد ــط  . را دارا بودنـ ــه داراي متوسـ ــرد دانـ عملكـ
در تلاقـي   . بود) 57/0(پذيري عمومي بالا      وراثت

 داراي تعــداد روز تــا ظهــور كاكــلاول، صــفت 
ــالاترين وراثــت ـــري خــصوصـي  ب و ) 57/0(پذي

ـــك    ـــدن فيـزيولوژي ــا رسي ــداد روز ت صــفت تع
ــايين ــت  داراي پ پــذيري خــصوصي   تــرين وراث

تعـداد  صـفت   تلاقـي دوم نيـز،     در. بودند) 06/0(
پذيـــري   بيــشترين وراثــتروز تــا ظهــور كاكــل،

ــداد ) 73/0(خـــــــصوصـي    و صـــــــفت تعـــــ
  رديـــــــف دانـــــــه در بـــــــلال، كمتـــــــرين  

  را ) 01/0(پــــــذيري خــــــصوصي   وراثــــــت
پـذيري خـصوصي در صـفت         وراثـت . دارا بودند 

ــا رســــيدن   تعــــداد روز از ظهــــور كاكــــل تــ
ــانس     ــدن واري ــي ش ــل منف ــه دلي ــك ب فيزيولوژي

ايـشي، صـفر قلمـداد شـد كـه بـر اسـاس نظـر         افز
) Kearsey and Pooni, 1998(كيرسي و پـوني 

  .برداري است ناشي از خطاي نمونه
كننــده هـر      برآورد حداقل تعـداد ژن كنتـرل     

هــاي مختلــف، در    صــفت بــر اســاس فرمــول    
ــدول ــاي  ج ــت  10 و9ه ــده اس ــه ش ــايج .  ارائ نت
هاي مختلف محاسبه حداقل تعداد ژن، نياز        روش

هاي خاصي همچـون عـدم وجـود          پيش فرض به  
غالبيت يا اثرهاي نامـساوي در      , لينكاژ، اپيستازي 

لذا وجود احتمـالي    . هاي ژني متفاوت دارد     مكان
هر يك از موارد فوق باعث برآورد كمتر از حد          

  هاي كنتـرل كننـده صـفت خواهـد شـد             واقع ژن 
(Ghannadha, 1998).  

گين در مجمــوع بــا توجــه بــه نتــايج تجزيــه ميــان 
ها براي صفات مورد بررسـي در دو تلاقـي،            نسل

در مورد اكثر صفات، اثر غالبيت مقـادير بـزرگ       
ــي ــرد و    و معن ــورد عملك ــژه در م ــه وي داري را ب

اجزاي عملكرد به خود اختصاص داده است، در        
   دار بودن   حالي كه اثرهاي افزايشي با وجود معني      
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   ذرتK74/1 × K3218 تلاقي  برآورد تعداد ژن براي صفات مختلف در-9جدول 
 K3218 × K74/1 of corn 

Formula فرمول ها  
5  4  3  2  1  

 Trait  صفت         

 Days to silking تعداد روز تا ظهور كاكل 0.3 0.3 0.3 0.2 0.4

 Days to physiological maturity تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيك 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0

 Days from silking to physiological تعداد روز از ظهور كاكل تا رسيدن فيزيولوژيك 0.1 0.1 0.0 0.2 0.1
maturity 

 Plant height ارتفاع بوته 1.0 1.2 0.7 0.1 6.8

 Ear height ارتفاع بلال 2.1 1.9 1.1 0.1 6.4

 Ear length طول بلال 0.0 0.0 0.0 0.5 0.8

 Grain depth هعمق دان 0.6 0.6 0.4 2.4 0.6

 grain weight-100  دانه100وزن  0.1 0 0.0 1.8 1.2

 Number of rows per ear  در بلال دانهتعداد رديف 1.8 1.3 1.0 1.5 0.7

 Number of kernels per row  بلالتعداد دانه در رديف 0.1 0.0 0.0 0.2 0.1

 Grain yield دانهعملكرد  0.1 0.0 0.0 0.6 0.3

 

 
  ذرتK74/1 × K3218 برآورد تعداد ژن براي صفات مختلف در تلاقي -10جدول 

Table 10. Estimates of the number of segregation genes for various traits f the cross 
K3218×K74/1 of Corn  

Formula فرمول ها  
5  4  3  2  1  

 Trait  صفت         

 Days to silking تعداد روز تا ظهور كاكل 0.1 0.1 0.1 0.6 0.1

 Days to physiological maturity تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيك 0.2 0.1 0.1 6.4 0.4

 Days from silking to physiological تعداد روز از ظهور كاكل تا رسيدن فيزيولوژيك 0.5 0.7 0.4 0.0 0.5
maturity 

 Plant height ارتفاع بوته 0.4 0.4 0.3 0.4 4.2

 Ear height ارتفاع بلال 1.8 1.4 1.1 0.0 3.4

 Ear length طول بلال 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1

 Grain depth هعمق دان 0.8 0.2 0.2 1.6 0.2

 grain weight-100  دانه100وزن  0.0 0.0 0.0 0.3 2.3

 Number of rows per ear  در بلال دانهتعداد رديف 2.0 1.5 0.8 6.0 0.0

 Number of kernels per row  بلالتعداد دانه در رديف 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1

 Grain yield دانهعملكرد  0.3 0.1 0.1 1.4 1.9

 

بـه  . گيرنـد   سهم كوچكي از تغييرات را در بر مي       
هـاي مـورد      نـسل رسـد كـه در خـصوص          نظر مي 

هــاي اينبــرد مــورد  تحقيــق، از آن جــا كــه لايــن
مطالعــه در دو تلاقــي، بــا هــدف عملكــرد بيــشتر 
تحت گزينش بوده اند، دور از انتظار نيـست كـه           

ــري از اثرهــاي ژنتيكــي   برآوردهــاي كوچــك ت

در تلاقي اول در عملكرد     . افزايشي را نشان دهند   
وم دانه و در اكثر اجزاي عملكـرد و در تلاقـي د           

در عملكرد دانه و همه اجـزاي عملكـرد اثرهـاي           
بنـابراين جهـت اصـلاح      . شـود   اپيستازي ديده مي  

هيبريدهاي پر محصول ذرت، گزينش تركيبـات       
بـا  . تواند مـؤثر واقـع شـود        اپيستاتيك مطلوب مي  

Table 9. Estimates of the number of segregation genes for various traits of the cross  
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آميزي همزمان با ارزيابي      توجه به اين كه خويش    
گيـرد، در نهايـت تركيبــات         هيبريد صورت مـي   

توانــد در اينبردهــا  ستاتيك مطلــوب مــيژنــي اپيــ
  .تثبيت شود

  
  سپاسگزاري

وسيله از آقايان علي اشرف مهرابـي اولادي          بدين
آبادي، دانشجويان دكتـري      و مهدي فاضل نجف   

 مساعدت  خاطراصلاح نباتات دانشگاه تهران، به      
اي، آقــاي مهنــدس رضــا معينــي،  در امــور رايانــه

 مؤسسه  اي كارشناس بخش ذرت و نباتات علوفه     
تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج و خانم          
الهــــام زارع، دانــــشجوي كارشناســــي ارشــــد 

ــان ـــور    زب ـــام نـ ــشگــاه پي ـــاني دان شناســي همگ
تهـــران، بــه خاطـــر يــاري در مراحـــل مختلـــف 

  .شود اجـراي تحقيـق تشكر و قدرداني مي
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