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 هـاي  لايـن  و وارداتي هيبريدهاي عملكرد اجزاي و عملكرد بر كاشت مختلف هاي تاريخ تاثير بررسي منظور به
 1389-90 زراعي سال دو در تصادفي كامل هاي بلوك قالب در پلات اسپليت صورت به آزمايشي كلزا، بخش اميد

 و آذر 30 آذر، 10 آبـان،  20 آبان، 1 شتكا تاريخ پنج .شد اجرا گرگان كشاورزي تحقيقات ايستگاه در 1391-92 و
 L6 و )ورامـين ( L5 اميـدبخش  لايـن  دو و 420هايولا و 50هايولا وارداتي هيبريد دو و اصلي هاي كرت در دي 20

هـاي كشـت اول، دوم،    ميانگين دماي هوا طي دوره سبز شدن در تاريخ .گرفتند قرار فرعي هاي كرت در )زابل(
-گراد و براي سال دوم به درجه سانتي 8/6و  8/8، 8/13، 7/14، 5/19ترتيب  سوم، چهارم و پنجم براي سال اول به

دانه، ماده  در هر دو سال، با تاخير در كاشت، عملكرد .گراد بود درجه سانتي 5/8و  8/6، 2/12، 1/15، 5/20ترتيب 
كيلوگرم در هكتار  4074در سال اول، تاريخ كاشت اول با . خشك اندام هوايي و شاخص برداشت كاهش يافت

در سال دوم نيز تـاريخ  . كيلوگرم در هكتار كمترين عملكرد دانه را داشتند 2323بيشترين و تاريخ كاشت پنجم با 
كيلوگرم در هكتار كمترين عملكرد  2316كاشت پنجم با  كيلوگرم در هكتار بيشترين و تاريخ 4125كاشت اول با 
 L6و  L5هـاي اميـدبخش    و لاين 420، هيبريد هايولا50ميانگين عملكرد دانه هيبريد جديد هايولا. دانه را داشتند

ميـانگين شـاخص برداشـت نيـز در هيبريـدهاي      . كيلوگرم در هكتـار بـود   3147و  2977، 3329، 3534به ترتيب 
  .درصد بود 1/29و  9/27، 2/29، 6/30به ترتيب  L6و  L5هاي  و لاين 420ايولاو ه 50هايولا
  
  .برداشت شاخص عملكرد، اجزاي دانه، عملكرد ها، ژنوتيپ كلزا،: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

با افزايش جمعيت جهان نياز به مواد غـذايي  
هـاي روغنـي، پـس از     دانـه . رو به افـزايش اسـت  

غلات، دومـين ذخـاير غـذايي جهـان را تشـكيل      
كلـزا بـه    ).Asadi and Faraji, 2009(دهند  مي

دليل داشتن صفات زراعي مناسـب ماننـد تحمـل    
ــالا، ســهولت   ــه شــوري، ارزش تنــاوبي ب نســبي ب
عمليات كاشت، داشت و برداشـت، هزينـه نسـبتا    
پايين توليد، دارا بودن عملكرد و درصـد روغـن   
بالا، براي زراعت در كشور بسيار مناسب بوده و 

تواند براي كشـت در اكثـر نقـاط كشـاورزي      مي
در حـال حاضـر كلـزا بهتـرين     . توصيه شودايران 

هـاي   گونه گياهي بـراي قـرار گـرفتن در سيسـتم    
ــت      ــران اسـ ــدم در ايـ ــر گنـ ــي بـ ــي مبتنـ   زراعـ
  و در صـــورت توســـعه ســـطح زيـــر كشـــت     

توانــد  و رفــع مســائل مربــوط بــه زراعــت آن مــي
  عـــــلاوه بـــــر ايـــــن كـــــه نقـــــش زيـــــادي  
ــد،     ــته باش ــن داش ــه روغ ــتگي ب ــاهش وابس در ك

مربــوط بــه كشــت مــداوم  بســياري از مشــكلات
ــد    ــم كنـ ــين را كـ ــه زمـ ــك قطعـ ــدم در يـ   گنـ

)Faraji and Mohtasham Amiri, 2013.(  
 سـرماي  تاثير تحت رشد اوليه مراحل در كلزا

ــتان ــرار زمسـ ــي قـ ــرد مـ ــاب و گيـ ــاريخ انتخـ    تـ
 حــداكثر توليـد  باعـث  توانـد  مـي  مناسـب  كاشـت 

ــه عملكــرد ــين و دان ــه مقاومــت حــداكثر همچن  ب

 همكــاران و فــار .شــود طــيمحي نامســاعد عوامــل

)Farre et al., 1999( بــر كاشــت تــاريخ اثــر 

 را كلـزا  رقـم  چنـد  زراعي صفات ساير و عملكرد

ــا منطقــه دو در  غــرب در كــم و زيــاد بارنــدگي ب

 كـه  گرفتند نتيجه و داده قرار مطالعه مورد استراليا

ــا ــاخير ب ــت، در ت ــرد كاش ــه عملك ــه دان ــور ب  ط

 بـه  هـا  آن مطالعـه  در .يابـد  مـي  كاهش داري معني

 عملكـرد  ميـانگين  كاشت، در تاخير هفته هر ازاي

 كم و زياد بارندگي با منطقه دو در كلزا ارقام دانه

 ايـن  .يافـت  كـاهش  درصـد  1/10 و 3/3 ترتيب به

 زيـاد  تغييـرات  بـه  توجه با كردند پيشنهاد محققان

 در مختلــف هــاي ســال در هــوايي و آب شــرايط

ــواحي ــا نـ ــواي و آب بـ ــه هـ ــام اي، مديترانـ  انجـ

 بـراي  رقـم  و كاشـت  تـاريخ  متعـدد  هاي آزمايش

   تــرين مناســب و كاشــت زمــان بهتــرين تعيــين
ــم ــروري رقـ ــون .اســـت ضـ ــاران و جانسـ  همكـ

)Johnson et al., 1995( مختلف هاي تاريخ اثر 

 و دادنـد  قـرار  مقايسـه  مـورد  كلزا روي بر كاشت
 كـاهش  باعـث  كاشـت  در تاخير كه گرفتند نتيجه

 كـاهش  اثـر  در كه شود مي دانه عملكرد دار معني

 برداشـت  شـاخص  كاهش و گياه در غلاف تعداد

   .است
ــم،    ــه پتانســيل عملكــرد رق ــزا ب عملكــرد كل

ــوع خــاك و مــدير  يت شــرايط آب و هــوايي، ن
زراعت بستگي داشته و عوامل ژنتيكي و زراعـي  
ــاه و در      ــو گيــ ــد و نمــ ــده رشــ ــين كننــ   تعيــ

  ارقــام مختلــف  . نتيجــه عملكــرد دانــه هســتند   
واكــنش متفــاوتي نســبت عوامــل زراعــي دارنــد  

)Kuchtova et al., 1996 .( همكـاران  و خـان 

)Khan et al., 1994( ــا ــر بررســي ب ــاريخ اث  ت

 بـا  كـه  گرفتنـد  يجـه نت كانادا در كلزا روي كاشت

 رسيدگي و گلدهي تا روز تعداد كاشت در تاخير

والتـون و   .يابد مي كاهش دانه عملكرد همچنين و
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با بررسي اثـر  ) Walton et al., 1999(همكاران 
عوامل محيطي بر عملكرد دانه هشـت رقـم كلـزا    
در شش ناحيه مختلف نتيجه گرفتند كه با تـاخير  

كـاهش  . يابد در كاشت عملكرد دانه كاهش مي
عملكرد دانه ارقام كلزا در اثر تـاخير در كاشـت   
در نــواحي بــا بارنــدگي كــم بيشــتر از نــواحي بــا 

ــود   ــاد بـ ــدگي زيـ ــاران  . بارنـ ــون و همكـ   دهيلـ
)Dhillon et al., 1998 ( ،پايــداري عملكــرد

اجزاي عملكرد و اثر متقابل ژنوتيپ در محيط را 
ژنوتيـپ خـردل مـورد مقايسـه قـرار       28بر روي 

ادند و نتيجه گرفتند كه بـراي تمـام صـفات بـه     د
استثناي مقـدار روغـن اثـر متقابـل وجـود داشـته       

  . است
ــاطق  اســتان گلســتان يكــي از مهــم  ــرين من ت
ميزان توليـد  . كشت و توليد كلزا در كشور است

دانه كلزا تحت تاثير عوامـل ژنتيكـي، محيطـي و    
ــاهش      ــدت ك ــزان ش ــه و مي ــرار گرفت ــي ق زراع

ه به تاريخ كاشت و رقم زراعـي  عملكرد دانه بست
  ؛ Faraji 2010, 2011, 2012(متفــاوت اســت 

Faraji et al., 2009(.    با توجه به رونـد افـزايش
هـاي اخيـر و همچنـين     گرم شدن هـوا طـي سـال   

لــزوم انتخــاب هيبريــدها يــا ارقــام مناســب بــراي 
هاي مختلف، ايـن آزمـايش در    كاشت در تاريخ

ــال زراعـــــي  در  1391-92و  1389-90دو ســـ
  .ايستگاه تحقيقات كشاورزي گرگان انجام شد

  
  ها مواد و روش

 مختلـف  هـاي  تـاريخ  تـاثير  بررسـي  منظـور  به

 هيبريـدهاي  عملكـرد  اجزاي و عملكرد بر كاشت

 در آزمايشي كلزا، بخش اميد هاي لاين و وارداتي

 در 1391-92 و 1389-90 زراعـــــي ســـــال دو

 بـه  .شد اجرا گرگان كشاورزي تحقيقات ايستگاه

 هــاي تــاريخ در زيــاد هــاي بارنــدگي وقــوع دليــل

 ،1390-91 زراعــي  ســال  در دوم و اول كاشــت 
 در و نشـد  اجـرا  موفقيـت  بـا  سـال  آن در آزمايش

 ارتفاع .شد تكرار 1391-92 زراعي سال در نتيجه

ــتگاه ــطح از ايس ــا س ــر 5/5 دري ــات و مت  مشخص

ــايي ــه آن جغرافي  دقيقــه 25 و درجــه 54 ترتيــب ب

 شـمالي  عرض دقيقه 45 و درجه 36 و شرقي طول

  .است متر ميلي 450 آن سالانه بارندگي ميانگين و
 قالـب  در پـلات  اسـپليت  صورت به آزمايش

 .شـد  اجرا تكرار سه در تصادفي كامل هاي بلوك
ــنج ــاريخ پ ــان، 1 كاشــت ت ــان، 20 آب    آذر، 10 آب

 دو و اصـــلي هـــاي كـــرت در دي 20 و آذر 30

 لايـن  دو و 420هايولا و 50هايولا وارداتي هيبريد

 در )زابـــل( L6 و )ورامـــين( L5 بخـــش اميـــد

ميانگين دماي هـوا   .گرفتند قرار فرعي هاي كرت
هـاي كشـت اول،    طي دوره سبز شـدن در تـاريخ  

ــه   دوم، ســوم، چهــارم و پــنجم بــراي ســال اول ب
ــب  درجـــه  8/6و  8/8، 8/13، 7/14، 5/19ترتيـ

، 5/20گـراد و بـراي سـال دوم بـه ترتيـب       سـانتي 
 .گـراد بـود   درجه سانتي 5/8و  8/6، 2/12، 1/15

 از خـاك  مركـب  هـاي  نمونه گياه، كاشت از قبل

 و تهيـه  خـاك  سـطح  از متر سانتي 30 تا صفر عمق
 كودهـاي  مقـادير  خـاك،  تجزيـه  نتـايج  اساس بر

ــفر، ــاس فس ــروژن و پت ــر نيت ــدام ه ــه ك ــدار ب   مق
 منـابع  از ترتيـب  به و تعيين هكتار در كيلوگرم 50

 و پتاسـيم  سـولفات  تريپـل،  فسـفات  وپرس ـ كودي
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 از قبـل  پتـاس  و فسـفر  كودهـاي  .شد استفاده اوره

 از قبـل  سـوم  يك مقدار به نيتروژن كود و كاشت

 و دهـي  سـاقه  شـروع  مرحله در سوم يك كاشت،
 داده زمـين  بـه  گلدهي شروع مرحله در سوم يك

 اسـيديته  رسـي،  آزمـايش  محـل  خاك بافت .شد

 متر بر زيمنس دسي 44/1 الكتريكي هدايت ،9/7

 ترتيـب  بـه  دسترس قابل پتاسيم و فسفر ميزان .بود

  .بود كيلوگرم بر گرم ميلي 342 و 2/13
ها پـس   در هر تاريخ كاشت، كاشت ژنوتيپ

از وقوع بارندگي كافي يا با انجام آبياري بـاراني  
تكميلي براي سبز شدن بذر انجام شـد و پـس از   

كرت فرعي  هر. آن هيچ گونه آبياري انجام نشد
متـر و الگـوي    5شامل چهار خط كاشت به طول 

بـراي اطمينـان از   . متـر بـود   سانتي 20×  5كاشت 
دستيابي به تراكم بوته مورد نظر در موقع كاشت 
بيش از ميزان لازم بـذر مصـرف كـرده و بعـد از     

هـا، در موقـع تنـك كـردن، فاصـله       استقرار بوتـه 
اثـر  براي حـذف  . ها در هر رديف تنظيم شد بوته

هاي اصلي از يكـي از   حاشيه، در دو طرف كرت
ارقام چهـار خـط حاشـيه كاشـته شـد، ولـي بـين        

. هاي فرعي فضاي نكاشت قـرار داده نشـد   كرت
هـاي   متر و فاصله بين كرت 3فاصله بين تكرارها 

در فصـل رشـد و   . متر در نظر گرفته شد 2اصلي 
هـاي هـرز بـا     در مواقع مـورد نيـاز، وجـين علـف    

  . ارگر انجام شددست توسط ك
تعــداد روز تــا يــك مرحلــه نمــوي معــين بــر 
ــا زمــاني كــه    اســاس تعــداد روز از ســبز شــدن ت

  درصــــد از گياهــــان هــــر كــــرت بــــه آن  50
ــد   ــبه شـــ ــند، محاســـ ــين برســـ ــه معـــ   مرحلـــ

)Harper and Berkenkamp, 1975 .( ــاده م
گيـري مـاده    خشك اندام هوايي از طريـق انـدازه  

ــور تصــادفي در    ــه ط ــه ب ــه خشــك ده بوت مرحل
در رسـيدگي  . رسيدگي فيزيولوژيك تعيين شـد 

ــور     ــه ط ــه ب ــرت، ده بوت ــر ك ــك از ه فيزيولوژي
هايي كه حداقل حاوي  تصادفي انتخاب و غلاف

دو دانه بودند، شمارش شـدند و سـپس ميـانگين    
. ها به عنوان تعداد غلاف در بوته منظـور شـد   آن

پــس از برداشــت، از هــر كــرت ده غــلاف از     
ها به طور تصادفي انتخاب  وتههاي مياني ب قسمت

هـا توسـط دسـتگاه     و سپس دانه هاي اين غـلاف 
بذر شمار شمارش و ميانگين آن به عنوان تعـداد  

از هــر تيمــار چهــار . دانــه در غــلاف منظــور شــد
ــذر   ــري ب ــتگاه     250س ــتفاده از دس ــا اس ــايي ب ت

بذرشمار شمارش شد و سپس وزن آن به عنـوان  
گيــري  انــدازهبــراي . وزن هــزار دانــه تعيــين شــد

عملكرد دانه، در رسيدگي فيزيولوژيك، در هـر  
ــانتي 25تيمــار پــس از حــذف   ــدا و  س ــر از ابت مت

هـاي   اي، بوته انتهاي هر كرت به عنوان اثر حاشيه
ــا دســت برداشــت شــدند  ــده ب ــاقي مان پــس از . ب

هـا خشـك    روز هنگامي كه دسته 5تا  3گذشت 
درصـد   10-12ها به حـدود   شدند و رطوبت دانه

هـاي   يد به وسيله كمباين مخصوص آزمـايش رس
سپس عملكرد دانه برحسـب  . كلزا كوبيده شدند

شـــاخص . كيلـــوگرم در هكتـــار محاســـبه شـــد
برداشت از تقسيم عملكرد دانه بـر مـاده خشـك    

  .هوايي بر حسب درصد تعيين شد  اندام
 SASافـزار   هاي حاصل با استفاده از نرم داده

)SAS, 1996 ( ــه ــانگين آنتجزيــ ــا  و ميــ   هــ
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ــون   ــه روش آزمــ ــده   LSDبــ ــت شــ   محافظــ
ــطح احتمــال پــنج درصــد مقايســه شــد        . در س

  بـــراي صـــفاتي كـــه اثـــر ســـال و اثـــر متقابـــل  
ــال  ــال  × سـ ــت، سـ ــاريخ كاشـ ــپ و × تـ   ژنوتيـ

ژنوتيـپ از نظـر آمـاري    × تاريخ كاشـت  × سال 
هاي صفات فوق بـراي هـر    دار بود، ميانگين معني

  .ي شدسال به طور جداگانه بررس
  

  و بحث نتايج
ــل     ــتگاه محـــ ــي ايســـ ــار هواشناســـ   آمـــ

  هــــاي دو فصــــل زراعــــي  آزمــــايش در مــــاه
ــدول  ــده اســـــــت  1در جـــــ ــه شـــــ .ارائـــــ

  
  1391-92و  1389-90آمار هواشناسي ايستگاه تحقيقات كشاورزي گرگان در دو سال زراعي  -1جدول 

Table 1. Climatical data of Agricultural Research Station of Gorgan during two 
cropping seasons of 2010-11 and 2012-13 

 

Month ماه 
 ميانگين دما
Mean 

temperature(0c)

 تبخير
Evaporation 

(mm)

 بارندگي
Rainfall
(mm)

 تعداد ساعات آفتابي
Number of 
sunny hours 

11-2010         1389-90سال   

October-November 192 9.2 62.8 16.5  آبان 
November-December 194 22.8 63.9 14.4  آذر 
December-January 36.7 8.9  دي 50.5 160 
January-February 42.9 8.4  بهمن 64.2 161 
February- March 42.8 8.7  اسفند 72.8 114 
March-April 167 10.0 87.0 14.9  فروردين 
April-May 130 33.1 101.0 18.9 ارديبهشت 
May-June 217 24.5 190.0 25.7  خرداد 
13-2012         1391-92سال   

October-November 183 34.1 73.0 18.0  آبان 
November-December 158 65.5 38.0 11.3  آذر 
December-January  187 88.4 26.5 7.7  دي
January-February  128 40.5 44.4 10.8  بهمن
February- March  142 58.1 55.2 11.8  اسفند
March-April 157 29.6 90.3 15.1  فروردين 
April-May 263 51.9 125.0 19.7 ارديبهشت 
May-June 248 9.8 205.0 15.6  خرداد 

  
نتــايج تجزيــه واريــانس مركــب دو ســاله     

. ارائه شـده اسـت   2هاي آزمايش در جدول  داده
دار شدن اثر سال و همچنـين اثـر    با توجه به معني

ژنوتيـپ و  × تاريخ كاشـت، سـال   × متقابل سال 
ژنوتيـپ بـراي صــفات   × تـاريخ كاشــت  × سـال  

هاي صفات فوق بـراي هـر    مورد مطالعه، ميانگين
نتـايج  . تجزيه و بررسي شدسال به طور جداگانه 

هـاي آزمـايش بـراي سـال      تجزيه واريـانس داده 
. ارائه شـده اسـت   3در جدول  1389-90زراعي 

با تاخير در كاشت تعداد غلاف در بوته بـه طـور   
بيشـترين تعـداد غـلاف    . داري كاهش يافت معني

مربوط به تاريخ كاشـت اول  ) عدد 134(در بوته 
) عــدد 6/51(و كمتــرين تعــداد غــلاف در بوتــه 

بـه  ). 3جدول (مربوط به تاريخ كاشت پنجم بود 
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  در دو سالهاي كلزا در تيمارهاي مختلف تاريخ كاشت  صفات مختلف ژنوتيپ) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس مركب  -2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance (mean squares) for different traits of oilseed rape genotypes in different sowing date treatments and 

two years 
 

   درجه آزاديدر بوتهغلافتعدادتعداد دانه در غلاف  هزار دانهوزندانهعملكرد ماده خشك اندام هوايي شاخص برداشت
Harvest index Dry matterSeed yield1000-seed weightSeed num. per podPod num. per plantdf. اتمنبع تغيير  S.O.V.

3.0ns 1223312** 46650ns 1.60ns 22.0ns 31ns 1 سال  Year(Y) 
  Rep./ Y  تكرار درون سال4 712 6.4 0.86 21434 9.81142333

470.0** 16504682ns 11771273** 0.66** 40.1* 19106*4 تاريخ كاشت  Sowing date(SD) 
84.0** 13684336** 11674ns 0.06ns 5167.0** 2937** 4 تاريخ كاشت × سال  Y×SD
 Error 1  1 خطا 16 1556 11.2 0.22 14.52265142155668
37.6ns 5246708ns 1722733** 0.11* 2.1ns 581ns 3 ژنوتيپ  Genotype (G) 
7.2ns 1449793** 31392ns 0.01ns 2.0ns 1308* 3 ژنوتيپ×  سال  Y×G 

12.7** 780148ns 130497** 0.30** 11.7* 202ns 12 ژنوتيپ×  تاريخ كاشت  SD×G
7.4ns 1123612** 15740ns 0.01ns 6.2ns 507ns 12 ژنوتيپ × تاريخ كاشت × سال Y×SD×G
 Error 2  2 خطا 60 409 4.8 0.14 4.552900398336
(%) CV ضريب تغييراتدرصد  21.2 10.9 11.1 7.36.59.7

 and ns: Significant at 5% and significant at 1% probability levels and not significant, respectively ** ,*                                                      .دار غيرمعني و درصد 5درصد و  1احتمال  سطوح در دار معني ترتيب هب:  nsو ** ، *
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  1389-90هاي كلزا در تيمارهاي مختلف تاريخ كاشت در سال زراعي  مقايسه ميانگين صفات مختلف ژنوتيپ -3جدول 
Table 3. Mean comparison of different traits of oilseed rape genotypes in different sowing date treatments in 2010-11 cropping season 

 
 تعداد غلاف در بوتهتعداد دانه در غلاف هزار دانه  وزندانهعملكرد ماده خشك اندام هوايي شاخص برداشت

Harvest indexDry matterSeed yield1000-seed weightSeed num. per podPod num. per plantتيمار  Treatment 
 Sowing date  تاريخ كاشت 

.Oct 23  آبان 1 134.0 22.0 3.40 4074 12700 32.2
 .Nov 11  آبان 20 123.0 19.9 3.46 3634 11840 30.6
1  آذر 10 105.0 20.6 3.45 3350 11182 29.8 Dec.
 .Dec 21  آذر 30 66.0 18.0 3.07 2754 10167 27.2
.Jan 10  دي 20 51.6 18.8 3.27 2323 9177 25.4
2.3 1466 332 0.43 2.6 24.8  LSD (5%) 

 Genotype  ژنوتيپ 
 Hyola 50  50هايولا 108.0 19.8 3.26 3550 11658 30.2
 Line 6  )زابل( 6لاين 81.9 19.9 3.39 3085 10748 28.5
 Hyola 420  420هايولا 97.9 20.0 3.32 3320 11050 29.7
 Line 5  )ورامين( 5لاين 96.9 19.6 3.34 2954 10596 27.7
1.8 411 250 0.26 1.27 14.9  LSD (5%) 

  .هستنددرصد  5، فاقد تفاوت آماري در سطح احتمال LSDتلاف از ميزان خهر گروه در هر ستون در صورت كمتر بودن ا هاي ميانگين
The means difference within each column, smaller than LSD (P=0.05), are not significant.  
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رسد وجود شرايط آب و هوايي مناسـب   نظر مي
سـبب  ) 1جـدول  (براي دوره رشد رويشي كلـزا  

شــد تــا فتوســنتز گيــاه و توليــد مــاده خشــك در 
هـاي   هاي كشت اول و دوم نسبت به تاريخ تاريخ

، كـه در نتيجـه   )3جدول (كاشت دير بيشتر شود 
هـاي كاشـت اول    توليد غلاف در بوته در تـاريخ 

هاي كاشـت اول و دوم و   ن تاريخبي. افزايش يابد
ــاريخ  ــين ت ــنجم    همچن ــارم و پ ــاي كاشــت چه ه

داري از نظر تعـداد غـلاف    اختلاف آماري معني
ــد  ــاهده نشـ ــه مشـ ــين ژنوتيـــپ. در بوتـ ــاي  بـ هـ

اختلاف آماري  L5و لاين  50، هايولا420هايولا
داري از نظر تعداد غلاف در بوتـه مشـاهده    معني

داد غـلاف در  نشد ولي از نظر عددي بيشترين تع
  .بود) عدد 108( 50بوته مربوط به هيبريد هايولا

عملكرد دانه يا يك رونـد نسـبتاً مشـخص و    
جـدول  (ثابت با تاخير در كاشت كـاهش يافـت   

ــا   ). 3 ــت اول ب ــاريخ كاش ــوگرم در  4074ت كيل
  هكتـــار بيشـــترين و تـــاريخ كاشـــت پـــنجم بـــا 

كيلوگرم در هكتار كمترين عملكـرد دانـه    2323
دليل شرايط  اين موضوع به). 3جدول (را داشتند 

آب و هوايي مناسب طي دوره رشد، توليد مـاده  
هاي  خشك و شاخص برداشت بيشتر براي تاريخ

كاشت زودتر بود، كه سبب توليد عملكـرد دانـه   
بـين تـاريخ هـاي    ). 3و  1هـاي   جدول(بيشتر شد 

داري از  كاشت دوم و سوم اختلاف آماري معني
ژنوتيـپ جديـد   . هده نشـد نظر عملكرد دانه مشـا 

كيلـوگرم در   3550بـا توليـد    50وارداتي هـايولا 
هكتار، بيشترين عملكرد دانـه را داشـت، اگرچـه    

داري بـا   از نظر اين صفت تفـاوت آمـاري معنـي   

) كيلوگرم در هكتـار  3320با ( 420هيبريد هايولا
با تاخير در كاشت، مـاده خشـك انـدام    . نداشت

كـاهش يافـت   هوايي در رسيدگي فيزيولوژيك 
ــا  ). 3جــــــدول ( ــاريخ كاشــــــت اول بــــ   تــــ

ــاريخ    12700 ــترين و ت ــار بيش ــوگرم در هكت كيل
كيلــوگرم در هكتــار    9177كاشــت پــنجم بــا    

بـين  . كمترين ماده خشك اندام هوايي را داشتند
هاي كاشت اول و دوم و همچنـين چهـارم    تاريخ

داري از نظـر مـاده    و پنجم اختلاف آماري معنـي 
 ــ  ــوايي مش ــدام ه ــدخشــك ان ــپ . اهده نش ژنوتي

كيلــوگرم در هكتــار  11658بــا توليــد  50هــايولا
كيلوگرم در هكتار  10596با  L5بيشترين و لاين 

. كمتــرين مــاده خشــك انــدام هــوايي را داشــتند
ــا   ــاريخ كاشــت اول ب درصــد بيشــترين و  2/32ت

ــا  درصــد كمتــرين  4/25تــاريخ كاشــت پــنجم ب
ميــانگين شــاخص . شــاخص برداشــت را داشــتند

ــپبرداشــ ــايولا  ت در ژنوتي ــد ه ــاي هيبري و  50ه
افشـان   هـاي آزادگـرده   بيشتر از لايـن  420هايولا 

L5  وL6 ــود ــت در   . ب ــاخص برداش ــانگين ش مي
 L6و  L5، 420، هــايولا 50هــاي هــايولا ژنوتيــپ

درصـد بـود    5/28و  7/27، 7/29، 2/30ترتيب  به
  ).3جدول (

ــز تغييــرات تعــداد   در ســال دوم آزمــايش ني
غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف با تاخير در 

، )4جـدول  (كاشت از روند خاصي پيروي نكرد 
اگرچه اثر تاريخ كاشت بـر ايـن صـفات از نظـر     

عداد غلاف بيشترين ت. داري نبود آماري نيز معني
مربوط به تاريخ كاشـت دوم  ) عدد 123(در بوته 

) عــدد 9/71(و كمتــرين تعــداد غــلاف در بوتــه 
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 1391-92زراعي هاي كلزا در تيمارهاي مختلف تاريخ كاشت در سال  مقايسه ميانگين صفات مختلف ژنوتيپ -4جدول 
Table 4. Mean comparison of different traits of oilseed rape genotypes in different sowing date treatments in 2012-13 cropping season 

  
 تعداد غلاف در بوتهتعداد دانه در غلاف هزار دانه  وزندانهعملكرد ماده خشك اندام هوايي شاخص برداشت

Harvest indexDry matterSeed yield1000-seed weightSeed num. per podPod num. per plantتيمار  Treatment 
 Sowing date  تاريخ كاشت 

 .Oct 23  آبان Oct. 3.37 21.4118.01 23 آبان34.41

 .Nov 11  آبان Nov.3.42 21.6123.020 11 آبان32.320

.Dec 1  آذر Dec.3.36 23.179.710 1 آذر33.810

 .Dec 21  آذر Dec.3.00 18.771.930 21 آذر24.630

.Jan 10  دي Jan.3.27 20.783.220 10 دي19.720

4.51 LSD (5%)0.44 3.646.3 LSD (5%) 

 Genotype  ژنوتيپ 

 Hyola 50  50هايولاHyola 50 3.19 20.393.1 50هايولا31.1

 Line 6  )زابل( 6لاينLine6 3.35 21.498.2 )زابل(6لاين29.7

 Hyola 420  420هايولاHyola 420 3.32 20.590.9 420هايولا28.6

 Line 5  )ورامين( 5لاينLine 5 3.28 20.897.9 )ورامين(5لاين28.1

1.3 LSD (5%) 0.28 1.915.2 LSD (5%) 

  .درصد هستند 5، فاقد تفاوت آماري در سطح احتمال LSDتلاف از ميزان خهر گروه در هر ستون در صورت كمتر بودن ا هاي ميانگين
The means difference within each column, smaller than LSD (P=0.05), are not significant.  
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). 4جـدول  (مربوط به تاريخ كاشت چهـارم بـود   
هاي مـورد مطالعـه اخـتلاف آمـاري      بين ژنوتيپ

داري از نظر تعداد غلاف در بوتـه و تعـداد    معني
ــه در غــلاف مشــاهده نشــد  ــد ســال اول . دان مانن

مطالعه، با تاخير در كاشت عملكرد دانه يـا يـك   
تاريخ كاشـت  . سبتاً مشخص كاهش يافتروند ن

كيلـــوگرم در هكتـــار بيشـــترين و  4125اول بـــا 
كيلوگرم در هكتـار   2316تاريخ كاشت پنجم با 

هـاي   بـين تـاريخ  . كمترين عملكرد دانه را داشتند
داري از  كاشت اول و دوم اختلاف آماري معنـي 

ــاهده نشــد    ــه مش ــرد دان ــر عملك ). 4جــدول (نظ
كيلـوگرم   3519با توليد  50ژنوتيپ جديد هايولا

ــار بيشــترين عملكــرد دانــه را داشــت،      در هكت
اگرچـــه از نظـــر ايـــن صـــفت تفـــاوت آمـــاري 

ــي ــايولا   معنــ ــد هــ ــا هيبريــ ــا( 420داري بــ   بــ
  .نداشت) كيلوگرم در هكتار 3338

كيلوگرم  11821با توليد  420ژنوتيپ هايولا
كيلوگرم  10834با  L5در هكتار بيشترين و لاين 

در هكتار كمترين ماده خشـك انـدام هـوايي در    
رونـد كاهشـي   . رسيدگي فيزيولوژيك را داشت

شاخص برداشت با تاخير در كاشت مشاهده شد 
هـاي كاشـت اول،    ، اگرچه بين تاريخ)4جدول (

داري از نظـر   دوم و سوم اخـتلاف آمـاري معنـي   
تـاريخ كاشـت اول بـا    . اين صفت مشـاهده نشـد  

درصد بيشترين و تـاريخ كاشـت پـنجم بـا      4/34
ــاخص برداشـــت را   7/19 ــرين شـ ــد كمتـ درصـ

ــانگين شــاخص برداشــت در هيبريــد  . داشــتند مي
ميـانگين  . هـا بـود   بيشتر از ساير ژنوتيپ 50هايولا

ــايولا شــاخص برداشــت در ژنوتيــپ  ، 50هــاي ه

، 6/28، 1/31ترتيـــب  بـــه L6و  L5، 420هـــايولا
  ).4جدول (درصد بود  7/29و  1/28

به طور كلي در كلزا مانند بسياري از گياهان 
زراعـي و بـاغي فرآينـدهاي فيزيولـوژيكي گيــاه     
تحــت تــأثير درجــه حــرارت، طــول روز، ميــزان 

. گيـرد  بارندگي و ساير عوامل محيطـي قـرار مـي   
تـأخير  . يكي از اين عوامل، تاريخ كاشـت اسـت  

هــاي متفــاوتي در    در كاشــت باعــث واكــنش  
ــوژيكي گ  ــيات فنول ــا   خصوص ــه ب ــاه در مقايس ي

  شــــود  هــــاي كاشــــت مناســــب مــــي تــــاريخ
)Ghosh, 1994 .( آدامســــــن و كوفلــــــت
)Adamson and Coflet, 2005 (  با بررسي اثـر

تاريخ كاشت روي گياه كلزا نتيجـه گرفتنـد كـه    
بـا تـأخير در كاشــت و برخـورد مراحـل رشــدي     

هـاي بـالاي محـيط، طـول      گياه با درجه حـرارت 
ه در نتيجـه امكـان   يابـد ك ـ  دوره رشد كاهش مي

. دهـد  رسيدن به عملكرد مطلـوب را كـاهش مـي   
شــود تــا گيــاه در زمــان  ايــن موضــوع ســبب مــي

مناسب به شاخص سطح بـرگ مطلـوب نرسـد و    
به همين دليل قادر به توليد آسميلات كافي براي 

ــه   ــردن دانـ ــر كـ ــه    پـ ــده، بـ ــكيل شـ ــاي تشـ   هـ
هـاي روي   هاي موجـود در غـلاف   خصوص دانه

هاكينـــگ و اســـتاپر  . شـــاخه فرعـــي نيســـت  
)Hocking and Stapper, 2001 (   نيـز گـزارش

كردند كه تأخير در كاشت و برخـورد بـا هـواي    
گرم باعث كوتاهي دوره رشـد شـده و همچنـين    

ــا افــزايش درجــه  طــول دوره توليــد غــلاف هــا ب
در اين صورت طول . حرارت محيط مواجه شود

دوره تشــكيل غــلاف كــاهش يافتــه و در نتيجــه  
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  . شود كافي در گياه توليد نمي تعداد غلاف
ــاران   ــد، فرجــــي و همكــ ــه گنبــ   در منطقــ

)Faraji et al., 2008, 2009 (   گـزارش كردنـد
كــه تــأخير در كاشــت، ســبب برخــورد مراحــل  
حساس گياه، ماننـد گلـدهي و پـر شـدن دانـه بـا       

شـود و در نتيجـه تعـداد     گرماي اواخر فصل مـي 
روز تا شروع گلدهي و رسـيدگي فيزيولوژيـك   

رسـد كـه    در مجموع به نظـر مـي  . يابد هش ميكا
در صورت خنك بودن هـوا طـول دوره رشـدي    
گياه افزايش و زمان رسيدن به مراحـل فنولـوژي   

شود كـه احتمـال دارد گيـاه     مختلف، طولاني مي
شرايط بهتري براي وارد شدن بـه مرحلـه زايشـي    

تـري   داشته باشد و در نهايت، عملكرد قابل قبول
ر صورت برخورد با هواي گرم توليد كند ولي د

ــول دوره    ــزايش درجــه حــرارت محــيط، ط و اف
رويشي و زايشي گياه كوتاه شده و گيـاه زودتـر   

مـايلر  . كنـد  طول دوره زندگي خود را سپري مي
نيـز  ) Mailer and Cornish, 1987(و كورنيش 

دريافتنــد كــه افــزايش تــنش خشــكي و افــزايش 
تـاريخ   دماي محيط بعد از گلدهي كلـزا، در اثـر  

. شـود  كاشت دير سبب كاهش عملكرد دانه مـي 
با توجه به اين كه دماي بهينه طي دوره پـر شـدن   

  گراد است  درجه سانتي 25تا  20دانه كلزا حدود 
)Ruiz and Maddonni, 2006؛  

Angadi et al., 2000( ،  بنابراين در اين مطالعـه
نيز دماهاي بالا طي دوره پـر شـدن دانـه بـر وزن     

ــه  ــي گذاشــت  دان ــاثير منف ــزا ت ــون و . كل موريس
نيز ) Morrison and Stewart, 2002(استوارت 

نشان دادند كه تأخير در كاشت از طريق افزايش 

دما باعث كاهش نمو گياه و كـاهش تعـداد روز   
رابرتسـون و هالنـد   . شود از كاشت تا گلدهي مي

)Robertson and Holland, 2004 ( ــز نيـ
كاشت كلزا موجب  گزارش كردند كه تأخير در

  شــود تــا مراحــل حســاس گلــدهي و پــر       مــي
ــاي آخــر    ــزايش دم ــا خشــكي و اف ــه ب   شــدن دان
فصل برخـورد كنـد و در نتيجـه عملكـرد دانـه و      

ــي  ــاهش م ــن ك ــد روغ ــاران  . ياب ــتارنر و همك اس
)Starner et al., 1999 (   و لانيسـت و همكـاران
)Laanista et al., 2008 (    نيـز مشـاهده كردنـد

داري بـر عملكـرد    شـت تـأثير معنـي   كه تاريخ كا
دانه داشـته و تـأخير در كاشـت عملكـرد دانـه را      

  . دهد كاهش مي
اجــزاي عملكــرد در گياهــان زراعــي تحــت 

. گيرنـد  تاثير مديريت، ژنوتيپ و محيط قرار مـي 
تواند بر توانايي سبز شدن گيـاه، ظرفيـت    رقم مي

توليدي هر يك از اجـزاء عملكـرد ماننـد تعـداد     
دانه، مـواد فتوسـنتزي توليـد شـده و      گل و تعداد

محـيط نيـز بـر    . تخصيص ايـن مـواد اثـر بگـذارد    
توانايي يك گياه از نظر ظاهر ساختن توان بالقوه 

عملكرد كلزا به ظرفيت . ژنتيكي خود موثر است
عملكرد رقم، شرايط آب و هوايي، نوع خاك و 
مديريت زراعت بستگي دارد و عوامل ژنتيكي و 

ده رشد و نمو گيـاه و در نتيجـه   زراعي تعيين كنن
ــه هســتند  ــام مختلــف واكــنش  . عملكــرد دان ارق

ــد    ــه عوامـــل زراعـــي دارنـ ــبت بـ ــاوتي نسـ متفـ
)Kuchtova et al., 1996 .( اســتفاده از ارقــام

  هيبريـــــد راهكـــــاري مناســـــب در افـــــزايش 
عملكـــرد بـــه دليـــل پديـــده هتـــروزيس اســـت 
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)Diepenbrock, 2000 .(  ــروزيس و ــده هت پدي
سـال گذشـته در    50هيبريـد در طـي   توليد ارقام 

اصلاح گياهان زراعي مورد استفاده قـرار گرفتـه   
ــروزيس از . اســت ــزان هت ــا  4مي درصــد در  63ت

ميانگين عملكرد ارقام مادري كلزا متفاوت است 
و مقدار اين پديده در شرايط نامطلوب نيـز نسـبتاً   

ــان  ــن مطلــب اســت كــه    بالاســت، كــه بي گــر اي
د بهتـري را نسـبت بـه    هيبريدها پايـداري عملكـر  

  . دهند والدين خود نشان مي
هــاي مناســب كــه قبــل از  در تــاريخ كاشــت

گلدهي زمان كافي براي دريافت تشعشع و رشـد  
وجود داشته باشد تعداد دانه در هر غلاف بيشـتر  

معمولاً يك رابطـه مسـتقيم بـين مقـدار     . شود مي
تشعشع دريافت شده توسط هـر غـلاف و تعـداد    

با تـأخير در  . هر غلاف وجود دارد نهايي دانه در
كاشت و با بالا رفتن دما در مراحل پر شدن دانه، 

يابـد   ها به سرعت افزايش مـي  ميزان تنفس غلاف
و اين موضوع سـبب اتـلاف بـيش از حـد شـيره      

بنـابراين مـواد غـذايي كـافي بـه      . شود پرورده مي
هـاي سـبك زيـاد     هـا نرسـيده و درصـد دانـه     دانه
مـايلر و كـورنيش   ). Whitfild, 1992(شـود   مي

)Mailer and Cornish, 1987 (   دريافتنـد كـه
افزايش تنش خشـكي و دمـا در بعـد از گلـدهي     
كلزا، در اثر كشت دير، سـبب كـاهش عملكـرد    

  هربـــــك و مـــــورداك . شـــــود دانـــــه مـــــي
)Herbec and Murdock, 1989 (  با مطالعه اثـر

و  1987هـاي   تاريخ كاشت بر كلزا در طـي سـال  
جه گرفتنـد كـه تـاريخ كاشـت مناسـب      نتي 1988

تواند به مقدار زيادي تحت تاثير شـرايط   كلزا مي

هـا مشـاهده كردنـد     آن. آب و هوايي قرار بگيرد
ــاريخ كاشــت   ــه ت ــال   15ك ــپتامبر در س  1987س

هـاي اول   عملكرد دانه بالاتري را نسبت به تاريخ
سپتامبر و اول اكتبر داشته است، در حالي كـه در  

ســپتامبر  15و  2هــاي كاشــت  يختــار 1988ســال 
  هــاي  عملكــرد دانــه بــالاتري را نســبت بــه تــاريخ

  . اكتبر توليد كردند 14سپتامبر و  30
 توانـايي  كه پيشرفته ارقام انتخاب مجموع، در

 محيطــي شــرايط تحــت بــالا عملكردهــاي توليــد

 قابليـت  داراي همچنـين  و باشـند  داشته را مختلف

ــه تحمــل ــنش، ب ــه ت  و خشــكي تــنش خصــوص ب
 ايـن  نتايج .است مهم بسيار باشند، بيشتري گرماي

 عملكـرد  پتانسـيل  كـه  بود مطلب اين مويد مطالعه

 هوايي اندام خشك ماده توليد به تنها نه كلزا گياه

 كارآمـد  انتقـال  به آن بر علاوه بلكه دارد، بستگي

 پـر  حـال  در هـاي  دانـه  بـه  شـده  توليد خشك ماده

 تـاريخ  .اسـت  وابسـته  برداشـت  شـاخص  يـا  شدن

 حــداقل بــه در مهــم مــديريتي ابــزار يــك كاشــت

 شـدن  پر طي در بالا دماي منفي هاي جنبه رساندن

 برخـورد  سـبب  كاشـت  در تـاخير  .بـود  كلـزا  دانه

 بـه  دانـه  شـدن  پـر  ماننـد  كلزا گياه حساس مراحل

 شـاخص  نتيجه در شد، فصل انتهاي بالاي دماهاي

در هـر دو   .يافـت  كاهش دانه عملكرد و برداشت
سال عملكرد دانه، مـاده خشـك انـدام هـوايي و     
شــاخص برداشــت بــا تــاخير در كاشــت كــاهش 

ــا . يافـــت ــاريخ كاشـــت اول بـ   در ســـال اول، تـ
كيلــوگرم در هكتــار بيشــترين و تـــاريخ     4074

كيلــوگرم در هكتــار    2323كاشــت پــنجم بــا    
به همين ترتيـب،  . كمترين عملكرد دانه را داشت
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ــت اول بـــــا    ــاريخ كاشـــ ــال دوم، تـــ   در ســـ
كيلــوگرم در هكتــار بيشــترين و تـــاريخ     4125

كيلــوگرم در هكتــار    2316كاشــت پــنجم بــا    
ميانگين عملكرد . كمترين عملكرد دانه را داشت

و  420، هيبريد هايولا50دانه هيبريد جديد هايولا
ــدبخش  ــه ترتيــب  L6لايــن امي و  3329، 3534ب

همچنين ميـانگين  . كيلوگرم در هكتار بود 3147

ــايولا ژنوتيــپ شــاخص برداشــت در ، 50هــاي ه
ــايولا ــب   L6و  L5، 420ه ــه ترتي ، 2/29، 6/30ب

هاي برتـر ايـن    ژنوتيپ. درصد بود 1/29و  9/27
 هـاي  توانند پس از اجـراي آزمـايش   آزمايش مي

تحقيقـــاتي تكميلـــي بـــراي كشـــت در شـــرايط 
مختلـــف اســـتان توصـــيه شـــده و همچنـــين در  

  .نژادي مورد استفاده قرار گيرند هاي به برنامه
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