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  چكيده
 

نهـال و   نـژادي   مجله به .اثر تاريخ كاشت و تراكم بذر بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد دو ژنوتيپ تريتيكاله .1394 .و رضائي، ف. ، ناظري، م.م، قدسي
 sppj.2017.110568/10.22092 .91 - 117 :31-2 بذر

  
و سيتوژنيك  تريتيكاله حاصل تلاقي گندم و چاودار است كه طي يك روند تحقيقات طولاني در زمينه ژنتيك

اين تحقيق با هدف بررسي تاريخ كاشـت  . ايجاد شده و با شرايط سخت و كشاورزي كم نهاده سازگار شده است
و تراكم بذر بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه دو ژنوتيپ تريتيكاله در ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعـي  

براي انجام اين آزمايش از طرح اسـپليت  . اجرا درآمد به 1387-88و  1386-87طرق مشهد و در دو سال زراعي 
 15(عامل تـاريخ كاشـت در پـنج سـطح     . هاي كامل تصادفي و با سه تكرار استفاده شد فاكتوريل در قالب بلوك

درجـه   6/5و  9/7، 2/12، 9/13، 1/16آذر با ميانگين دمـاي هـوا بـه ترتيـب      15آبان و  30آبان،  15مهر،  30مهر، 
هـاي فرعـي قـرار     هاي اصلي و دو عامل تراكم بذر و ژنوتيپ به صورت فاكتوريل در كرت در كرت )گراد سانتي
دانه در مترمربع با در نظر گـرفتن وزن هـزار دانـه     650و  450، 250عامل تراكم بذر در سه سطح شامل . گرفتند
نتايج نشان داد اثر . ناباد بودو رقم س ET-79-17هاي تريتيكاله و عامل ژنوتيپ در دو سطح شامل ژنوتيپ  ژنوتيپ

بيشترين و كمتـرين عملكـرد   . دار بود تاريخ كاشت بر عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و تعداد دانه در سنبله معني
تـاخير در كاشـت موجـب كـاهش     . حاصـل شـد  ) آذر 15(و پـنجم  ) مهر 30(دانه به ترتيب از تاريخ كاشت دوم 

كيلـوگرم در هكتـار از    55ميانگين به ازاي هر روز تاخير در كاشـت حـدود   دار عملكرد دانه شد و به طور  معني
بندي نتايج صفات مورد مطالعه، تاريخ كاشت مناسب اين دو ژنوتيپ تريتيكالـه در   با جمع .عملكرد دانه كاسته شد

دار و بر  معنيبر عملكرد بيولوژيك  بذرهاي مختلف  اثر تراكم. بود) مهر 30(شرايط آب و هوايي مشهد اواخر مهر 
بـراي ايـن دو   ) مربـع  دانـه در متـر   250(رسد سطح پايين تراكم بـذر   دار بود و به نظر مي عملكرد دانه غير معني

  .داري وجود نداشت بين دو ژنوتيپ تريتيكاله از نظر عملكرد تفاوت آماري معني. ژنوتيپ تريتيكاله مناسب باشد
  

  .، تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله، شاخص برداشتتريتيكاله، وزن هزار دانه: هاي كليدي واژه
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  مقدمه
ــاودار    ــدم و چ ــي گن ــه حاصــل تلاق  تريتيكال

(X Triticosecale Wittmack)  در رديـــف
اي قــرار دارد و بــراي كشــت در  گياهــان علوفــه

ــا  ــم ب ــيهاراضــي ك ــبت دارد زده و حاش . اي مناس
ــپ ــي برخــي از ژنوتي ــاي آن م ــرايط  ه ــد ش توانن

ــميت    ــيديته، س ضــعف حاصــلخيزي خــاك، اس
ــوبي   ــه خـ ــوري و خشـــكي را بـ ــوم، شـ  آلومينيـ

علوفـه  (تحمل كنند و بـراي اسـتفاده دو منظـوره    
ــه  ــبز و دان ــزارع    )س ــرچر م ــه س ــاطقي ك  ، در من

گنــدم و جــو مرســوم اســت، نيــز مناســب اســت  
(Ammar et al., 2004) . تاريخ كاشت يكي از

ترين عوامل در توليد عملكرد بـالاي غـلات    مهم
هـاي مـديريت    دانه ريز است و از بين تمام جنبـه 

رقم، ميزان بذر، مديريت مصرف (كاشت غلات 
توانـد در معـرض تغييـر     بيشـتر مـي  ) كود و غيـره 

در واقع تـاخير  . (Schwarte et al., 2006)باشد 
مان مشخص به بعد منجـر بـه   در كاشت از يك ز

شــود و دليــل  كــاهش عملكــرد بــالقوه گيــاه مــي
اصلي آن عدم دريافـت بخـش زيـادي از تـابش     

انـداز گيـاهي    پاييزي خورشيدي بـه وسـيله سـايه   
ــاخير در كاشــت   . اســت گــزارش شــده اســت ت

تريتيكاله از آخر سپتامبر بـه آخـر اكتبـر موجـب     
دار مــــاده خشــــك آن شــــد  كــــاهش معنــــي

(Schwarte et al., 2006)     و مشـخص شـد كـه
كشـت  ) مهرمـاه (تريتيكاله را بايستي در سـپتامبر  

كــرد تــا حــداكثر عملكــرد بيولوژيــك و تجمــع 
تـاخير در كاشـت گنـدم    . نيتروژن به دسـت آيـد  

موجب افزايش چشمگير محـدوديت منبـع شـد،    

هاي مربوط به تاريخ كاشت دير  طوري كه دانه به
درصــد  2/44بــا محــدوديتي حــدود  ) اول دي(

ــد، در حــالي  ــرو بودن ــراي   روب ــدار ب ــن مق  كــه اي

درصـد   8/4تنها )  آبان 15(تاريخ كاشت به موقع 
 راوري. (Askari et al., 2002)بـــــود 

(Ravari, 2003)    گزارش كرد كه اولـين تـاريخ
ــر 15(كاشـــت  ــرين آن ) مهـ ــان 30(و آخـ ) آبـ

موجب كاهش تعـداد سـنبله در مترمربـع، تعـداد     
اع بوتـه و در نتيجـه عملكـرد    دانه در سنبله، ارتف ـ
هـاي رشـد و عملكـرد     ويژگي. دانه ارقام جو شد

گندم رقم شيراز در واكنش به سه تاريخ كاشـت  
و چهــار تــراكم بوتــه ) دي15آذر، 15آبــان، 15(
مـورد  ) بوته در مترمربع 450و  350، 250، 150(

 (Momtazi et al., 2005)بررسي قـرار گرفـت   
أخيري بـا كـاهش   و نتايج نشان داد كه كاشت ت ـ

عملكرد دانه همراه بود، بـه نحـوي كـه عملكـرد     
داري  دي به طور معنـي  15دانه در تاريخ كاشت 

آذر  15آبـان و   15هـاي كاشـت    كمتر از تـاريخ 
بود و با تأخير در كاشت تعـداد سـنبله در واحـد    

ــت   ــاهش ياف ــه ك ــطح مزرع ــات روي . س تحقيق
خصوصيات سنبله و عملكـرد دانـه تريتيكالـه در    

اي نشــان داد كــه  ايط آب و هــوايي مديترانــهشــر
تعداد سنبله در هر گياه و تعداد دانه در هر سـنبله  

تــــرين اجــــزاء عملكــــرد هســــتند     از مهــــم
(Yagbasanlar and Ozkan, 1993) . تعــداد

دانه در سنبله با تاخير در كاشت بـه دليـل تسـريع    
ــي    ــاهش مـ ــولا كـ ــوي معمـ ــل نمـ ــد  مراحـ   يابـ

)Anderson and Smith, 1990؛ 

Emam, 2003زاده  محفـــــوظي و امـــــين). ؛
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(Mahfoozi and Aminzadeh, 2003) 
گزارش كردند به تاخير انـداختن كاشـت نسـبت    
به تاريخ كاشت مطلوب در منطقـه سـرد اردبيـل    

دار عملكرد دانه ارقام گندم  موجب كاهش معني
با تيپ زمسـتانه شـد و دليـل ايـن امـر را اسـتقرار       

هـاي كاشـت ديرتـر و     ها در تاريخ نامطلوب بوته
تراكم بـذر  . در نتيجه خسارت سرما اعلام كردند

مطلوب تريتيكاله يكي ديگر از عوامـل مـوثر در   
اثـر محيطـي و   . توليد بهينـه ايـن محصـول اسـت    

هاي ترميم كننده در غـلات باعـث شـده     مكانيزم
تا ميزان مطلـوب بـذر در واحـد سـطح محـدوده      

بـذر آن  هدف از تعيين تـراكم  . وسيعي پيدا كند
است كه تركيب مناسبي از عوامل محيطي بـراي  
ــي    ــي و كيفـ ــرد كمـ ــداكثر عملكـ ــول حـ   حصـ

  ؛ Ammar et al., 2004(غــلات تــامين شــود 
Fisher, 2001.(  

مطالعات نشان داده كه ارتباط عملكـرد دانـه   
با تعـداد سـنبله بـارور در واحـد سـطح، فقـط در       

هـاي كوچـك    هـاي كـم بـذر و در كـرت     ميزان
كه فضاي كافي براي پنجه زني ارقام وجود دارد 

ــه  ــدرت پنج ــا ق ــراهم اســت و در    ب ــاد ف ــي زي   زن
جوامع گياهي متراكم كه رقابـت شـديدي بـراي    

ــي    ــده نم ــه دي ــن رابط ــود دارد اي ــور وج ــود  ن ش
)Emam, 2003 ؛Fischer, 2001 .( نتــــايج

هـاي   هاي تحقيقاتي متعددي كـه در سـال   فعاليت
ذر ارقـام  گذشته در كشور در رابطـه بـا ميـزان ب ـ   

ــان بخــش     ــو توســط محقق ــدم و ج ــف گن مختل
تحقيقات غلات كشور انجام شده عموما حـاكي  

دار نبـوده   از اين است كه عامل ميزان بـذر معنـي  

شــايد . (Ghodsi and Nazeri, 2002)اســت 
دليل اين امـر حـداقل سـطوح ميـزان بـذر مـورد       
استفاده در اين مطالعات بوده كه براي دسترسـي  

الا در گنـدم و جـو كـافي بـوده     به عملكردهاي ب
  . است

ــاران ــووراس و همكــــــــــــــ   ليــــــــــــــ
(Lioveras et al., 2004)     گـزارش كردنـد، بـا

افزايش ميزان بذر تعـداد سـنبله در واحـد سـطح     
ــت و از    ــزايش ياف ــي اف ــورت خط ــه ص ــدم ب   گن

بوتـه در   175تـراكم   مربـع در  سـنبله در متـر   391
  ســنبله در مترمربــع در تــراكم 487مربــع، بــه  متــر
% 44بوته در مترمربع رسـيد كـه بـا افـزايش      500

به علاوه نتـايج مطالعـه روي دو رقـم    . همراه بود
، 450، 300(هاي مختلف كاشت  گندم در تراكم

ــر  900، 750، 600 ــه در مت ــع بوت ــان داد، ) مرب نش
بذر بالاترين عملكرد را توليد كرد و  600تراكم 

در هر سه سال اجراي آزمايش با افزايش تـراكم  
  عـــداد ســـنبله در واحـــد ســـطح افـــزايش بـــذر ت

يافت ولي با افزايش تراكم بـذر، تعـداد دانـه در    
سنبله و وزن هزار دانـه رونـد كاهشـي نشـان داد     

(Boken and Malesevic, 2004) .   همچنـين بـا
ــزان  ــه مي ــذر    مطالع ــف ب ــاي مختل   ،150، 125(ه

ــار  175 ــوگرم در هكتــ ــد ) كيلــ ــزارش شــ   گــ
(Soomro et al., 2009) عداد دانه در بيشترين ت

كيلـوگرم در هكتـار و    125سنبله از تـراكم بـذر   
كيلـوگرم در هكتــار   175كمتـرين آن از تـراكم   

ها علت كاهش تعـداد دانـه در    به دست آمد، آن
. اي گـزارش كردنـد   سنبله را رقابـت درون بوتـه  

 (Momtazi et al., 2005)ممتـازي و همكـاران   



 1394، سال 1، شماره 31- 2جلد  “نهال و بذر زراعي بهمجله “

 

بوته  450تا  150نيز با بررسي چهار تراكم بذر از 
در متر مربع گندم رقم شيراز گزارش كردند، اثر 

دار نبـود و بـا در    تراكم بذر بر عملكرد دانه معني
) نيمـه آذر (نظر گـرفتن تـاريخ كاشـت مطلـوب     

بوتــه در مترمربــع را توصــيه    250تــراكم بــذر  
  .كردند

يكـي از مشـكلات توليـد     كـه  با توجه به ايـن 
د تـاريخ  تريتيكاله فقدان اطلاعـات لازم در مـور  

كاشت مناسب و تراكم بوته بهينه ايـن محصـول   
است و تا كنون از اطلاعات مربوط بـه گنـدم در   
رابطه با زراعـت تريتيكالـه اسـتفاده شـده اسـت،      

تــاثير  بررســي هــدف از انجــام ايــن پــژوهش   
هاي متفـاوت   هاي مختلف كاشت و تراكم تاريخ

بوته بر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد دو ژنوتيـپ     
ــه منظــور تعيــين تــاريخ  اميــد بخــش  تريتيكالــه ب

  .كاشت و تراكم بوته مطلوب اين محصول بود
 

  مواد و روش ها
اين تحقيق در ايستگاه تحقيقـات كشـاورزي   
ــومتري    ــع در فاصــله شــش كيل طــرق مشــهد واق

  درجـه و  36جنوب مشهد بـا عـرض جغرافيـايي    
درجـه و   59دقيقه شمالي و طـول جغرافيـايي    13
متر از سطح دريا و  985ع دقيقه شرقي و ارتفا 40

 1387-88و  1386-87در طــي دو ســال زراعــي 
آب و هـــواي مشـــهد بـــر اســـاس . انجـــام شـــد

. بندي آمبژره از نـوع خشـك و سـرد اسـت     اقليم
متـر و   ميلـي  260ميانگين بارندگي ساليانه مشـهد  

حداقل و حـداكثر درجـه حـرارت مطلـق آن بـه      
. گـراد اسـت   درجه سـانتي  4/43و  -8/27ترتيب 

و متوسـط دمـاي    5/14يانگين دماي سـاليانه آن  م
درجه  5/24و  -4فصل سرد و گرم آن به ترتيب 

  . گراد است سانتي
براي انجام اين آزمايش از يك طرح اسپليت 

هاي كامل تصـادفي و بـا    فاكتوريل بر پايه بلوك
عامل تاريخ كاشت با پنج . سه تكرار استفاده شد

مهـر،   30 مهر، 15هاي كاشت  سطح شامل تاريخ
آذر با ميانگين دماي روز  15آبان و  30آبان،  15

درجـه   6/5و  9/7، 2/12، 9/13، 1/16به ترتيب (
ــانتي ــراد ســ ــرت) گــ ــلي و   در كــ ــاي اصــ   هــ

ــذر   ــراكم ب ــل ت ــورت  × دو عام ــه ص ــپ ب ژنوتي
ــرت  ــل در كــ ــرار   فاكتوريــ ــي قــ ــاي فرعــ   هــ

عامـل تـراكم بـذر در سـه سـطح شـامل       . گرفتند
ــداد  ــ 650و 450، 250تعـ ــا  دانـ ــع بـ   ه در مترمربـ

ــپ   ــه ژنوتي ــزار دان ــرفتن وزن ه ــر گ ــاي  در نظ ه
ــطح   ــپ در دو ســ ــل ژنوتيــ ــه و عامــ   تريتيكالــ

و شــجره  ET-82-15شــامل رقــم ســناباد بــا كــد 
RONDO/BANT-5// ANOAS-2/3/VICUNA-4  و

ــجره ET-79-17ژنوتيـــــــــپ  ــا شـــــــ   بـــــــ
 ARDI-1/TOPO1419//ERIZO-9CTY87-852 

ــود ــه فاصــله  . ب ــپ روي شــش خــط ب ــر ژنوتي   ه
ــه طــول   ســانتي 20 ــر و ب ــر كشــت شــد و   6مت مت

 6×  2/1 = 2/7مساحت كاشت هر كرت فرعـي  
متر مربع و مساحت برداشت پـس از حـذف نـيم    
متر از ابتدا و انتها و طرفين هر كرت به عنوان اثر 

  . مترمربع بود 8/4اي  حاشيه
سـازي بسـتر بـذر طبـق عـرف       عمليات آمـاده 

سـك،  معمول ايسـتگاه طـرق و شـامل شـخم، دي    
كاشـت آزمـايش در   . تسطيح و ايجـاد فـارو بـود   



 اثر تاريخ كاشت و تراكم بذر بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد دو ژنوتيپ تريتيكاله

 

شرايط فارياب و روش آبياري به صـورت نشـتي   
ميزان كود مصرفي بر اساس فرمـول كـودي   . بود

ايستگاه و بر اساس نتايج تجزيه خـاك و مطـابق   
هاي بخـش تحقيقـات خـاك و آب و بـر      توصيه

ــول   ــه فرم ــار   120-90-50پاي ــوگرم در هكت كيل
NPK درصد نيتروژن مصـرفي بـه    50مقدار . بود

هنگام كاشت و بقيـه طـي دو نوبـت بـه صـورت      
هـا و   سرك به هنگام ابتـداي طويـل شـدن سـاقه    

ميزان . ها توزيع شد ها در سطح كرت ظهور سنبله
بذر لازم براي هر تيمار بر اساس وزن هـزار دانـه   

هاي مورد استفاده بر اساس تيمار بـذري   و تراكم
ماشـين مخصـوص   براي كاشت آزمايش از . بود

هــاي  هــاي غــلات و در تــاريخ كاشــت آزمــايش
ميزان بارندگي در سـال  . مورد اشاره استفاده شد

متر بيشـتر از سـال اول بـود     ميلي 120دوم حدود 
تـر از   ولي پراكنش بارندگي در سال اول مناسب

ميـزان رطوبـت نسـبي در طـي دو     . سال دوم بـود 
ســال اجــراي آزمــايش از تفــاوت محسوســي     

ر نبود و مجموع رطوبت نسبي سال دوم برخوردا
ميانگين كل دما در هر دو . بيشتر از سال اول بود

كـه ميـانگين    سال تقريباً يكسان بود، در صـورتي 
دماي روزانه، حـداقل و حـداكثر فصـل زمسـتان     

گراد كمتر از سال دوم بـود   درجه سانتي 6حدود 
كــه نشــان دهنــده زمســتان ســردتر در ســال اول  

ميانگين دماي روزانه، حـداقل  . ودنسبت به دوم ب
و حداكثر دما در فصـل بهـار سـال اول بيشـتر از     
سال دوم بود كه نشان داد زمستان سال اول سـرد  

هـاي   بـراي كنتـرل علـف   . و داراي بهار گرم بود
ــف   ــموم عل ــرز از س ــش  ه ــزان  2وD-4ك ــه مي   ب

گرم در هكتار  20ليتر و يا گرانستار به ميزان  5/1
  .زني استفاده شد جهدر اواخر مرحله پن

ــا شـــمارش   ــنبله در متـــر مربـــع بـ   تعـــداد سـ
هاي بارور در واحد سطح بـا اسـتفاده    تعداد سنبله

از يك كوادرات يك مترمربعي و تعداد دانه در 
ــه     ــانگين دان ــبه مي ــا محاس ــنبله ب ــت   س ــاي بيس   ه

وزن دانـه  . سنبله تصادفي از هر كرت حاصل شد
ــه    ــانگين وزن دان ــبه مي ــا محاس ــنبله ب ــاي در س   ه

سنبله تصادفي از هر كرت و وزن هـزار دانـه    20
هاي برداشت شده هر  دانه از دانه 250با شمارش 

تيمار و بيست ضرب ميانگين آن در عـدد چهـار   
همچنين عملكرد بيولوژيـك  . محاسبه و ثبت شد

حاصــل تــوزين عملكــرد كــل مــاده خشــك      
مترمربع هـر كـرت    8/4هاي هوايي از سطح  اندام

عيين شد و پس از خرمن كـوبي  به كمك ترازو ت
ــه      ــد و ب ــت ش ــرت برداش ــر ك ــه ه ــرد دان   عملك

شـاخص  . كمك ترازوي دقيق توزين و ثبت شد
ــه      ــه ب ــرد دان ــبت عملك ــل نس ــت از حاص برداش

. عملكرد بيولوژيك براي هر تيمار محاسـبه شـد  
ــع  ــس از جمـ ــتفاده از    آوري داده پـ ــا اسـ ــا بـ   هـ

عمليات تجزيه واريانس بر اسـاس   SASافزار  نرم
ــ ــد  م ــام ش ــل انج ــپليت فاكتوري ــرح اس . وازين ط

ــانگين      ــي مي ــد رياض ــه امي ــه ب ــا توج ــين ب   همچن
ــر اســاس روش كــارمر و همكــاران   مربعــات و ب

(Carmer et al., 1989)    منابع اشـتباه آزمايشـي
و مقايسه ميـانگين   براي هر منبع تغيير تعريف شد

هر صفت توسط آزمون دانكن انجام شد و براي 
افــزار  رســم نمودارهــا از نــرمهــا و  مــديريت داده

Excel استفاده شد. 
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  نتايج و بحث
ــتگاه مشـــهد در   اطلاعـــات هواشناســـي ايسـ

نشـان داده   1هاي اجراي آزمايش در جدول  سال
  .شده است

  
كل ماده خشك اندام هـاي  (عملكرد بيولوژيك 

  )هوايي

هـا نشـان داد اثـر     تجزيه واريانس مركب داده
ــذر در   ــراكم ب ــاريخ كاشــت و ت ســطح  اصــلي ت

تـاريخ كاشـت و   × و برهمكنش سال % 5احتمال 
دار بود  معني% 1ژنوتيپ در سطح احتمال × سال 

نتايج نشان داد در هر دو سال اجراي ). 2جدول (
آزمايش با تاخير در كاشت عملكرد بيولوژيـك  

هاي تريتيكاله كـاهش يافـت و عملكـرد     ژنوتيپ
هـاي كاشـت اول، دوم و سـوم     بيولوژيك تاريخ

هاي كاشـت در سـال    دوم بيشتر از تاريخ در سال
بيشترين عملكـرد  ). 3و جدول  1شكل (اول بود 

ــت دوم   ــاريخ كاش ــك از ت ــر 30(بيولوژي و ) مه
بـه  ) آذر 15(كمترين آن از تاريخ كاشت پـنجم  

هـاي   عملكـرد بيولوژيـك در تـاريخ   . دست آمد
كاشت سـوم، چهـارم و پـنجم نسـبت بـه تـاريخ       

بـه ترتيـب   ) شـت بهتـرين تـاريخ كا  (كاشت دوم 
با تاخير  .درصد كاهش يافت 8/38و  2/34، 1/8

ــاريخ     ــار ت ــك تيم ــرد بيولوژي ــت عملك در كاش
نسبت بـه تـاريخ كاشـت    ) آذر 15(كاشت پنجم 

درصـد كـاهش يافـت     39حـدود  ) مهر 30(دوم 
ــدول ( ــرد    ). 4ج ــد عملك ــرات در رون ــن تغيي اي

ــه در طــي دو ســال اجــراي    بيولوژيــك تريتيكال
هــا  آب و هــوايي ايــن ســالآزمــايش بــه شــرايط 

طور كه در مورد شرايط آب و  همان. مربوط بود
هاي اجـراي آزمـايش گفتـه شـد، در      هوايي سال

مجموع شـرايط آب و هـوايي سـال دوم از نظـر     
و ) ويــژه بارنــدگي فصــل بهــار بــه(ميــزان بــارش 
) زمستان ملايم و بهار نسـبتا خنـك  (وضعيت دما 

از طـرف   ).1جـدول  (تر از سال اول بود  مطلوب
ديگر سال اول داراي زمستان سـرد و بهـار گـرم    
بود كه موجب كندي رشـد گيـاه در طـي فصـل     

به تبع آن با گرم شدن هوا در فصـل  . زمستان شد
بهــار كــه مصــادف بــا مرحلــه رشــد ســريع گيــاه 

بـود، سـرعت نمـو    ) هـا  مرحله طويل شدن سـاقه (
افــزايش يافــت و بــا كســب دمــاي لازم عبــور از 

تر انجـام شـد و موجـب شـد      يعمراحل نموي سر
ــاريخ   ــك تـ ــرد بيولوژيـ ــت   عملكـ ــاي كاشـ   هـ

  چهــــارم و پــــنجم در ســــال اول نســــبت بــــه  
رضـايي و همكـاران   ). 1شكل (دوم كاهش يابد 

(Rezaee et al., 2011)     نيز گـزارش كردنـد بـا
ــاهش و    ــد ك ــول دوره رش ــاخير در كاشــت ط ت

  . يابد سرعت نمو افزايش مي
كـــرد يكـــي از دلايـــل اصـــلي كـــاهش عمل

بيولوژيك كاهش طول دوره رشد و بـه تبـع آن   
هاي تاريخ كاشـت،   در آزمايش. ارتفاع بوته بود

تفاوت اساسي در محصول به دليل آن است كـه  
دســت كــم در طــي مراحــل اوليــه، رشــد و نمــو  

هـاي نـوري و دماهـاي متفـاوتي      گياهي در ژريم
نتـايج مطالعـات   . (Emam, 2003)شود  انجام مي

نده كاهش عملكـرد كـل مـاده    متعددي نشان ده
خشك با تـاخير در تـاريخ كاشـت اسـت كـه بـا       

ــت دارد   ــق مطابق ــن تحقي ــايج اي ــووارت و . نت ش
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  1387-88و  1386-87هاي زراعي  مشهد در سال -طرق كشاورزي شرايط آب و هوايي آزمايش در ايستگاه تحقيقات -1 جدول
Table 1. Weather condition in Torogh-Mashad agricultural research station during 2007-08 and 2008-09 growing seasons 

 
2008-2007    1386-87سال زراعي  2009-2008    1387-88سال زراعي

 
رطو بت
 نسبي

متوسط بارندگي
 دما

دماي
 حداكتر

 دماي 
 حداقل

رطو بت
 نسبي

متوسط بارندگي
 دما

دماي
 حداكتر

 دماي
 حداقل 

Months ماه 

Relative
 humidity 

(%) 
Precipitation

 (mm) 
Mean 

temperature 
(°C) 

Max.  
temp. 
(°C) 

Min. 
temp. 
(°C) 

Relative 
humidity 

(%) 
Precipitation

 (mm) 
Mean 

temperature 
(°C) 

Max. 
temp. 
(°C) 

Min.  
temp. 
(°C) 

Sep.-Oct. 11.8 25.9 18.9 0.0 39.5 7.1 22.5 14.8 0.0 33.7 مهر 
Oct.-Nov. 3.1 13.4 8.2 10.3 55.9 5.3 20.8 13.0 0.0 39.0 آبان 
Nov.-Dec. 12.3 66.4 2.2 10.9 6.5 42.3 76.8 آذر 6.6 11.0 2.3 
Dec.-Jan. 1.7- 8.4 3.3 29.2 68.2 9.3- 1.1- 5.2- 26.7 77.5 دي 
Jan.-Feb. 1.5 11.4 6.5 23.7 67.3 8.6- 2.4 3.1- 22.1 75.3 بهمن 
Feb.-Mar. 41.2 58.1 3.8 17.5 10.6 4.2 51.3 اسفند 10.5 16.1 4.9 
Mar.-Apr. 6.5 16.2 11.4 99.8 68.9 10.4 23.6 17.0 21.6 45.9 فروردين 
Apr.-May 12.1 22.8 17.5 38.3 64.0 14.5 29.2 21.8 12.4 41.2 ارديبهشت 
May-Jun. 16.6 30.9 23.8 5.1 45.0 19.2 33.2 26.2 10.2 34.8 خرداد 
Sum or Mean of Fall 5.7 16.8 11.2 22.6 54.0 4.9 18.0 11.4 42.3 49.8 جمع پاييز/ ميانگين 
Sum or Mean of Winter  1.6 12.0 6.8 94.1 64.5 4.7- 6.3 0.8 53.0 68.0 مستانز جمع/ ميانگين 
Sum or Mean of Spring  11.8 23.3 17.5 143.3 59.3 14.7 28.7 21.7 44.2 40.7 جمع بهار/ ميانگين 
Total Sum or Mean   6.3 17.3 11.8 260.0 59.3 5.0 17.7 11.3 139.5 52.8 جمع كل/ ميانگين 
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 بذرهاي تريتيكاله در تيمارهاي مختلف تاريخ كاشت و تراكم  عملكرد دانه و اجزاي عملكرد ژنوتيپ) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance for grain yield and yield components of triticale genotypes in different planting date and seed 

density treatments 
 

درجه  
 آزادي

 تعداد سنبله
 در متر مربع

 دانهوزن
 )گرم(در سنبله

  وزن 
 هزار دانه

 تعداد دانه
 هدر سنبل

 شاخص
 برداشت

عملكرد دانه عملكرد بيولوژيك

S.O.V. منابع تغيير  df. No. of
spike m-2

Grain 
weight Spike-1

1000 
grain weight

No. of 
grain spike-1

Harvest 
index

Grain
yield

Biological  
yield 

Year (Y) 1.742 **22307648.30 1 سالns 1862.45** 568.89ns 4589.44* 89467320.02** 11499366.76ns 
Rep. (Year) 4602659.86 3335718.26 130.32 234.01 29.08 0.292 44723.02 2  )سال(تكرار 
Planting date (PD) 56008.66 4  تاريخ كاشتns 0.216ns 30.98ns 525.41* 166.01ns 44700934.63* 428162967.50* 
Y × PD 1192265.80 4  تاريخ كاشت×سالns 0.564** 42.21* 73.13ns 60.08ns 3277531.27ns 42824298.31** 
Error a 3857946.44 1348230.16 44.46 99.14 15.94 0.081 47333.91 16  الفخطاي 
Seeding density (SD) 24934.51 2  تراكم بذرns 0.064ns 29.72ns 591.77ns 82.32ns 2480185.72ns 36441111.27* 
Y × SD 66401.11 2  راكم بذرت×سالns 0.438* 10.17ns 300.87ns 19.39ns 1161721.67ns 1619048.47ns 
SD × PD  16178.05 8  تراكم بذر× تاريخ كاشتns 0.176ns 3.95ns 74.32ns 28.32ns 406661.18ns 2239195.61ns 
Y × PD × SD 18886.29 8  تراكم × تاريخ كاشت ×سالns 0.057ns 3.68ns 88.80 15.33ns 541471.47ns 4651685.72ns 
Genotype (G) ژنوتيپ 1 76261.25ns 0.002ns 336.20ns 3.20ns 0.05ns 7090817.09ns 21805680.56ns 
Y × G 159430.27 1  ژنوتيپ×سالns 0.001ns 125.00* 1248.20** 1104.59** 5987827.22ns 43000713.80** 
PD × G  17435.26 4  ژنوتيپ× تاريخ كاشتns 0.166ns 3.23ns 94.96ns 16.18ns 415508.42ns 3782588.50ns 
Y × PD × G 21353.18 4  ژنوتيپ× تاريخ كاشت ×سالns 0.066ns 12.19ns 44.94ns 12.38ns 912291.19ns 1738003.41ns 
SD × G 57411.72 2  ژنوتيپ×  تراكم بذرns 0.026ns 2.21ns 26.25ns 39.48ns 311750.07* 2474490.94ns 
Y × SD × G 29613.87 2  ژنوتيپ×  تراكم بذر×سالns 0.138ns 21.37ns 248.15* 62.84ns 5423.41ns 4210640.72ns 
SD × PD × G 15571.54 8 ژنوتيپ×  تراكم بذر× ريخ كاشت تاns 0.048ns 7.76ns 63.54ns 53.05ns 856184.95ns 5887755.99ns 
Y × PD × SD × 
G  9338.59 8   ژنوتيپ×  تراكم بذر× كاشت  تاريخ× سالns 0.105ns 4.32ns 42.03ns 61.91* 854131.25ns 1946641.81ns 
Error b 2957488.24 648917.10 28.79 53.55 6.03 0.085 15641.76 100  بخطاي 
CV. (%) 10.67 12.12 12.76 11.24 5.49 11.51 17.81   درصد ضريب تغييرات 

  .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                .        درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  معنيبه ترتيب :  **و  *
 ns :دار غير معني                             .                                                                                                                                                                                                          ns: Not-significant 
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 ي عملكرد دو ژنوتيپ تريتيكالهاثر تاريخ كاشت و تراكم بذر بر عملكرد دانه و اجزا

 

 
 
  
  
 
 
 

 هاي تريتيكاله تحت تاثير بر همكنش سال در تاريخ كاشت بيولوژيك، وزن دانه در سنبله و وزن هزار دانه ژنوتيپمقايسه ميانگين عملكرد  -3جدول 
Table 3. Mean comparison of biologic yield, grain weight per spike and 1000 grain weight of triticale genotypes as affected by interaction 

effect of year and planting date 
 

عملكرد بيولوژيك
Biological yield (kg ha-1)

وزن هزار دانه
1000 grain weight (g)

در سنبلهدانهوزن
Grain weight spike-1 (g)

 Planting Date تاريخ كاشت

 )1387-88(سال دوم
Second year 

(2008-09) 

 )1386-87(سال اول
First year 
(2007-08)

  )1387-88(دومسال
Second year 

(2008-09) 

 )1386-87(سال اول
First year 
(2007-08)

 )1387-88(سال دوم
Second year  

(2008-09) 

 )1386-87(سال اول
First year 
(2007-08)

19526a 16941b 42.7bc 49.47a 2.606abc 2.437c  مهر15(اول(  Oct. 7 
19727a19365a 39.9c 48.90a 2.497bc 2.742a  مهر 30(دوم (  Oct. 22 
19384a 16558b 39.7c 47.60a 2.475bc 2.721a  آبان 15(سوم(  Nov. 6 
12227cd 13495c 42.0bc 47.10a 2.159d 2.685ab  آبان 30(چهارم(  Nov. 21 
10970d 12946c 43.5b 47.10a 2.456c 2.593abc  آذر 15(پنجم(  Dec. 6 

  .داري ندارند اختلاف معني% 5ن و براي هر عامل، كه داراي حداقل يك حرف مشابه هستند، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هايي، در هر ستو ميانگين
Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter  in common are not significantly different at the 5% probability level, using Duncan’s 
multiple range test. 
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 هاي تريتيكاله در تيمارهاي مختلف تاريخ كاشت و تراكم بذر مقايسه ميانگين عملكرد دانه واجزاي عملكرد ژنوتيپ -4جدول 
Table 4. Mean comparison of grain yiled and yield components of triticale genotypes in different planting date and seed density treatments 

 

  .داري ندارند اختلاف معني% 5هايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حداقل يك حرف مشابه هستند، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين
Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter  in common are not significantly different at the 5% probability level, using Duncan’s multiple range test. 

 

 تيمار عملكرد دانه بيولوژيكعملكرد شاخص برداشت  دانه وزن هزار در سنبلهتعداد دانه در سنبلهدانهوزن مربعتعداد سنبله در متر
No. of spike m-2 Grain weight.

spike-1 (g)
No. of  

grain spike-1
Thousands grain 

weight (g)
Harvest 

index (%)
Biological yield

 (t ha-1)
Grain yield 

(kg ha-1)
Treatment 

Planting date  تاريخ كاشت     
760.3a 2.522a 71.6a46.8a41.9c18230b 7515a 15 مهر  Oct. 7 
718.1a 2.619a 65.2b44.4a40.1d19550a 7758a 30 مهر  Oct. 22 
660.7a 2.598a 62.4b43.6a40.0d17970c 7038a 15 آبان  Nov. 6 
672.8a 2.422a 62.5b44.5a43.2b12860d 5565b 30 آبان  Nov. 21  
698.7a 2.525a 63.7b 45.3a 45.1a 11960e 5361b 15 آذر Dec. 6 

 Seeding density (grain.m-2)  تراكم بذر 
712.8a3.582a68.7a45.5a42.6a15350b6413a250
678.6a3.203b63.4a44.7a42.9a16080ab6769a450
714.9a 3.000b 63.1a 44.2a 40.7a 16910a 6760a 650 
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 اثر تاريخ كاشت و تراكم بذر بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد دو ژنوتيپ تريتيكاله

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 

  تريتيكاله هاي هاي مختلف كاشت بر عملكرد بيولوژيك ژنوتيپ اثر تاريخ -1شكل 
Fig. 1. Effects of different planting dates on biological yield triticale genotypes 

  
  

گـزارش   (Schwarte et al., 2006)همكـاران  
دادند تاخير در كاشت از آخـر سـپتامبر بـه آخـر     

ــي  ــر موجــب كــاهش معن ــاده خشــك  اكتب دار م
ــد  ــه ش ــد   . تريتيكال ــار نمودن ــين اظه ــا همچن آنه

ــتر ــه روز   بيش ــدي از درج ــاده خشــك تولي ين م
گراد از كاشـت   درجه سانتي 300تجمعي حداقل 

ممتـازي و همكـاران   . تا آخر دسامبر حاصل شـد 
(Momtazi et al., 2005)  در مطالعـــه اثـــر

ــاريخ ــر   ت ــذر ب هــاي مختلــف كاشــت و تــراكم ب
خصوصيات زراعي و عملكـرد گنـدم و بررسـي    
روند تغييـرات وزن خشـك شاخسـاره در طـول     

هاي زيـادتر و   فصل گزارش كردند كه در تراكم
تاريخ كاشت زودتر، وزن خشك بيشتري توليـد  
شد، كه اين موضوع در ارتبـاط بـا زمـين پوشـي     

  .زودتر و دريافت بيشتر تابش پاييزي بود

بــا افــزايش تــراكم بــذر عملكــرد بيولوژيــك 
افزايش يافت و بيشـترين عملكـرد بيولوژيـك از    

متر مربع و كمترين آن از دانه در  650تراكم بذر
مربــع بــه دســت آمــد  دانــه متــر 250تــراكم بــذر 

به طـور كلـي و بـر اسـاس نتـايج بـه       ). 4جدول (
ها در مـورد تـاثير تـراكم     دست آمده از پژوهش

توان اظهار  بذر بر عملكرد ماده خشك چنين مي
هـاي متوسـط، توليـد مـاده      داشت كـه در تـراكم  

يك سـطح   خشك با افزايش تراكم تا رسيدن به
يابــد و فقــط در  ثابــت بــدون تغييــر افــزايش مــي

ــراكم ــايان      تـ ــاهش شـ ــاد كـ ــيار زيـ ــاي بسـ   هـ
شـود   توجهي در توليد ماده خشك مشـاهده مـي  

(Emam, 2003) .    همچنين افـزايش تـراكم بوتـه
ميزان تابش دريافتي را تحت تاثير قرار داده و بـا  
افزايش تعداد بوته در واحد سطح در واقـع سـايه   

ك
وژي

بيول
رد 

ملك
ع

  
B

io
lo

gi
ca

l y
ie

ld
 (k

g 
ha

-1
) 
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 ــ ــداز گيــ ــانوپي(اهي انــ ــه  ) كــ ــعه يافتــ توســ
(Khajehpour, 2010) هرچنــد ممكــن اســت ،

ها موجـود   فضاي كافي براي توليد حداكثر پنجه
با افزايش تراكم گياهي، ميزان تجمع وزن . نباشد

خشك اندام هوايي گياه در واحد سطح افـزايش  
به خاطر افـزايش شـاخص سـطح     اين يابد كه مي

عشع و مواد برگ اجتماع گياهي، جذب بيشتر تش
نتــايج . غــذايي و ســرعت رشــد بيشــتر اســت    

 (Askarzade, 1994)هــاي عســكرزاده  بررســي
تــر رقابــت بــين  هــاي پــايين نشــان داد، در تــراكم

ــه ــه     بوت ــل بوت ــت داخ ــي رقاب ــداقل ول اي  اي ح
ــريع وزن     ــاهش س ــب ك ــت و موج ــداكثر اس ح

شود، ولـي   خشك اندام هوايي در واحد بوته مي
وايي افزايش نشان در عوض وزن خشك اندام ه

  . دهد كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد مي
هاي تريتيكاله در دو سال از نظـر   بين ژنوتيپ

داري  عملكرد بيولوژيك اختلاف آمـاري معنـي  
موجود بود و رقم سناباد بـا عملكـرد بيولوژيـك    

كيلــــوگرم در هكتــــار در ســــال اول و  16510
رم كيلوگ 16700با عملكرد  ET-79-17ژنوتيپ 

  ). 2شكل (در هكتار در سال دوم برتر بود 
  

  عملكرد دانه

هـا نشـان داد اثـر     تجزيه واريانس مركب داده
و اثــر اصــلي تــاريخ % 1ســال در ســطح احتمــال 

تراكم بـذر  × كاشت و برهمكنش تاريخ كاشت 
نتايج نشان ). 2جدول (دار بود  معني% 5در سطح 

هــاي كاشــت عملكــرد دانــه  داد در كليــه تــاريخ
هاي تريتيكاله در سال دوم بيشتر از سـال   وتيپژن

ــه    ــاخير در كاشــت عملكــرد دان ــا ت ــود و ب اول ب
). 3شـكل  (هاي تريتيكاله كـاهش يافـت    ژنوتيپ
طــور كــه در مــورد شــرايط آب و هــوايي  همــان
هاي اجراي آزمايش گفته شـد، در مجمـوع    سال

ــزان    ــر مي ــال دوم از نظ ــوايي س ــرايط آب و ه ش
و وضـعيت  ) ي فصـل بهـار  ويژه بارنـدگ  به(بارش 

تر  مطلوب) زمستان ملايم و بهار نسبتا خنك(دما 
، بنابراين بـالاتر بـودن   )1جدول (از سال اول بود 

هاي مختلف كاشت در سـال   عملكرد دانه تاريخ
تــوان بــه شــرايط  دوم نســبت بــه ســال اول را مــي

. مطلـــوب آب و هـــوايي ســـال دوم نســـبت داد
ــاريخ ك   ــه از ت ــرد دان ــترين عملك ــت دوم بيش  اش

كيلـوگرم در هكتـار و    7758به ميـزان  ) مهر 30(
بـه  ) آذر 15(كمترين آن از تاريخ كاشت پـنجم  

. كيلوگرم در هكتار بـه دسـت آمـد    5361ميزان 
بـا  ) مهـر  15(هاي كاشت اول  عملكرد دانه تاريخ

از تفـــاوت ) آبـــان 15(و ســـوم ) مهـــر 30(دوم 
عملكـرد دانـه   . داري برخوردار نبود آماري معني

  هـــاي كاشـــت ســـوم، چهـــارم و پـــنجم  تـــاريخ
ــاريخ كاشــت دوم   ــه ت ــاريخ (نســبت ب ــرين ت بهت

ــت ــب  ) كاش ــه ترتي درصــد  9/30و  3/28، 3/9ب
شـووارت و همكـاران   ). 4جـدول  ( كاهش يافت

(Schwarte et al., 2006)  در مورد تاثير تاريخ
كاشت بر عملكرد دانه گزارش كردند، تاخير در 

  بـه نيمـه اكتبـر    ) رمه ـ 3(كاشت از آخـر سـپتامبر   
موجب كاهش عملكرد دانـه بـه ميـزان    ) مهر 23(

  . شد%  29تا % 13
ــان داد،     ــايش نش ــن آزم ــل از اي ــايج حاص نت
بيشترين عملكرد دانه از تاريخ كاشت دوم عايـد  



 دانه و اجزاي عملكرد دو ژنوتيپ تريتيكاله اثر تاريخ كاشت و تراكم بذر بر عملكرد
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اد دانه در سنبله و تعد (b)، شاخص برداشت (a)برهمكنش سال و ژنوتيپ بر عملكرد بيولوژيك  -2شكل 

(c) در تريتيكاله  
Fig. 2. Interaction effect of year and genotype on biological yield (a), harvest index (b) 

and No. of grain per spike (c) in triticale 
 

  .هستند% 5دار در سطح احتمال  ها با حروف مشابه فاقد اختلاف معني ستون
Bars with simila letters are not significantly different at 5% level ofprobability. 
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  هاي تريتيكاله هاي مختلف كاشت بر عملكرد دانه ژنوتيپ اثر تاريخ -3شكل 
Fig. 3. Effects of different planting dates on grain yield of triticale genotypes 

 

هـاي كاشـت بعـدي     سه تـاريخ شد و در مقام مقاي
ــه ازاي    ــت دوم بــ ــاريخ كاشــ ــه تــ ــبت بــ   نســ
هر روز تاخير در كاشت عملكـرد دانـه بـه طـور     

كيلوگرم در هكتـار در روز   55ميانگين به ميزان 
پژوهشـگران ديگـري نيـز كـاهش     . كاهش يافت

عملكـــرد دانـــه ناشـــي از تـــاخير در كاشـــت را 
ــد   ــزارش كردنـــــ   ؛ Kelley, 2001(گـــــ

Sharafizadeh et al., 2001؛  
Corny and Hegarty, 1992 (   كه با نتـايج ايـن

ــاران . تحقيـــق مطابقـــت دارد گيبســـون و همكـ
(Gibson et al., 2007)   درصـدي   30كـاهش

عملكرد دانه گندم را با تاخير در كاشت گزارش 
ها دليـل كـاهش عملكـرد بـه واسـطه       آن. كردند

تاخير در كاشت را كاهش ارتفاع گيـاه، كـاهش   
در . ه و وزن هـزار دانـه ذكـر كردنـد    تعداد سـنبل 

ــي  ــوايي نـ ــرايط آب و هـ ــز،  شـ ــكري و ريـ عسـ
ــاران  ــزارش  (Askari et al., 2002)همك گ

كردند تاخير در كاشـت گنـدم موجـب افـزايش     
طــوري كــه  چشــمگير محــدوديت منبــع شــد، بــه

ــه ــر    دان ــاريخ كاشــت دي ــه ت ــوط ب اول (هــاي مرب
درصد روبـرو   2/44با محدوديتي حدود ) ماه دي
كه اين مقدار براي تاريخ كاشـت   د در حاليبودن

در . درصـد بـود   8/4تنهـا  ) مـاه  آبـان  15(به موقع 
ــژاد   ــه جعفرن ــي ك  (Jafarnejad, 2009)تحقيق

درباره تعيين تاريخ كاشت ارقام مختلف گندم با 
هاي متفاوت رشـد انجـام داد بـه ايـن نتيجـه       تيپ

  رســيد كــه تــاخير در كاشــت عملكــرد را تــا     
اد كه علت اصلي آن كاهش درصد كاهش د 12

  . تعداد سنبله در واحد سطح بود
نتــايج ايــن آزمــايش نيــز نشــان داد در مــورد 

  تــا ســوم   ) مهــر  15(هــاي كاشــت اول    تــاريخ
به واسطه دماي مطلوب هـوا و بـه تبـع    ) آبان 15(

تا  10هاي تريتيكاله  آن دماي مناسب خاك، بوته
كـه   روز پس از كاشت سبز شـدند، در حـالي   15
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و ) آبـان  30(هاي كاشت چهـارم   مورد تاريخدر 
بـه واسـطه كـاهش دمـاي هـوا و      ) آذر 15(پنجم 

 (GDD)خاك و عدم دريافت درجـه روز رشـد   
كافي سبز مزرعه تا اسفند ماه به تـاخير افتـاد كـه    
ــاهش     ــد و ك ــول دوره رش ــاهش ط ــه ك در نتيج

ــال داشــت   ــه دنب ــه را ب ). 4جــدول (عملكــرد دان
در  (Rezaee et al., 2011)رضايي و همكـاران  

مورد تاثير تاريخ كاشت بر خصوصـيات زراعـي   
هـاي تريتيكالـه گـزارش     و سرعت نمـو ژنوتيـپ  

كردند تاخير در كاشـت موجـب كـاهش تعـداد     
روز تا ظهور سنبله و رسيدگي شد و طـول دوره  
پر شدن دانه نيز با تاخير در كاشت رونـد نزولـي   

همچنين سرعت نمو با تـاخير در كاشـت   . داشت
زايش يافت، هرچند طـول دوره رشـد كـاهش    اف

 GDDكـه طـول دوره رشـد و     طوري نشان داد به
ــب از   ــه ترتي ــي ب درجــه  2590روز و  240تجمع

بـه   )مهـر  15(گـراد در تـاريخ كاشـت اول     سانتي
گــراد در تــاريخ  درجــه ســانتي 2267روز و  190

كـــاهش يافـــت كـــه ) آذر 15(كاشـــت پـــنجم 
توانــد دلايــل منطقــي بــراي توجيــه كــاهش   مــي

در . هاي كاشت دير باشـد  عملكرد دانه در تاريخ
اين آزمايش نيز مشاهده شد تـاريخ كاشـت اول   

ــا ســرماي زمســتانه برخــورد كــرد و  ) مهــر 15( ب
  بخشــــي از كــــاهش عملكــــرد ايــــن تــــاريخ  

ــه خســارت ســرما نســبت   كاشــت را مــي ــوان ب   ت
ــا نتــــايج زاده  محفــــوظي و امــــين داد كــــه بــ

(Mahfoozi and Aminzadeh, 2003) ،
و ممتـازي و همكـاران    (Ravari, 2003)راوري 

(Momtazi et al., 2005) همخواني دارد .  

ــين   ــايج ايــن آزمــايش نشــان داد هرچنــد ب نت
تيمارهاي تراكم بذر در خصوص عملكـرد دانـه   

داري وجود نداشت، با انجام  تفاوت آماري معني
يانگين مشـخص شـد بيشـترين عملكـرد     مقايسه م

دانه در مترمربع و كمتـرين آن   650دانه از تيمار 
  دانـــه در مترمربـــع حاصـــل شـــد  250از تيمـــار 

هاي تحقيقات كشاورزي  در ايستگاه). 4جدول (
آذربايجان غربي، نيشابور، زرقـان   كرج، ورامين،

فارس و مشهد در مورد اثر مقـادير متفـاوت بـذر    
دانـه در   550تـا   300اي بـين   دامنـه با استفاده از (

بر عملكرد ارقـام گنـدم و جـو در طـي     ) مترمربع
ــايش   ــته آزم ــال گذش ــرا   بيســت س ــه اج ــائي ب   ه

به طور كلـي نتـايج نشـان داد اثـر تيمـار      . در آمد
ــي     ــه معن ــرد دان ــر عملك ــذر ب ــزان ب ــود  مي دار نب

(Ghodsi and Nazeri, 2002)  هـاي   كه با يافتـه
ــق مطابقــت دارد  ــن تحقي گــزارش شــده كــه   .اي

واكنش به تغيير تراكم جمعيت به سادگي نتيجـه  
هاي بارور به منظور جبران تغيير  تغيير تعداد پنجه
بلكه افزايش تراكم با تغييـرات  . تعداد بوته نيست

ها همـراه بـوده كـه     در آهنگ و الگوي نمو بوته
ممكن است موجب تغييراتي در كميت هر يـك  

تعـداد سـنبله در   (ه از اجزاي سه گانه عملكرد دان
واحد سـطح، تعـداد دانـه در سـنبله و وزن هـزار      

ديگـر اثـر    شود كه ايـن اجـزاء نيـز بـا يـك     ) دانه
. (Emam, 2003)جبراني و متقابل منفـي دارنـد   

 (Momtazi et al., 2005)ممتـازي و همكـاران   
ــراكم  ــر ت ــد اث ــزارش كردن ــر   گ ــف ب ــاي مختل ه

بـا   دار نبـود كـه   عملكرد دانه گندم شـيراز معنـي  
زني گندم اين نتيجه دور از  توجه به ويژگي پنجه
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در حقيقت در مورد غـلات از جملـه   . انتظار نبود
زنــي، از راه تنظــيم توليــد  گنــدم بــا قابليــت پنجــه

تعداد پنجه در هر بوته نسبت بـه تـراكم از خـود    
دهنــد بــه نحــوي كــه  انعطــاف پــذيري نشــان مــي

بوته ها چندان تحت تاثير تراكم  عملكرد دانه آن
ــرار نمــي ــرد  ق . (Momtazi et al., 2005)گي

  عبــــــــــدالرحماني و فيضــــــــــي اصــــــــــل
(Abdolrahmani and Feiziasl, 2006) 

هـاي مختلـف بـذر     گزارش كردند كه بين ميـزان 
ــي    ــتلاف معن ــطح اخ ــد س ــر  در واح داري از نظ

عملكرد دانه ارقام گندم وجـود نداشـت و بـراي    
ه در بوت 250ارقام با عملكرد متوسط، تراكم بذر 

بوته  350مترمربع و براي ارقام پرمحصول تراكم 
  .در مترمربع را توصيه كردند

  از طـــــرف ديگـــــر بـــــرهمكنش تـــــراكم 
ــه ژنوتيــپ × بــذر هــاي  ژنوتيــپ بــر عملكــرد دان

ــالاترين ) 2جــدول (دار بــود  تريتيكالــه معنــي و ب
از رقـم  ) كيلوگرم در هكتار 6970(عملكرد دانه 

در مترمربع به دست دانه  450سناباد با تراكم بذر 
كيلـوگرم در   6143(كمترين عملكرد دانـه  . آمد

با تـراكم بـذر    ET-79-17را نيز ژنوتيپ ) هكتار
ــود اختصــاص داد     250 ــه خ ــع ب ــه در مترمرب دان

ها افزايش عملكرد  در برخي آزمايش). 4شكل (
ــطح     ــد س ــذر در واح ــراكم ب ــزايش ت ــا اف ــه ب دان

بــه طــور مثــال ليــوراس و . گــزارش شــده اســت
اثـر تـراكم    (Lioveras et al., 2004)كاران هم

دار گزارش كردند و  بذر بر عملكرد دانه را معني
بيشترين عملكرد دانـه را از بيشـترين تـراكم بـذر     

همچنـين  . به دست آورند) دانه در مترمربع 500(

هــاي  از نظــر ايــن صــفت بــين عملكــرد ژنوتيــپ 
داري مشــاهده  تريتيكالــه اخــتلاف آمــاري معنــي

  ).2ول جد(نشد 
  

  شاخص برداشت 

ها نشان داد، فقط  تجزيه واريانس مركب داده
ژنوتيـپ در سـطح   × اثر سال و بـرهمكنش سـال   

بيشــترين ). 2جــدول (دار بــود  معنــي% 1احتمــال 
شاخص برداشت مربوط به تاريخ كاشـت پـنجم   

و كمترين شاخص برداشت مربوط بـه  ) آذر 15(
ر بـا تـاخير د  . بـود ) مهـر  30(تاريخ كاشـت دوم  

هاي كاشـت چهـارم    كاشت، به ويژه براي تاريخ
شــاخص برداشــت ) آذر 15(و پــنجم ) آبــان 30(

شاخص برداشت در تاريخ كاشت . افزايش يافت
ــنجم  ــاريخ كاشــت دوم  ) آذر 15(پ ــه ت   نســبت ب

درصد افزايش يافـت و از   5/12حدود ) مهر 30(
در تاريخ % 1/45در تاريخ كاشت دوم به % 1/40

شـاخص  ). 4جدول (يافت  كاشت پنجم افزايش
برداشت حاصل نسبت عملكرد دانه بـه عملكـرد   

است و توانايي گياه را بـراي انتقـال و    بيولوژيك
. دهد ها نشان مي اختصاص مواد فتوسنتزي به دانه

وجود توازن بين منبع و مخزن و اختصاص بيشتر 
هاي رويشي به زايشي باعث افزايش  مواد از اندام

ــدم خو  ــت گنــ ــاخص برداشــ ــد شــ ــد شــ   اهــ
(Khan et al., 2000) . كاهش شاخص برداشت

به خاطر كم بـاروري و كـاهش رشـد رويشـي و     
  هـــا توســـط هانـــت و همكـــاران رقابـــت پنجـــه

(Hunt et al., 1995) ها  آن. گزارش شده است
ــه كاشــت زود در   ــد ك ــار كردن ــامبر  28اظه   دس
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زني را هم در پاييز و هم در بهار بـه   پنجه) دي 8(
و انــداخت و بــا وجــودي كــه مقــدار زيــادي جلــ
ها تشكيل شدند، رقابت بـين   تعداد كمي از سنبله

ي اضافي شديد بود كه اين رقابـت منجـر    ها پنجه
هـاي   به كاهش شديد شاخص برداشـت در پنجـه  

بهــاره شــد كــه بيــانگر كــاهش كربوهيــدرات و  
هــا در  ديگــر مــواد غــذايي تقســيم شــده بــه دانــه 

ــر   ــا ديگ ــه ب ــاريخ مقايس ــو   ت ــت ب ــاي كاش . ده
گزارش كـرد،   (Zolfaghari, 2003)ذوالفقاري 

در مورد ارقام گندم بهـاره اولـين تـاريخ كاشـت     
كمترين شاخص برداشت را داشت و دليل آن را 

تاريخ كاشـت اول و   طولاني بودن دوره رشد در
بزرگتـر شـدن   (توليد بالاي عملكـرد بيولوژيـك   

ــر ــايج ايـــن  ) مخـــرج كسـ ــا نتـ ــه بـ   دانســـت كـ
نتــايج نشــان داد عملكــرد . تحقيــق مطابقــت دارد

هاي كاشت سـوم، چهـارم و پـنجم     دانه در تاريخ
بـه ترتيـب   ) مهـر  30(نسبت به تاريخ كاشت دوم 

درصد و عملكرد بيولوژيـك   9/30و  3/28، 3/9
ــب   ــه ترتي ــاهش   8/38و  2/34، 1/8ب ــد ك درص

شـود كـه تـاخير در     بنـابراين مشـاهده مـي   . يافت
م و هـاي كاشــت چهــار  بــه ويـژه تــاريخ (كاشـت  

عملكرد بيولوژيـك را بيشـتر از عملكـرد    ) پنجم
دانه تحت تاثير قـرار داده و موجـب كـاهش آن    

با تاخير در كاشـت طـول   ). 4جدول (شده است 
دوره رشد كاهش يافـت و در نتيجـه آن ارتفـاع    
بوتــه و تعــداد پنجــه و بــه تبــع آن رشــد رويشــي 
ــرد     ــاهش عملك ــه  موجــب ك ــت ك ــاهش ياف ك

  . دش) مخرج كسر(بيولوژيك 
همچنين نتايج نشان داد با افزايش تراكم بـذر  

بيشترين شاخص . شاخص برداشت كاهش يافت
دانــه در مترمربــع و  250برداشــت از تــراكم بــذر 

دانـه در مترمربـع    650كمترين آن از تراكم بوته 
افزايش شاخص برداشت  ).4جدول ( حاصل شد

ارقام جديد اصولا مرهون مصرف بيشـتر ذخـاير   
ي افـزايش انـدازه سـنبله بـارور بـوده      ها بـرا  ساقه

نتـايج ايـن   . (Slafer and Savin, 1999)اسـت  
آزمايش نشان داد با افزايش تراكم بـذر بـه طـور    
نســبي هــم عملكــرد دانــه و عملكــرد بيولوژيــك 
افزايش يافتند، اما عملكرد بيولوژيـك نسـبت بـه    
عملكرد دانه بيشـتر افـزايش پيـدا كـرد، زيـرا بـا       

هي، ميزان تجمع وزن خشـك  افزايش تراكم گيا
اندام هوايي گياه در واحد سطح به خاطر افزايش 
شاخص سطح برگ اجتماع گياهي، جذب بيشتر 
ــواد غــذايي و ســرعت رشــد بيشــتر    تشعشــع و م

  . (Askarzade, 1994)يابد  محصول افزايش مي
 هـــاي   بـــين شـــاخص برداشـــت ژنوتيـــپ   

تريتيكالـــه در دو ســـال اجـــراي آزمـــايش نيـــز  
 داري موجــود وجــود   ري معنــياخــتلاف آمــا 

و شــاخص برداشــت هــر دو ) 2جــدول (داشــت 
از . ژنوتيپ در سـال اول بـالاتر از سـال دوم بـود    

ــپ     ــت ژنوتيـ ــاخص برداشـ ــر شـ ــرف ديگـ  طـ

ET-79-17     در سال اول به طـور نسـبي بـالاتر از
 ). 2شكل (رقم سناباد بود 

  
 تعداد سنبله در متر مربع

اد فقـط  ها نشان د تجزيه واريانس مركب داده
ــال    ــطح احتم ــال در س ــر س ــي% 1اث ــود  معن دار ب

هــا نشــان داد،  مقايســه ميــانگين داده). 2جــدول (
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بيشترين تعداد سنبله در مترمربع از تاريخ كاشـت  
ــاريخ كاشــت  ) مهــر 15(اول  ــرين آن از ت و كمت

گيبسـون  ). 4جدول (حاصل شد ) آبان 15(سوم 
گـزارش   (Gibson et al., 2007)و همكـاران  

ازه زمـاني مناسـب بـراي عملكـرد دانـه      كردند ب ـ
اكتبـر بـود و تـاخير در     5سپتامبر تا  25تريتيكاله 

ــا  ــزان   15كاشــت ت ــه مي ــر عملكــرد را ب  15اكتب
دليـل كـاهش عملكـرد ايـن     . درصد كـاهش داد 

است كه تاخير در كاشت باعث كـاهش ارتفـاع   
گياه، كاهش تعداد سنبله در واحد سـطح و وزن  

  . شود هزار دانه مي
نيــز  (Blue et al., 1990)و همكــاران  بلــو

عنوان كردند حتي در مواقعي كه بذر بيشتري نيز 
مصرف شد، با تاخير در كاشت تعـداد سـنبله در   

اين وضعيت بـه دليـل   . واحد سطح كاهش يافت
از بين رفتن تعـداد زيـادي سـنبله در اثـر سـرماي      

همچنـين كـورني و هگـارتي    . شديد زمستانه بود
(Corny and Hegarty, 1992)  و كلـــي

(Kelley, 2001)  گــزارش كردنــد كــه از ميــان
اجزاء عملكرد دانه، تعداد سنبله در واحـد سـطح   

ايـن موضـوع   . با تاخير در كاشت كـاهش يافـت  
ممكن است به دليـل كـاهش در اسـتقرار كامـل     

. هــا و يــا كــاهش تعــداد پنجــه بــارور باشــد بوتــه
ن كاهش تعداد سنبله بـارور در مترمربـع بـه عنـوا    

يكي از اجزاء مهـم عملكـرد بـه دليـل تـاخير در      
ــي  ــاق م ــد  كاشــت اتف كــه  (Emam, 2003)افت

مجموعه اين شـواهد نتـايج ايـن تحقيـق را تاييـد      
  .نمايد مي

با تغيير در تراكم بـذر رونـد مشخصـي بـراي     

ــع    ــا افــزايش تعــداد ســنبله در متــر مرب كــاهش ي
هــاي تريتيكالــه مشــاهده نشــد، چنانچــه   ژنوتيــپ

ــراكمبيشــترين آ ــه ت ــذر  ن ب و  250و  650هــاي ب
بـذر در مترمربـع    450كمترين آن به تراكم بـذر  

كـورني و هگـارتي   ). 4جـدول  (اختصاص يافت 
(Corny and Hegarty, 1992)    در مطالعـه اثـر

تراكم بذر بـر روي عملكـرد جـو زمسـتانه نشـان      
دادند كه يك رابطه بـين عملكـرد دانـه و تعـداد     

ــام  ــع در تم ــنبله در مترمرب ــال س ــراي   س ــاي اج ه
آزمايش وجود داشـت و عملكـرد بـالاتر در اثـر     

. تعداد سنبله در متـر مربـع بيشـتر بـه دسـت آمـد      
 (Lioveras et al., 2004)ليووراس و همكاران 

در مطالعه اثـر تـراكم بـذر بـر عملكـرد و اجـزاء       
عملكرد گندم زمسـتانه نشـان دادنـد، بـا افـزايش      
ــطح   ــد سـ ــنبله در واحـ ــداد سـ ــذر تعـ ــزان بـ   ميـ

به صورت خطي افزايش يافت كه بـا نتـايج ايـن    
 افـــزايش تـــراكم . آزمـــايش همخـــواني نـــدارد

جمعيت گياهي همواره با افزايش مداوم جمعيت 
ــت   ــراه اسـ ــع همـ ــنبله در مترمربـ ــين . سـ  همچنـ

ديگـر   هـا از يـك   هايي كه فاصـله بوتـه   در تراكم
ــه  ــين بوت ــاد و رقابــت ب  اي كــم اســت، تعــداد  زي

 توانـــايي هـــر بوتـــه  كـــم ســـنبله بـــر اثـــر عـــدم

 هــاي بــارور كــافي بــراي جبــران  در توليــد پنجــه

ــي    ــه مــ ــر بوتــ ــداد كمتــ ــل تعــ ــد كامــ  باشــ

(Emam, 2003). 

  
 تعداد دانه در سنبله

هـا نشـان داد اثـر     تجزيه واريانس مركب داده
ــال    ــطح احتمــ ــال در ســ ــرهمكنش %5ســ   ، بــ
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× و ســال % 1ژنوتيــپ در ســطح احتمــال × ســال 
ــذر   ــراكم ب ــط × ت ــپ در س ــال ژنوتي % 5ح احتم

تعــداد دانــه در ســنبله ). 2جــدول (دار بــود  معنــي
) 9/66(هاي تريتيكاله در سال اول معادل  ژنوتيپ

 .بـود ) 3/63(و بيشتر از تعداد آنهـا در سـال دوم   
ها نشـان داد بيشـترين تعـداد     مقايسه ميانگين داده

بـه  ) مهـر  15(دانه در سنبله از تاريخ كاشـت اول  
دانه در سنبله در سـاير   هر چند تعداد. دست آمد

هــاي كاشــت از نظــر آمــاري بــا يكــديگر  تــاريخ
داري نداشـتند، امـا از نظـر عـددي      تفاوت معنـي 

كمترين تعـداد دانـه در سـنبله از تـاريخ كاشـت      
تعـداد  ). 4جـدول  (به دست آمد ) آبان 15(سوم 

دانه در سنبله با تاخير در كاشت بـه دليـل تسـريع    
ــي    ــاهش مـ ــولا كـ ــوي معمـ ــل نمـ ــدي مراحـ  ابـ

(Emam, 2003)كه در بعضي شـرايط   ، در حالي
افــزايش تعــداد دانــه در ســنبله هــم بــا تــاخير در  
كاشت، به ويـژه در موردگنـدم بهـاره، گـزارش     

  ؛Anderson and Smith, 1990(شــده اســت 
Emam, 2003 .(اســـــــــتپر و فيشـــــــــر  

(Stapper and Fisher,1990)    مشـاهده كردنـد
تعداد دانـه  هاي كاشت ديرتر گندم  كه در تاريخ

بخشـــنده و راهنمـــا . در ســـنبله افـــزايش يافـــت
(Bakhshandeh, and Rahnama, 2005)   نيـز

كاهش تعداد دانه در سنبله را با تاخير در كاشت 
گزارش كردند كه با نتايج ايـن تحقيـق موافقـت    

  . دارد
هـا نشـان داد بـا افـزايش      داده  مقايسه ميانگين

. ش يافـت تراكم بذر، تعداد دانـه در سـنبله كـاه   
بوتـه   250بيشترين تعداد دانه در سنبله از تـراكم  

بوتـه در   650در مترمربع و كمترين آن از تراكم 
ــد   ــه دســت آم ــع ب ــين ). 4جــدول (مترمرب محقق

زيادي بر كاهش تعداد دانه در سـنبله بـا افـزايش    
 به طور مثال بوكان و. اند تراكم بذر تاكيد كرده

 (Boken and Malesevic, 2004)مالســيوچ 
گزارش كردند با افزايش تراكم بذر تعـداد دانـه   

دانه در  300عدد در تراكم  28در سنبله گندم از 
ــع بــه   دانــه در  900عــدد در تــراكم   21مترمرب

در تحقيقــي كــه ليــووراس و   . مترمربــع رســيد 
انجام دادند  (Lioveras et al., 2004)همكاران 

به ايـن نتيجـه رسـيدند كـه تـراكم بـذر بـه طـور         
داري تعداد دانـه در سـنبله گنـدم را تحـت      معني

  تـــاثير قـــرار داد و بـــا كـــاهش تـــراكم بوتـــه از
بوته در مترمربع، تعداد دانه در سـنبله   150به 500

سـومرو و همكـاران   . افزايش يافت% 24به ميزان 
(Soomro et al., 2009)    هـاي   بـا مطالعـه ميـزان

كيلـــوگرم در  175، 150، 125( مختلـــف بـــذر 
ش كردنـد بيشـترين تعـداد دانـه در     گزار) هكتار

ــذر    ــراكم ب ــدم از ت ــنبله گن ــوگرم در  125س كيل
كيلـوگرم در   175هكتار و كمترين آن از تراكم 

را رقابـت درون   هكتار به دست آمد كه علت آن
اي گزارش كردند كه بـا نتـايج ايـن تحقيـق      بوته

ــن كــه معمــولاً   . همخــواني دارد ــه اي ــا توجــه ب ب
افـزايش آهنـگ نمـوي    افزايش تراكم گياهي بـا  

بينـي كـرد كـه بـا      توان پيش گياه همراه است مي
هـا   افزايش تراكم بذر طول دوره آغازش سنبلچه

كاهش يافته و در نتيجه سنبله رشد كافي نكـرده  
و از پتانســيل تعــداد دانــه در ســنبله كاســته شــده  

  . باشد
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ژنوتيــپ نشــان داد × نتــايج بــرهمكنش ســال 
ه از آن رقم سـناباد در  بيشترين تعداد دانه در سنبل

سال اول بود در حالي كه در سال دوم تعداد دانه 
از رقــم ســناباد   ET-79-17در ســنبله ژنوتيــپ  

همچنين نتايج بـر همكـنش   ). 4شكل (بالاتر بود 
ژنوتيپ نشـان داد، بيشـترين   × تراكم بذر × سال 

تعداد دانه در سنبله متعلق به رقم سـناباد در سـال   

دانه در مترمربع و كمترين  250اول با تراكم بذر 
دانه  650با تراكم بذر  ET-79-17آن به ژنوتيپ 

ــت      ــاص ياف ــال اختص ــين س ــع در هم در مترمرب
طور كه قبلاً گفته شـد افـزايش    همان). 5جدول (

تراكم بذر در مورد هـر دو ژنوتيـپ تريتيكالـه و    
. در هـــر دو ســـال اثـــر كاهشـــي داشـــته اســـت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  بل ژنوتيپ در تراكم بذر بر عملكرد دانه در تريتيكالهاثر متقا -4شكل 
Fig. 4. Interaction effect of genotype and seed density on grain yield in triticale 

 

  وزن دانه در سنبله

هــا نشــان داد،  تجزيــه واريــانس مركــب داده
و % 1تـاريخ كاشـت در سـطح    × برهمكنش سال

طح احتمـال  تراكم بـذر در س ـ × برهمكنش سال 
نتـايج  ). 2جـدول  (دار بود  بر اين صفت معني% 5

مقايسه ميانگين نشـان داد، بيشـترين وزن دانـه در    
حاصل شـد  ) مهر 15(سنبله از تاريخ كاشت اول 

هاي كاشت از نظر ايـن صـفت    و بين ساير تاريخ
داري وجــود نداشــت   اخــتلاف آمــاري معنــي  

همچنين نتايج حاصـل از بـرهمكنش   ). 4جدول (
تاريخ كاشت نشان داد، بيشترين وزن دانـه  × سال

و سـوم  ) مهـر  30(در سنبله از تاريخ كاشت دوم 
و كمترين آن از تاريخ كاشت چهارم ) آبان 15(
). 5شـكل  (و در سال دوم حاصل شـد  ) آبان 30(

دليــل  (Shah et al., 1994)شــاه و همكــاران 
كــاهش عملكــرد دانــه گنــدم در تــاريخ كاشــت 

زن كمتـر دانـه و تعـداد كمتـر     كرپه را ناشي از و
دانه در هر سنبله ذكر كردند كه مويد نتـايج ايـن   
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  مقايسه ميانگين صفت تعداد دانه در سنبله تحت تاثير برهمكنش سال در تراكم بذر در ژنوتيپ -5جدول 
  در تريتيكاله

Table 5. Mean comparison of number of grain per spoke as affected by interaction 
effect of year seed density and genotype in triticale 

 
 ژنوتيپNumber of grain per spike   تعداد دانه در سنبله

Genotype  
  تراكم بذر

Seed density 
(grain m-2)

 1387-88(سال دوم
Second year (2008-09) 

 )1386-87(سال اول
First year (2007-08)

60.7d 76.5a Sanabad 
250 70.5b 67.7bc ET-79-17 

61.1d 68.5bc Sanabad 
450 63.2cd 63.9cd ET-79-17 

64.1cd 63.9cd Sanabad 
650 

63.7cd 60.2d ET-79-17 
اختلاف % 5هايي، در هر ستون كه داراي حداقل يك حرف مشابه هستند، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين
  .ندداري ندار معني

Means, in each column followed by at least one letter  in common are not significantly 
different at the 5% probability level, using Duncan’s Multiple Range Test. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  هاي تريتيكاله اثر متقابل سال در تاريخ كاشت بر وزن دانه در سنبله ژنوتيپ -5شكل 

Fig. 4. Interaction effects of year and planting dates on grain weight per spike of 
triticale genotypes 

 

  . تحقيق است
هـا نشـان داد بـا افـزايش      مقايسه ميانگين داده

. تــراكم بــذر، وزن دانــه در ســنبله كــاهش يافــت
  بيشـــترين وزن دانـــه در ســـنبله از تـــراكم بـــذر 

بـذر   650ن آن از تـراكم بـذر   دانه و كمتري 250

قبـادي و  ). 4جـدول  (در مترمربع به دسـت آمـد   
نيـز عنـوان    (Ghobadi et al., 2002)همكـاران  

كردند افزايش تراكم بـذر سـبب افـزايش تعـداد     
شود ولي تعداد دانـه در   سنبله در واحد سطح مي

يابد كه مويـد نتـايج    وزن دانه كاهش مي سنبله و
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ــت    ــايش اس ــن آزم ــل از اي ــزاي  . حاص ــين اج ب
عملكرد دانه اثر متقابل و منفـي وجـود دارد كـه    

هـاي قابـل    بسته به شرايط محيطي و ميـزان نهـاده  
بـه  ) آب، نـور، عناصـر غـذايي و غيـره    (دسترس 

معمـولاً افـزايش   . شـود  صورت جبراني تنظيم مي
ها را  تعداد دانه در واحد سطح، افزايش وزن دانه

بـه  . (Emam, 2003)به دنبال دارد و بـر عكـس   
رسد كه ثابت ماندن عملكرد دانـه جـو و    نظر مي

ــمالي كشــت     ــاي ش ــرايط اروپ ــه در ش ــدم ك گن
شوند در مقابل تغيير تـراكم بـذر نتيجـه تغييـر      مي

ديگـر   در تعداد سنبله و اندازه سنبله باشد كه يك
كنند و چنانچه گياه دچار خوابيدگي  را خنثي مي

ــري    ــت كمتـ ــه از اهميـ ــر وزن دانـ ــود، تغييـ نشـ
ــوردار اســت  ب  ,Doyle and Kingston)رخ

1992).  
  

  وزن هزار دانه

ها نشـان داد، اثـر    تجزيه واريانس مركب داده
تاريخ كاشت در × اصلي سال و برهمكنش سال 

ــر   معنــي% 1ســطح احتمــال  دار و ســاير اثرهــا غي
وزن هــزار دانــه  ). 2جــدول (دار بودنــد  معنــي
و ) گـرم  48(هاي تريتيكاله در سـال اول   ژنوتيپ

ــال دوم   ــتر از س ــرم 6/41(بيش ــود) گ ــه . ب مقايس
ها نشان داد، بيشترين وزن هزار دانه  ميانگين داده

و ) مهــر 15(از تــاريخ كاشــت اول ) گــرم 8/46(
از تـاريخ كاشـت سـوم    ) گرم 6/43(كمترين آن 

ــان 15( ــد ) آبـ ــل شـ ــدول (حاصـ ــايج ). 4جـ نتـ
تاريخ كاشت نيز نشان داد، در × برهمكنش سال 

هاي مختلـف كاشـت از نظـر     تاريخ سال اول بين

داري وجـود   اين صـفت اخـتلاف آمـاري معنـي    
ــاريخ      ــه از ت ــزار دان ــترين وزن ه ــت و بيش نداش
كاشت اول حاصل شد، در صورتي كـه در سـال   

دار  ها در مورد وزن هـزار دانـه معنـي    دوم تفاوت
بــود و بيشــترين آن بــه تــاريخ كاشــت پــنجم      

  ).6شكل (اختصاص يافت 
ــن   ــه اي ــه ب ــا توج ــرد در    ب ــزاء عملك ــه اج ك

هاي متفاوت به طور متوالي و تحت شرايط  سنبله
شود، بنابراين واضـح   محيطي مختلف تشكيل مي

شــوند  هــايي كــه ديرتــر تشــكيل مــي اســت پنجــه
تر از مرحله تشكيل سـنبلچه و گلچـه عبـور     سريع

هـا تشـكيل خواهـد     كرده و تعداد كمتـري از آن 
ــيدگي    ــدن دوره رســ ــاه شــ ــا كوتــ ــد و بــ   شــ

  يابـــــد هـــــزار دانـــــه كـــــاهش مـــــي    وزن
(Bakhshandeh and Rahnama, 2005) .

مطالعات متعددي اثر تاريخ كاشت بر وزن هـزار  
اند كه با نتايج ايـن   دار گزارش كرده دانه را معني

ــايرت دارد  ــق مغـ ــميت  . تحقيـ ــون و اسـ اندرسـ
(Anderson and Smith, 1990)  مشـــاهده

كردنــد كــه بــا تــاخير در كاشــت گنــدم، از وزن 
هـا   آن. داري كاسـته شـد   زار دانه به طـور معنـي  ه

نتيجه گرفتند در شرايطي كـه تـاريخ كاشـت بـه     
تاخير افتد وزن هزاردانه به عنوان عاملي موثر در 
افــزايش عملكــرد ارقــام پاكوتــاه اهميــت نســبي  

احتمــالا پتانســيل ذاتــي تريتيكالــه . بيشــتري دارد
نســبت بــه والــدينش در مــورد بــالاتر بــودن وزن 

دانه موجب شده اثـر تـاريخ كاشـت خنثـي      هزار
  . شود

نتــايج مقايســه ميــانگين نشــان داد بــا افــزايش 
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Fig. 6- Interaction effects of year and planting dates on thousands grain weight of 

triticale genotypes 

 

ــر     ــه صــورت غي ــه ب ــزار دان ــه وزن ه ــراكم بوت ت
بيشترين وزن هزار دانـه  . داري كاهش يافت معني

دانه در مترمربـع   250از تراكم بوته ) گرم 5/45(
ــرين آن  ــرم 2/44(و كمتـ ــه ) گـ ــراكم بوتـ   از تـ

   بوتـــه در مترمربـــع بـــه دســـت آمـــد     650
  بوكـــــــــان و مالســـــــــويچ). 4جـــــــــدول (

(Boken and Malesevic, 2004)  ــزارش گ
  دار  كردنــد اثــر تــراكم بــر وزن هــزار دانــه معنــي

ــه     ــزار دانـ ــراكم وزن هـ ــزايش تـ ــا افـ ــود و بـ   بـ
  دويــــل و كينــــگ اســــتون. كــــاهش يافــــت

(Doyle and Kingston, 1992)    نيـز گـزارش
كردند كـه بـا افـزايش تـراكم بوتـه در جـو وزن       

ها دليـل كـاهش وزن    آن. هزار دانه كاهش يافت
اثر افزايش تـراكم بوتـه را افـزايش     هزار دانه در

هاي زيادتر  تعداد سنبله در واحد سطح در تراكم

ها عنوان كردند كه منجـر   بوته و رقابت بين سنبله
به محدوديت اندازه مبداء به ازاي واحـد مقصـد   

ــا نتــايج حاصــل از ايــن بررســي    مــي شــود كــه ب
طور كه گفته شد اثر جبراني  همان. مطابقت دارد
شـود   ديگـر باعـث مـي    رد بـر يـك  اجزاي عملك ـ

تحت تاثير تيمارهاي مختلف، مانند تـراكم بـذر،   
افزايش يك جزء كاهش جزء يا اجزاي ديگر را 

در اين آزمايش نيز مشاهده . به همراه داشته باشد
شد با افزايش تراكم بذر هرچند تعـداد سـنبله در   
مترمربع افزايش يافت اما به تبع آن تعداد دانه در 

ن دانــه در ســنبله و وزن هــزار دانــه    ســنبله، وز
). 4جـدول  (هاي تريتيكاله كاهش يافـت   ژنوتيپ

هـاي مـورد بررسـي نيـز از نظـر وزن       بين ژنوتيپ
داري مشـاهده   هزار دانـه اخـتلاف آمـاري معنـي    
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هـاي حاصـل از ايـن تحقيـق      در مجموع يافته
ــه   ــالاترين عملكــرد بيولوژيــك و دان نشــان داد ب

له مربـوط بـه تـاريخ كاشـت     هاي تريتيكا ژنوتيپ
ــر 30(دوم  ــت   ) مه ــاريخ كاش ــابراين ت ــود و بن ب

مهـر   30مطلوب در شرايط آب و هـوائي مشـهد   
بــا تــاخير در كاشــت عملكــرد بيولوژيــك، . بــود

عملكرد دانه، وزن هزار دانه، تعداد دانه در سنبله 
كـه   و وزن دانه در سنبله كاهش يافت، در حـالي 

ريخ كشـت  تـا . شاخص برداشـت افـزايش يافـت   
هاي تريتيكاله با مقادير  ژنوتيپ) مهر 30(مطلوب 

مطلوب تعداد سنبله در واحد سـطح، تعـداد دانـه    
ــود     ــراه ب ــه هم ــزار دان ــنبله و وزن ه ــين . در س ب

هاي مختلف بذر تفـاوتي از نظـر عملكـرد     تراكم
و بــا افــزايش تــراكم بــذر،  دانــه وجــود نداشــت

نـه  شاخص برداشت، تعداد دانه در سنبله، وزن دا
ــا    ــت ام ــه كــاهش ياف ــزار دان ــنبله و وزن ه در س
عملكرد بيولوژيك و تعداد سنبله در واحد سطح 

بين دو ژنوتيـپ تريتيكالـه   . روند صعودي داشتند
ــتلاف     ــه اخ ــرد دان ــر عملك ــي از نظ ــورد بررس م

  . داري وجود نداشت آماري معني
  

  سپاسگزاري

از همكـــاران در پـــروژه تحقيقـــات غـــلات  
مهنـــدس بهمـــن  خراســـان رضـــوي آقايـــان   

كوهستاني، حسين جعفري و حميدرضـا كميلـي   
بــه خــاطر همكــاري در اجــراي ايــن تحقيــق      

  .شود سپاسگزاري مي
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