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  مقدمه

هـا بـه علـت نقـش          در بين مواد فيتوشيميايي، فنل    

اكـسيداني كـه دارنـد بـسيار مـورد توجـه قـرار                آنتي

ت تركيبـا . (D-Abrosca et al., 2007)انـد   گرفتـه 

، (Stafford, 1991)هاي ثانويه هستند  فنلي متابوليت

ــيد ــل  از اسـ ــه فنيـ ــي  آمينـ ــنتز مـ ــين سـ ــوند آلانـ   شـ

(Wrolstad, 2005)بـا  گيـاه  نمـو  و رشـد  طـي   و 

 هـاي  محـرك  به در پاسخ و ژنتيكي عوامل هدايت

 تـابش نـور فـرا    و زخـم  آلودگي، جمله از محيطي

ايـن  . (Stalikas, 2007)شـوند   مـي  سـاخته  بـنفش 

يبات نقش مهمي در سيستم دفاعي و فيزيولوژي        ترك

 تركيبات فنلي بخش. (Stafford, 1991)گياه دارند 

در مجموع .  هستند بشر غذايي رژيم در جدانشدني

در ميان عوامـل مـؤثر در خـصوصيات حـسي ميـوه،        

ــت      ــل فعالي ــه دلي ــي ب ــات فنل ــه تركيب ــدي ب علاقمن

 هاسـت  هـاي آزاد آن     اكسيداني و مهار راديكال     آنتي

Shahidi, 2000) .(هـا در نتيجـه بخـشي از     راديكال

ــي   ــد م ــادي تولي ــسم ع ــا   متابولي ــاتي ب ــوند، تركيب ش

ــرون ــاي آزاد  الكت ــت(ه ــشده جف ــسيار  ) ن ــستند، ب ه

ــال ــيب      فع ــث آس ــشوند باع ــار ن ــه مه ــد و چنانچ ان

  شـوند   هـاي درون سـلول مـي     اكسيداتيو بـه مولكـول    

و به همـين دليـل اثـر منفـي روي متابوليـسم سـلولي              

ها باعـث آسـيب اكـسيداتيو         ي راديكال فراوان. ارندد

ها را جـارو      توانند راديكال   تركيباتي كه مي  . شود  مي

ــي  ــوان آنت ــه عن ــد ب ــد  اكــسيدان شــناخته شــده  كنن   ان

(Bakhshi et al., 2011) .هـا مـوادي    اكسيدان آنتي

سنتزي و يا طبيعي هستند كه توان ايجاد تـأخير و يـا             

مـواد قابـل اكـسيد      كند كردن سرعت اكـسيداسيون      

 بيــشتر (Diplock et al., 1998).شــدن را دارنــد 

هـاي گذشـته چـه در شـرايط          مطالعاتي كـه در دهـه     

 اي  و چه در شرايط مزرعـه ) In vitro(درون شيشه 

(In vivo)  ــوه ــودمند مي ــأثير س ــده ت ــام ش ــا و   انج ه

ــبزي ــت    س ــشان داده اس ــسان ن ــلامتي ان ــر س ــا را ب   ه

(D-Abrosca et al., 2007) .هـا   هـا و سـبزي   يـوه م

ــي  ــع آنت ــسيدان منب ــستند و    اك ــي ه ــي طبيع ــاي فنل ه

ــر هــاي درســال ــه توجــه اخي ــشتري ب خــواص  بي

  شـــــده اســـــت هـــــا ميـــــوه اكـــــسيداني آنتـــــي

(Bakhshi et al., 2011).  

هـاي    هاي آسيايي يا شـرقي ماننـد گلابـي         گلابي

هـاي    اي آسـيايي، گلابـي      هاي قهـوه    آسيايي، گلابي 

 كـره از درختـان جـنس    هاي شينكو اي و گلابي   كره

Pyrusهستند .  

در مطالعــات قبلــي ميــوه گلابــي بــه جــاي تــأثير 

بيولوژيك بيشتر تركيب شيميايي ميوه مورد بررسي        

. (Lin and Harnly, 2008)قــرار گرفتــه بــود   

تركيبات فنلي هـر گيـاه بـر حـسب گونـه گيـاهي و               

شرايط محيط رشد، متنوع و گاهي منحصر به همـان          

تركيبات فنلـي عمـده     . سي است تك گياه مورد برر   

در گلابي شامل اسيد كلروژنيـك، اسـيد كافئيـك،          

اسيد كوماريك، آربوتين، پروسـياناميد، فلاونـول و        

گلوكوزيد هستند، اين در حالي است كه تركيبـات         

فنلي غالـب در سـيب عبـارت از تركيبـات اسـتري،             

ــاي     ــك، مونومره ــيد كوئيني ــك، اس ــيد كوماري اس

راز، كوئرستين و گلوكوزيـد     فلاونول، دي و اليگوم   

ها گوياي  بررسي. (Diplock et al., .1998)هستند 

ــي   ــي در گلاب ــي مختلف ــات فنل ــضور تركيب ــاي  ح ه

آســيايي و اروپــايي اســت و معلــوم شــده اســت كــه 

ها در گلابي هاي      تركيبات فنلي و اجزاء متشكله آن     

بـر  . هـاي اروپـايي اسـت      آسيايي متفـاوت از گلابـي     

ت تركيـب شـيميايي و تـأثير    همين اساس ممكن اس ـ   
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هاي اروپايي  هاي آسيايي با گلابي بيولوژيكي گلابي

بـر ايـن   . (Lin and Harnly, 2008)متفـاوت باشـد   

ــوه  ــه منظــور   اســاس درك اجــزاء شــيميايي مي ــا ب ه

دستيابي به اطلاعات پايه در مورد ساخت، حفاظـت         

اطلاعـات در   . و فيزيولوژي گياهي بسيار مهم اسـت      

ــب و   ــورد تركي ــوه در   م ــده مي ــشكيل دهن ــزاء ت اج

هـاي   هاي آسيايي بسيار محـدودتر از گلابيـي         گلابي

اروپايي است و تاكنون مطالعات منسجمي در زمينـه        

هاي گلابي آسيايي انجـام       تعيين اجزاء شيميايي ميوه   

  . نشده است

ــت     ــي در پوس ــب فنل ــشت تركي ــداد ه ــراً تع   اخي

ــي  ــوه گلاب ــامل     مي ــه ش ــده ك ــايي ش ــيايي شناس   آس

  ، ، اســــــيد مالاگزينيــــــك)arbutin(ين آربــــــوت

ــيد دي-4 و 3 ــسي  اسـ ــك هيدروكـ ــيد بنزوئيـ   ، اسـ

ــرانس ــيس  -ت ــيد س ــك، اس ــك، -كلروژني كلروژني

   گلوكوپيرانوزايـــد - دي- بـــي- اُ-3ايزورهـــامنتين 

)- isorhamnetin 3-Ο-β-D-glucopyranoside( ،

  كوئينيـــــك اســـــيد  كافويـــــل  اســـــيد دي-5 و 3

)3,5-dicaffeoyl quinic acid ( و بـــــالاخره  

ــين آن   اپــي-)-( هــا اســيد  كــاتچين هــستند كــه از ب

ــيس   ــيد س ــك و اس ــراي  -مالاگزيني ــك ب    كلروژني

ــدند  ــايي شـــ ــي شناســـ ــار در گلابـــ ــين بـــ   اولـــ

(Kihoon et al., 2011) . هـاي انجـام    نتايج بررسـي

شده از طريق كروماتوگرافي مـايع بـا كـارآيي بـالا            

(HPLC)         در  حاكي از آن است كه در ارقام الكـسان

 و (Anjou)، آنجــو (Alexander Lucas)لوكــاس 

ــت  ــوتين (Red Bartlet)ردبارتلــ ــدار آربــ    مقــ

بـــسيار انـــدك بـــوده در حـــالي كـــه تركيـــب      

اي   طور قابل ملاحظه    گلوكوزايد به -3-ايزورهامنتين

ــت   ــالا اســ ــي بــ ــورد بررســ ــام مــ ــه ارقــ   در همــ

(Schieber et al., 2001) . پوســت ميــوه گلابــي

تر و بيشتري از      ادير متنوع نسبت به گوشت گلابي مق    

هاي انجام شده بـا       بررسي. تركيبات فنلي را داراست   

كروماتوگرافي مايع با كارآيي بالا نشان داد كـه در          

 عمـده تركيبـات   (Ya Li)گلابي آسيايي رقم يـالي  

فنلي در حين رشد به ترتيب شامل اسيد كلروژنيك،    

ســورين، كوئرســتين و فلــورتين گزيلوكوزايــد بــود 

(Chen et al., 2006) .  ــساندر ــم الك ــي در رق ول

لوكاس بيشترين تركيبات فنلي به ترتيب مربـوط بـه          

گرم در كيلوگرم وزن تر        ميلي 34(اسيد كلروژنيك   

، گلوكوزيــدهاي ايزورهامنتين،كوئرســـتين،  )ميــوه 

) گرم در كيلوگرم وزن تر ميوه  ميلي15(كاتچين  اپي

) ميـوه گرم در كيلـوگرم وزن تـر       ميلي 1(و آربوتين   

همچنـين بررسـي در رقـم آنجـو نـشان داد كـه              . بود

بيشترين و كمترين مقدار تركيبـات فنلـي بـه ترتيـب      

گــرم در   ميلــي17(متعلــق بــه اســيد كلروژنيــك    

گـرم     ميلـي  34(و كوئرستين   ) كيلوگرم وزن تر ميوه   

ــوه  ــر مي ــوگرم وزن ت ــامز  ) در كيل ــم ويلي ــراي رق و ب

(Williams)    بـــه ترتيـــب بيـــشترين فنـــل اســـيد  

) گرم در كيلوگرم وزن تر ميوه  ميلي34(كلروژنيك 

گـرم در      ميلـي  4/0(و كمترين تركيب فنلي آربوتين      

  بــــــــود) كيلــــــــوگرم وزن تــــــــر ميــــــــوه  

.(Schieber et al.,2001)   پژوهـشگران در بررسـي 

تركيبات فنلي موجود در ميوه سيب، به، انار، نـارنج          

و گلابي وحشي دريافتند كه انار بيشترين مقدار فنل         

كل را داشته و بعد از آن به ترتيب گلابي وحـشي و        

 درصـد فنـل     11انار هفت تا    . سپس سيب قرار دارند   

پوسـت انـار    . كل بيشتري را از سيب سـبز نـشان داد         

از . هـاي فنلـي اسـت    اكـسيدان  منبع باارزشي از آنتـي  

اختلافـــات بـــين مقـــدار فنـــل كـــل و فعاليـــت      
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ده هـاي هيـدروليز شـده و نـش          اكـسيداني نمونـه     آنتي

اكـسيداني    ترين قـدرت آنتـي      آشكار است كه عمده   

هـا در بيـشترين مقـدار فنـل متمركـز شـده بـود                 ميوه

(Tzanakis et al., 2006).   

 تركيبـات  اهميت نيز و يادشده موارد به توجه با

 ميـوه  بـه ويـژه   درختـان ميـوه،   در فنلـي موجـود  

ــامين گلابــي ماننــد ارزشــمندي  ســلامتي در ت

 فنلـي ارقـام   تركيبـات  مطالعه لزوم ها، كننده مصرف

شـرايط   اسـاس  بـر  دقيـق  اطلاعـات  تهيـه  و وارداتي

كـه   جايي آن از. رسد مي به نظر ضروري جغرافيايي

ارقام گلابي آسيايي براي اولين بـار در ايـران مـورد            

 و مقدار اين مطالعه در گيرند، كشت و كار قرار مي

 اكـسيداني چنـد   آنتـي  فعاليـت  و فنلي تركيبات نوع

 مـورد  تهران منطقه در گلابي آسيايي وارداتي رقم

  .گرفت قرار بررسي

  

  ها مواد و روش

  مواد گياهي

هاي رسيده   روي ميوه1391اين پژوهش در سال  

مختلـف گلابـي آسـيايي شـامل        ) ژنوتيـپ (سه رقم   

KS6  ،KS9   و KS13     توسط گـروه    1377 كه در سال 

باغباني دانشگاه تربيت مدرس در قالـب طـرح ملـي           

 گلابي آسـيايي بـا شـرايط آب و هـوايي             سازگاري

ــدند و     ــران وارد شــ ــه ايــ ــك بــ ــران از بلژيــ   ايــ

ــورد    ــدرس م ــت م ــشگاه تربي ــاتي دان ــاغ تحقيق در ب

 ؛ Khoshghalb et al., 2013(پرورش قرار گرفتنـد  

Bayati et al., 2010 ؛Koushesh-Saba et al., 2008؛  

Arzani, 2006 ؛Arzani, 2005 ( ــد ــام شـ . انجـ

   ســال ســن داشــتند و   12مطالعــه درختــان مــورد  

 درخـــت در هكتـــار  5000بـــا تـــراكم بـــيش از   

)Dehghani et al., 2013 ؛Arzani, 2006 ( و در

هـاي   هاي كامل تصادفي روي پايه     قالب طرح بلوك  

  . اند كشت شده) اروپايي(بذري گلابي درگزي 

ــنج ميــوه بخــش  هــاي مختلــف  از هــر درختــي پ

بـر اسـاس     (شاخساره در زمان رسيدن فيزيولوژيـك     

فاكتورهاي مقدار مواد جامـد محلـول كـل و رنـگ           

برداشت شد و نمونه تركيبي از پـنج تكـرار          ) پوست

درنـگ بـه آزمايـشگاه       هـا بـي     ميوه. هر رقم تهيه شد   

باغباني دانشكده علـوم كـشاورزي دانـشگاه تربيـت          

مدرس منتقل شـدند و بـا آب مقطـر مـورد شستـشو              

هـاي ميـوه بـه       قرار گرفتند، سپس در تاريكي نمونـه      

   گـــرم 2اي، بـــه قطعـــاتي بـــا وزن  صـــورت ورقـــه

با ضخامت بسيار ) لايه گوشت زير پوست+ پوست (

تقــسيم شــدند، در داخــل فويــل  ) متــر  ميلــي2(كــم 

آلومينيومي قرار گرفتند، و سـپس در نيتـروژن مـايع           

 تـا زمـان     -80فرو برده شدند و بلافاصـله در فريـزر          

  .انجام آزمايش قرار گرفتند

  

  هاي فنلي خراج تركيباست

هاي فنلي از روش ليستر و      براي استخراج تركيب  

 بــا كمــي تغييــر (Lister et al., 1994)همكــاران 

 گرمـي  2هـاي   صـورت كـه نمونـه    بدين. استفاده شد 

منجمد شده با استفاده از نيتـروژن مـايع در تـاريكي            

  ســپس. در هــاون چينــي كوبيــده و پــودر شــدند    

 درصـد   85 متـشكل از     ليتـر حـلال اسـتخراج        ميلي 2

.  درصد اسيد استيك بـه آن اضـافه شـد          15متانول و   

هـا بـراي انجـام عمـل        پس از مخلوط كـردن، نمونـه      

 درجـه   4استخراج به مدت يك شبانه روز در دماي         

هـا داخـل    سـپس نمونـه  . سلـسيوس قـرار داده شـدند   

  ليتـري ريختـه شـدند و بـا ســرعت      ميلـي 15فـالكون  
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 دقيقه سـانتريفيوژ    10ت   هزار دور در دقيقه به مد      10

ليتر از فاز روشناور هـر نمونـه           ميلي 1شدند و حدود    

بار    ميكرومتر يك  45/0با استفاده از فيلتر سرسرنگي      

  .مصرف فيلتر شد

  

  هاي فنلي  تعيين مقدار و اجزاي تركيب

هاي فنلي با يك سيـستم        شناسايي اجزاي تركيب  

ــالا   ــارآيي بـ ــا كـ ــايع بـ ــاتوگرافي مـ   HPLCكرومـ

(Breez system, Waters, MA, USA)   مجهـز بـه 

 UV-Visible (Waters Dual λشناســـاگر  

Absorbance 2487) بــا ســتون C18 Symentery 

ــي6/4 × 250( ــذ    ميل ــر مناف ــا قط ــر ب ــر 5مت  ميكرومت

(Waters, Dublin Ireland)فـاز حامـل   .  انجام شد

 درصـد   5:  درصـد آب   A) 95: متشكل از دو حـلال    

بـا  )  درصـد متـانول  95ب و   درصد آ  5 (Bو  ) متانول

pH   متـر در      بود كـه بـا سـرعت يـك ميلـي           3 حدود

هاي مـورد اسـتفاده بـراي     حلال. دقيقه جريان داشت 

ــه   ــپكتروفتومتري داراي درجـــ ــتخراج و اســـ اســـ

كروماتوگرافي مايع با كارآيي بالا و توليـد شـركت        

هـــاي فنلـــي   تركيـــب.  بودنـــد(Merck)مـــرك 

ــدازه ــژوهش شــام  ان ــن پ ــري شــده در اي ل اســيد گي

ــدزين بـــود و از     ــك، كـــاتچين و فلوريـ كلروژنيـ

، Extrasynyheses( كـــاتچين -(+)اســـتانداردهاي 

  ، اســــــــــــيد كلروژنيــــــــــــك)فرانــــــــــــسه

(Cayman Chemical Co.)و فلوريـــــدزين   

(Sigma Chemical Co.) بــراي .  اســتفاده شــد

هاي فوق، شناساگر به ترتيب در   گيري تركيب   اندازه

. نانومتر تنظـيم شـد     280 و   280،  320هاي   طول موج 

ها در عصاره تهيـه شـده از         براي ارزيابي اين تركيب   

هـاي     ميكروليتـر از نمونـه     50هـا، مقـدار       پوست ميوه 

ــق شــدند   ــه دســتگاه تزري ــه شــده، ب ــه منظــور . تهي ب

دهنـــده مـــواد فنلـــي و  شناســـايي اجـــزاي تـــشكيل

هاي حاصـل    ها، كروماتوگرام  گيري مقدار آن    اندازه

هـاي    هر تيمار با كروماتوگرام    از تزريق هر نمونه در    

ــه    ــتانداردهاي مربوط ــق اس ــده از تزري ــه دســت آم ب

ها بـر حـسب       مقايسه و در نهايت غلظت اين تركيب      

  .ميكروگرم در يك گرم بافت تازه محاسبه شد

  

  تعيين ميزان فنل كل 

ــا روش فــولين  ميــزان فنــل كــل در عــصاره  هــا ب

  بـا اسـتفاده از دسـتگاه   (Folin-ciocalteu)شـكالت  

در ايـن آزمـايش     . گيـري شـد     اسپكتروفتومتر انـدازه  

  هـا   ميكروليتـر از هـر يـك از ايـن نمونـه           65ابتدا بـه    

ليتــر فــولين    ميلــي1 ميكروليتــر آب مقطــر و  135

   دقيقـــه6دهـــم نرمـــال اضـــافه و بعـــد از     يـــك

هــا  نيــز بــه آن% 5/7 ميكروليتــر كربنــات ســديم 800

ــد  ــافه ش ــدت    . اض ــه م ــده ب ــت آم ــه دس ــول ب   محل

ت در تاريكي و در دمـاي اتـاق نگهـداري            ساع 5/1

ــد ــتگاه   . ش ــتفاده از دس ــا اس ــذب ب ــزان ج ــپس مي س

ــپكتروفتومتر  ــول (BIO RAD, USA)اس  و در ط

ميزان فنل كـل از     . گيري شد    نانومتر اندازه  760موج  

ــسب    ــر ح ــتاندارد ب ــه و اس ــذب نمون ــزان ج روي مي

گرم گاليك اسيد در صد گرم بافت تـازه بيـان             ميلي

ها منظور شـد      ق كردن نيز در محاسبه    درصد رقي . شد

(Ghorbani et al., 2011).  

  

  اكسيداني تعيين فعاليت آنتي

ها، از طريق خنثـي      اكسيداني عصاره   ظرفيت آنتي 

  فنيـــل  دي2 و DPPH) 2كننـــدگي راديكـــال آزاد 

ــدرازيل-1 ــل هي ــين (Sigma-Aldrich))  پيكري  تعي
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 فعاليـــت خنثـــي كننـــدگي DPPHدر روش . شـــد

فنيل پيكريل هيـدرازيل توسـط         دي -2و   2راديكال  

عصاره نمونه با روش اسپكتروفتومتري در طول موج 

ميزان فعاليت خنثي كننـدگي     .  نانومتر تعيين شد   517

 بـا چهـار غلظـت متفـاوت عـصاره           DPPHراديكال  

 DPPHراديكـال   ميوه از فرمول درصد بازدارندگي

100)((% ×
−

=
cont

sampcont

SC
A

AA
DPPH  ــبه محاســ

درصد بازدارنـدگي،   %: DPPHscر اين معادله    د. شد

Acont :    ميزان جـذبDPPH  ،Asamp :    ميـزان جـذب

 بـود و از متـانول بـه عنـوان     DPPHنمونه بـه عـلاوه      

بـا داشـتن درصـد بازدارنـدگي       . بلانك استفاده شـد   

ــط      ــم خ ــف و رس ــت مختل ــار غلظ ــه چه ــوط ب مرب

  براي هر نمونـه محاسـبه شـد        IC50رگرسيون، مقدار   
(Fattahi Moghadam et al., 2011).  

  

  تجزيه آماري

گيري ميزان فنـل كـل، تركيبـات          آزمايش اندازه 

اكسيداني در قالب طـرح بلـوك     فنلي و فعاليت آنتي   

گيري ميزان فنل كل      آزمايش اندازه (كامل تصادفي   

و فعاليت آنتي اكسيداني بـا پـنج تكـرار و آزمـايش             

ــرار  ــا دو تك ــي ب ــات فنل ــد) تركيب ــام ش ــه . انج تجزي

افـزار    يانس نتايج حاصل از آزمايش به وسيله نرم       وار

SAS  ها به وسـيله آزمـون تـوكي و           ، مقايسه ميانگين

  . صورت گرفتExcelافزار  رسم نمودارها نيز با نرم

  

  نتايج و بحث

 بيـانگر  هـا  تجزيه واريـانس داده  از حاصل نتايج

 همه نظر از موجود بين ارقام دار معني تفاوت وجود

 فلوريدزين مقدار به جز شده يريگ تركيبات اندازه

 مختلـف  فنلي ارقام تركيبات در تفاوت وجود .بود

 فنلـي  تركيبـات  سـنتز  در ژنتيـك  نقـش  كننده تأييد

ها به وسيله ژنوتيپ، پايـه و   فنل است، زيرا مقدار پلي  

گيــرد  شــرايط آب و هــوايي تحــت تــأثير قــرار مــي 

(Mainla et al., 2011) .  ــادير ــر آن مق ــلاوه ب ع

 تركيبــات فنلــي و درجــات متنــوع فعاليــت متفــاوت

اكــسيداني بــستگي بــه رســيدن ميــوه نيــز دارد   آنتــي

(Wang et al., 2006).  

از نظر ميزان كاتچين بيشترين  كه داد نشان نتايج

 و KS6و كمترين مقدار به ترتيـب مربـوط بـه ارقـام         

KS13  1شكل (بود.(  

 ايـن  سـنتز  در ژنوتيپ مهم دهنده نقش نشان كه

 كاتچين نقش كه ها نشان داد بررسي .است تركيب

 دارد UV رسـان  آسـيب  اشـعه  جـذب  در مهمـي 

.(Solovchenko et al., 2001)كـاتچين  مقـدار  و 

نيـز   محيطـي  عوامـل  تـأثير  تحـت  بر ژنوتيـپ  علاوه

  .(Ghorbani and Bakhshi, 2011)هست 

گيري شده بيـشترين      در بين تركيبات فنلي اندازه    

. وژنيـــك اســـيد بـــودمقـــدار تركيبـــات فنلـــي كلر

 KS6 رقـم  است مشخص 2 شكل در كه طور همان

از  بعـد  و داشـت  را مقدار اسيد كلروژنيك بيشترين

. داشـتند  قـرار KS13  و  KS9ارقـام  ترتيـب  بـه  آن

ــل ــيش  فني ــين پ ــاده آلان ــنتز م ــات س ــي تركيب   فنل

   ســنتز .اســت) و فلاونوئيــدها فنلــي اســيدهاي( 

 سنتز(انوئيد فنيل پروپ مسير دو شامل فنلي تركيبات

سـنتز فلاونوئيدهاسـت    مـسير  و ) فنلـي  اسـيدهاي 

(Bakhshi et al., 2011) .دو وجود اين به توجه با 

شيكيمات  مسير از حاصل آلانين فنيل احتمالاً مسير،

  وارد  بيـشتر  KS13 رقـم  بـه  نـسبت  KS6 رقـم  در

 اثبـات  كـه  اسـت  شـده  اسيد كلروژنيـك  سنتز مسير

ــد ايـــن  ــر نيازمنـ ــام وير مطالعـــات امـ  ارقـ
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   مقدار كاتچين در ارقام گلابي آسيايي -1شكل 

Fig. 1. Catechin contents in Asian pear cultivars 

  .دارند هم با داري معني تفاوت درصد 5 احتمال سطح در متفاوت ها با حروف ستون
Columns with different letters are significantly different at 5% probability level. 

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  

   مقدار كلروژنيك اسيد در ارقام گلابي آسيايي-2شكل 
Fig. 2. Chlorogenic acid contents in Asian pear cultivars 

  .دارند هم با داري معني تفاوت درصد 5 احتمال سطح در متفاوت ها با حروف ستون
Columns with different letters are significantly different at 5% probability level. 

  

 اسـت  متفـاوت  و هـوايي  آب منـاطق  در مختلـف 

(Ghorbani and Bakhshi, 2011).  

ــدازه ــدار  ان ــري مق ــدزين گي ــام  در فلوري ارق

KS6،KS9 و  KS13 داري نشان داد كه تفاوت معني 

بـين ارقـام مـرد بررسـي وجـود نداشـت        اين نظـر  از

عه همواره مقدار اسيد     در ارقام مورد مطال    .)3شكل  (

كلروژنيـك بيـشتر از كـاتچين و از آن نيـز بيــشتر از     

فلوريدزين بود، بنابراين ترتيب تحت تـأثير ژنوتيـپ       

  .قرار نگرفته است

 هــاي آزاد  زمــاني كــه فعاليــت مهــار راديكــال

DPPH        بررسي شد مشاهده شد كه با افزايش غلظت

ا هاي آزاد افزايش پيـد      عصاره فعاليت مهار راديكال   

بـين   دهـد  مـي  نـشان  4 شـكل  كـه  طـور  همـان . كرد

اكسيداني با مقـادير نمونـه يـك          درصد فعاليت آنتي  

 از مطالعه مورد ارقام. شود افزايش خطي مشاهده مي

 اكـسيداني نيـز   آنتـي  فعاليـت  و كـل  فنل مقدار نظر
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   مقدار فلوريدزين در ارقام گلابي آسيايي-3شكل
Fig. 3. Phloredzin contents in Asian pear cultivars 

  .دارند هم با داري معني تفاوت درصد 5 احتمال سطح در متفاوت ها با حروف ستون
Columns with different letters are significantly different at 5% probability level. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  KS13رقم ): c(؛ KS6رقم ): b(؛ KS9رقم ): (aسيايي هاي گلابي آ اكسيداني عصاره  درصد فعاليت آنتي-4شكل 

Fig. 4. Antioxidant activity of extract from Asian pear (a): KS9 cultivar; (b): KS6 cultivar; (c): 
KS13 cultivar 
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نتــايج تجزيــه . بودنــد داري معنــي اخــتلاف داراي

دار بـين    گر وجود تفاوت معنـي      ها بيان   واريانس داده 

م مورد مطالعه از نظر مقدار فنـل كـل و فعاليـت             ارقا

 بيشترين KS9در اين مطالعه رقم     . اكسيداني بود   آنتي

مقدار فنـل كـل را دارا بـود و بعـد از آن بـه ترتيـب          

 فنـل  داراي ارقـام .  قرار گرفتنـد KS13 و KS6ارقام 

  .داشتند هم بيشتري اكسيداني آنتي فعاليت كل بيشتر

 آزمون از استفاده با عصاره بازدارندگي فعاليت

   IC50 بــه صــورت  DPPHهــاي  راديكــال مهــار

ــت   ــده اس ــان ش ــه. بي ــن ي دامن ــر اي ــين متغي   ب

   KS13 در ترتيـــب  بـــه32/44 تـــا 34/23

ــود  KS6 و ــدول (ب ــامي ).1ج ــه ارق    داراي ك

 اكـسيداني  آنتـي  كـارآيي  هـستند   پـاييني IC50عدد 

ــالاتري را دارا هــستند ــا بــدين. ب    مقــادير كــه معن

 درصـد  50مهـار  بـه  قـادر  ميـوه  ي ازعصاره كمتري

  .  بوده استDPPHهاي  راديكال

  
  گلابي آسياييارقام  اكسيداني آنتي ظرفيت و كل فنل  مقدار-1جدول 

Table 1. Total phenolic content and antioxidant potential of Asian pear cultivars 
 

  اكسيداني فعاليت آنتي

IC50 (µl) 

  كل فنل مقدار

  )تر وزن گرم100 در گرم ميلي(
Total phenolic content 

(mg.100 g-1FW) 

  ارقام

Cultivars 

44.33a 463.98b KS6 
29.65b 484.73a KS9 
23.34b 426.23b KS13 

 درصد و در ستون فنل كل، اعداد 1 احتمال سطح در آماري نظر از مشابه حروف داراي اعداد اكسيداني، ستون فعاليت آنتي در
  . ندارند داري معني درصد تفاوت 5 احتمال سطح در آماري نظر از مشابه حروف رايدا

Within IC50 column means followed by the same letters are not significantly different at 1% 
and Within Total phenolic content column means followed by the same letters are not 
significantly different at 5% probability level. 

  

تركيبات فنلي هر گياه بـسته بـه گونـه و شـرايط             

. محيطي متنوع و گاهي منحصر به همان گيـاه اسـت          

اكـسيداني بـسته بـه نـوع تركيـب فنلـي              فعاليت آنتي 

برخـي نيـز در تقابـل بـا هـم فعاليـت           . متفاوت اسـت  

ــي  ــت آنت ــته و فعالي ــزا  داش ــل را اف ــسيداني ك يش اك

 طـور  بـه . (Rice-Evans et al., 1995)دهنـد   مـي 

 در شـان  ه بـالقو  نقـش  خاطر به فنلي كلي، تركيبات

بـه   فعاليتـشان  اشعه ماوراي بـنفش،  برابر در حفاظت

  دفـاعي   عوامـل  بـه عنـوان   و كننـده  جلـب  عنـوان 

ــارگر در ــر بيم ــا براب ــشتر شــكارگرها و ه   در  بي

يابنـد   مـي  تجمـع  هاي گيـاهي  اندام پوستي هاي بافت

(Liu et al., 2005) .دهي اشعه از حاصل هاي يافته 

 محيطي عوامل كه است داده به گوشت سيب نشان

 بـه  دارند، اين تركيبات سنتز بر شديدي بسيار تأثير

قـرار   نـور  معرض در نيز گوشت چنانچه كه طوري

 سـنتز  را فنلـي  تركيبـات  مختلـف  هـاي  گـروه  گيرد

. (Bakhshi and Arakawa, 2006)كـرد   خواهـد 

 سـبب  نـور  كـه  كـرد  بيـان  چنـين  تـوان  واقع مي در

  .شود مي سنتز تركيبات فنلي افزايش و تحريك

نتايج اين پژوهش نشان داد ارقام با فنل بيـشتر از           

. اكــسيداني بيــشتري نيــز برخوردارنــد فعاليــت آنتــي

 KS6 و   KS9بيشترين مقدار فنل به ترتيـب در ارقـام          

بـات فنلـي در     بـا توجـه بـه نقـش تركي        . مشاهده شـد  

ها استفاده از ايـن ارقـام         پيشگيري از بسياري بيماري   



 1393، سال 3، شماره 30-2 جلد ”رنهال و بذ زراعي  مجله به”

324  

  .تواند در سلامتي بشر نقش مؤثري ايفا كند مي

  

  سپاسگزاري

مواد گيـاهي مـورد اسـتفاده در ايـن پـژوهش از             

و ) شوراي علمي كـشور    (4225طرح ملي به شماره     

ــه شــماره    ــي ب ــين طــرح مل ــندوق  (84006همچن ص

تحت عنـوان مطالعـه   ) رحمايت از پژوهشگران كشو   

سازگاري چند رقم گلابي آسيايي با شـرايط آب و          

 بررسي سازگاري در چنـد نقطـه        2فاز  : هوايي ايران 

آب و هوايي كشور كه در دانـشگاه تربيـت مـدرس     

در حال اجراست تـأمين شـده اسـت كـه بدينوسـيله             

هاي آزمايشگاهي   همچنين از كمك  . شود  تشكر مي 

ي دكتري گـروه علـوم      خانم مهندس قرباني دانشجو   

  .شود  قدرداني مي و باغباني دانشگاه گيلان تشكر 
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