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م و تاثيرگذار بر عملكرد و اجـزاي عملكـرد دانـه            كه از عوامل مه    ميزان مصرف بذر و نيتروژن       اثربه منظور تعيين    

در ايستگاه تحقيقـات      تكرار چهارهاي كامل تصادفي با      فاكتوريل در قالب طرح بلوك    كلزا هستند آزمايشي به صورت      
ميزان  تيمارهاي آزمايش شامل  .  اجرا گرديد  1387-88 و   1386-87به مدت دو سال زراعي       غربآباد كشاورزي اسلام 

، 30صفر،   شامل سطحپنج و ميزان مصرف نيتروژن در  در هكتار كيلوگرم10 و 8، 6،  4 چهار سطح شامل     مصرف بذر در  
 عملكرد دانه تحت تاثير ميزان مـصرف        نتايج نشان داد كه    . كيلوگرم نيتروژن خالص از منبع اوره بودند       120 و   90،  60

 و چهـار كيلـوگرم      دهسطوح ميزان مصرف بذر     ه   بطوريك با افزايش ميزان مصرف بذر افزايش يافت،      بذر قرار گرفت و     
افـزايش ميـزان    .  كيلوگرم در هكتار به ترتيب داراي بيشترين و كمترين عملكرد دانه بودند            4041 و   5391در هكتار با    

بـا  . دار تعداد شاخه فرعي در گياه، تعداد خورجين در گياه و افزايش ارتفاع گياه شـد                 مصرف بذر باعث كاهش معني    
 نيتـروژن    كيلوگرم در هكتـار      120 مصرف زان مصرف نيتروژن نيز عملكرد دانه افزايش يافت به طوري كه با           افزايش مي 

كمتـرين ميـزان مـصرف نيتـروژن نيـز بـا        بيشترين عملكرد دانه بدسـت آمـد و           كيلوگرم دانه در هكتار    5392با توليد   
نشان داد كه درصد روغن دانه تحت تاثير ميزان         نتايج  . را توليد كرد   كيلوگرم كمترين ميزان عملكرد دانه       4257توليد

  .بذر و سطوح كود نيتروژن مورد استفاده قرار نگرفت
 

 .كلزا، تعداد شاخه فرعي در گياه، تعداد خورجين در گياه، ارتفاع گياه و درصد روغن: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

لزا يكي از چهار دانه روغني مهـم دنياسـت          ك
در ســالهاي اخيــر بــه عنــوان مهمتــرين دانــه  كــه 

 در ايــرانروغنــي بــراي تــامين روغــن خــوراكي 
هـاي لازم     يكي از پـيش شـرط     .  است شدهمطرح  

براي دستيابي به عملكردهاي بـالاي كلـزا ايجـاد          
. باشـد   شرايط مـساعد و مناسـب بـراي رشـد مـي           

يكي از عوامـل ايجـاد      ميزان مصرف بذر مناسب     
شـود و     شرايط مساعد رشـد كلـزا محـسوب مـي         

 بيشترين تاثير را بـر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد           
  . (Dipenbrock, 2000) دارد گياه
فــزايش ميــزان مــصرف بــذر باعــث افــزايش ا

رقابت بين گياهي، بسته شدن كـانوپي و كـاهش          
ــاخه ــداد ش ــي  تع ــي م ــاي فرع ــود ه ــين . ش در چن

ي مثل نـور و مـواد غـذايي         شرايطي كمبود عوامل  
باعث تضعيف گياه و در نتيجه عدم توليـد شـيره           

شـود و در      پرورده كافي براي پر شـدن دانـه مـي         
نتيجه تعداد دانـه در خـورجين و وزن هـزار دانـه             

  .(Gill and Narang, 1993) يابد كاهش مي
با اين حال در برخي مطالعات مـشخص شـده     

 بـه   ست كه افـزايش ميـزان مـصرف بـذر منجـر           ا
هـاي فرعـي و اجـزاي         جبران كاهش تعداد شاخه   

عملكرد دانه از طريق افزايش تعداد بوته خواهـد         
ميـزان  . (Kuchtova and Vasak, 1998)شـد  

هاي   مصرف بذر پايين باعث افزايش تعداد شاخه      
فرعي و غير يكنواختي در مراحل رشدي تشكيل        

بنـدي مـي شـود و ايـن موضـوع             خورجين و دانه  
  . شود طول دوره رشد كلزا ميباعث افزايش 

ميــزان مــصرف بــذر بــالا باعــث افــزايش      

هاي   حساسيت كلزا به خوابيدگي و شيوع بيماري      
همچنين ميزان مصرف بـذر بـالا       . شود  گياهي مي 

هـاي بـارور در كلـزا         موجب كاهش تعداد شاخه   
شده و از طرفي سبب هم زمـاني توسـعه و رشـد             

 در  خورجين و بذر شده كه منجـر بـه يكنـواختي          
شـــود  رســـيدگي و ســـهولت در برداشـــت مـــي

(Leach et al., 1999) .  
گاهي اوقات ميـزان مـصرف بـذر بـالا بـراي            

هاي هـرز در مراحـل ابتـدايي رشـد            كنترل علف 
. (Morison et al., 1990a)شود  گياه توصيه مي

 (Eilkaei and Imam, 2002)ايلكـايي و امـام   
  ه بــ30نــشان دادنــد كــه افــزايش تــراكم بوتــه از 

 گياه در مترمربع باعث افزايش ارتفـاع گيـاه،          70
هاي فرعـي و كـاهش تعـداد          كاهش تعداد شاخه  

ــد  ــاه گرديـ ــورجين در گيـ ــه  . خـ ــالي كـ   در حـ
عملكرد دانه تحت تاثير افـرايش ميـزان مـصرف          

فتحـي و همكـاران     . داري نداشت   بذر تغيير معني  
(Fathi et al., 2002)  ــه ــد ك ــشان دادن ــز ن  ني

 بـذر سـبب كـاهش تعـداد     افزايش ميزان مصرف  
هـاي جـانبي، افـزايش تعـداد خـورجين در             شاخه

واحد سطح، تعداد دانه در خورجين و وزن هزار         
 .دانه شد

كلزا در دامنه وسـيعي از ميـزان مـصرف بـذر          
كند و نـسبت بـه تغييـر     عملكرد مشابهي توليد مي   
پذيري خوبي از خـود       ميزان مصرف بذر انعطاف   

ــشان مــي   ;Scarisbrick et al., 1982)دهــد ن
(Kondra, 1977 .    پـذيري   بـا ايـن حـال انعطـاف

كلزا نسبت به ميزان مصرف بذر بستگي به فراهم         
بودن عواملي همچون نور، آب و تغذيـه گيـاهي          
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ــا محــدوديت    ــابع ب ــن من ــدر اي دارد و هــر چــه ق
پـذيري    كمتري در اختيار گياه قرار گيرد انعطاف      

تر كلزا نسبت به تغييرات ميزان مـصرف بـذر بيـش          
  .(Sultan, 2000; Angadi et al., 2003)خواهد بود 

تغذيه گياهي با استفاده از كود نيتروژن يكـي        
توانـد از طريـق افـزايش         از عواملي است كه مـي     

هاي جـانبي بيـشتر بـر         رشد رويشي و توليد شاخه    
كلـزا بـه    . گـذار باشـد     ميزان مصرف بذر كلزا اثر    

  عنــــوان گيــــاهي بــــا نيــــاز بــــالاي نيتــــروژن 
شود به طوري كه نياز آن بـه نيتـروژن            خته مي شنا

باشـــد  بيـــشتر از غلاتـــي همچـــون گنـــدم مـــي 
(Hocking et al., 1997a) .   مطالعـات مختلـف

ــاربرد    ــزايش كــ ــه افــ ــت كــ ــشان داده اســ   نــ
ــرد      ــزاي عملك ــر اج ــاثير ب ــق ت ــروژن از طري   نيت

  شـــود باعـــث افـــزايش عملكـــرد دانـــه مـــي    
(Danesh Shahraki et al., 2008) .  

ــل و ــيپاركـــــــــــــــــ    برادلـــــــــــــــــ
(Parkel and Bradley, 1991)  نشان دادند كـه 

 كيلوگرم در هكتار نيتروژن خـالص       220كاربرد  
باعث افـزايش وزن خـشك سـاقه، تعـداد شـاخه        
جانبي وتعداد خورجين در گياه گرديـد و نهايتـا          

اين امر  . منجر به افزايش عملكرد بيولوژيكي شد     
ــزا    ــالاي كل ــشان دهنــده درجــه كــود پــذيري ب ن

  . شدبا مي
در مطالعـــه ملـــك احمـــدي و همكـــاران    

(Malek-Ahmadi et al., 2008)  افــزايش 
 گيـاه در مترمربـع و       190سطوح تراكم گياهي تا     

ــا  ــار  كيلـــوگرم200كـــود اوره تـ اثـــر  در هكتـ
ــي ــاقه    معن ــاه، طــول س ــاع گي ــر روي ارتف داري ب

دهنده، تعداد خورجين در شاخه اصـلي         خورجين
يـاه، عملكـرد    و فرعي، تعداد كل خورجين در گ      

. دانه، وزن هزار دانه و شـاخص برداشـت داشـت         
ولي درصد روغن دانه تحت تاثير ميزان مـصرف         

ــت    ــرار نگرف ــروژن ق ــذر و نيت ــژادي  . ب ــر ن جعف
(Jaafar-Nejadi, 2005) نشان داد كه با افزايش 

كاربرد نيتروژن درصد روغن دانه كاهش يافت،       
اما موجب افزايش عملكرد دانه، عملكرد روغـن        

  .ر هكتار شدد
بسياري از كشاورزان استان كرمانشاه بـر ايـن         

اند كه مصرف بيش از مقدار توصـيه شـده            عقيده
در چنين  . شود  مي بذر موجب عملكرد دانه بالاتر    

شرايطي مديريت زراعي مزرعه از جمله مصرف       
كود نيتروژن از اهميت زيـادي برخـوردار اسـت          
 به طوري كه مصرف مقادير زيـاد كـود نيتـروژن          
  . ممكن است باعث ورس و كاهش عملكرد شود

اين مطالعه به منظور ارزيابي اثر ميـزان بـذر و         
ــروژن ــر   وكــود نيت ــا ب ــل احتمــالي آنه ــر متقاب  اث

عملكرد و اجزاي عملكـرد دانـه كلـزا رقـم اُپـرا             
  .انجام گرفت

  
  ها مواد و روش

آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طـرح        
ر تكـرار در دو     هاي كامل تصادفي با چهـا       بلوك

 در ايـستگاه    1387-88 و   1386-87سال زراعـي    
آبـاد غـرب بـا عـرض          تحقيقات كشاورزي اسلام  

 درجــه و هــشت دقيقــه شــمالي و  36جغرافيــايي 
 دقيقـه شـرقي و      26 درجـه و     47طول جغرافيـايي  

، ميـانگين   ي آزاد  متر از سطح دريـا     1346ارتفاع  
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ــدگي ســالانه  ــي538بارن ــر، بافــت خــاك    ميل مت
 و واكنش   57/0، هدايت الكتريكي    رسي -سيلتي

اطلاعـات هواشناسـي    .  انجام گرفـت   5/7اسيدي  
آبـاد   بـراي ايـستگاه تحقيقـات كـشاورزي اسـلام     

 1387-88 و 1386-87 سال زراعـي      دو غرب در 
 .ائه شده است ار1 جدول در

بــر اســاس آزمــون خــاك ميــزان فــسفر قابــل 
جذب، پتاسيم قابل جـذب و كـربن آلـي خـاك            

ــب   ــه ترتيـ ــي2/28بـ ــوگرم،   ميلـ ــرم در كيلـ   گـ
  . بود٪09/1گرم در كيلوگرم و   ميلي718

ميزان توصيه شده نيتروژن مـورد اسـتفاده بـر          
ــوگرم در 60اســاس آزمــون خــاك حــدود    كيل

سـطوح كـودي نيتـروژون بـر اسـاس          . هكتار بود 
بيشتر و كمتر از ميزان توصيه شده        ٪100 و   50٪

در بنابراين سطوح كودي نيتـروژن  . تعيين گرديد 
   و90، 60، 30 شـــــــامل صـــــــفر،  ســـــــطح5

ــع اوره 120 ــروژن خــالص از منب ــوگرم نيت و   كيل
، شـش ،  چهـار  سـطح شـامل      چهـار در  ميزان بذر   

 مــورد ارزيــابي  كيلــوگرم در هكتــار10 وهــشت
  . قرار گرفت

عمليــات تهيــه زمــين شــامل شــخم، ديــسك، 
كشي روي زمين مورد آزمـايش در شـهريور      ماله
و كـود فـسفر و يـك         تمام كود پتاس     . شد انجام

ــان     ــده در زم ــيه ش ــروژن توص ــود نيت ــوم از ك س
.  عمليات تهيه زمين مـصرف شـد  همراه باكاشت  

كـش تـرفلان بطـور يكنواخـت         سپس سم علـف   
روي خــاك پخــش شــد و بــا ديــسك ســبك بــا 

   .خاك مخلوط شد
  هــاي بذرپاشــي بــصورت كاشــت در رديــف 

هــر كــرت آزمايــشي .  ســانتيمتري انجــام شــد30
بين .  متر بود  پنجكاشت به طول     خط   چهارشامل  
 متـر بـصورت نكاشـت       5/1هاي آزمايـشي     كرت

ــد ــم آزاد  . منظــور گردي ــايش از رق ــن آزم در اي
  .  استفاده شد(Opera)افشان اپرا  گرده

 و  )اواخر اسـفند   (در مرحله شروع ساقه رفتن    
 دو قسط   )اواسط فروردين  (هاي گل   غنچه ظهور

زه بـا   بـراي مبـار   . ديگر كود نيتروژن مصرف شد    
ــستميك    ــت كــــش سيــ ــومي از آفــ ــته مــ شــ

.  شـد  استفاده)  ليتر در هكتار   يك(متاسيستوكس  
ــتفاده از    علــف ــا اس ــرگ ب ــرز باريــك ب ــاي ه ه
كــش گالانــت ســوپر كنتــرل شــدند و      علــف
هاي هـرز پهـن بـرگ نيـز بـصورت وجـين              علف

دستي و مبارزه شيميايي با استفاده از سـم لـونترل    
  . ندكنترل شد

 شـروع   : صفاتي مانند  در طول فصل زراعي از    
هـاي   ، تعداد شـاخه   گياهو خاتمه گلدهي، ارتفاع     

 تعـداد دانـه در      گيـاه، جانبي، تعداد خورجين در     
. برداري شـد   يادداشت و وزن هزار دانه      خورجين

با استفاده از برداشت دو خط وسط       عملكرد دانه   
و با حذف نـيم متـر از ابتـدا و انتهـاي هـر كـرت           

هر كرت چهار نمونـه     از  . تعيين گرديد آزمايشي  
دانه انتخاب و وزن هزار دانه هر نمونه تعيين شـد           

چهــار تقــسيم نمــوده و وزن هــزار دانــه هــر  و بــر
  . كرت محاسبه گرديد

گيري شروع گلـدهي زمـاني كـه          براي اندازه 
 كرت وارد گلدهي شد بـه عنـوان شـروع            هر 5٪

هـاي روي     گلدهي ثبت شد و پايـان تبـديل گـل         
 بـراي پايـان گلـدهي       شاخه اصـلي بـه خـورجين      
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  1387-88 و 1386-87هاي زراعي  باد غرب در سالآ  اطلاعات آب و هوائي ايستگاه اسلام-1جدول 
Table 1. Meteorological information of Islamabad-e-Gharb Research Station in 2007-2008 and 2008-2009 growing seasons 

 
 2007-08 2008-09 
) گراد سانتي(رت درجه حرا 

Temperature (ºC)  
) گراد سانتي(درجه حرارت   

Temperature (ºC) 
  

 )متر ميلي( بارندگي حداقل حداكثر ميانگين  )متر ميلي (بارندگي حداقل حداكثر ميانگين 

Month ماه  Mean Maximum Minimum Precipitation(mm) Mean Maximum Minimum Precipitation(mm)

21 Sep.- 20 Oct. 0.0 7.4 27.6 17.9 1.00 7.5 28.2 17.7  مهر 
21 Oct.- 20 Nov. 90.3 3.5 17.0 9.8 4.21 1.5 21.4 11.0  آبان 
21 Nov.- 20 Dec. 58.6 2.4- 12.0 4.1 30.10 3.1- 12.0 3.7  آذر 
21 Dec.- 20 Jan. 26.1 4.7- 8.1 0.2 33.50 10- 4.2 3.7-  دي 
21 Jan.- 20 Feb. 49.2 1.5- 10.8 3.8 58.90 6.8- 6.5 1.0-  بهمن 
21 Feb.- 20 March 21.2 0.2- 14.1 6.4 49.10 1.1- 15.8 6.7  اسفند 
21 March- 20 April 71.8 2.3 15.5 9.1 4.00 4.2 23.4 13.9  فروردين 
21 April- 20 May 12.4 6.7 23.7 15.5 9.00 7.0 26.0 17.1  ارديبهشت 
21 May- 20 June 0.9 11.4 30.5 21.9 0.00 10.7 31.0 22.3  خرداد 
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براي ارتفاع گياه بـا اسـتفاده       . ملاك قرار گرفت  
از شاخص از روي سطح خـاك تـا انتهـاي بوتـه             

  . گيري شد اندازه
گيري تعداد دانه در خورجين، تعـداد         براي اندازه 

 خورجين را بطور تصادفي از پـايين، وسـط و           20
هـاي داخـل      انـه بالاي كانوپي انتخـاب و تعـداد د       

هـا تقـسيم و       آنها را شمارش و بر تعداد خورجين      
بـراي  . تعداد دانـه در خـورجين محاسـبه گرديـد         

 بوتـه   10گيري تعداد خورجين در گياه نيز         اندازه
از هر كرت را انتخـاب نمـوده و ميـانگين تعـداد             
خورجين در آنها بـه عنـوان تعـداد خـورجين در            

  . بوته ملاك قرار گرفت
 NMRانه نيز بـا اسـتفاده از روش   درصد روغن د  

در آزمايــشگاه تعيــين كيفيــت بخــش تحقيقــات  
هاي روغني موسسه تحقيقات اصلاح و تهيـه          دانه

  .نهال و بذر تعيين گرديد
ها دو ساله تجزيه وايانس مركب        بر روي داده  
مقايسه .  انجام شد  Mstat-cافزار    با استفاده از نرم   

دار   وت معنـي  ها نيز با آزمون حداقل تفـا        ميانگين
(Least Significance Difference = LSD) 

  .بعمل آمد
  

  نتايج و بحث
هـا نـشان داد كـه     تجزيه واريانس مركب داده   

 تعـداد   مثلاثر ميزان مصرف بذر بر روي صفاتي        
خــورجين در گيــاه، ارتفــاع گيــاه، تعــداد شــاخه 
ــنج درصــد     ــه در ســطح پ فرعــي و عملكــرد دان

ــي ــود  معن ــر ). 2جــدول (دار ب ــصرف اث ــزان م مي
نيتروژن بر وزن هـزار دانـه، تعـداد خـورجين در            

 در سـطح     نيـز  بوته، ارتفاع گيـاه و عملكـرد دانـه        
اثـر متقابـل    ). 2جـدول   (دار بود     پنج درصد معني  

نيتروژن و بر هيچ كدام از صفات به        × ميزان بذر   
ــتثن ــي  اس ــدهي معن ــدت گل ــول م ــود  اي ط دار نب

  ). 2جدول (
يش ميـزان مـصرف     نتايج نشان داد كه با افـزا      

بذر عملكرد دانه نيز افزايش يافت به طـوري كـه     
ــا     ــه ب ــرد دان ــرين عملك ــشترين و كمت    و5390بي

 كيلــوگرم در هكتــار بــه ترتيــب متعلــق بــه 4041
ــذر   ــزان مــصرف ب ــار و 10مي ــوگرم در هكت  كيل

ميزان مصرف بذر چهار كيلوگرم در هكتار بـود         
دهـد كـه بـا افـزايش          ينتايج نشان م ـ  ). 3جدول  (
يــزان بــذر عملكــرد دانــه نيــز بــا شــيب ملايــم و م

 به طوري كـه عملكـرد       .يكنواختي افزايش يافت  
 كيلوگرم در هكتار  10دانه در ميزان مصرف بذر      

 بيشتر از ميزان بذر چهار كيلـوگرم        ٪25به ميزان   
  ). 3جدول (در هكتار بود 

افزايش ميـزان مـصرف بـذر همچنـين باعـث           
گياه شد كـه    دار تعداد خورجين در       كاهش معني 

هاي   تواند ناشي از كاهش تعداد شاخه       اين امر مي  
بـا  . فرعي در  ميزان هاي بالاي مصرف بذر باشد        
هــاي  افــزايش ميــزان مــصرف بــذر تعــداد شــاخه

 در سطح اول ميزان مصرف بذر بـه         9/9فرعي از   
 در سطح آخـر ميـزان مـصرف بـذر كـاهش             6/6

  ). 3جدول (پيدا كرد 
كمتـرين ميـزان    دهـد كـه در        نتايج نـشان مـي    

ــذر   ــصرف ب ــزان م ــذر در  (مي ــوگرم ب ــار كيل چه
ــاه  ) هكتـــار   بيـــشترين تعـــداد خـــورجين در گيـ

 در حـالي    تـشكيل شـد،   )  خورجين در گياه   221(
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   تجزيه واريانس مركب براي صفات زراعي و عملكرد دانه كلزا رقم اپُرا تحت تاثير ميزان بذر و كود نيتروژن-2جدول 
ٰTable 2. Combined analysis of variance of agronomic traits of canola cv. Opera as affected by seeding rate and nitrogen fertilizer 

 
 ميانگين مربعات

MS 

 
  درجه 
  آزادي

  تعداد روز 
  تا شروع
   گلدهي

  تعداد روز
  تا پايان گلدهي

 دوره گلدهي

  تعداد روز تا
   رسيدگي 
 فيزيولوژيكي

  وزن 
 انههزار د

  تعداد دانه
   در خورجين

  تعداد خورجين
   در گياه

  تعداد شاخه
  فرعي در گياه

  ارتفاع 
  بوته

  درصد 
  روغن دانه

  عملكرد 
  دانه 

S.O.V. منبع تغيير  
df Days to the  

begining of  
flowering 

Days to 
 end of  

flowering 

Flowering 
 duration  

Days to  
physiological 

maturity 

1000  
Seed  

weight 

Seed  
pod-1 

Pod  
plant-1 

Auxiliary  
branch  
plant-1 

Plant  
height 

Seed oil  
content 

Seed 
 yield 

Year (Y) 0.10 **129.60 *45.20 **4171.80 **3990.00 1  سالns 88.5ns 1863.20ns 39.8** 1307.3** 45.40ns 10490369.0ns 
Replication/Y 3780747.0 3.80 77.6 2.3 1622.26 4.6 0.10 6.60 7.40 4.60 1.20 6  سال/ تكرار 
Seeding rate (SR) 10.00 3  ميزان بذرns 9.50ns 2.60ns 1.30ns 0.90ns 13.9ns 16161.30* 45.1* 1308.2* 0.52ns 13383978.0* 
Y × SR  4.10 3   ميزان بذر×سالns 5.80ns 9.40ns 0.70ns 0.20ns 13.6ns 733.50ns 8.2* 88.0ns 1.50ns 810961.9ns 
Nitrogen (N) 5.00 4  نيتروژنns 3.10ns 6.10ns 10.10ns 3.20** 0.2ns 1889.90* 4.6ns 1935.0* 0.99ns 5541972.0** 
Y × N  6.80 4   نيتروژن×سالns 6.90ns 4.20ns 5.60* 0.10ns 15.4ns 348.40ns 0.7ns 338.8ns 0.48ns 340442.5ns 
SR × N 4.20 12   نيتروژن×ذر ميزان بns 3.70ns 4.80* 1.30ns 0.10ns 5.6ns 743.60ns 4.3ns 213.8ns 1.23ns 499726.2ns 
SR × Y × N  2.50 **2.20 12   نيتروژن× سال ×ميزان بذرns 1.60ns 1.60ns 0.10ns 5.5ns 908.80* 5.8ns 150.4** 2.50ns 713423.3** 
Error 287362.4 1.66 58.5 2.2 465.83 3.7 0.09 1.12 1.88 2.04 0.39 114  خطا 
C.V. (%) 11.25 2.92 5.1 18.88 11.01 7.7 6.7 0.39 5.4 0.62 0.31   درصد ضريب تغييرات 

  .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, repectively *                                                                                                                            .٪1 و ٪5دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
ns :دار غير معني                                                                                                                                                                                                                                                                                            ns: Not-significant 
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  كود نيتروژنهاي مختلف بذر و  تحت تاثير ميزانكلزا رقم اپُرا  صفات زراعي و عملكرد دانه -3جدول 
Table 3. Mean of agronomic traits and seed yield of canola cv. Opera as affected by different rate of seeding and nitrogen fertilizer 

 

  عملكرد دانه
  )كيلوگرم در هكتار (

  درصد
   روغن دانه

  ارتفاع گياه
  )متر سانتي (

  تعداد شاخه
   فرعي در گياه

  ينتعداد خورج
   در گياه

  تعداد دانه
   در خورجين

  وزن هزار
  )گرم( دانه 

  تعداد روز
   تا رسيدگي 
  فيزيولوژيك

  دوره گلدهي
  )روز (

  تعداد روز
   تا پايان گلدهي

  تعداد روز تا 
  شروع گلدهي

 

Seed yield 

(kg ha-1) 
Seed oil  

content (%) 

Plant height  

(cm) 

Auxiliary 

 branch plant-1 

Pod  
plant-1 

Seed 

 pod-1 

1000 Seed  

weight (g) 

Days to  

physiological 

maturity 

Flowering  

duration (day) 

Days to end  

of flowering 

Days to the  

beginning of  

flowering 

 

    Seeding rateميزان بذر    

4041 43.9 143.1 9.9 221.2 24.8 4.4 267.2 25.9 227.8 201.9 4 kg ha-1 
4609 44.2 147.0 8.6 198.8 24.6 4.4 267.1 25.6 227.5 201.9 6 kg ha-1 
5017 44.0 151.6 7.2 191.1 24.4 4.5 266.9 26 226.9 200.9 8 kg ha-1 
5390 44.1 156.3 6.6 172.7 25.7 4.7 266.9 25.5 226.8 201.3 10 kg ha-1 

641 0.9 6.7 1.9 19.3 2.6 0.3 0.6 2.2 1.70 1.4 LSD (P≤0.05) 
1176 1.6 12.2 3.6 35.4 4.8 0.6 1.1 4.0 3.13 2.6 LSD (P≤0.01) 

  Nitrogen fertilizerكود نيتروژن     

4257 44.0 140.0 8.4 188.8 24.9 4.2 266.5 26.0 227.4 201.4 0 kg ha-1 
4613 44.1 146.0 8.0 192.2 24.9 4.3 266.6 25.3 227.3 202.0 30 kg ha-1 
4684 44.3 149.0 7.6 193.9 24.8 4.3 266.8 25.2 226.9 201.7 60 kg ha-1 
4877 43.8 151.4 8.2 196.0 24.8 4.8 267.3 26.1 227.0 200.9 90 kg ha-1 
5392 44.0 161.2 8.3 208.9 25.0 4.9 267.8 26.3 227.6 201.3 120 kg ha-1 

405 0.47 21.2 1.6 12.9 2.7 0.2 1.6 1.4 1.8 1.8 LSD (P≤0.05) 
671 0.79 14.4 0.99 21.5 4.5 0.4 2.7 2.3 3.0 3.0 LSD (P≤0.01) 
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 كيلـوگرم   10(كه در بيشترين ميزان مصرف بذر       
 خـورجين در    173ايـن تعـداد بـه       ) بذر در هكتار  

ولي تعـداد خـورجين در واحـد         گياه تقليل يافت  
سطح با افزايش ميزان مصرف بذر افزايش يافـت      

  ). 3جدول (
هـاي    ر مطالعات متعدد بر كـاهش تعـداد شـاخه         د

فرعــي و تعــداد خــورجين در گيــاه در ميــزان     
ــت      ــده اس ــاره ش ــزا اش ــالاي كل ــذر ب ــصرف ب م
(Dipenbrock, 2000; Angadi et al., 2003; 

Eilkaei and Imam, 2002; Malek-Malek-

(Ahmadi et al., 2008.  
ــذر      ــصرف بـ ــزان مـ ــه ميـ ــسبت بـ ــزا نـ كلـ

ارد به طوري كه با فراهم      پذيري زيادي د    انعطاف
بودن عواملي همانند نـور، آب و تغذيـه مناسـب           

تواند ميزان مصرف بـذرهاي پـايين را تحمـل            مي
در چنين شـرايطي بـا توسـعه شـاخه جـانبي            . كند

شود   كاهش تعداد گياه در واحد سطح جبران مي       
(Angadi et al., 2003).  

دهــد كــه بــا افــزايش ميــزان  نتــايج نــشان مــي
تعداد خـورجين در گيـاه بـه عنـوان          مصرف بذر   

يكي از مهمتـرين اجـزاي عملكـرد دانـه كـاهش            
ــت  ــدول (ياف ــي از   ). 3ج ــه يك ــم اينك ــي رغ عل

مهمترين اجزاي عملكرد دانه در ميـزان مـصرف         
بذرهاي بالا كاهش يافـت امـا مـشاهده شـد كـه             

ايـن  ). 3جـدول   (عمكرد دانه افـزايش نـشان داد        
 خـورجين  تواند حاصـل افـزايش تعـداد      نتيجه مي 

در واحد سطح باشد و به عبـارتي كـاهش تعـداد            
خورجين در گياه از طريق افزايش تعداد گياه در         

  . واحد سطح جبران شد

عملكرد دانه به شدت تحت تاثير چهار جـزء         
تعداد گياه در واحد سـطح، تعـداد خـورجين در           
گياه، تعداد دانـه در خـورجين و وزن هـزار دانـه             

از بين اجزاي . (Angadi et al., 2003)باشد  مي
خــورجين و وزن  عملكــرد دانــه، تعــداد دانــه در

هزار دانه تحـت تـاثير ميـزان مـصرف بـذر قـرار              
ــد  ــدول (نگرفتنـ ــه ). 3جـ ــيرانيدر مطالعـ راد  شـ

(Shirani-rad, 1992)    نيز از وزن هـزار دانـه بـه 
عنوان پايدارترين جزء عملكرد ياد شده است بـه         
   و طـــوري كـــه تحـــت تـــاثير شـــرايط محيطـــي

ــرات    ــذر تغييــ ــصرف بــ ــزان مــ ــه ميــ   از جملــ
در مطالعــه ســيادت و همكــاران . انــدكي داشــت

(Siadat et al., 2010)   نيز تغيير وزن هـزار دانـه 
در اثــر تيمــار ميــزان مــصرف بــذر در مقايــسه بــا 
ــه مراتــب   ديگــر اجــزاي عملكــرد از نوســانات ب

  . كمتري برخوردار بود
 دهــد كــه بــا افــزايش ميــزان نتــايج نــشان مــي

مصرف بذر ارتفاع گياه افزايش يافت به طـوري         
كــه ارتفــاع گيــاه در كمتــرين و بيــشترين ميــزان 

متـر بـود       سانتي 156 و   143مصرف بذر به ترتيب     
افزايش تعداد گياه در واحد سطح و       ). 3جدول  (

افزايش رقابت بين گياهان براي دريافت تشعـشع        
  .فتوسنتزي باعث افزايش ارتفاع گياه شد

 داد كه با افـزايش ميـزان مـصرف          نتايج نشان 
داري   كود نيتروژن عملكـرد دانـه بـه طـور معنـي           

افزايش يافت به طوري كه بيشترين عملكرد دانه        
ــا     ــروژن ب ــود نيت ــصرف ك ــزان م ــشترين مي   از بي

ــد   5392 ــت آمـ ــه دسـ ــار بـ ــوگرم در هكتـ    كيلـ
با در نظـر گـرفتن تركيبـات تيمـاري          ). 3جدول  (
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 ــ  ــروژن بي ــذر و كــود نيت ــصرف ب ــزان م شترين مي
ــا   ــه ب ــار از 6071عملكــرد دان ــوگرم در هكت  كيل
 كيلوگرم در هكتار همـراه      10ميزان مصرف بذر    

  بــا بيــشترين ميــزان مــصرف كــود نيتــروژن يعنــي
ــد    120 ــت آم ــه دس ــار ب ــوگرم در هكت در .  كيل

هــاي ســاير محققــان نيــز بــه  بــسياري از گــزارش
ــود ــت     ك ــده اس ــاره ش ــزا اش ــالاي كل ــذيري ب   پ

(Parkel and Bradley, 1991; 

Prasad and Shakla, 1991, 

(Malek-Ahmadi et al., 2009.  
علاوه بر عملكرد دانه صفات مهم ديگري از        
قبيل تعداد خورجين در گيـاه، وزن هـزار دانـه و            
ارتفاع بوتـه تحـت تـاثير افـزايش مـصرف كـود             
نيتروژن قرار گرفتند به طوري كه مقادير ايـن دو          

ن به صورت   با افزايش ميزان مصرف كود نيتروژ     
ــي ــت   معن ــزايش ياف ــدول (داري اف ــداد ). 3ج تع

خورجين در واحد سطح مهمترين جزء عملكـرد        
شود كه به نوبه خود تحت تاثير         دانه محسوب مي  

عواملي مانند ميـزان مـصرف بـذر بوتـه و تغذيـه             
ــي    ــرار م ــروژن ق ــود نيت ــه ك ــاه از جمل ــرد  گي گي

(Dipenbrock, 2000) .  
ــا مــصرف   بيــشتر افــزايش تعــداد خــورجين ب

نيتروژن و يا به عبارتي كـاهش تعـداد خـورجين           
ــود      ــشانگر وج ــروژن ن ــود نيت ــود ك ــر كمب در اث
ــين    ــه واســطه آن ب ــوده كــه ب محــدوديت منبــع ب

ــدام ــان و ان ــراي    گياه ــاه ب ــر گي هــاي مختلــف ه
. آيـد  ها رقابـت بـه وجـود مـي        دريافت اسيميلات 

ــسياري از گــل  هــا و  ايــن رقابــت باعــث ســقط ب
با . شود  زه تشكيل شده مي   هاي جوان تا    خورجين

افــزايش كــاربرد كــود نيتــروژن از شــدت ســقط 
كاسته شده و در نتيجه تعداد خورجين در واحـد          

  . (Siadat et al., 2010)يابد  سطح افزايش مي
نتايج اين آزمايش نيز نـشان داد كـه مـصرف           
نيتــروژن بيــشتر بــه واســطه افــزايش توليــد مــواد  

ــزاي زا  ــاز اجـ ــامين نيـ ــيميلاتي و تـ ــشي و آسـ يـ
هـا و در   هـا و خـورجين   جلوگيري از ريزش گـل  

نتيجه افزايش تعداد خورجين و همچنين بـا تـاثير      
. بر وزن هزار دانه باعث افزايش عملكرد دانه شد        

تعــداد دانــه در خــورجين و درصــد روغــن دانــه  
  تحـــت تـــاثير افـــزايش ميـــزان مـــصرف كـــود  
ــابع    ــد در حــالي كــه در من ــرار نگرفتن ــروژن ق نيت

شــده اســت كــه بــا افــزايش ميــزان  متعــدد ذكــر 
نيتروژن از ميزان درصد روغن دانـه كاسـته و بـه            

 ;Zhao et al., 1993)ميزان پروتئين افزوده شد 

(Taylor, 1991; Ahmad et al., 1998.  
در مطالعـــه ملـــك احمـــدي و همكـــاران    

(Malek-Ahmadi et al., 2008)  افزايش كـود 
نـه،  نيتروژن بر اكثـر صـفات از قبيـل عملكـرد دا           

ــداد     ــه، تع ــزار دان ــك، وزن ه ــرد بيولوژي عملك
خورجين در گياه و تعداد دانـه در خـورجين اثـر     
افزايشي داشت اما درصد روغن دانه تحت تـاثير         

در مطالعـه   . افزايش كـود نيتـروژن قـرار نگرفـت        
 (Karimian et al., 2010)كريميان و همكاران 

نيز كود نيتروژن تـاثيري بـر درصـد روغـن دانـه             
رسد كه سطوح نيتروژن مورد        به نظر مي   .نداشت

ــرات    ــراي ايجــاد تغيي ــه ب ــن مطالع ــتفاده در اي اس
ــي ــود و    معن ــافي نب ــه ك ــن دان ــزان روغ دار در مي

احتمالاً در صورتي كه سطوح بـالاتري از ميـزان          
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شـد كـاهش      نيتروژن در اين مطالعه اسـتفاده مـي       
  .شد ميزان روغن دانه محسوس مي
 ميزان  ×بل نيتروژن   نتايج نشان داد كه اثر متقا     

مصرف بذر بر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد دانـه      
دهد كه واكـنش      دار بود و اين نشان مي       غير معني 

كلزا به افزايش سطوح نيتروژن در ميزان مصرف        
بـا ايـن    ). 1جـدول   (هاي مختلف يكسان بود       بذر

  حــال در برخــي منــابع بــه اثــر متقابــل ميــزان       
ــذر  ــت × بـــ ــده اســـ ــاره شـــ ــروژن اشـــ   نيتـــ

(Malek-Ahmadi et al., 2008; 

(Siadat et al., 2010; Fathi et al., 2002. 
شايد اگر سطوح بالاتري از ميزان مصرف بذر و         
ــرار      ــابي ق ــورد ارزي ــه م ــن مطالع ــروژن در اي نيت

دار  گرفت اثر متقابل ايـن دو عامـل نيـز معنـي          مي
  . شد مي

به طور كلي نتايج نشان داد كه افزايش ميزان         
 كيلـوگرم در هكتـار و       10زان  مصرف بذر تـا مي ـ    

  افزايش ميـزان مـصرف كـود نيتـروژن تـا ميـزان            
 كيلوگرم در هكتار باعث افـزايش عملكـرد         120

در مناطق مهـم كلـزا كـاري        ). 3جدول  (دانه شد   
استان كرمانشاه، كشاورزان تمايل دارند كه كلزا       

علاقـه  . را با ميزان مصرف بذر بالا كاشـت كننـد         
ان مصرف بذر كلـزا بـه       كشاورزان به افزايش ميز   

ــرل    ــاييز، كنت ــبز يكنواخــت در پ ــل ســطح س دلي
ــف ــيدگي و    عل ــواختي در رس ــرز و يكن ــاي ه ه

هـر چنـد    . باشـد   سهولت برداشت با كمبـاين مـي      
ــذر  ــزان ب ــار در شــرايط  10مي ــوگرم در هكت  كيل

اي، ميزان مصرف بـذري       مديريت مناسب مزرعه  
گيـاه در   ) 80-100(در حدود دو برابر استاندارد      

كنـد ولـي بـا در نظـر گـرفتن              مربع ايجاد مـي    متر
شرايط زارعـين اسـتان كرمانـشاه در تهيـه بـستر،            

هـاي هـرز، چنـين ميـزان          آبياري و كنتـرل علـف     
  .باشد بذري مناسب مي

در ارتباط با نقش كود نيتروژن تاكيد زيـادي         
ــايج ايــن    ــزا شــده اســت و نت ــذيري كل ــر كودپ ب

وجــه  امــا بايــد ت.آزمــايش نيــز آن را تاييــد كــرد
داشت كه نبايد از تاثير شرايط محيطي غافل شـد        

هايي با بهار طولاني، خنك       به طوري كه در سال    
و ابري افزايش مصرف كـود نيتـروژن در ميـزان           
مصرف بذر بالا سبب رشد بيش از انـدازه گيـاه،           

  .شود خوابيدگي و نهايتاً كاهش عملكرد مي
تـوان    پذيري كلزا مـي      با توجه به كود    بنابراين

 حداكثر پتانسيل كلزا استفاده كـرد و بيـشترين          از
ــا   ميــزان توصــيه شــده كــود نيتــروژن را همــراه ب
بيشترين ميزان مصرف بذر استفاده نمود تا بتـوان         

البتـه  . به حداكثر عملكرد در واحد سـطح رسـيد        
هـا بهـار      بايد در نظر داشـت كـه در بعـضي سـال           

طولاني و ابري بودن هوا و افزايش رشد كلزا در          
 ميزان مصرف بذر زياد باعث ورس محـصول         اثر
  .شود و عملكرد دانه كاهش يابد مي
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