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   نهال و بذر زراعي مجله به
1391، سال 1 ، شماره 28-2جلد   

  
  روي پايه فلائينگ دراگون(Citrus inshiu) نارنگي انشو تاثر تراكم كاشت بر صفات كمي و كيفي

  
Effect of Planting Density on Quantitative and Quality Traits of Unshiu 

Mandarin (Citrus inshiu) on Flying Dragon Rootstock 
 

  2 و رضا فيفائي1قشلاقي ابراهيم عابدي
  

  )نگارنده مسئول( عضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گيلان، رشت -1
 حقيقات مركبات كشور، رامسرت عضو هيأت علمي موسسه -2
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  چكيده
 

مجلـه   . روي پايـه فلائينـگ دراگـون   (Citrus inshiu) نـارنگي انـشو   تاثر تـراكم كاشـت بـر صـفات كمـي و كيفي ـ      1391. و فيفائي، ر. شلاقي، اق عابدي
 .81-93 :)1 (28-2نهال و بذر  زراعي  به

  
ن شناخته   در جها  بخشباشد كه به عنوان پايه پاكوتاه كننده اميد         هاي جديد مركبات مي     فلائينگ دراگون يكي از پايه    

 در 1389 تـا   1384اين تحقيق در زمينه تراكم كاشت نارنگي انـشو روي پايـه فلائينـگ دراگـون از سـال                    . شده است 
فاصله كاشت در سـه سـطح       هاي كامل تصادفي با      آزمايش در قالب طرح بلوك    . ايستگاه تحقيقات آستارا انجام گرفت    

بـه   يشي كيفي ميوه و صفات رووصفات كمي . تكرار اجرا شد  سه درخت براي هر تيمار دردوو  )  متر 4×2 و 4×3،  4×4(
 ،ها نشان داد كه تراكم كاشت بجز عملكرد ميوه در هكتار            تجزيه واريانس داده  . ندمورد بررسي قرارگرفت  عنوان متغيير   

 سطح بيشترين عملكرد ميوه در واحد. دار نداشت  ميوه و همچنين صفات رويشي اثر معني       تبر بقيه صفات كمي و كيفي     
 ت با افزايش تراكم كاشت، بدون تغيير در صفات كمي و كيفي           توان  ميبنابراين،  .  متر بدست آمد   4×2در فاصله كاشت    

  .ميوه، ميزان توليد را افزايش داد
 

 . نارنگي انشو وتراكم كاشت، صفات رويشي، عملكرد ميوه، فلائينگ دراگون: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

كشت متراكم مركبات در بيـشتر كـشورهاي        
عمده توليدكننده مركبات ماننـد ايتاليـا، برزيـل،         

هـــاي كاليفرنيـــا و  فريقـــاي جنـــوبي و ايالـــتآ
فلوريداي آمريكا براي بازگشت سريع سـرمايه و     

ــه ــد  كــاهش هزين ــج هــاي تولي ــسيار راي . اســتب
 ،ين تراكم كاشـت   تر تحقيقاتي براي ارائه مناسب   

هـايي    سودبخـشي و ارزيـابي روش      افزايشبراي  
 اسـت  براي كاهش قـدرت درخـت انجـام شـده         

)Roose, 1990.( ــون ــگ دراگــــ    فلائينــــ
(Flying dragon) ــه ــي از پاي ــد    يك ــاي جدي ه

 كه به عنوان پايه پاكوتاه كننـده  باشد ميمركبات  
 بـذر آن    .اسـت   در جهان شـناخته شـده      بخشاميد

دكتـر  انشگاه كاليفرنيا توسـط      از د  1367در سال   
 ابراهيمــي بــه مهنــدسبــراي  (Dr. Roose)روز 

ايستگاه تحقيقات مركبات رامـسر فرسـتاده شـد،         
 پايـه   .سپس نوسلارگيري شده و كـشت گرديـد       

 .Poncirus (P)  پونسيروسارقاممذكور يكي از 

trifoliate))  بـــوده و تمـــام خـــصوصيات پايـــه 
يـستزا،  روس شـامل مقاومـت بـه گمـوز، تر         يپونس
بـه   حـساسيت     كيفيت خوب ميـوه و حتـي       ،سرما

ــرداردخــــشكي را  ــلاوه بــ  قــــدرت  آن، و عــ
  تــوان بــا   كننــدگي نيــز دارد كــه مــي    پاكوتــاه

ــت را در   ــداد درخـــــ ــتفاده از آن تعـــــ   اســـــ
ــزايش داد   ;Ebrahimi, 1992) واحــد ســطح اف

 Fotoohi-Ghazvini and Fattahi-Moghaddam, 2011). 
ــت اينكــه  ــه عل ــهب ــاي ف  پاي لائينــگ دراگــون، ه

ي خاك   بالا  pH به  هاي آن     و دورگ  پونسيروس
 بالاي خاك و آب آبياري حساس هـستند   Ec و 

)Davis and Alberigo, 1994 (   بنـابراين ايـن ،
دو پايه فقط مناسب نوار ساحلي شـمال كـشور و         
يا در منـاطقي كـه داراي خـصوصيات خـاكي و            

  .اند آبي فوق باشند قابل استفاده
ــشات ــگ    آزماي ــه فلائين ــا پاي ــده ب ــام ش  انج

دراگون در ژاپن، موفقيت اين پايـه را در كنتـرل       
نـگ  يفلائ. اندازه درخت به اثبات رسـانده اسـت       

كـه   ايـن  اي بعـد از     طور قابل ملاحظه  به  دراگون  
 توليـد  قابليـت درختان در فصل چهارم رشدشـان      

ميــوه را يافتنــد ارتفــاع و حجــم تــاج را كــاهش  
هــر درخــت در پايــه اگرچــه عملكــرد . دهــد مــي

ــسيروس  ــتاندارد پون ــه فلائ  اس ــشتر از پاي ــگ يبي ن
 بـراي   ،دراگون است ولـي عملكـرد حجـم تـاج         

 ينگ دراگون بيـشتر اسـت     ئدرختان روي پايه فلا   
)Mademba-Sy  et al., 1999.( ــايش  آزم

انجام شده در فلوريدا براي كنترل اندازه درخت        
هـاي مختلـف، در    نشان داد كه درختان روي پايه 

ــدازه كوچــك كــ ــراكم ان ــتند شت مت ــري داش . ت
 (Marsh (C. paradisi))گريپ فـروت مـارش   

 (Valencia (C. Sinensis))و پرتقــال والنــسيا 
ــايي ماننـــد فلائينـــگ دراگـــون و   روي پايـــه هـ

ــشا  ــارنگي شانگـــــــ ــسيروس و نـــــــ   پونـــــــ
(Changsha (C. reticulata))    نـسبت بـه پايـه 

ــد   ــشان دادنــ ــري نــ ــارايي بهتــ ــون  كــ   رافلمــ
)Duran-Vila et al., 1992.(    تحقيقـات انجـام

شده در كاليفرنيـا نـشان داده اسـت كـه درختـان             
 14 زپيوند شده روي پايه فلائينگ دراگون بعد ا       

كنندگي خود را حفـظ       سال هنوز قدرت پاكوتاه   
ميـزان  در اين تحقيق، ). Roose, 1990(اند  كرده
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ينـگ  ئا بـر روي پايـه فلا      يسن ـ پرتقـال وال   عملكرد
 متـر و تعـداد      7/3×4/2صله كاشـت    دراگون با فا  

 سالگي  21 درخت در واحد سطح در سن        1126
     .در هكتار بود كيلوگرم 57400حدود 

  بــــراي بررســــي كــــارايي تــــاهيتي لايــــم 
(Tahiti lime)ينـگ دراگـون در   ئ روي پايه فلا

فواصــل كاشــت مختلــف، آزمايــشي در برزيــل  
نتــايج حاصــل نــشان داد كــه فاصــله . انجــام شــد

متر نسبت به فواصـل كاشـت ديگـر          4×1شت  اك
باعـث افـزايش قطـر      )  متر 4×5/2،  4×2،  4×5/1(

بطـور معنـي دار تحـت        نهالارتفاع   ولي    شد تاج
ــاثير  ــله كتـ ــار فاصـ ــرار نگرفـــت اتيمـ   . شـــت قـ

ــد    ــرد در واحـــ ــايش عملكـــ ــن آزمـــ   در ايـــ
ســطح تحــت تــاثير فاصــله كاشــت قــرار گرفــت 

)Stuchi et al., 2003 .( در آزمايــشات انجــام
ر مراكش، افزايش تـراكم كاشـت باعـث         شده د 

 از (Clones)افــزايش عملكـــرد ســـه همگـــروه  
ــوه     ــدازه ميـ ــي انـ ــد ولـ ــانتين شـ ــارنگي كلمـ   نـ

ــراكم   ــزايش تـــ ــا افـــ ــاهش  % 10-20بـــ   كـــ
  نــشان داد، تــراكم كاشــت ميــانگين عملكــرد     
تك درخت هر سه رقم را تحت تاثير قـرار نـداد            

)Ait-Haddou et al., 2003 .(يي كـارا يبررس ـ 
ي  محــصول نــارنگتيــفيان، عملكــرد و كدرختــ
ــسوماآكيتسو  12 ي رو(Okitsu Satsuma) سات

 نگئي فلا هي نشان داد كه پا    لي مختلف در برز   هيپا
 حجـم تـاج   لي ـ از قبيدراگون اثر منحصر به فرد  

ــارا  ــر، كـ ــفي عملكـــرد و كييكمتـ    وهيـــ متيـ
 نـشان داد و ممكـن       گري د يها هي نسبت به پا   شتريب

 ناســـب باشـــد كاشـــت متـــراكم ميااســـت بـــر

)Cantuarias-Avilés et al., 2010.(  
 بـه منظـور تعيـين بهتـرين فاصـله      اين پژوهش 

ــشو  شــتاك ــارنگي ان ــراي ن ــه فلائينــگ   ب ــا پاي ب
دراگــون در غــرب اســتان گــيلان و در ايــستگاه  

  .تحقيقات آستارا انجام شد
  

  ها مواد و روش

بــراي  1389 تــا 1384ايــن آزمــايش از ســال 
صفات كمي و   بر روي    اثر تراكم كاشت     بررسي

روي پايـه  ) Citrus unshiu (كيفي نارنگي انشو
 در ايـستگاه    1381فلائينگ دراگون كه در سـال       

اين . ، انجام شد  دشت شده بو  اتحقيقات آستارا ك  
ــستگاه در  ــا   5اي ــتارا ب ــتان آس ــومتري شهرس  كيل

 شــــمالي و طــــول 22/38عــــرض جغرافيــــايي 
ن  شرقي واقع شـده و ارتفـاع آ        51/48جغرافيايي  

 1435 متر با ميـانگين بارنـدگي        22از سطح دريا    
باشـد كـه توزيـع بارنـدگي مناسـب           متر مـي   ميلي

هاي تير و مرداد كمترين بارنـدگي را         نبوده و ماه  
هاي ديگـر سـال اغلـب بارنـدگي          د و در ماه   ندار

   .مناسب است
هـاي كامـل     آزمايش در قالـب طـرح بلـوك       

 4×3،  4×4فواصـل كاشـت     (  تيمـار  3تصادفي با   
 تكرار  3 درخت براي هر تيمار در     2و  )  متر 4×2و

 هاي داشت شـامل تغذيـه،      كليه مراقبت . اجرا شد 
براي همه تيمارها بـه طـور       ... آبياري، سمپاشي و    
هـا هـر سـال در اوايـل          ميوه. يكسان انجام گرفت  

ــراي . آذرمــاه برداشــت و ركــوردگيري شــدند  ب
 نمونـه  25تعيين ميانگين وزن ميوه، از هر درخت        

 و مـورد    ه سمت درخت برداشـت شـد      4ه در   ميو
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 ش،يآزمــا در ســال آخــر. ارزيــابي قــرار گرفــت
 صـفات   ي سـاله بـر رو     6 مركب   انسي وار هيتجز
 ميـانگين وزن ميـوه، عملكـرد        لي از قب  وهي م يكم

 هيـــتجز و تـــك درخـــت، عملكـــرد در هكتـــار

تنــاوب  شــاخص ي ســاله رو5 مركــب انسيــوار
ــد  ــام ش ــاردهي انج ــاخص . ب ــاردهي  ش ــاوب ب تن

(Alternate Bearing Index)  ــتفاده از ــا اس  ب
  : زيرفرمول

  
ABI = 1/(n − 1) × {|a2 − a1|/(a2 + a1) + |a3 − a2|/(a3 + a2) + … + |an − an−1|/(an + an−1)}   

  
دهنــده   نــشانnمحاســبه شــد، در ايــن فرمــول 

دهنـده    نـشان  a1, a2, …, an−1, anتعـداد سـال و  
ــال  ــرد ســـ ــت   عملكـــ ــوالي اســـ ــاي متـــ   هـــ

)Stenzel et al., 2003( . بـــراي بررســـي و
ارزيابي متغييرهاي عملكـرد تـك درخـت، كـل          

  و تــوزين  ميــوه هــر تــك درخــت برداشــت،     
ــ ــا  . دشـــ ــر آزمـــ ــال آخـــ ــه ســـ    شيدر ســـ

  مانند، مواد جامد محلول    وهي م يفيخصوصيات ك 
(Total soluble solid (ºBrix) = TSS) ميزان ،

، TSS/TA،  (Total acid = TA)اســيد كــل
ــخامت پ ــم،    ض ــوه، حج ــكل مي ــوه، ش ــت مي وس

چگالي و درصـد آبميـوه بـه عنـوان متغيـر مـورد        
 نيــ اي قــرار گرفتنــد و بــر روهارزيــابي و مقايــس

ــ وارهيــهــا تجز داده    ســاله انجــام 3 مركــب انسي
ــيله قنـــــد ســـــنجTSS .شـــــد   دســـــتي  بوســـ

(Hand refractometer) و TA  ــا روش بــــ
ضـخامت  .  نرمال انجام شد   2/0تيتراسيون با سود    

. گيري شـد     ميوه با كوليس ديجيتال اندازه     پوست
شكل ميوه از نسبت ميانگين طـول ميـوه بـه قطـر             

گيـري شـده      ميوه كه با كوليس ديجيتـالي انـدازه       
چگالي ميوه با استفاده از نـسبت       . بود حاصل شد  

 اني ـ در پا  .وزن ميوه به حجم ميوه تعيـين گرديـد        

 ،يشي ـ، علاوه بـر صـفات زا      )سال آخر ( شيآزما
 ،)H ( ارتفـاع نهـال   ونـدك، ي بـه پ   هي ـپانسبت قطر   
 رييبه عنوان متغ  ) V ( و حجم تاج   )D (عرض تاج 
ــصــفات رو ــين عملكــرد تجمعــي  و ،يشي  همچن

مورد ارزيابي قـرار    شش ساله و كارايي عملكرد      
ــول  . گرفـــت ــتفاده از فرمـ ــا اسـ ــاج بـ ــم تـ حجـ

V = (π/6) × H × Dl × Dr  محاســــبه شــــد 
)Zekri, 2000 .( تيمار عملكرد تجمعي براي هر

 1389 تـا    1384حاصل عملكرد درختان از سـال       
كارايي عملكرد با استفاده از نسبت عملكرد       . بود

ــه حجــم تــاج درخــت در ســال آخــر    تجمعــي ب
افزار  ها با استفاده از نرم     دادهبر روي   . محاسبه شد 

MSTAT-C   و  واريانس مركب انجام شد    تجزيه 
 دانكــن در اي  چنــد دامنــههــا بــا آزمــون ميــانگين
  .مقايسه شدند% 5 احتمال سطح
  

  نتايج و بحث

  عملكرد و توليد

هـا نـشان داد كـه     تجزيه واريانس مركب داده   
دار   سال اثر سال بر عملكرد ميـوه درختـان معنـي          

ــا افــزايش ســن درختــان ميــزان محــصول  . بــود ب
ــاوب   ــد تن ــشان داد، اگرچــه يــك رون افــزايش ن

84 
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ــود     ــان ب ــف نماي ــاي مختل ــا شــدت ه ــاردهي ب   ب
ــال   ب). 1جــدول ( ــزان عملكــرد در س ــشترين مي ي

هـاي ديگـر       بدست آمد كه نسبت بـه سـال        1387
ــت   ــي داري داش ــزايش معن ــزان  . اف ــرين مي كمت

اثـر تـراكم    .  مشاهده شـد   1388عملكرد در سال    
دار نبـود   كاشت بر عملكـرد تـك درخـت معنـي       

در اثر تراكم كاشت بر عملكرد ميوه       ). 2جدول  (
ايش تـراكم   با افز ). 2جدول  (دار بود     معنيهكتار  
افزايش يافـت و    در هكتار     عملكرد ميوه  كاشت،

 متر، ميـزان توليـد بـيش از     4×2در فاصله كاشت    
  ).2جدول ( متر بود 4×4دو برابر فاصله كاشت 

  
  )1384-1389( نارنگي انشو و شاخص تناوب باردهي در اثر سال بر صفات كمي ميوه-1جدول 

Table 1. Effect of year on quantitative traits of fruit and alternate bearing index (ABI) of Unshiu 
Mandarin (2005-2010) 

 
  شاخص تناوب باردهي

(%)   
  وزن ميوه 

 )گرم(
   ميوهعملكرد

 )تن در هكتار(
   ميوهعملكرد

  )كيلوگرم در هر درخت(
  سال

ABI 
(%) 

Fruit weight 
(g) 

Fruit yield 
(Ton ha-1) 

Fruit yield 
(Kg tree-1) Year 

----- 100.00bc 5.62cd 6.05cd 2005 
29.45b 120.40a 7.23c 8.06c 2006 
34.01b 119.30a 7.99c 8.82c 2007 
43.31ab 89.51c 16.59a 18.14a 2008 
72.06a 104.90b 3.08d 3.52d 2009 
68.35a 108.00b 11.95b 13.22b 2010 

  احتمال ر سطحد اي دانكن  چند دامنهرف مشترك باشند بر اساس آزمون كه داراي حداقل يك ح،هايي، در هر ستون ميانگين
  .دار ندارند تفاوت معني% 5 

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly  
different at the 5% probability level- using Dancan`s Multiple Range Test. 
 

  )1384-1389( نارنگي انشو  و شاخص تناوب بارآوري اثر فاصله كاشت بر صفات كمي ميوه-2ل جدو
Table 2. Effect of planting spacing on quantitative traits of fruit and alternate bearing index 

(ABI) of Unshiu Mandarin (2005-2010) 
 

شاخص تناوب 
  (%)باردهي  

  وزن ميوه 
 )گرم(

   ميوهملكردع
 )تن در هكتار(

   ميوهعملكرد
  )كيلوگرم در هر درخت(

  فاصله كاشت
  )متر (

ABI 
(%) 

Fruit weight 
(g) 

Fruit yield 
(Ton ha-1) 

Fruit yield 
(Kg tree-1) 

Planting spacing  
(m) 

53.97a 105.97a 12.65a 10.12a 4×2 

39.87a 106.89a 7.61b 9.23a 4×3 

54.46a 108.21a 5.97b 9.55a 4×4 
تفاوت % 5  احتمال ر سطحد اي دانكن  چند دامنه كه داراي حداقل يك حرف مشترك باشند بر اساس آزمون،هايي، در هر ستون ميانگين
  .دار ندارند معني

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the  
5% probability level- using Dancan`s Multiple Range Test. 
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  ميانگين وزن و حجم  ميوه

ــال   ــوه در س ــانگين وزن مي ــف   مي ــاي مختل ه
ترين   سنگين). 1 لجدو(دار داشت     اختلاف معني 
تـرين آن در سـال         و كم وزن   1385ميوه در سال    

با توجه بـه بررسـي سـه سـاله          .  مشاهده شد  1387

ــري  ــوه، بزرگتــ ــم ميــ ــال حجــ ــوه در ســ   ن ميــ
ــال   و كوچـــك1389  1387تـــرين ميـــوه در سـ

ميـانگين وزن و حجـم      ). 3جـدول   (مشاهده شـد    
 تحــت تــاثير فاصــله كاشــت قــرار نگرفــت ميــوه

  ).4جدول (
  

  )1387-1389( ميوه نارنگي انشوت اثر سال بر صفات كيفي-3جدول 
Table 3. Effect of year on quality traits of fruit of Unshiu Mandarin (2008-2010) 
 

نسبت مواد جامد 
  محلول به اسيد 

اسيد قابل 
  (%) تيتره شدن

مواد جامد 
  محلول

 ضخامت پوست
 )ميلي متر(

آب 
  (%)ميوه

 حجم ميوه 
  )ميلي ليتر(

  سال  شكل ميوه

TSS / TA 
ratio 

Total acid 
(%) 

TSS 
(ºBrix) 

Rind 
thickness 

(mm) 
Juice 

content 
(%)

Fruit 
volume 
(cm3) 

Fruit 
shape 

Year 

11.87a 0.92b 10.40a 2.65a 41.89a   94.44b 0.75b 2008 

7.29b 1.14a 8.18c 3.92a 35.82b 110.80a 0.84a 2009 

11.35a 0.85b 9.67b 3.72a 41.24a 114.40a 0.80a 2010 
  .دار ندارند تفاوت معني% 5 در سطح احتمال ي دانكنا چند دامنهباشند بر اساس آزمون  حرف مشابه مي كه داراي ،هايي، در هر ستون ميانگين

Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability 
level- using Duncan`s Multiple Range Test. 

  
  

  )1387-1389( اثر فاصله كاشت بر صفات كيفي ميوه نارنگي انشو -4جدول 
Table 4. Effect of planting spacing on quality traits of fruits of Unshiu Mandarin (2008-

2010) 
 

نسبت مواد 
جامد محلول 

  به اسيد

اسيد قابل 
 تيتره شدن

(%)  

مواد جامد 
 محلول

آب 
  (%)ميوه

  چگالي ميوه
گرم بر (

  )سانتيمترمكعب

  حجم ميوه
 )سانتيمترمكعب(

ضخامت  شكل ميوه
  ست ميوهپو
  )ميلي متر(

  فاصله كاشت

TSS / TA 
ratio 

Total 
acid (%) 

TSS 
(ºBrix) 

Juice 
content 

(%) 

Fruit 
gravity  
(g cm-3) 

Fruit 
volume 
(cm3) 

ّFruit 
shape 

Rind 
thickness 

(mm) 

planting 
spacing 

10.46a 0.94a 9.29a 39.85a 0.92a 107.79a 0.81a 3.27a 4×2 
10.79a 0.90a 9.54a 39.09a 0.98a 103.11a 0.79a 3.51a 4×3 
9.26a 1.06a 9.41a 40.01a 0.92a 108.74a 0.79a 3.22a 4×4 
  .دار ندارند تفاوت معني% 5 در سطح احتمال اي دانكن چند دامنهباشند بر اساس آزمون  حرف مشابه مي كه داراي ،هايي، در هر ستون ميانگين

Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- 
using Duncan`s Multiple Range Test. 

  
  شاخص تناوب بارآوري

دار   شاخص تنـاوب بـارآوري بـه طـور معنـي          
بيـشترين  ). 1جدول(تحت تاثير سال قرار گرفت      
ــارآوري   ــاوب ب ــاخص تن ــال ) ٪06/72(ش در س
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 1385در سـال    %) 45/29(كمترين ميزان    و   1388
ــشاهده شــد ــاوب  . م ــراكم كاشــت شــاخص تن ت

  بـــــارآوري را تحـــــت تـــــاثير قـــــرار نـــــداد 
  ).2جدول (

  شكل و چگالي ميوه

ــه طــور معنــي  ــوه ب ــاثير  شــكل مي دار تحــت ت
هاي مختلف آزمايش قرار گرفت، به طوري         سال

كه بيشترين و كمترين نسبت طول بـه قطـر ميـوه            
 مشاهده شد   1387 و   1388هاي    لبه ترتيب در سا   

هاي  ، با اين وجود، شكل ميوه در سال   )3جدول  (
در . داري نداشــت  اخــتلاف معنــي1389 و 1388

بررسي اثر تراكم كاشت، شكل ميـوه و چگـالي          
ميــوه تحــت تــاثير فاصــله كاشــت قــرار نگرفــت  

  ). 4جدول (
  درصد آب ميوه و ضخامت پوست ميوه

زمـايش  درصد آب ميوه تحـت تـاثير سـال آ         
 و 1387بيشترين ميزان آب در سـال    . قرار گرفت 

   مــــشاهده شــــد 1388كمتــــرين آن در ســــال 
ــانگين). 3جــدول ( ــسه مي ــا مقاي ــشان داد كــه ه  ن

 نــسبت بــه 1389 و 1387هــا در ســال هــاي  ميــوه
 ).3جـدول   ( درصد آب بيـشتري داشـتند        88سال

ــور      ــه ط ــوه را ب ــد آب مي ــت درص ــله كاش فاص
 نتـايج    ).4 جـدول (نداد  دار تحت تاثير قرار      معني

نشان داد كه ضخامت پوست ميوه نيز تحت تاثير         
  ســــال و فاصــــله كاشــــت قــــرار نگرفــــت     

  ). 4 و 3جداول (
  صفات كيفي عصاره

ــه   ــشان داد ك ــايج ن  TSS/TA وTSS ،TAنت
داري تحــت تــاثير ســال قــرار   ميــوه بطــور معنــي

ــد  ــاثير فاصــله  ،)3جــدول (گرفتن ــي تحــت ت  ول
مقايسه ميـانگين   ). 4ول  جد(كاشت قرار نگرفتند    

 ميوه نشان داد    TSS سه سال آزمايش براي      نتايج
هـاي     نـسبت بـه سـال      1387هـا در سـال        كه ميـوه  

 بيشتري داشتند، در حاليكـه      TSS 1389 و   1388
 نسبت به دو سـال      1388  ميوه در سال      TAمقدار  

  ).3جدول (ديگر بيشتر بود 
ــانگين   ــر مي ــر ســال ب  TSS/TAدر بررســي اث

ــا يج نــشان داد بيــشترين ميــزان در ســال  ميــوه، نت
ــه ســال  1387 ــسبت ب ــود كــه ن  اخــتلاف 1389 ب
كمترين ميـانگين   ). 3جدول  (داري نداشت     معني

TSS/TA مشاهده شد1388 ميوه در سال  .  
 كارايي عملكرد و عملكرد تجمعي

كارايي عملكرد و عملكرد تجمعـي ميـوه در         
 نتـايج نـشان داد      .سال آخر آزمايش ارزيابي شـد     

 هيچ كدام از آنهـا تحـت تـاثير تيمـار فاصـله              كه
  ). 5جدول (كاشت قرار نگرفت 

  صفات رويشي

هاي رويشي از     علاوه بر صفات زايشي، پاسخ    
جمله نسبت قطر پايه به پيونـدك، ارتفـاع نهـال،           

مورد بررسي قـرار    نيز  پهناي درخت و حجم تاج      
ــد ــورد   .گرفتن ــشي م ــك از صــفات روي ــيچ ي  ه

ــرار    ــت قـ ــله كاشـ ــاثير فاصـ ــت تـ ــي تحـ   بررسـ
  نگرفـــت، ولـــي بـــا افـــزايش تـــراكم كاشـــت،  
ــاج     ــر و حجــم ت ــاع، قط ــشي در ارتف ــد افزاي رون

  ). 5جدول (درختان مشاهده شد 
  

  بحث 

 تداري بر صفات كمي و كيفي ـ      سال اثر معني  
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  . و عملكرد تجمعي ميوه نارنگي انشو اثر فاصله كاشت بر صفات رويشي، كارايي عملكرد-5جدول 
Table 5. Effect of planting spacing on vegetative traits, yield efficiency and cumulative 

yield of fruit of Unshiu Mandarin 
 

عملكرد تجمعي 
  هر درختميوه در 

 )كيلوگرم(

كارايي عملكرد تجمعي 
  ميوه

 )كيلو گرم بر متر مكعب(

  حجم تاج
 )تر مكعبم(

پهناي درخت 
 )متر(

ارتفاع 
 )متر(درخت

نسبت قطر پايه 
  به پيوندك

  فاصله كاشت
Cumulative 
fruit yield  
(Kg tree-1) 

Cumulative yield 
efficiency (Kg m-3) 

Canopy 
volume 

(m3) 

Tree width 
(m) 

Tree 
height  

(m) 

Stock / 
Scion ratio 

Planting spacing 

60.62 7.54 9.49 2.71 2.43 1.80 4×2 
55.30 6.65 8.68 2.62 2.38 1.80 4×3 

57.32 9.59 7.57 2.48 2.31 1.79 4×4 

  
توانـد ناشـي از شـرايط آب و           ميوه داشت كه مي   

ها، اندازه    هوايي، تغذيه درختان، آفات و بيماري     
هاي مختلف    درخت و ميزان بار محصول در سال      

هاي  افتهي). Davis and Alberigo, 1994(باشد 
اين پژوهش در ارتباط با اثر سال بر روي صفات          

هـاي بررسـي دو رقـم         كمي و كيفي ميوه با يافتـه      
نارنگي فـالگلو و سـان براسـت روي چهـار پايـه             
مختلــــف توســــط مورائوفيلهــــو و همكــــاران 

)Mouraõ Filho et al., 2007 ( ــي و بررس
   ســــال روي7بــــه مــــدت  نــــارنگي انكيــــو

تــو و همكــاران   پايــه مختلــف توســط گونزا  5
Gonzatto et al., 2011) ( مطابقت دارد كه اثر

سال بر صـفات كمـي و كيفـي ميـوه را گـزارش              
  .كردند

فاصله كاشت بر صـفات رويـشي درختـان از          
قبيل حجم تاج، ارتفاع وپهناي درختان، و نسبت        

داري نداشت، اما با      قطر پايه به پيوندك اثر معني     
ــشي   ــد كاهــ ــله كاشــــت رونــ ــزايش فاصــ   افــ

  ايــن نتــايج بــا   . ر ايــن صــفات مــشاهد شــد   د
ــه  ــي از يافتـ ــاران  برخـ ــتوچي و همكـ ــاي اسـ   هـ

(Stuchi et al., 2003) ،روي تاهيتي لايـم  براي 
آنهـــا . پايـــه فلائينـــگ دراگـــون مطابقـــت دارد

گزارش كردند كه افزايش فاصله كاشـت باعـث         
دار قطـر تـاج درختـان شـد و يـك              كاهش معني 

ــي    ــر معن ــي غي ــاهش ول ــد ك ــاع دار در رون  ارتف
  .درختان مشاهده شد

ــال    ــا س ــوه ت ــرد مي ــد  1387عملك ــك رون  ي
هـاي بعـد از آن        صعودي داشت ولي بـراي سـال      

كاهش عملكرد ميوه و افزايش تناوب بـارآوري        
تـوان    در درختان مشاهده شد كه علت آن را مـي         

 در منطقـه ذكـر      1386تنش سرمايي زمستان سال     
 درجــه ســانتيگراد -8/7كــرد كــه دمــاي هــوا بــه 

كاهش يافت و دماهاي زير صفر بـه مـدت يـك            
فاصـله كاشـت از بـين صـفات         . ماه ادامه داشـت   

كمي و كيفي مورد بررسي، فقط عملكـرد ميـوه          
افزايش تـراكم   . در هكتار را تحت تاثير قرار داد      
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كاشت، عملكرد تك درخت را تحت تاثير قرار        
داري  نداد ولي عملكرد در هكتار را به طور معني   

 4×2به طوري كه در فاصله كاشـت  افزايش داد،   
عملكـرد   متـر،    4×4متر نسبت بـه فاصـله كاشـت       

اين نتايج بـا    . ، بيش از دو برابر افزايش يافت      ميوه
 Ait-Haddou) هادو و همكاران -هاي ايت يافته

et al., 2000)در آزمايش آنهـا  .  مطابقت داشت
 اصـله  333 بـه  276نيز افزايش تـراكم كاشـت از     

عـث دو برابرشـدن عملكـرد     درخت در هكتـار با    
سه همگروه نارنگي كلمـانتين شـد، ولـي تـراكم           
  كاشـــت ميـــانگين عملكـــرد تـــك درخـــت    

اسـتوچي و   .  هر سه رقم را تحت تاثير قرار نـداد        
گـزارش  نيـز   (Stuchi et al., 2003)همكـاران  

 متر به   4×5/2 كه كاهش فاصله كاشت از       كردند
يم تاهيتي لا ميوه   متر باعث افزايش عملكرد      4×1

 تـــن در 1/13روي پايــه فلائينـــگ دراگــون از   
  . تن در هكتار شد6/21هكتار به 
ــال ــاردهي در حقيقــت    س ــاوب ب ــا تن آوري ي

حــساسيت درخــت ميــوه بــه بــاردهي ســنگين در 
است كه بـاردهي سـبك يـا        ) آور سال(يك سال   

را بــه ) ســال نيــاور(بــدون بــاردهي در ســال بعــد 
عملكـرد  آور به علـت      هاي سال  ميوه. همراه دارد 

شوند و ارزش تجاري چنداني      خيلي زياد ريز مي   
تـا  . شـوند   ندارند و باعث هـدررفت سـرمايه مـي        

 يك روند افزايش در شاخص تناوب       1388سال  
 كـاهش   1389بارآوري مشاهده شد كه در سـال        

ب وتنـا نشان داد، بـا ايـن وجـود ميـزان شـاخص             
 1389 و 1388، 1387هـــاي  آوري در ســـال بـــار

ــا هــم ديگــر نداشــتنددا اخــتلاف معنــي ــا . ري ب   ب

 و رابطـه    1387توجه به بيشترين عملكرد در سال       
ــوه     ــدازه ميــ ــا انــ ــرد بــ ــين عملكــ ــي بــ   منفــ
Fotoohi-Ghazvini and Fattahi-Moghadam, 2011;) 

(Davis and Alberigo, 1994 ــرين ، كمتـ
 مشاهده شد كه    1387ميانگين وزن ميوه در سال      

اي ديگـر   ه ـ   گرم بـود، امـا در سـال        100كمتر از   
 گـرم بـود و در       100ميانگين وزن ميـوه بيـشتر از        

ــال  ــيش1385س ــراي   120  از ب ــه ب ــود ك ــرم ب  گ
ــت    ــوبي اس ــدازه خ ــشو ان ــارنگي ان ــي . ن از طرف

هاي مربوط به سال نياور درخت نيز كيفيـت           ميوه
هـا خـوب رنـگ نگرفتـه و           پايين داشـتند و ميـوه     

در ايــن . اي شــده در آنهــا زيــاد بــود پديــده دانــه
 ميوه از قبيل درصد     ت خصوصيات كيفي  آزمايش

و اسيد كل   ) TSS(آب ميوه، مواد جامد محلول      
و نسبت اين دو تحت تاثير سال قـرار         ) TA(ميوه  

 و  1387هـا در سـال       به طـوري كـه ميـوه      . گرفت
 TSS درصـد آبميـوه،      1388 نسبت به سال     1389

 كمتـــري TA بيـــشتر و TA بـــه TSSو نـــسبت 
ن انشو سال نيـاور      براي درختا  1388سال  . داشتند

 پايين توليـد كردنـد      تبود و ميوه كمتر و با كيفي      
  ). 1جدول (

توانـد    مواد جامد بالا و ميزان اسيد مناسب مي       
اگرچـه  . در تعيين طعم و مزه ميوه مناسـب باشـد         

كننـده بلـوغ     مـشخص  TA بـه  TSSنسبت بالاي   
است ولي هميـشه متـرادف كيفيـت خـوب ميـوه            

. )Wutscher and Bowman, 1999 (نيــست
هـاي تـازه خـوري عـلاوه بـر كيفيـت              براي ميـوه  

ــز     ــوه نيـ ــاهري ميـ ــت ظـ ــوه كيفيـ ــي ميـ   درونـ
  هــا صــفات كمــي    اگرچــه پايــه  .اهميــت دارد
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ــ و ــرار تكيفي ــاثير ق ــوه را تحــت ت   دهنــد  مــي مي
(Duran-Vila et al., 1992;  

(Economides and Gregoriou, 1993امــا ، 
ر چگونگي تاثير پايـه روي كيفيـت ميـوه بـه طـو            

رسد برخـي    به نظر مي  . صحيح درك نشده است   
هــا وابــسته بــه انــدازه ميــوه باشــد يــا  از آثــار پايــه

اي و قــدرت متفــاوت  براســاس اثــر مــواد تغذيــه
چيزي كه بايـستي هميـشه در       . ها باشد   جذب پايه 

 آثـار پايـه از      اغلبنظر داشته باشيم اين است كه       
  ســالي بــه ســال ديگــر، از جــايي بــه جــاي ديگــر 

ــا  ــي    و ب ــر م ــار تغيي ــشت و ك ــات ك ــد عملي   كن
(Davis and Alberigo, 1994; 

(Mademba-Sy et al., 1999.گـــاردنر  
(Gardner, 1969)  در مورد ارتباط كيفيت ميوه

مربـوط  صـفات   % 40با نوع پايه گزارش كرد كه       
 بقيه بـه انـدازه      % 60  ميوه به نوع پايه و     تكيفيبه  

  .ميوه بستگي دارد
ــوهكــرد لكــارايي عم ــشان مي ــزان  ن ــده مي دهن

تـوان     و بر اساس آن مي     استباروري هر درخت    
ــدازه    ــه ان ــف را ك ــان مختل ــاردهي درخت ــاي  ب ه

  . متفــــاوت هــــستند بــــا هــــم مقايــــسه كــــرد 
ــرد   ــارايي عملك ــوه ك ــه   مي ــشو روي پاي ــم ان رق
منطقــه نــسبت بــه كــارايي در فلائينــگ دراگــون 

ــاول روي پايــه  هــاي  عملكــرد پرتقــال تامــسون ن
   ســيترنج و ســيتروملو بيــشتر بــوداســتاندارد ماننــد

 (Abedi-Ghesghlaghi and Javadi Mojaddad, 2006) ،
  توانـــد ناشـــي از قـــدرت    ايـــن برتـــري مـــي  

ــاه ــايج    پاكوتـ ــد و نتـ ــه باشـ ــن پايـ ــدگي ايـ   كننـ
  ايـــن پـــژوهش بـــا تحقيقـــات انجـــام شـــده      

انكيـــو روي پايـــه فلائينـــگ بـــر روي نـــارنگي 
 و تـاهيتي ) Gonzatto et al., 2011( دراگـون 

  لايــــــم روي پايــــــه فلائينــــــگ دراگــــــون
)Espinoza-Nu˜nez et al., 2011ْ (  مطابقـت

دارد كه نشان دادند ارقام نـارنگي مـورد مطالعـه           
هـاي    روي پايه فلائينگ دراگـون نـسبت بـه پايـه          

 .استاندارد كـارايي عملكـرد بـالايي نـشان دادنـد        
ميـوه   پـژوهش حاضـر كـارايي عملكـرد       در  البته  

  . قرار نگرفتتحت تاثير فاصله كاشت
ها هنـوز بـه       كنندگي پايه  سازوكار اثر پاكوتاه  

اثـر پايـه تحـت تـاثير       . درستي شناخته نشده است   
هـا و تـاج درخـت قـرار      ارتباط پيچيده بين ريـشه    

هـاي مـشاهده شـده در ميـزان          تفـاوت . گيـرد  مي
رشد، زودبـاردهي، عملكـرد و همچنـين صـفات          

هـاي   تواند ناشي از تفاوت     كمي و كيفي ميوه مي    
ــه   ــوژيكي پايـ ــوژيكي و فيزيولـ ــا در مورفولـ   هـ

ــايي     ــشه، توان ــق ري ــدازه و عم ــد، ان ــدرت رش    ق
ــذايي    ــواد غـــ ــال آب و مـــ ــذب و انتقـــ   جـــ
(Zekri, 2000; Richardson et al., 1994; 

(Olien Lakso, 1986هـاي   كننـده  ، مقدار تنظيم
، طـول  (Xiao et al., 2003)رشد شاخه و برگ 

  نههـــــــاي بهـــــــاره و تابـــــــستا شاخـــــــساره
(Lliso et al., 2003) تاثير مستقيم واحد پيوند ،

ــش    ــوب و آبكـــ ــت چـــ ــال بافـــ ــر انتقـــ   بـــ
(Atkinson et al., 2003; Soumelidou et 

al., 1994a) هــاي كــربن و   ، توليــد هيــدرات
سازگاري آنها بـه شـرايط آب هـوايي و خـاكي            

(Harty et al., 1993) و قابليـــت هـــدايت 
ــدروليكي   (Atkinson and Else, 2001)هي
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  . باشد
نارنگي انشو روي پايه فلائينـگ دراگـون در         
سال نهم بعد از كشت در زمين اصلي، نـسبت بـه            

ــه  ــا روي پاي ــدازه آنه ــدازه   ان ــتاندارد، ان ــاي اس ه
هـاي   كوچكتري داشت، كه اين با نتايج آزمايش      

ــده   ــام ش ــاران   انج ــپينوزانئونز و همك ــط اس توس
(Espinoza-Nunez et al., 2011)  ــر روي ب

ــاهيت ــاران تـــ ــو و همكـــ ــم، و گونزاتـــ   ي لايـــ
(Gonzatto et al., 2011)   روي نـارنگي انكيـو 

دهنــــده ويژگــــي  مطابقــــت دارد كــــه نــــشان
از طرفـي پايـه     . كننـدگي ايـن پايـه اسـت        پاكوتاه

پاكوتاه فلائينگ دراگون تيپ رشـد درختـان را          
تحت تاثير قرار نداد، به طوري كه نـارنگي انـشو         

  رشـــــد گـــــسترده خـــــود را حفـــــظ كـــــرد 
)Anvari, 1986.(  

  
  گيري نتيجه

با توجه به ايـن كـه بعـد از سـال نهـم كـشت                
ــه فلائينــگ دراگــون در   ــشو روي پاي ــارنگي ان ن
زمــين اصــلي، فاصــله كاشــت نتوانــست صــفات  

تـك درخـت و     ميـوه   رويشي درختان، عملكـرد     
 ميوه را تحـت تـاثير قـرار         تصفات كمي و كيفي   

 توان با افزايش تـراكم كاشـت،         بنابراين مي  .دهد
 ــ  ميــوه، تبــدون تغييــر در صــفات كمــي و كيفي

  .ميزان توليد را افزايش داد
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