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 آزمايـشي بـه صـورت       308كلـزا رقـم هـايولا     بـراي   نيتروژن  كود  شت و مقدار    ابه منظور تعيين بهترين فاصله ك     

 برنج كشور   قاتي موسسه تحق  يزاريهاي كامل تصادفي در سه تكرار در اراضي شال          در قالب طرح بلوك    فاكتوريل
شت در سه   ا ك هاي   رديف  اول فاصله  عامل. دياجرا گرد ) 1383-84 و   1382-83(دررشت به مدت دو سال زراعي       

 برابر مقـادير  6/1 و  3/1،  1،  7/0 از منبع اوره در چهار سطح        تروژني دوم كود ن   عاملمتر و     سانتي 30 و   25،  20سطح
.  شد مصرفبر اساس نتايج تجزيه خاك و توصيه كودي مؤسسه تحقيقات خاك و آب              ) R(توصيه شده براي كلزا     

 مهم زراعي از قبيـل تعـداد        خصوصياتدر اين آزمايش    . دباش  مي اوره در هكتار     لوگرم كي 140 مقدار Rمنظور از   
، تعداد دانه در خورجين، طول خورجين، وزن هزار دانه، عملكـرد  ياهگ، تعداد خورجين در  گياهشاخه فرعي در    

 كه بين   بود بيانگرآن   ها  داده كبتجزيه واريانس مر  . دانه، درصد روغن وعملكرد روغن مورد بررسي قرار گرفتند        
  سـانتيمتر بـا عملكـرد      20 اما فاصـله رديـف       نداشت، وجودداري   فواصل كاشت از نظر عملكرد دانه اختلاف معني       

بين تيمارهاي نيتـروژن ، ميـزان   .  سانتيمتر برتري داشت30 و 25 كيلوگرم در هكتار نسبت به فاصله خطوط      1947
 از نظـر  . كيلوگرم در هكتار به ترتيـب بيـشترين عملكـرد دانـه را دارا بـود         2189 عملكرد   گين با ميان  R6/1مصرف  

ش مصرف نيتروژن باعث كاهش درصد روغن       داري وجود نداشت و افزاي     درصد روغن بين تيمارها اختلاف معني     
 ـبكيلـوگرم در هكتـار       4/887 سـانتيمتر بـا ميـانگين عملكـرد          20 كه فاصله كاشت     داد نشان   جينتا. نگرديد  نيشتري

، تعـداد   )3/4(ي در گيـاه     بيشترين تعداد شاخه فرع    R6/1بين تيمارهاي نيتروژن، تيمار     . عملكرد روغن را دارا بود    
را بـه خـود     )  گـرم در هكتـار     لـو يك1001(و عملكرد روغـن     ) گرم7/4(، وزن هزار دانه     )7/89(گياه  خورجين در   
 بيشترين عملكـرد دانـه، درصـد روغـن و           R6/1 نيتروژنسانتي متر، تيمار كود     20 در فاصله كاشت     .اختصاص داد 

 در فاصـله    R 3/1 و   R 6/1دار بـين تيمـار كـود نيتـروژن            با توجه به عدم تفاوت معني     . دارا بود عملكرد روغن را    
جوئي و جلوگيري از آبـشوئي و آثـار منفـي             متر براي عملكرد دانه و عملكرد روغن، براي صرفه           سانتي 20كاشت  

  .شود  توصيه ميR 3/1 ميزان كود نيتروژن 308 براي كاشت كلزا رقم هايولا ،زيست محيطي
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  مقدمه

هاي روغني از نظر تأمين كالري و انرژي          دانه
مورد نياز انسان و دام در بين محصولات زراعـي          

ــژه ــاه ويــ ــوده و از  از جايگــ ــوردار بــ اي برخــ
تـرين محـصولات بخـش كـشاورزي بـه            باارزش

و بهبــود ســطح رشــد جمعيــت . رونــد شــمار مــي
تغذيــه و جــايگزيني مــصرف روغــن گيــاهي بــه 

 روز بـر نقـش و       ههاي حيواني روز ب ـ     جاي روغن 
اهميت اين محصولات و تلاش براي دستيابي بـه         

 افزايـد   هاي روغنـي مـي      منابع جديد روغن و دانه    
)Mohajer, 2004.(   بنابراين با توجه بـه مـصرف 

ــالاي ســرانه ــيش  ب ــي  ي روغــن در كــشور و پ بين
يش آن درســالهاي آينــده تــلاش در جهــت افــزا

هاي روغني كـاملاً ضـروري        گسترش كشت دانه  
 بـه بـلا اسـتفاده مانـدن     توجـه بـا  . رسـد  به نظر مي 

زمـــين در بـــيش از نيمـــي از ســـال در اراضـــي  
شاليزاري استان گيلان، كلزا به عنوان كشت دوم        

تواند بـه عنـوان يكـي از          بعد از برداشت برنج مي    
روغن مورد توجه قـرار گرفتـه       منابع اصلي تأمين    

و ضمن ايجاد اشتغال و افـزايش توليـد و درآمـد        
ايـن    توليـد بـرنج در     داريكشاورزان موجب پاي ـ  

  . )Rabiee et al., 2004 (اراضي گردد
كننـده نيتـروژن     به دليل اهميت و نقش تعيـين      

 مقـدار   نييدر عملكرد و اجزاي عملكرد كلزا، تع      
اي در    كننـده   ينتواند نقش تعي    نيتروژن مناسب مي  

 زارعين  رايافزايش عملكرد و سودآوري بيشتر ب     
و در نتيجــه توســعه كــشت كلــزا در منطقــه ايفــا  

جانـسون   .)Mirzashahi et al., 2000 (نمايـد 
ــسون  ) Johnson and Hanson, 2003(وهن

ــودن عملكــرد در   گــزارش نمودنــد كــه بيــشتر ب
 30متـر نـسبت بـه فاصـله         سـانتي  15فاصله كشت   

 بود،، در نتيجه رقابت كمتر بين گياهان        متر  سانتي
 فاصـله زيرا هر چـه فاصـله بـين رديـف كمتـر و              

ــان     ــع گياهـ ــود، توزيـ ــشتر شـ ــف بيـ روي رديـ
تر شده و رقابـت بـين گياهـان كـاهش          يكنواخت

يابدكه اين امر باعث افزايش تعداد خـورجين         مي
 تـر و تعداد دانه در مترمربع گرديده و باعـث زود         

  .گردد  روز مي3 تا 2دت بسته شدن كانوپي به م
ــالوينو  ــدراد و كــــــــــــــــ   آنــــــــــــــــ

)Andrade and Calvino, 2002 (  بيـــان
هـاي باريـك      نمودندكه كشت گياهان در رديف    

منجر به كاهش تبخير از سطح خاك، جلوگيري        
هــاي هــرز، كــاهش ورس، بهبــود  از رشـد علــف 

جذب مواد غذايي از خاك و افـزايش عملكـرد          
سي تأثير سـه  در برر) Ozer, 2003( زراُ. شود مي

متر بر عملكـرد      سانتي 45 و   30،  15فاصله رديف   
 كلزا گزارش كـرد كـه در هـر          ملكردو اجزاي ع  

دو سال آزمايش، با افزايش فاصله رديف، طـول         
دوره رويش در ارقـام مختلـف افـزايش يافـت و            
  رســـيدگي آنهـــا بـــه تـــأخير افتـــاد و در نتيجـــه 

ــه كــاهش يافــت   مــي و همكــاران. عملكــرد دان
)May et al., 1993 (  گزارش كردند كه فاصـله
بـا  .  نـدارد  ردداري بـر عملــك      شت تأثير معنـي  اك

ــاريكتر عملكــرد   ايــن وجـــود فواصــل رديــف ب
در  )Faraji, 2004(فرجــي  .بيــشتري داشــتند 

ــله    ــه فاص ــأثير س ــي ت ــفبررس  36 و 24، 12ردي
 كيلوگرم در   10 و   8،  6متر و سه ميزان بذر       سانتي

ــزاي   ــرد و اج ــر عملك ــار ب ــزا  هكت ــرد كل  عملك



 ...اثر فاصله كاشت و مقدار 

 

گــزارش نمــود كــه بــا افــزايش فاصــله رديــف و 
ــه طــور    ــه در خــورجين ب ــذر، تعــداد دان ــزان ب مي

ــي ــت  معن ــاهش ياف ــف  . داري ك ــله ردي  12فاص
 كيلــوگرم در هكتــار، 6متــر و ميــزان بــذر  ســانتي
متـر و ميـزان       سـانتي  36 و فاصله رديـف      ينبيشتر
 كيلوگرم در هكتار، كمترين تعـداد دانـه         10بذر  

  .رجين را به خود اختصـاص دادنددر خو
 نيتروژن در كلزا باعث افزايش رشـد        مصرف

ــبزينه ــه    س ــق عملكــرد دان ــن طري ــده و ازاي اي ش
). Wojnowska et al., 1995( يابـد  افزايش مـي 

 ,.Bils Borrow et al(رو و همكـاران اب ـ بـيلس 

ــروژن در    ) 1993 ــاربرد نيت ــه ك ــتند ك ــان داش بي
انـه را بـه واسـطه        و پاييزه عملكرد د    بهارهكلزاي  

ــه در هــر   ــزايش تعــداد خــورجين و تعــداد دان اف
ــزايش  ــورجين افـ ــه  ،دداخـ ــه وزن دانـ ــر چـ    اگـ

ــرار   ــأثير ق ــر تحــت ت   خــان جــان و .گرفــتكمت
)Jan and Khan ,2000 ( در مطالعــات خــود

 مـورد نيـاز كلـزا       نيتروژنبدين نتيجه رسيدند كه     
 كيلوگرم  50 از   ببراي دستيابي به عملكرد مطلو    

ــروژ ــا  نيت ــالص در هكتــار ت  كيلــوگرم 240ن خ
 و مديريت عناصر غذايي مـورد نيـاز         بودمتفاوت  

گياه در خاك بـستگي بـه نـوع، زمـان، مقـدار و              
مقـدار و زمـان مـصرف       . روش كاربرد آنها دارد   

تـري را ايفـا       تواند نقـش مهـم      كود دراين بين مي   
ــد ــانكس   .نماي ــاردي و ب  Bernardi and(برن

Banks, 1993 (كه تـأثير نيتـروژن   گزارش دادند
در افزايش عملكرد كلزا بـه جهـت توليـد تعـداد          

باشــد و تــأثير  زيــادتر خــورجين در مترمربــع مــي
شـوند   ناچيزي براجزايـي كـه ديرتـر تـشكيل مـي        

دارد و به كارگيري نيتروژن در مرحله روزت تـا          
مراحل اوليـه طويـل شـدن سـاقه بهتـر از مراحـل              

  .باشد زودتر و يا ديرتر از آن مي
ــ ــدفراحمـــــــــــــــ   دي و جاويـــــــــــــــ

)Ahmadi and Javidfar, 1998 (   بيـان نمودنـد
كه هرتن دانه كلزا حدود دو برابر يك تـن دانـه            

در . كنــد گنــدم نيتــروژن از خــاك برداشــت مــي
ــزا    كــشت ــي در شــرايطي كــه رشــد كل هــاي آب

باشد مصرف بالاي نيتروژن شايد لازم و         مطلوب  
ــد   ــصادي باش ــياقت ــه  ول ــشك ك ــرايط خ  در ش

ــ ــسيل تولي ــدار كــود  پتان ــايين اســت مق ــزا پ د كل
كمتــري مــورد نيــاز اســت و واكــنش نــسبت بــه  

نتـايج  . مصرف كود نيتـروژن كمتـر خواهـد بـود     
ــا    ــده در آمريك ــام ش ــشات انج حاصــل از آزماي

دهـد كـه    نشان مي) Porter, 1993(توسط پورتر 
 كيلوگرم در هكتار    125كاربرد نيتروژن به ميزان     

.  افـزايش داد   داري  عملكرد كلزا را به طور معنـي      
آزمايــشات انجــام شــده توســط چيمــا و ماليــك  

)Cheema and Malik, 2001 ( در منطقـــه
آباد پاكستان بيـانگر آن اسـت كـه سـطوح          فيصل

داري بر عملكرد  مختلف كود نيتروژن تأثير معني    
 135و اجزاي عملكرد كلزا دارند و ميـزان كـود           

كيلــوگرم نيتــروژن در هكتــار بيــشترين عملكــرد 
  .  روغن را به همراه داشتدانه و

ــراي  ــين مناســبترين فاصــله  ايــن تحقيــق ب  تعي
كاشت و مقدار كـود نيتـروژن بـراي رسـيدن بـه             
بيشترين عملكرد دانـه و روغـن و تـأثير آنهـا بـر              

  در اراضي    308اجزاي عملكرد كلزا رقم هايولا      
  .اجرا شدشاليزاري گيلان 
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  ها مواد و روش

قالـب   آزمايش به صـورت فاكتوريـل در         اين
 تكـرار در    سههاي كامل تصادفي در       طرح بلوك 

ــرنج   ــاليزاري مؤســـسه تحقيقـــات بـ اراضـــي شـ
ــال   ــتان رشــت در س ــشورواقع در شهرس ــاي  ك ه

 عامـل . شـد  انجـام    1383-84 و   1382-83زراعي
ــله ك ــطح  ااول فاصـ ــه سـ ــت در سـ    و25، 20شـ

 دوم كـود نيتـروژن از منبـع         عاملمتر و     سانتي 30
 برابــر  6/1 و 3/1، 1، 7/0اوره در چهــار ســطح  

بـر اسـاس نتـايج تجزيـه     ) R(مقادير توصيه شـده    
خاك و توصيه كودي مؤسسه تحقيقـات خـاك         

ــصرفو آب  ــدمـــ ــا .  شـــ ــل ازآزمـــ    شيقبـــ
ــه ــگ نمون ــا  يري ــق ه ــاك از عم   ي مركــب از خ

خاك محـل    .انجام شد متر    سانتي 30-60و 30-0
 درصـد رس و   47 درصدشـن ،   8 يش دارا يآزما

 سيلتي رسي    بوده ودركلاس لوم   لتيدرصد س 45
 و كـربن    9/6 خـاك برابربـا    تهيدياس ـ. قرار داشت 

 188/0 و 39/1 بي ـ كل آن بـه ترت     تروژنين آلي و 
 قابــل جــذب بــه ميدرصــد و مقدارفــسفر و پتاســ

مقدار . بودگرم   لويگرم بر ك   يليم 161و19 بيترت
R   ،ــاك ــه خ ــايج حاصــل از تجزي ــاس نت ــر اس    ب

 كيلــــوگرم اوره در هكتــــار تعيــــين شــــد 140
)Doroodi et al., 2000 .(  

 10 بارندگي ساليانه بر مبناي ميانگين       ميانگين
ــا   ــر ب  1330ســاله در منطقــه مــورد آزمــايش براب

 مشخـصات آب و     1جـدول   . متر مـي باشـد     ميلي
مؤسسه تحقيقات بـرنج    تحقيقاتي  هوايي ايستگاه   

هـاي زراعـي     لكشور در دوره رشد كلـزا در سـا        
ز بعـد ا  . دهـد   را نشان مي   1383-84  و 83-1382

سـازي زمـين شـامل شـخم،          برداشت برنج، آماده  
 3ترفلان به ميـزان       كش    ديسك، استفاده از علف   

 كودهاي پايـه بـه ميـزان        مصرفليتر در هكتار و     
ــوگرم 150 ــسفات سوپر كيلــ ــل فــ  150و تريپــ

كيلــوگرم ســـولفات پتاســيم در هكتـــار انجـــام   
ــد ــين   . گردي ــر و ب ــا يــك مت ــين تيماره فاصــله ب

ميـزان بـذر    .  گرفتـه شـد    تكرارها دو متر در نظـر     
 كيلوگرم در هكتار محاسـبه      10مصرفي برحسب   

در  ،كشت بذور كلزا بـه صـورت دسـتي       .گرديد
و در فواصل رديـف     متري    عمق دو الي سه سانتي    

با توجه  .تعيين شده در اواخر مهر صورت گرفت 
 شهرســتان رشــت و  يي آب و هــواطيبــه شــرا 

 يهـا  ي در اثربارنـدگ رعهاحتمال غرقاب شدن مز   
 يشيــ آزماي بلوكهــا و واحــدها نيبــ ن،يســنگ

متـر وعمـق     ي سـانت  20-30  با عرض  ييها زهكش
   . شدندجاديمتر ا يسانت 40-30

در طول فصل رشـد در مرحلـه شـش برگـي            
هــاي هــرز باريــك بــرگ از  بــراي كنتــرل علــف

 ليتـر در هكتـار      3كـش گالانـت بـه ميـزان           علف
 براي مبارزه با حلزون در ابتـداي      . استفاده گرديد 

 برگـي از سـم    3-4 مرحلـه سبز شـدن كلـزا و در        
كود نيتروژن بـراي     31. متالدهايد استفاده گرديد  

 بــه صــورت و بقيــههــر تيمــار در هنگــام كاشــت 
 قبـل از    31قبل از شروع ساقه رفتن و        31سرك،  

 تي ـ توجـه بـه كفا     با. گلدهي به تيمارها داده شد    
ــزولات جــو ــ دوره روي در طــين ــ آبش،ي  ياري

 و  ي سـاقه اصـل    يهـا   رنگ دانه  رييبا تغ  .انجام نشد 
 برداشـت از    ،درصـد 25ود  دكاهش رطوبت به ح   

  مترمربــع4هــر كــرت پــس از حــذف حاشــيه از 
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  اطلاعات هواشناسي براي ايستگاه تحقيقاتي موسسه تحقيقات برنج كشور در رشد براي دوره-1جدول 
  1383-1384 و 1382-1373هاي  رشد براي دوره رشد كلزا در سال

Table 1. Meteorological data for experimental field of Rice Research Institute of Iran in 
Rasht for rapseed growing seasons in 2003-2004 and 2004-2005 

 
 مجموع ساعات آفتابي  )ليتر ميلي(مجموع نزولات   )درجه سانتيگراد(دما   
  Temperature (ºC) Total precipication 

(mm) 
Total sunny hours 

  83-1382  84-1383      
  2003-04 2004-05     
1382-83 بيشينه كمينه بيشينه كمينه    84-1383  83-1382  84-1383  

Month ماه  Min. Max. Min. Max. 2003-04 2004-02 2003-04 2004-02 
Oct.-Nov. 104.1 104.1 136.5 159.1 20.4 11.7 19.5 11.0 آبان 
Nov.- Dec. 141.1 90.9 243.2 263.4 14.0 3.0 14.5 6.8 آذر 
Dec.- Jan. 130.0 112.1 188.6 58.2 12.6 2.5 14.9 4.4 دي 
Jan.- Feb. 81.6 135.3 256.9 55.9 8.3 0.6 16.0 5.4 بهمن 
Feb.- March 106.2 79.3 50.1 172.4 15.4 5.0 13.3 5.6 اسفند 
March-April 153.0 218.2 97.0 164.4 17.9 7.1 19.7 8.2 فروردين 
April- May 141.7 118.6 53.5 77.2 22.4 13.9 21.7 13.6 ارديبهشت 
May-June 234.9 232.5 54.5 70.9 27.6 18.3 26.0 16.8 خرداد 
Mean 17.32 7.76 18.2 8.97 ميانگين     
Total 1092.6 1091.0 1080.2 1021.5     مجموع 

  
 سـه روز    ت برداشت شده به مد    يبوته ها  انجام و 

بـا   . نور آفتـاب درمزرعـه خـشك شـدند         ريدر ز 
محـصول    درصـد،  12كاهش رطوبت دانه ها بـه       

 تـــاريخ .از مزرعـــه خـــارج شـــد  ويآور جمـــع
ــست و دوم     ــا بي ــستم ت ــال اول بي ــت در س برداش

ه دليـل دمـاي كمتـر       ارديبهشت و در سال دوم ب ـ     
 بـه   .محيط با يـك هفتـه تـاخير صـورت گرفـت           

، گيـاه  تعداد شـاخه فرعـي در    يريگ منظور اندازه 
، گياهتعداد دانه در خورجين،تعداد خورجين در       

تعداد خورجين در ساقه اصلي و طول خـورجين         
ــداد ده  وزدو ر ــت، تعـ ــل از برداشـ ــاه قبـ  از گيـ

هركرت بـه طـور تـصادفي و بـا در نظـر گـرفتن               
ــح ــه ه،ياش ــت ب ــورت دس ــده و  ي ص ــر ش ــف ب   ك

 بـه طـور جداگانـه       گيـاه  هـر    يها رو  يريگ اندازه
 صفت مورد نظر ثبـت      برايانجام و ميانگين آنها     

  . شد
 گرم از   10گيري درصد روغن مقدار       براي اندازه 

 برداشـت و بـه آزمايـشگاه بخـش          اربذور هر تيم  
هاي روغني مؤسسه اصلاح و تهيـه         تحقيقات دانه 

 فرستاده شـد و بـا اسـتفاده از دسـتگاه           نهال و بذر  
NMR)   درصد روغن  ) رزونانس مغناطيسي هسته
عملكرد روغـن از حاصـل    . ها تعيين گرديد    نمونه

ضرب عملكـرد دانـه در درصـد روغـن محاسـبه            
 نمونـه   10 وزن هـزار دانـه،       نبه منظـور تعيـي    . شد

هاي هر كرت به طـور تـصادفي           تايي از دانه   100
از ترازوي دقيق آزمايـشگاه،     انتخاب و با استفاده     

سپس ميانگين آنها در    . گيري شد   اندازهوزن آنها   
.  ضرب و وزن هزار دانه بـه دسـت آمـد           10عدد  

ــا اســتفاده از   تجزيــه واريــانس ســاده و مركــب ب
ــ ــزار رمن ــر  MSTAT-C اف ــانگين اث ــسه مي  و مقاي
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اصلي و اثر متقابل تيمارها بـا اسـتفاده از آزمـون            
  .انجام گرديد ٪5در سطح احتمال دانكن 

  

   نتايج و بحث

  عملكرد دانه

قبل از انجام تجزيه واريانس مركب بـر روي         
هاي دو سال آزمايش بـه منظـور اطمينـان از             داده

ــون    ــشي از آزم ــتباه آزماي ــانس اش ــي واري همگن
باتوجـه بـه اينكـه كـاي        . بارتلت استفاده گرديـد   

 198/0محاســـبه شـــده برابـــر بـــا ) 2χ(اســـكوئر  
اســكوئر جــدول در ســطح    وكــوچكتر از كــاي

 بنــابراين ، بــود841/3 كــه برابــر بــا05/0احتمــال 
همگني واريانس اشتباه آزمايشي محرز و تجزيـه        

. واريانس مركب براي عملكرد دانه انجام گرفت      
تجزيه واريانس مركـب عملكـرد دانـه نـشان داد           
كه بجز اثر مقـادير نيتـروژن، اثـر سـاير منـابع بـر               

سال ). 2جدول  (ر نبود   دا  روي عملكرد دانه معني   
 كيلوگرم  1914اول آزمايش با ميانگين عملكرد      

در هكتار نسبت به سال دوم با ميـانگين عملكـرد           
.  كيلــوگرم در هكتــار برتــري داشــت1846دانــه 

نتـايج نـشان داد كـه بـين فواصـل كـشت از نظـر        
ــه   ــرد دان ــز عملك ــي ني ــاوت معن ــود  تف داري وج

ميـانگين  متـر بـا     سـانتي 20 اگرچه فاصله  ،نداشت
ــه  1947عملكــرد  ــسبت ب ــار ن ــوگرم در هكت  كيل

 1883متر بـا عملكردهـاي         سانتي 30 و 25فواصل  
ــوردار    1809و  ــسبي برخ ــري ن ــوگرم از برت  كيل
نتايج ساير محققين نيـز بيـانگر آن        ). 3جدول(بود

است كه عملكرد بيـشتر دانـه در فاصـله كاشـت            
تر به دليل     هاي عريض   باريك تر نسبت به رديف    

ها است كه باعث توزيـع        تر بوته   كنواختتوزيع ي 
  تــــــر تــــــابش خورشــــــيدي در    مناســــــب

 شده و در نتيجه باعث      فعال سطح پوشش گياهي  
 شـــود اي مـــي كـــاهش رقابـــت درون گونـــه  

Johnson and Hanson, 2003;( 

(Andrade and Calvino, 2002 .  
 01/0اثر كود نيتروژن بر عملكرد دانـه در سـطح      

ــي ــود  معن ــدول (دار ب ــود  ا). 2ج ــصرف ك ــر م ث
نيتروژن بر عملكـرد دانـه در هـر دوسـال اجـراي        

جـدول  (آزمايش از روندي مـشابه تبعيـت نمـود          
به طوري كه با افزايش ميـزان كـود نيتـروژن           ). 3

بـالاترين عملكـرد    . عملكرد دانـه افـزايش يافـت      
 بـا ميـانگين عملكـرد       R6/1دانه مربوط به تيمـار      

ــزا 2189 ــود، اگرچــه مي ن  كيلــوگرم در هكتــار ب
ــانگين عملكــرد  R3/1مــصرف  ــا مي ــز ب  2029 ني

 R6/1داري بـا      كيلوگرم در هكتار تفـاوت معنـي      
كود نيتروژن باعـث افـزايش      ). 3جدول  (نداشت  

رشد رويـشي و زايـشي شـده و در نتيجـه باعـث              
بقاي تعداد گلهاي بـارور شـده بـا افـزايش مـواد             
فتوسنتزي در گياه شد كه اين امر باعث عملكرد         

   ســـطوح بـــالاتر نيتـــروژن بـــود دانـــه بيـــشتر در
در واقع علت افزايش عملكـرد دانـه        ). 3جدول  (

توان به  در اثر مصرف مقادير بيشتر نيتروژن را مي  
افزايش ارتفاع گياه، تعداد شـاخه فرعـي، تعـداد          
 خورجين در گياه، وزن هـزار دانـه، تعـداد دانـه،           

هـا    ايجاد سطح فتوسـنتزي بيـشتر و بـاروري گـل          
  . نسبت داد

ج حاصل از اين تحقيـق بـه وضـوح نـشان           نتاي
  توصــيه شــده بايــستي بــا دقــتRداد كــه مقــدار 
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 1383-4 و 1382-3هاي زراعي   تجزيه واريانس مركب براي خصوصيات زراعي و روغن كلزا در سال-2جدول 
Table 1. Combined analysis of variance for agronomic characteristics in rapeseed in 2003-04 and 2004-05 cropping seasons 

 
 

 
  MS  ميانگين مربعات  

 

  

درجه 
  آزادي

  عملكرد
  دانه

تعداد شاخه فرعي 
  در گياه

تعداد خورجين 
  در ساقه اصلي

تعداد خورجين 
  گياهدر 

  طول
   خورجين

تعداد دانه در 
  خورجين

   وزن
  هزار دانه

  درصد 
  روغن

  عملكرد
   روغن

طول دوره 
 رويش

S.O.V. راتمنبع تغيي  
df Grain yield No. 

Secondary 
branches  

Silique no. 
per main 

stem 

Silique no. 
per plant 

Silique 
length 

Seed no. 
per 

silique 

1000-seed 
weight 

Oil 
content 

Oil yield Days to 
maturity 

Year (Y) 83283 1  سالns 17.801** 395.273** 23647.0** 0.281** 49.917** 2.074** 435.5** 69258.9 ns 206.72** 
Replication/Y 1.39 10199.9 4.65 0.035 2.952 0.020 53.5 27.138 0.221 33909.708 4  سال/تكرار 
Row Spacing (RS) 113737.04 2  فاصله كاشت ns 0.976** 14.543ns 357.8* 0.022ns 1.190ns 0.037ns 1.04ns 27627.2ns 12.76** 
RS × Y  3181.625 2  سال×  كاشتفاصلهns 0.052ns 51.933** 240.2ns 0.016ns 1.071ns 0.022ns 0.49 ns 143.4ns 0.097 ns 

Nitrogen (N) 0.865 **0.969 **10.903 **0.271 **1766.4 **252.377 **1.229 **1538244.76 3 نيتروژنns 341222.4** 14.04** 

N × Y  58941.37 3 سال× نيتروژن ns 0.141ns 14.475ns 125.132ns 0.003ns 4.078ns 0.233** 1.161ns 20917.7ns 0.093ns 

N × RS  11922.3 6 فاصله كاشت× نيتروژنns 0.081ns 9.878ns 32.22ns 0.022ns 1.093ns 0.034ns 0.037ns 2711.9 ns 0.134ns 
N × RS × Y  13061.55 6  سال× فاصله كاشت × نيتروژنns 0.040ns 13.559ns 16.7ns 0.023ns 3.365ns 0.036ns 0.706ns 3248.8 ns 0.356ns 
Error 0.359 11854.2 1.12 0.022 2.430 0.031 92.59 9.951 0.181 60631.99 44  خطا 

CV (%) 0.29 12.77 2.33 4.34 7.88 3.41 12.46 9.85 10.62 13.10   )٪ (ضريب تغييرات 
  .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                                                                                                    .٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  معنيبه ترتيب : ** و *

ns :دار غيرمعني                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  ns: Not significant  

دار 
و مق

ت 
كاش

صله 
ر فا

اث
... 
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 308قم هايولا ر كلزا زراعي مهم خصوصيات بر نيتروژن سطوح و كاشت فاصله سال، اصلي اثر ميانگين -3 جدول
Table 2. Mean of main effect of year, row spacing and nitrogen rate on important agronomic characteristics in rapeseed cv. Hayola 308 

 

 
  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون ضجند دامنه  كه داراي حرف مشابه مي،عاملهر هايي، در هر ستون و براي  ميانگين

Means, in each column and for each factor, fallowed by similar letter (s) are not significantly different at the 5% probability level- Using Duncan`s Multiple Range 
Test. 

  

طول دوره 
  )روز(رويش

Days to 
maturity 

(day) 

عملكرد دانه
 )كيلوگرم در هكتار(

Grain yield 
(kg.ha-1) 

 فرعي درتعداد شاخه
 گياه

No. secondary 
branches 

تعداد خورجين
 در ساقه اصلي
Silique no. 
per main 

stam 

تعداد خورجين در
 گياه

Silique no. per 
plant 

طول خورجين
 )سانتي متر(

Silique 
length 
(cm) 

تعداد دانه در
 خورجين

Seed no. 
per silique 

وزن هزار دانه
 )گرم(

1000-seed 
weight (g) 

 درصد روغن
Oil 

content 
(%) 

عملكرد روغن
 )كيلوگرم در هكتار(

Oil yield 
(kg.ha-1) 

 

   Yearسال        
b 203.2 1913.7a 4.5a 34.4a 95.3a 5.1b 19.0b 3.6 a 42.94 b 821.4a 2003-04 
a 206.6 1845.7a 3.5b 29.7b 59.1b 5.2a 20.6a 3.3 b 47.85 a 883.4a 2004-05 

   Row Spacingاشت        فاصله ك
c 204.2 1947.0a 3.8b 32.9a 74.5b 5.1a 19.5a 3.5 a 45.63 a 887.4a 20cm 
b 204.9 1883.0a 4.0b 31.9a 75.6b 5.1a 19.9a 3.4 a 45.24 a 850.1ab 25cm 
a 205.6 1809.0a 4.2a 31.3a 81.6a 5.2a 19.9a 3.4 a 45.32 a 819.7b 30cm 

   Nitrogenنيتروژن     
d 203.9 1522.0c 3.7c 28.5c 67.8c 5.0c 18.8b 3.2 d 45.26 a 685.0d 0.7R 
c 204.4 1778.0b 3.9bc 29.9c 70.9c 5.1bc 19.7ab 3.3 c 45.38 a 804.5c R 
b 205.4 2029.0a 4.1ab 32.8b 80.4b 5.2ab 20.2a 3.5 b 45.24 a 918.9b 1.3R 
a 205.8 2189.0a4.3a37.0a89.7a 5.3a20.5a3.7 a45.71 a1001.0a 1.6R 
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ــرار گيــرد  ــه نظــر . بيــشتري مــورد مطالعــه ق ب
رسد كه به دليل نياز بالاي گياه كلزا بـه كـود              مي

ــراي اراضــي  Rنيتــروژن، مقــادير  توصــيه شــده ب
شـــاليزاري و در شـــرايط آب و هـــوايي منطقـــه 

ي هـاي زيـاد و آبـشوي    گـيلان بـه دليـل بارنـدگي    
نيتروژن دستيابي به پتانـسيل عملكـرد كلـزا را تـا            

ازايـن رو آزمايـشات     . نمايـد   حدودي دشوار مـي   
هـاي    هـاي متفـاوت و درسـال        اي در مكان    مزرعه

  اثر متقابل فواصـل    . باشد  آتي لازم و ضروري مي    
مقادير كـود نيتـروژن بـر عملكـرد دانـه           × كشت  
ــي ــد  معنـ ــدول (دار نگرديـ ايـــن مطلـــب ). 2جـ
ثير كـود نيتـروژن در      أ آن است كه ت ـ    دهنده  نشان

 3فواصل مختلف كاشـت يكـسان بـود و در هـر             
فاصــله رديــف كاشــت، افــزايش كــود نيتــروژن  

فاصــله . موجــب افــزايش عملكــرد دانــه شــد    
ــر وتيمــار كــودي    ســانتي20كاشــت ــا R6/1مت  ب

ــانگين  ــشترين و  2257مي ــار بي ــوگرم در هكت  كيل
 R7/0متر و تيمـاركودي        سانتي 30فاصله كاشت   

 كيلــوگرم در هكتــار 1415بــا ميــانگين عملكــرد 
كمترين عملكرد دانه را به خود اختصاص دادنـد        

  ).4جدول (
  تعداد شاخه فرعي

نـشان داد كـه   هـا   دادهتجزيه واريانس مركب    
 فواصل رديـف كاشـت و مقـادير كـود            ،اثر سال 

دار بــود  تعــداد شــاخه فرعــي معنــي بــر نيتــروژن 
 تعداد شـاخه    5/4سال اول با ميانگين     ). 2جدول  (

فرعي در گيـاه نـسبت بـه سـال دوم آزمـايش از              
). 3جــدول (برتــري معنــي داري برخــوردار بــود 

متر نسبت به ساير فواصل كاشت         سانتي 30فاصله  

ــي ــري معن در فواصــل رديــف . داري داشــت برت
ي ، بوتـه تعـداد      عريض به دليل وجود فضاي كاف     

كـاهش  . هاي فرعي بيشتري توليـد كردنـد        شاخه
ــاخه  ــداد ش ــه در فواصــل    تع ــي در بوت ــاي فرع ه
توان به كاهش ميزان نفـوذ نـور در           باريك را مي  

ــت    بخــش ــدم فعالي ــاهي و ع ــايين پوشــش گي  پ
. ي شــاخه نــسبت داد هــاي تــشكيل دهنــده جوانــه

نيز مؤيد اين ) Ozer., 2003(هاي اُزر  نتايج يافته
 R و   R6/1تيمـار كـود نيتـروژن       . باشد  مطلب مي 

هـاي اول و چهـارم را از نظـر             به ترتيب رتبـه    7/0
هــاي فرعــي در گيــاه بــه خــود      تعــداد شــاخه 

مصرف بيشتر نيتروژن در كلـزا      . اختصاص دادند 
باعث افزايش رشد رويشي و ارتفاع گياه شـده و          

هاي فرعي  ازاين طريق باعث افزايش تعداد شاخه   
-افزايش سـطح سـبز فتوسـنتز      . شود   مي ها  در بوته 

كننده در نتيجه مـصرف نيتـروژن موجـب بيـشتر           
شــــدن توليــــد و انتقــــال مــــواد فتوســــنتزي و 

هـاي    كننده رشد به مريستم     هاي تحريك   هورمون
و در نتيجـه، مجموعـه       شـود   انتهايي و جانبي مـي    

ــستم    ــزايش تحريــك مري ــل باعــث اف ــن عوام اي
ــزايش   ــانبي و افـ ــايي و مريـــستم جـ توليـــد انتهـ

ــاخه ــروژن     ش ــالاتر نيت ــطوح ب ــانبي درس ــاي ج ه
  ;Wojnowska et al., 1995 (گـــردد مـــي

Fathi et al., 2002.(  
  تعداد خورجين در ساقه اصلي

نـشان داد كـه   هـا   دادهتجزيه واريانس مركب    
فواصل كاشت و مقادير نيتروژن     × سال  اثر سال،   

ــر ــي   ب ــاقه اصــلي معن ــداد خــورجين در س   دار  تع
ــود  ــراي .)2جــــــدول (بــــ ــال اول اجــــ ســــ
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 308نيتروژن بر خصوصيات زراعي مهم كلزا در رقم هايولا ×  اثر متقابل فاصله كاشت -4جدول

Table 4. Intraction effect of row spacing × nitrogen rate on agronomic characteristics in rapeseed cv. Hayola 308 
 

 
  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال   دامنهچندباشند بر اساس آزمون   كه داراي حرف مشابه مي،هايي، در هر ستون ميانگين

Means, in each column, fallowed by similar letter (s) are not significantly different at the 5% probability level- Using Duncan`s Multiple Range Test. 

  

طــــول دوره 
  )روز(رويش

عملكرد دانه
م در كيلوگر(

 )هكتار

تعداد شاخه
  فرعي در بوته

تعداد خورجين
  در ساقه اصلي

تعداد خورجين در 
  گياه

طول خورجين
  )سانتي متر(

تعداد دانه در
  خورجين

وزن هزار دانه
   )گرم(

درصد
  روغن

عملكرد روغن 
كيلوگرم در (

  )هكتار
Days to 
maturity 

(day) 
Grain yield 

(kg.ha-1) 
No. of 

secondary 
branches per 

plant 

Silique no. 
per main 

stam 
Silique no. per 

plant 
Silique 
length 
(cm) 

Seed no. 
per 

silique 
1000-seed 
weight (g) 

Oil 
content 

(%) 
Oil yield 
(kg.ha-1) 

 نيتروژن
  

Nitrogen 

فاصله 
  كاشت
Row 

spacing 

203.3f 1559.0de 3.5d 30.0cd 66.0e 4.96cd 18.7a 3.27efg 45.79a 704.5de 0.7R 
203.5f 1854.0bcd 3.8cd 30.9bcd 71.0e 5.08bcd 18.8a 3.44cde 45.56a 842.9 bcd R 
204.7cd 2119.0ab 4.0bcd 33.8abc 75.7cde 5.28ab 20.2a 3.6abc 45.56a 966.5 ab 1.3R 
205.2bcd 2257.0a 4.0bcd 36.8a 85.5abcd 5.20abc 20.6a 3.66ab 45.61a 1036.0a 1.6R 

20 cm 

203.8ef 1593.0de 3.8cd 27.9d 65.3e 4.93d 18.6a 3.22fg 44.93a 713.9de 0.7R 
204.5de 1787.0cd 3.9bcd 28.8d 68.9e 5.11abcd 20.3a 3.31def 45.31a 807.3cd R 
205.3bc 1987.0abc 3.9bcd 34.2ab 78.3 bcde 5.18abc 20.4a 3.49bcd 45.11a 894.1qbc 1.3R 
205.8ab 2164.0ab 4.3abc 36.8a 89.8ab 5.28ab 20.4a 3.77a 45.59a 985.3ab 1.6R 

25 cm 

204.5de 1415.0e 3.9bcd 27.5d 72.0e 5.08bcd 19.1a 3.11g 45.05a 636.8e 0.7R 
205.3bc 1694.0cde 4.0bcd 30.1cd 72.9de 5.13abcd 20.0a 3.24fg 45.25a 763.3cde R 
206.2a 1982.0abc 4.4ab 30.4bcd 87.2abc 5.18abc 20.1a 3.58abc 45.06a 896.2abc 1.3R 
206.5a 2147.0ab4.6a37.3a94.4a5.33a20.7a3.73a45.93a982.4ab 1.6R 

30 cm 
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آزمــايش بــه علــت بــالاتر بــودن ارتفــاع بوتــه و  
 افزايش تعداد شـاخه فرعـي نـسبت بـه سـال دوم            

ــشتري در ســاقه   آزمــايش از تعــداد خــورجين بي
تيمــار كــود ). 3جــدول (اصــلي برخــوردار بــود 

ــروژن  ــانگين   R7/0 و R6/1نيت ــا مي ــب ب ــه ترتي  ب
 بيــــــشترين و كمتــــــرين 5/28 و 37تعــــــداد 

تعــدادخورجين در ســاقه اصــلي را دارا بودنــد    
 بـا داشـتن     R 6/1تيمار كود نيتروژن    ). 3جدول  (

تـر كـه در نتيجـه          طويـل  هاي    ارتفاع بيشتر و ساقه   
آن، سطح فتوسنتزي بيشتري را به همراه داشـت،         
توانست بيشترين تعداد خورجين در سـاقه اصـلي       

رسـد كـه      بـه نظـر مـي     . را به خود اختصاص دهد    
افزايش مصرف نيتروژن در گيـاه كلـزا منجـر بـه          
افزايش ارتفاع گياه گرديده و از طريـق افـزايش          

ده و كـاهش    سطح فتوسنتزي، توليـد مـواد پـرور       
شـود كـه تعـداد       هـا باعـث مـي       ميزان ريزش گـل   
ــشتري از گــل ــديل شــوند  بي ــه خــورجين تب    هــا ب

(Holmes, 1980).  
  

  تعداد خورجين در گياه

تـوان يكـي از       تعداد خورجين در گياه را مـي      
ــه     ــده عملكــرد ب ــشكيل دهن ــزاي ت ــرين اج مهمت

ها و    ها حاوي دانه    حساب آورد چرا كه خورجين    
د فتوســنتزي مــورد نيــاز آنهــا و كننــده مــوا توليــد

. باشـد   هـا مـي     تاحدودي شاخصي براي وزن دانـه     
نـشان داد كـه اثـر       ها    دادهتجزيه واريانس مركب    

نيتـروژن بـر    سال، اثر فواصل كاشت و اثر مقادير
). 2جدول  (دار بود     تعداد خورجين در گياه معني    

ســال اول آزمــايش بــا دارا بــودن رشــد رويــشي  

ر و تعداد شاخه فرعي بيشتر از       بيشتر، ارتفاع بلندت  
تعداد خورجين در بوته بيـشتري نـسبت بـه سـال            

فاصـله  ). 3جـدول   (دوم آزمايش برخوردار بـود      
متــر نيــز بــين فواصــل رديــف كاشــت    ســانتي30

بيشترين تعداد خـورجين در گيـاه را دارا بودكـه           
تواند به دليل افزايش تعداد شـاخه فرعـي           اين مي 

تيمـار  . تـر باشـد     ضهـاي عـري     در گياه در رديف   
ــروژن  ــودن تعــداد R6/1كــود نيت ــا دارا ب  7/89 ب

ــا دارا بــودن R7/0خــورجين در گيــاه و تيمــار   ب
 خورجين در گياه به ترتيب بيـشترين        8/67تعداد  

و كمترين تعـداد خـورجين در گيـاه را بـه خـود              
افــزايش مــصرف نيتــروژن در . اختــصاص دادنــد

 شـده   كلزا باعث افزايش تعداد خورجين در گياه      
دهـد    و ازاين طريق عملكرد دانـه را افـزايش مـي          

)Bils Borrow et al., 1993 .( افزايش مصرف
ــورجين      ــداد خـ ــزايش تعـ ــبب افـ ــروژن سـ   نيتـ

ــي  ــطح مــ ــد ســ ــه   در واحــ ــرا بــ ــردد، زيــ   گــ
ــان،    ــين گياهـــ ــت بـــ ــود رقابـــ ــل وجـــ   دليـــ
ــزايش      ــبب افـ ــروژن سـ ــصرف نيتـ ــاهش مـ   كـ

  هــا در حــين تلقــيح يــا پــس  درصــد ريــزش گــل
ــ ــدهي  از آن و كوتـــ ــه گلـــ ــدن مرحلـــ   اه شـــ

ــي ــصرف    مــ ــزايش مــ ــابراين افــ ــردد، بنــ   گــ
هـا و     نيتروژن به دليل كاهش ميـزان ريـزش گـل         
هـاي    افزايش سـطح سـبز گيـاهي و تعـداد شـاخه           

ــد      ــزايش توليـ ــه افـ ــر بـ ــاه منجـ ــي در گيـ   فرعـ
  مـــواد فتوســـنتزي و توليـــد خـــورجين در گيـــاه 

  . شــــــــود و در واحــــــــد ســــــــطح مــــــــي
(Rabiee et al., 2010; Bils Borrow et al., 1993  

Bernardi and Banks, 1993.(  
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  طول خورجين

نشان داد  ها    دادهنتايج تجزيه واريانس مركب     
اثر سال و اثر كـود نيتـروژن بـر طـول خـورجين              

سـال دوم آزمـايش بـا       ). 2جـدول   (دار بود     معني
متر نسبت بـه       سانتي 21/5ميانگين طول خورجين    
ــانگين   ــا مي ــر از   ســانتي09/5ســال اول ب طــول مت

). 3جـدول  (تري برخـوردار بـود        خورجين طويل 
 بــا R7/0 و تيمــار R6/1تيمــار كــود نيتــروژن   

متـــر بـــه ترتيـــب   ســـانتي99/4 و 27/5ميـــانگين 
بيشترين و كمتـرين طـول خـورجين را بـه خـود             

ــد   ــصاص دادنـ ــدول(اختـ ــي و ). 3جـ آلبرزينجـ
ــان ) Albarzinjy et al., 2003(همكــاران  بي

ر مراحــل رشــد هــا د نمودنــد كــه اگرچــه بــرگ
تــرين نقــش را در توليــد مــواد      رويــشي مهــم 

ــا     ــدهي ت ــه گل ــي از مرحل ــد، ول ــنتزي دارن فتوس
هـاي مهـم فتوسـنتزكننده        رسيدگي يكي از انـدام    

ــورجين  ــزا، خ ــي آينــد     در كل ــمار م ــا بــه ش . ه
. تــر ســطح بيــشتري دارنــد هــاي طويــل خــورجين

كننـده    سطح خورجين بـه عنـوان سـطح فتوسـنتز         
ها، نقش مـؤثري      منبع به دانه  ترين    فعال و نزديك  

البتـــه . در تعيـــين عملكـــرد دانـــه كلـــزا دارد   
ــره ــواره   ذخيــ ــرورده در ديــ ــواد پــ ــازي مــ   ســ
ها موقت بـوده و ايـن ذخـاير بـا شـروع               خورجين

ــه  ــريع دان ــه  رشــد س ــه دان ــا ب ــوند  ه ــل ش ــا منتق  ه
)Dreccer et al., 2000 .(رسد كه بـا   به نظر مي

افــزايش طــول خــورجين، ســطح خــورجين نيــز  
  هـا   افزايش يافتـه و توانـايي فتوسـنتزي خـورجين         

  تــوان  طــول خـورجين را مــي . رود نيـز بــالاتر مـي  
ــت      ــب جهـ ــي مناسـ ــك ويژگـ ــوان يـ ــه عنـ   بـ

نــژادي  هــاي بــه افــزايش عملكــرد دانــه در برنامــه
  .استفاده نمود

  
  تعداد دانه در خورجين

نـشان داد كـه   هـا    داده تجزيه واريانس مركب  
 دانــه در خــورجين ســال و نيتــروژن برتعــداداثــر 
سـال دوم بـا ميـانگين       ). 2جـدول   (دار بـود      معني

ــا  6/20  دانــه در خــورجين نــسبت بــه ســال اول ب
 دانـه در خـورجين برتـري داشـت          0/19ميانگين  

 با  R3/1 و   R 6/1تيمار كود نيتروژن    ). 3جدول  (
 دانــه در خــورجين 2/20 و 5/20ميــانگين تعــداد 

 Rنيتـروژن   و تيمار كود    دار نداشتند     تفاوت معني 
). 3جــدول ( در رتبــه آخــر قــرار گرفــت    7/0

افزايش مصرف نيتـروژن در كلـزا موجـب رشـد           
رويشي بيشتر گيـاه و در نتيجـه اختـصاص بيـشتر            

. شـود   هـاي زايـشي مـي       مواد فتوسنتزي به بخـش    
طــول خــورجين نيــز بــه عنــوان يــك ســطح       

هـا    ترين منبع به دانه     كننده فعال و نزديك     فتوسنتز
ــؤثري در ع ــزا دارد نقــش م ــه كل ــا . ملكــرد دان ب

ــز   افــزايش مــصرف نيتــروژن طــول خــورجين ني
افزايش يافتـه و موجـب افـزايش تعـداد دانـه در             

گردد و مخزن بزرگتري براي مـواد         خورجين مي 
  فتوســـنتزي توليـــد شـــده توســـط گيـــاه ايجـــاد 

  شـــود كـــه در نهايـــت منجـــر بـــه افـــزايش  مــي 
  بــــرو و  نتــــايج بــــيلس. شــــود عملكــــرد مــــي

  ) Bils Borrow et al., 1993(همكـــاران 
ــه در    ــداد دانـــ ــزايش تعـــ ــانگر افـــ ــز بيـــ   نيـــ
ــادير     ــارگيري مقـ ــه كـ ــه بـ ــورجين در نتيجـ   خـ

  .باشد بيشتر نيتروژن مي
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  وزن هزار دانه

هـا نـشان داد كـه     تجزيه واريانس مركب داده   
نيتـروژن بـر   × اثر سال، نيتروژن و اثر متقابل سال     

 اول  سال). 2جدول  (دار بود     وزن هزار دانه معني   
 گرم نسبت به سـال      7/3با ميانگين وزن هزار دانه      

 گـرم   3/3دوم آزمايش با ميانگين وزن هزار دانه        
ــري داشــت  ــزايش فاصــله  ). 3جــدول (برت ــا اف ب

كاشت، وزن هزار دانه كاهش يافـت بـه طـوري           
متر با ميانگين وزن هزار دانـه          سانتي 20كه فاصله   

ــو  5/3 ــه را دارا ب ــزار دان ــشترين وزن ه د  گــرم بي
با افزايش نيتروژن وزن هزار دانـه بـه         ). 3جدول  (

ــي  ــور معن ــت  ط ــزايش ياف ــود  . داري اف ــار ك تيم
 بيـشترين وزن هـزار   7/3با ميانگينR 6/1نيتروژن  

بـه نظـر    ). 3جدول  (دانه را به خود اختصاص داد       
رســد كــه در صــورت فــراهم بــودن عوامــل   مــي

محيطي مساعد چون دما و شرايط تغذيه مناسب،        
  يجـــاد پوشـــش گيـــاهي مناســـب و  بـــه دليـــل ا

  توســعه ســبز گيــاه، قابليــت انجــام فتوســنتز و      
  ذخيـــره مـــواد فتوســـنتزي در دانـــه افـــزايش     

  شـــود  تـــري توليـــد مـــي يافتـــه و دانـــه ســـنگين
 عــدم R 7/0در تيمــاركود نيتــروژن ). 3جــدول (

ــدي    ــل رشـ ــافي در مراحـ ــروژن كـ ــود نيتـ   وجـ
ــد     ــاهش رش ــبب ك ــع س ــاه و محــدوديت منب   گي

ــه ــد   دانـ ــا شـ ــه هـ ــت وزن دانـ ــا را  و در نهايـ   هـ
  شــود كــه   بنــابراين اســتنباط مــي  . كــاهش داد

ــار    ــه در تيمــ ــزار دانــ ــودن وزن هــ ــائين بــ   پــ
 به علت ضعيف بودن گياه و عـدم         R 7/0كودي  

رشد كافي جهت ساخت و انتقال مواد غذايي بـه     
  . بودها دانه

  درصد روغن

يكي از مهمترين خصوصيات كيفي در كلزا،       
  دانـه  درصـد روغـن   . ن است  آ  دانه درصد روغن 

 كلزا علاوه بـر خـصوصيات ژنتيكـي بـه           ارقامدر  
عوامل محيطي چون دما، شـرايط تغذيـه گيـاه و            

تجزيه واريانس مركب   . رطوبت نيز بستگي دارد   
دانه نشان داد كه اثر سال بر درصد روغن         ها    داده
سـال دوم آزمـايش بـا       ). 2جـدول   (دار بود     معني

وايي مناسـبتر بـه     برخورداري از شرايط آب و ه ـ     
خــصوص درجـــه حــرارت  محـــيط و شـــرايط   

 درصد روغـن    85/47رطوبتي خاك با دارا بودن      
 درصـد   94/42نسبت به سال اول با ميـانگين        دانه  

). 3جـدول   (داري داشت     برتري معني دانه  روغن  
 R6/1  كود نيتروژن  متر و مقدار     سانتي 20كاشت  

ــد روغـــن   ــشترين درصـ ــه بيـ ــد دانـ   را دارا بودنـ
بـا افـزايش مقـدار نيتـروژن، شـرايط          ). 3 جدول(

شــود و  بيــشتري بــراي ســنتز پــروتئين فــراهم مــي
ــشتري جهــت ســنتز    ــابراين مــواد فتوســنتزي بي بن
پــروتئين اختــصاص يافتــه و پتانــسيل هــدايت     

هاي كربن كـاهش خواهـد يافـت، ايـن            هيدرات
عامل بطور مشخص موجب كاهش ميزان روغن       

ــي ــه مــــــــــــــ ــود دانــــــــــــــ   شــــــــــــــ
)Moradi Talavat et al., 2007 .(ــر   بـ

  اســـــاس تحقيقـــــات رامـــــسي و كالينـــــان   
(Ramsey and Callinan, 1994)  و ربيعـي و 

، ميزان روغـن  (Rabiee et al., 2010)همكاران 
دانه و پروتئين دانه به ميـزان زيـادي تحـت تـأثير             

گـيرد، بـه نحــوي كـه     مصرف نيتروژن قرار مي
  بــــا افزايـــــش مــــصـرف نيـــــتروژن، ميـــــزان 
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 .يابـــد داري مـــي هــــش معنـــيروغـــن دانـــه كا

ولــي در ايــن آزمــايش افــزايش نيتــروژن در      
تيمارهاي كودي نيتروژن باعـث كـاهش درصـد         

  .روغن نشد
  

  عملكرد روغن

نشان داد  ها    دادهنتايج تجزيه واريانس مركب     
دار بـود ولـي       اثر نيتروژن بر عملكرد روغن معني     

ــي   ــله كاشـــت معنـ ــال و فاصـ ــر سـ ــود  اثـ   دار نبـ
  دوم آزمـــايش بـــا ميـــانگينســـال ). 2جـــدول (
 كيلوگرم روغن در هكتار از برتري نسبي        4/883

ــود    ــوردار ب ــايش برخ ــال اول آزم ــه س ــسبت ب   ن
بيـشترين عملكـرد روغـن متعلـق بـه          . )3جدول  (

متر بـا ميـانگين عملكـرد          سانتي 20فاصله كاشت   
ــزايش   4/887 ــا اف ــود و ب ــار ب ــوگرم در هكت  كيل

ــزان عملكــرد روغــن    فاصــله رديــف كاشــت مي
مـصرف   بـا افـزايش  ). 3جـدول  (هش يافـت  كـا 

ــي   ــور معن ــه ط ــروژن عملكــرد روغــن ب داري  نيت
افزايش كاربرد نيتـروژن از طريـق       . افزايش يافت 

تاثير بر اجزاي عملكرد موجـب اثـر بـر عملكـرد            
بـه نحـوي كـه افـزايش كـاربرد          . گـردد   دانه مـي  

نيتروژن به دليل كاهش درصد ريزش گـل هـا و           
رجين در واحد سـطح  در نتيجه افزايش تعداد خو   

ــزايش      ــب اف ــه موج ــر وزن هزاردان ــر ب ــز اث و ني
عملكرد دانه شده و از اين طريق موجب افزايش         

 ).Fathi et al., 2002(شـود    مـي روغنعملكرد 
عملكرد روغن از حاصلضرب عملكـرد دانـه در         
درصد روغن به دست آمـده و تـابعي از ايـن دو             

ــي مؤ ــه م ــد  لف . (Abadian et al., 2008)باش

ــه طــور مــستقيم تحــت   عم ــر تألكــرد روغــن ب ثي
عملكرد دانه قرار گرفتـه و بـا توجـه بـه ايـن كـه               

 از نظـر عملكـرد دانـه        R6/1تيمار كود نيتـروژن     
نــسبت بــه ســاير تيمارهــا برتــري داشــت، از نظــر 

 كيلـوگرم در   1001عملكرد روغن نيز با ميانگين      
ــود      ــه خ ــن را ب ــرد روغ ــشترين عملك ــار بي هكت

 نيز R7/0 و R3/1 ،R هاي اختصاص داد و تيمار
ــانگين   ــا ميـ ــوگرم 685 و 5/804، 9/918بـ  كيلـ

هاي بعدي قـرار گرفتنـد        روغن در هكتار در رتبه    
  ).3جدول (

  
  گيري نتيجه

بين فواصـل كاشـت از نظـر عملكـرد دانـه و             
داري وجود نداشت، هرچنـد       روغن تفاوت معني  

  متــر بــه  ســانتي30بــا كــاهش فواصــل كاشــت از 
عملكــرد دانــه وعملكــرد روغــن متــر،   ســانتي20

ــه طــوري كــه فاصــله كاشــت ،افــزايش يافــت    ب
ــايش   20 ــراي آزم ــال اج ــر دو س ــانتيمتر در ه  س

بيشترين عملكرد دانه و عملكرد روغـن را توليـد          
 با توجه به اين امر كـه بـا كـاهش فواصـل               .نمود
شــت، رســيدگي يكنواخــت تــر شــده و طــول اك

شـت  ايابد، بنابراين ك   دوره رويش نيز كاهش مي    
. گـردد   متـر توصـيه مـي        سـانتي  20فاصله  كلزا در   

افزايش مصرف كـود نيتـروژن موجـب افـزايش          
 بـا توجـه بـه       .عملكرد دانه و عملكرد روغن شـد      

دار بـين تيمـار كـود نيتـروژن           عدم تفـاوت معنـي    
R3 /1 و R6 /1 ســـانتيمتر 20در فاصـــله كاشـــت

 R3 /1براي عملكرد دانه و روغن، تيمـار كـودي        
 در مــصرف كــود نيتــروژن، جــويي بــراي صــرفه
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آبشويي كمتر نيتروژن و جلوگيري از آثار منفي        
 308زيست محيطي براي كشت كلزا رقم هايولا        

. قابل توصيه مي باشد   گيلان  در اراضي شاليزاري    
به نظر مي رسد با توجه به نياز بالاي گياه كلزا به            
كود نيتروژن براي رسـيدن بـه عملكـرد مطلـوب           

در ا تعداد بيشتر ارقام كلـزا  اي ب   آزمايشات مزرعه 
هاي مختلـف و در چنـد سـال بـراي تعيـين              مكان

  .باشد ضروري مي نيتروژن تر نياز كود دقيق
  

  سپاسگزاري

از مـــديريت و معاونـــت پژوهـــشي موســـسه 
هـاي مـالي از     تحقيقات برنج كشور براي حمايت    

  .شود اجراي اين تحقيق تشكر و قدرداني مي
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