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   نهال و بذر  زراعي مجله به
1390، سال 1 ، شماره 27-2جلد   

  
 (.Medicage sativa L)اثر فاصله رديف كاشت و مرحله برداشت علوفه چين اول بر توليد بذر يونجه 

  
Effect of Row Spacing and Stage of the First Cutting of Forage on Seed Production 

in Alfalfa (Medicago sativa L.) 
 

   4 و رسول يزدي3سيدسعيد موسوي، 2محمدرضا عبدالهي، 1مظاهري لقب... ا حجت
  

  ، همدانا استاديار، دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سين-3 و 2، 1
  كارشناس، دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا، همدان-4

 
  30/10/1389:         تاريخ پذيرش20/12/1388: تاريخ دريافت

 

  چكيده
 

اثر فاصله رديف كاشت و مرحله برداشت علوفه چين اول بـر توليـد بـذر يونجـه        .1390. و يزدي، ر  . س. ، موسوي، س  .ر. ، عبدالهي، م  .لقب، ح   مظاهري
(Medicage sativa L.). 91 - 110 :)1 (27-2نهال و بذر  زراعي  مجله به. 

  
مناسب هاي  و روشچين اول ان مناسب برداشت علوفه ، به كارگيري زم(.Medicago sativa L)ونجه ي توليد بذر براي

 تكرار  4  با  خرد شده نواري   هاي  كرتاي در قالب طرح      اين عوامل در يك آزمايش مزرعه     .  مفيد است  عمليات زراعي 
 و  50،  40 فواصل رديف كاشـت      عامل. با مطالعه اجزاي عملكرد بذر و علوفه يونجه همداني مورد بررسي قرار گرفتند            

 در كرتهـاي عمـودي     ي مرحلـه فنولـوژيك    4 زمان برداشت علوفه چين اول در        عامل  در كرتهاي افقي و    متر  سانتي 60
هاي برداشت علوفه چين اول بر روي عملكرد بـذر در واحـد سـطح،      تجزيه واريانس نشان داد كه زمان     . مطالعه شدند 

فاصله رديف كاشت نيـز بـر   . داري داشت معنيها اثر  وزن هزار دانه، مدت برداشت علوفه تا رسيدن بذر و ارتفاع بوته     
 بر  زمان برداشت علوفه چين اول    × فاصله رديف كاشت    اثر متقابل    .داري داشت  وزن خشك علوفه چين اول اثر معني      

 در   اول عملكرد بـذر پـس از برداشـت علوفـه چـين           ميانگين  . دار بود  عملكرد علوفه چين اول و وزن هزار دانه معني        
عملكـرد   . در اواخر دوره زايشي بـود  اول برابر بذر توليدي پس از برداشت علوفه چينسهدود شروع دوره زايشي ح

در . بـود متـر     سـانتي  40  بـا فاصـله    هاي كاشت   برابر رديف  5/2متر بيش از      سانتي 60  با فاصله  هاي كاشت  بذر در رديف  
  . شد برداشتبذر در هكتار  كيلوگرم130متر،   سانتي60  كاشتكشت يك ساله با فاصله رديف

 
  و، مرحلـه گلـدهي   كاشـت فاصـله رديـف   برداشت علوفه چين اول،   مرحلهبذر،  توليد  يونجه،  : هاي كليدي   واژه

 .عملكرد بذر

  
 hojat.mazahery@yahoo.uk:  مسئولآدرس پست الكترونيكي نگارنده
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  مقدمه

 گيــاهي (.Medicago sativa L)ونجــه ي
م اي و قابـل كـشت در اراضـي آبـي و دي ـ             علوفه
درآمد بالاي زراعت آن و توليد علوفـه بـا          . است

كيفيت مطلوب خـود، در اولـين درجـه اهميـت،           
 از درجـه دوم اهميـت       ولي توليد بذر آن معمولاً    

سـطح زيـر   . (Karimi, 1980b) برخوردار است
 ميليــون 33كــشت ايــن گيــاه در جهــان بــالغ بــر  

  از ايـــن مقــدار ســـطح كـــشت،  . هكتــار اســـت 
  جهـــت % 6يعنـــي فقـــط دو ميليـــون هكتـــار آن 

ــه اســت   ــد علوف ــراي تولي ــابقي ب ــذر و م ــد ب  تولي
(Hanson et al. 1988) .  تجربه نشان داده اسـت

ــه  ــدان،  ك ــه هم ــولاً در منطق ــشاورزان معم  در ك
 سـال بـه     5(اي كه مدت چنـد سـال         مزارع يونجه 

انـد و     تحت كشت بوده، حالـت تنـك شـده        ) بالا
 شـده   تـر  هاي اول كم   ها نسبت به سال     تراكم بوته 

در صـورت   . نماينـد  است، اقدام به بذرگيري مـي     
نياز شديد به بذر، سال دوم كشت به بعد را نيز به            

كنون  دهند ولي تا   بذر گيري يونجه اختصاص مي    
توليد بذر در مزرعـه بـا يـك سـال سـن در ايـن                

تحقيقـات  . منطقه مورد تحقيق قرار نگرفته اسـت      
در سال براي اولين بار    توليد بذر يونجه     مربوط به 

از آن به بعـد  . (Janson, 1974) انجام شد 1935
 آن  ينيز تحقيقـات زيـادي در ابعـاد مختلـف رو          

 هنوز هم در ايـن  با اين حال،  . به عمل آمده است   
 .باشــد خــصوص، نيــاز شــديدي بــه پــژوهش مــي

 كم بوده و بنابراين،     ونجه هميشه نسبتاً  يتوليد بذر   
 اسـت  به توليد آن علاقه زيادي نـشان داده نـشده        

(Kowithayakorn and Hill, 1982) . در

 بذرگيري از يونجـه هـدف اصـلي         ايران، معمولاً 
. باشد  ميهدف اصلي برداشت علوفه     بلكه  نيست  

با اين وجود، نياز به بذر و توليد آن براي زراعت        
ناپذير و از اهميـت بخـصوصي        اين گياه، اجتناب  
همــدان منطقــه مناســبي بــراي . برخــوردار اســت

آيـد، زيـرا در       ي از يونجـه بـه شـمار مـي         گير بذر
تر رسيده   شرايط خشك معمولاً بذرها يكنواخت    

تـرين   و برداشت بذر بـا كيفيـت بـالا، در مناسـب          
ه طور كلي، شـرايط آب و    ب. گيرد زمان انجام مي  

افـشان دو عامـل    هوايي و فعاليت زنبورهاي گرده   
ينـد  آ  مهم در توليـد بـذر يونجـه بـه حـساب مـي             

(Askarian et al., 1995).  سـنگول (Sengul, 

 توليد بذر موفق را به مناطقي بـا رطوبـت           (2006
نسبي كم و درجه حرارت متوسط تا بـالا نـسبت           

جايي كه نور آفتاب و هواي خـشك،         از آن . داد
شرايط مساعد را براي گلدهي و فعاليت حشرات        

آورد، بذر مورد نياز بـراي        فراهم مي   افشان گرده
طق خـشك و نيمـه خـشك        اكثر منـاطق، در منـا     

ــي ــه م ــه . شــود تهي ــن صــورت ب كــارگيري  در اي
تـرين تـراكم كاشـت نيـز واجـد اهميـت             مطلوب

  ;Martin et al., 1976; Karimi, 1980a( اسـت 
Mazahery-Laghab, 2008.(   ــع ــر در موقـ اگـ

  كاشــت بــذر، طــوري عمــل گــردد كــه هــم  بــه  
  توليــد علوفــه و هــم بــه توليــد بــذر توجــه شــود، 

  ناسـب در جـذب بهتـر حـشرات         تراكم كاشت م  
  هــــا مــــوثر واقــــع  و توليــــد شــــهد بيــــشتر آن

ــي ــصيل در   همــان. شــود م   طــور كــه برداشــت ق
ــذر   ــانواده غــــلات در توليــــد بــ ــان خــ   گياهــ
ــه    ــت علوفـ ــان برداشـ ــت، زمـ ــوده اسـ ــوثر بـ   مـ
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ــاملي     ــز ممكــن اســت ع   چــين اول در يونجــه ني
  حــساب مقــدار كــم بــه مــوثر در توليــد بــذر بــه 

ــد ــر بر . آي ــي اث ــصيل در بررس ــت ق ــلات  داش   غ
  توســــــط مظــــــاهري لقــــــب و همكــــــاران

(Mazahery-Laghab et al., 2003)   نـشان داد
هـاي    قـسمت  كه وقتي در مراحـل ابتـدايي رشـد        

شوند، اثر متفاوتي روي توليد      هوايي برداشت مي  
. شود مجدد علوفه برگي و توليد دانه مشاهده مي       

ــداني دارد،      ــه هم ــه يونج ــالايي ك ــت ب ــا اهمي ب
 صـورت     خوب ولي نسبتا كم روي آن      تحقيقات

  در شـرايط عـادي، بـه منظـور تهيـه          . گرفته است 
   سـال چهـارم     بذر از اين توده همـداني، معمـولاً       

. يابــد  بــه بعــد بــه بــذرگيري اختــصاص مــي     
ترين زمان براي برداشـت بـذر يونجـه بـه            مناسب

  منـــاطق جغرافيـــايي نـــسبت داده شـــده شـــرايط 
ــت   ديــد. (Abu-Shakra et al., 1977) اس

(Dade, 1966)و كــوچكي  (Kouchaki, 1984) 
ــري توصــيه    ــذر گي ــراي ب ــه بعــد را ب ســال دوم ب

 تحت   عملكرد بذر و اجزاي آن معمولاً      .اند كرده
تاثير شديد شرايط محيطي، خصوصيات ژنتيكي،      

ــك ــي    و تكنيـ ــع مـ ــي واقـ ــاي زراعـ ــوند  هـ شـ
(Martiniello, 1998) .    تحقيقـات در زمينـه اثـر

. وليد بذر بسيار كم بوده است     بر ت علوفه  برداشت  
البته اثر دفعات چـرا روي كيفيـت علوفـه يونجـه            
مطالعه شد كه حاكي از افـزايش كيفيـت علوفـه           

دار  اثـر معنـي  . (Kallenbach et al., 2002)بود 
ــرد      ــر روي عملك ــي ب ــي و محيط ــل ژنتيك   عوام

ــفات    ــاير صــ ــذر و ســ ــه،  12بــ ــم يونجــ    رقــ
   و همكـــــارانتوســـــط بولانـــــوس آگـــــويلر

(Bolanos-Aguilar et al., 2002) شـــدبررســـي  .
 (Iannucci et al., 2002) يانوسـي و همكـاران  

درجـه دوم   نيز هر چنـد توليـد بـذر يونجـه را در             
 با ايـن حـال، تحقيقـات مفيـدي           دانستند، اهميت

ــذر انجــام داد  ــد ب ــدروي تولي ــايي  ، و توصــيهن ه
 نيز رابطه بـين  (Sengul, 2006)سنگول . نمودند

  ب مـــسيريبـــذر را بـــا ضـــرااجـــزاي عملكـــرد 
(Path coefficient)عــسكريان و .  تعيــين كــرد

 و كاويتاياكورن (Askarian, et al., 1995)همكاران 
 (Kowithayakorn and Hill 1982) و هيــل

تعداد غـلاف در خوشـه گـل، تعـداد غـلاف در             
هاي محتوي غلاف را كـه بـه    بوته و تعداد خوشه 

فتــه وســيله رديــف كــشت تحــت تــاثير قــرار گر
ترين اجزاء عملكرد بذر در يونجه       بودند، حساس 

به منظور توليد مطلـوب بـذر، بـا      . گزارش كردند 
هاي عريض، گياهـان قـوي       كشت بذر در رديف   

هاي زيـادي نيـز      شوند كه گل   و شاداب توليد مي   
پيشنهاد تعداد گياه يونجه معمـولي      . توليد كردند 

 بوتـه بـود     25 و   11در هر مترمربـع بـين       ) زراعي(
(Kowithayakorn and Hill, 1982) . در

پژوهش ديگري كـه توسـط كويتايـاكوم و هيـل        
(Kowithayakorn and Hill, 1982) انجــام 

ــذر از فاصــله كــشت    ــشترين عملكــرد ب ــد، بي   ش
متري بـه دسـت آمـد ولـي مقـدار             سانتي 30 ×30

 20هــاي  بــذر توليــدي حاصــل از فاصــله كــشت 
ــانتي10 ×10 و 15× 15، 20× ــه تر  س ــر ب ــب مت تي

.  برابري عملكرد را سبب شـد      11، و   5،  2كاهش  
  شوشـــــــــتري دزفـــــــــولي  و خرميـــــــــان

(Khoramian and Shooshtari Dezfuly, 2005)  اثـر 
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ــف   ــله ردي ــانتي50فاص ــد    س ــث تولي ــر را باع مت
  . بيــــشترين بــــازده بــــذر يونجــــه دانــــستند    
ــاران  ــويلر و همكـــــــ ــوس آگـــــــ   بولانـــــــ

(Bolanos-Aguilar et al., 2002)نگين   ميــا
ــدود   ــسه را حـ ــه در فرانـ ــذر يونجـ ــرد بـ   عملكـ

.  كيلو گرم در هكتار گـزارش كردنـد        500-250
 كيلو گـرم در هكتـار       801نامبردگان به عملكرد    

عملكـرد بـذر يونجـه در تركيـه         . نيز دست يافتند  
 كيلـــوگرم در هكتـــار گـــزارش شـــد 300-250

(Sengul, 2006) . مسلما افزايش عملكرد بذر و
 عواملي مثل شـرايط محيطـي،       اجزاي آن متاثر از   

هاي زراعي است    خصوصيات ژنتيكي، و تكنيك   
كه در نهايت اين عوامل روي فيزيولـوژي توليـد        

ــوثر واقـــــع مـــــي  ــاه مـــ ــوند مثـــــل گيـــ   شـــ
(Sengul, 2006) .  ــان ــر زم ــي اث ــاي از بررس  ه

برداشت چين اول علوفه در گياه يونجه گزارشي        
ــزه ي ــشد و ايــن انگي ــر   افــت ن ــراي مطالعــه اث اي ب

هاي مختلف برداشت علوفه در چين اول بر         نزما
به موازات  . روي عملكرد بذر در چين بعدي بود      

اين هدف، مطالعه اثر فواصل رديـف كاشـت بـر     
توليد بذر نيز استفاده بهينه از امكانـات پژوهـشي          

  .حاضر را فراهم كرد
  ها مواد و روش

 همـدان بـا بارنـدگي       منطقه نـسبتاً كوهـستاني    
از وضـعيت آب و هـوايي       ر،  مت ـ   ميلـي  300سالانه  

سرد برخوردار بـوده و جـزء اقلـيم نيمـه خـشك             
 1385اين مطالعه از پاييز سال . شود  بندي مي   طبقه

سينا در طول جغرافيايي      در مزرعه دانشگاه بوعلي   
ــه و 48 ــايي   28 درج ــرض جغرافي ــه، ع  34 دقيق

 دقيقه در يك قطعه زمين كه قـبلاً بـه      54درجه و   
ال قبل از آن تحت     مدت يك سال در آيش و س      

ارتفاع اين  . كشت گياه جو قرار داشت انجام شد      
ميـانگين  . باشـد    متر مـي   1810محل از سطح دريا     

 و 1385هاي  برخي پارامترهاي آب و هوايي سال   
.  اسـت  آمده 1 در منطقه همدان در جدول       1386
 نيز خصوصيات فيزيكوشيميايي خـاك      2 جدول

  .دهد را نشان ميمزرعه تحقيقاتي 
 شـخم عميـق زده شـد و         1385ن در بهـار     زمي

ــه    ــردن كلوخ ــرد ك ــد از خ ــع   بع ــا، جم آوري  ه
هاي هرز و ديسك زدن، سطح زمين صاف         علف

ــد  ــارزه  . و يكنواخــت ش ــستان، مب در اواســط تاب
هـاي هـرز بـا اسـتفاده از پنجـه            مكانيكي با علـف   

 قبـل از    مجـدداً . غازي و ديسك صورت گرفـت     
بـين   دي جهـت از      - 4،  2كـش    كاشت از علـف   

. هاي هرز پهن برگ اسـتفاده گرديـد        بردن علف 
بذر اهدايي يونجه مورد نيـاز تـوده همـداني بـود            
كه توسـط مركـز تحقيقـات كـشاورزي و منـابع            

بعــد از . اهــدا شــدطبيعــي شــهيد مــدني همــدان  
ــشگاه، در     ــذر در آزماي ــه ب ــوه نامي ــون ق  30آزم

بينـي و احتمـال      ، با توجه بـه پـيش      1385شهريور  
ــا ســر ــاًيمابرخــورد ب  برخــورد  زودرس و متعاقب

، )زمستان(كشت با سرماي شديد در فصل بعدي        
 متري 4 گرم بذر براي هر رديف كاشت 2مقدار  

 4 × 4 در هر كرت آزمايـشي    . در نظر گرفته شد   
 7متـر،   سـانتي 40 رديف كاشت با فاصله 9،  متري

 رديف با فاصله    6متر، و     سانتي 50رديف بافاصله   
بـه منظـور حـذف اثـر        . شـد  ايجـاد    متـر   سانتي 60

هـــــاي بـــــا فاصـــــله اي، در كـــــرت حاشـــــيه
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  1386 و 1385هاي   سالدر منطقه همدان اطلاعات آب و هوائي براي برخي -1 جدول
Table 1. Some meteorological information for Hamedan region in 2006-2007 

 
مجموع بارندگي سالانه 

 )متر ميلي(

تعداد روزهاي 
 بارندگي در سال

 درجه حرارت ميانگين
 )گرادسانتي ( سالانه

 رطوبت نسبي ميانگين
 )درصد(

  سالانه تبخير مجموع 
 )متر ميلي(

 سال

Total annual 
rainfall (mm) 

No. of rainy 
days/ year 

Average annual 
temperature (°C) 

Average relative 
humidity (%) 

Annual evaporation 
(mm) 

Year 

295.4 75 11.35 55.02 1653.3 2006 
358.1 75 11.2 52.9 1527.2 2007 

 
1388 اداره مركزي هواشناسي همدان، :ماخذ    Source: Hamedan Centre of Meteorology, 2009  

  
  ي آزمايشمزرعه خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك -2 جدول

Table 2. Physico-chemical soil properties of experimental field 
 

روي قابل جذب 
 )ام پي پي(

بل جذب قاپتاسيم 
 )ام پي پي(

جذب  فسفر قابل
 )ام پي پي(

درصد 
 نيتروژن

درصد ماده 
 آلي

هدايت 
 الكتريكي

درصد  اسيديته
 رس

درصد 
 شن

 درصد

 لتيس
Available 

Zinc  
(ppm) 

Available 
potassium  

(ppm) 

Available 
phosphorous 

(ppm) 

Nitrogen 
(%) 

Organic 
matter 

(%) 

EC 
(dsm-1) 

pH Clay 
(%) 

Sand 
(%) 

Silt 
(%) 

0.38 210 18.8 0.04 0.4 0.72 8.1 13.8 62.2 24 

  
يعنـي هـر    (  خط مياني    2 سانتي متر، از     60كاشت

هاي با فواصـل     و در كرت  )  خط كناري حذف   2
 خـط ميـاني   3متر از    سانتي 40هاي كاشت    رديف

و همچنـين در  )  خط كشت كناري حـذف  3هر  (
متـر    سانتي 50هاي با فواصل رديف كاشت       رتك

 خـط كـشت كنـاري       2هـر   ( خـط ميـاني      3نيز از   
از ابتدا و   . برداشت نمونه صورت گرفت   ) حذف

ــط    ــر خـ ــاي هـ ــراي  انتهـ ــه بـ ــصاص يافتـ  اختـ
 متـر نيـز بـه عنـوان حاشـيه در        يكبرداري،   نمونه

هـاي   بـا در نظـر گـرفتن حاشـيه        . نظر گرفتـه شـد    
ــانگينطــولي و عرضــي،  فيــد جهــت  ســطح ممي

آبيـاري اول روز    .  مترمربع بـود   6/2برداري   نمونه
باراني آبياري بعد از كشت و با استفاده از سيستم      

هـاي   هاي بعـدي، از لولـه       آبياري براي. انجام شد 
هاي مورد نظر بـه صـورت        سي و در كرت    وي پي

  .گرديد استفاده )كرتي(غرقابي 
هـاي خـرد     طرح آزمايشي به صـورت كـرت      

هـاي   عامـل رديـف   .  تكرار بـود   4 شده نواري در  
 متـر   سانتي60 و 50، 40 سطح 3 در (SR)كاشت  

در كرتهــــاي  SR3 و SR1 ،SR2بــــه ترتيــــب 
هـاي برداشـت علوفـه در        و عامـل زمـان    عمودي  

در چهار سـطح زمـاني برداشـت         (ht1)چين اول   
ل ، ظهور گ ـ  (Ob) حل ظهور غنچه گل   اشامل مر 

(Of) ،10 %گلـــــدهي (F10) گلـــــدهي% 50 و 
(F50)     صـفات  . بررسـي شـدند   در كرتهاي افقي

 مورد مطالعه شده شامل وزن علوفه خشك چـين        
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  دوم، وزن علوفـــه خــــشك چــــين (Fw1) اول
(Fw2)  ــالانه ــين سـ ــشك چـ ــه خـ    و وزن علوفـ

(Fwy)   عملكرد بذر در واحد سـطح ،(SYu) و 
ــشت    ــط ك ــر خ ــت  (SYr)در ه ــدت برداش  ، م

 و  (Ph) گيـاه ، ارتفاع   (Srd)علوفه تا رسيدن بذر     
  .  بودند(SW 1000)زن هزار دانه و

برداشت علوفه بـا توجـه بـه تيمارهـاي مـورد            
از ابتدا  . بررسي در اين آزمايش صورت پذيرفت     

 متــر بــه عنــوان يــكو انتهــاي هــر خــط كــشت، 
 بنـابراين بـراي هـر كـرت در          .حاشيه حذف شـد   

هاي مختلف برداشـت علوفـه در        ها و زمان   تراكم
  دود ســـطح برداشـــت حـــميـــانگينچـــين اول، 

علوفه تر برداشتي هر كـرت در       . بودمربع    متر 6/2
گيـري حـداكثر     مزرعه با ترازوي با قابليت اندازه     

 كيلـــوگرم، تـــوزين و ســـپس در هـــواي آزاد 6
عمل خشك كـردن تـا وقتـي ادامـه          . شدخشك  

هاي خشك شده در هنگام حمل       داشت كه بافت  
مقـدار علوفـه    . و نقل مـورد ريـزش واقـع نـشوند         

ــه وســيله  ــا دقــت  خــشك ب ــالي ب ــرازوي ديجيت ت
 تــوزين و بــه عنــوان وزن خــشك علوفــه  001/0

 در هر كرت بر حسب كيلوگرم و        (Fwy)سالانه  
 كيلـوگرم بـراي چـين       بدر هر هكتار نيز بر حس     

ــد (Fw1) اول ــت گردي ــبه و ثب برداشــت .  محاس
هـاي بـذري بـه     بذر، وقتي كه سه چهـارم غـلاف       

اي سوخته درآمده بودنـد، همزمـان        صورت قهوه 
 صـورت   (Fw2)با برداشت علوفـه در چـين دوم         

هـاي برداشـت     بعد از خشك شدن نمونه    . گرفت
وزن بــذر و . شــدندشــده، بــذرها از علوفــه جــدا 

هـاي   مجموع علوفـه  . علوفه جداگانه محاسبه شد   

هـاي   برداشت شده بـه صـورت خـشك در چـين          
اول و دوم به عنـوان وزن علوفـه خـشك سـالانه             

  . محاسبه و ثبت گرديد
شت بذر و علوفه به صـورتي كـه در بـالا            بردا

ذكر شد، همزمـان بـا برداشـت علوفـه چـين دوم             
بعـد از خـشك كـردن علوفـه،         . صورت گرفـت  

 علوفه خشك حـاوي بـذر در دسـتگاه          يها نمونه
 (Kamas Westrup Ltd. Thresher)كوبنـده  

 ي بــذرها در دســتگاه بوجــارخــرد شــد و متعاقبــاً
Seed Sorter) (Motoyama Engineering Works 

وزن بذر با اسـتفاده از تـرازوي دقيـق     . جدا شدند 
 001/0  بــا دقــت(Sartorius Basic)ديجيتــالي 

با توجه به تعداد خطـوط      . گيري و ثبت شد    اندازه
 در  بـذر هاي مختلف و عملكرد    كاشت در تراكم  

 ، عملكـرد بـذر در رديـف       (SYu)ها   سطح كرت 
(SYr)نير محاسبه و ثبت گرديد  .  

 ي از برداشت علوفه تا رسيدن بـذر       فاصله زمان 
با شـمارش تعـداد روزهـاي بـين زمـان برداشـت             
علوفه در چين اول هر كـرت تـا زمـان برداشـت             

كـل تعـداد روزهـاي      . چين دوم، صورت گرفت   
شمارش شده به عنوان مدت برداشـت علوفـه تـا           

  . شدادداشت و ثبت ي (Srd)رسيدن بذر 
ــدازه  ــراي ان ــاه   ب ــاع گي ــري ارتف ــل از گي ، قب

هـاي مختلـف برداشـت       برداشت علوفه در زمـان    
گيـري   هاي نمونه  علوفه در چين اول و در قسمت      

 بوتـه   5هـا، اقـدام بـه انتخـاب تـصادفي            در كرت 
گيري واقع   ها مورد اندازه   ارتفاع اين بوته  . گرديد

 بــر (Ph) گيــاههــاي ارتفــاع  شــد و ميــانگين داده
  .متر يادداشت و ثبت شد حسب سانتي
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اي بـا تعـداد      نمونـه ن هزار دانه    براي تعيين وز  
 از هـر نمونـه بـذري از هـر كـرت              بذر  عدد 100

 001/0آزمايشي جدا و با ترازوي دقيق بـا دقـت           
 بـذر بـه     100وزن بدست آمده از     . توزين گرديد 

 عدد بذر تعميم داده شد و بـه عنـوان وزن            1000
  .  يادداشت و ثبت گرديد(1000SW)هزار دانه 

ــانس داده  ــه واري ــا تجزي ــين  ه ــستگي ب  و همب
 و مقايـسه    SPSSافـزار    صفات بـا اسـتفاده از نـرم       

 آزمـون دانكـن در سـطح        با استفاده از  ها   ميانگين
تبديل داده بـراي عملكـرد      . انجام شد % 5 احتمال

هـا از توزيـع      بذر توليدي در واحد سطح كه داده      
  .نرمال برخوردار نبود، صورت گرفت

  
  نتايج و بحث

 هاي داده كه   شان داد ها ن   دادهتجزيه واريانس   
 نرمـال   (SYu) مربوط به عملكرد بـذر در كـرت       

هـا اقـدام بـه     بنـابراين، بعـد از تبـديل داده     . ستندين
 با اين وجود،    .)3 جدول(تجزيه واريانس گرديد    

ــه  داده ــوط ب ــاي مرب ــذره   رديــف در عملكــرد ب
SYr)(         اثـر  .  از نرماليته خوبي بـر خـوردار بودنـد

 ht1 × SR و (SR)هـاي كاشـت    فواصل رديـف 
 ht1داري نبودند ولـي اثـر        روي اين صفات معني   

   دار بـود   معنـي % 5 در سطح    SYr و   SYuبر روي   
 ارزيـابي   نيـز همبـستگي بـين صـفات   . )3جدول  (

هـا نـشان داد كـه        مقايسه ميانگين ). 4 جدول(شد  
 كـه   شـد  بذر از تيمارهايي حاصل       مقدار حداكثر

ht1هــا در مرحلــه   آنOb و يــا Ofت تفــاو.  بــود
 در ايــن دو (SY)داري بــين عملكــرد بــذر  معنــي

ــت   ــود نداش ــت وج ــه برداش ــادير . مرحل  SYمق

دو نــسبت بــه حاصــل از ايــن دو ســطح تيمــاري 
ــاري   ــطح تيم ــشتر و F50 و در F10 در ht1س  بي

ميـــانگين ). 5 جـــدول(بـــود  برابـــر 5/2حـــدود 
 از هر كرت آزمايشي برابـر       ht1عملكرد بذر در    

و از  ) گرم در هكتـار     كيلو 04/93( گرم   19/24با  
هـر چنـد    . شـد  گـرم    09/9هر خط كشت برابر با      

ــر  ــه اث ــفت  SR ك ــيSYrروي ص ــود   معن دار نب
. تفـاوت نـشان داد    % 10تر از    وليكن در سطح كم   

از آن جايي كـه در حالـت عـدم وجـود تفـاوت              
هاي تيمارهـا    امكان مقايسه بين ميانگين   دار،   معني

ــود دارد   ــن وجـــ ــون دانكـــ ــق آزمـــ   از طريـــ
Yazdi-Samadi et al., 1997)(  ــه ــدام ب ، اق

  گرديـــد  كاشـــت SYrهـــاي  مقايـــسه ميـــانگين
رسـد كـه چنانچـه       چنين بـه نظـر مـي      ). 5 جدول(

 صـورت   Of و يـا     Obبرداشت علوفه در مراحـل      
زمان طولاني بـراي   شده و   تر    طولاني Srdبگيرد،  

ــيدن    ــي، رسـ ــابع طبيعـ ــداكثر از منـ ــتفاده حـ اسـ
مـواد غـذايي بـه      فيزيولوژيكي بذر، انتقال بيـشتر      

، ايجاد فرصت ذخيره مواد در بذر موثر بوده         بذر
با اين وجـود،    . ابدي  و لذا عملكرد بذر افزايش مي     

  توصيه كـرد كـه  (Kouchaki, 1984)كوچكي 
ــذر ــاه يونجــه، لازم اســت   جهــت ب ــري از گي   گي

  گيــاه در چــين اول كــاملا بــه گــل بــرود تــا       
كـه   مواد ذخيره شده در ريشه براي چـين بعـدي         

. ، كافي باشد  شود ميگيري اختصاص داده     ه بذر ب
  در حـــــالي كــــــه جوانــــــشير و همكــــــاران 

(Javanshir et al., 1990) و مظــاهري لقــب 
(Mazahery-Laghab, 2008)    تغييـرات ذخـائر

 اي بعد از هر چين در آغاز فصل رويش در          ريشه
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  يونجهدرصفات مختلف مرتبط با توليد بذر براي  تجزيه واريانس خلاصه -3 جدول
Table 3. Summary of analysis of variance for different traits related to seed production in alfalfa 

 
 

 علوفه خشك عملكرد گياهارتفاع  هزار دانه وزن
 سالانه

 علوفه چين عملكرد
 دوم

 علوفه چين عملكرد
 اول

مدت برداشت علوفه تا 
 رسيدن بذر

عملكرد بذر در 
 رديف

 بذر در عملكرد
 واحد سطح

درجه 
  آزادي

1000-seed 
weight 

Plant height Annual dry 
forage yield 

Dry forage 
yield of 

second cut 

Dry forage 
yield of first 

cut 

Time of seed 
ripening from forage 

cutting 

Seed yield per 
row 

Seed yield per 
unit area 

df. 

 

0.126 ns 37.26 ns 0.30 ns 0.43 ns 0.008 ns 30.57 ns 7.71* 7.69* 3 تكرار Replication  (R) 

 
54.19 ns 0.55 ns 0.054 ns 0.21* 8.31 ns 2.79 ns 1.09 ns 2 فاصله رديف كاشت Row Spacing (SR) 

 Error (a) خطاي الف 6 0.778 0.778 61.95 0.028 0.514 0.83 111.5 0.098

0.201* 2631.6** 1.17 ns 0.802 ns 0.471 ns 366.35** 4.19* 4.15* 3 زمان برداشت علوفه چين اول  
Timing of the first cut 
(ht1) 

 Error (b) خطاي ب 9 1.04 1.06 28.71 0.127 0.602 0.90 69.65 0.052

0.33* 33.15 ns 0.26 ns 0.21 ns 0.10* 10.40 ns 1.29 ns 1.30 ns 6 
رداشت علوفه زمان ب× فاصله رديف كاشت 

  چين اول

SR × ht1 

  Residual باقيمانده 18 0.711 0.718 24.22 0.030 0.13 0.27 57.23 0.12
  .٪1 و ٪5  احتمال به ترتيب معني دار در سطح ** و*

 ns :دار غير معني.  
* and**:  Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Non-Significant.  
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طي مراحل رشدي را چنين توجيه كردند كـه در     
آغاز فصل رويش چه بعد از زمستان و چه بعد از     

هـاي هـوايي و بـه        هر چـين رشـد مجـدد قـسمت        
موازات آن اندوخته شدن مواد غـذايي در محـل          
انباشتگي مواد در ريشه به طور كامـل بـه ذخـاير            

اي وابسته است و اين نيـز مـستلزم برداشـت            ريشه
. باشـد   مـي ) گلدهي% 10(وفه در زمان مناسب     عل
 در ht1 اگــر  مــشخص شــدر آزمــايش حاضــرد

اوايــل دوره زايــشي صــورت بگيــرد، حــداقل بــه 
هـا، بـذر     دليل طولاني شدن زمان رسـيدگي دانـه       

ز طرفـي نيـز مـشاهده       ا. شود بيشتري برداشت مي  
شد كـه در منطقـه همـدان بـه علـت فـرا رسـيدن          

بذر بعد از چين دوم     زودتر سرما، امكان برداشت     
كوتـــا آكـــورن و هيـــل البتـــه، . وجـــود نـــدارد

(Kowithayakorn and Hill, 1982)  ــين چن
اگــر انتظــار برداشــت مقــدار عنــوان كردنــد كــه 

زيـادي بـذر در سـال اول كـشت در نظـر اســت،      
تا برداشـت   ) سال اول (بهتر است از زمان كاشت      

بذر، گياهان يونجه مطلقـا مـورد عمـل برداشـت           
با اين وجود، با توجه بـه اسـتفاده از          . يرندقرار نگ 

شرايط و زمان مناسب در اجراي عمليات زراعي        
 فرصت برداشـت علوفـه و حتـي بـذر در            تحقيق،

 ماه فـراهم    10 -11آزمايش حاضر بعد از حدود      
هر چند عملكرد بذر به نظـر قابـل توجـه           . گرديد

نبود ولي با توجه به عملكردهـاي گـزارش شـده           
مختلف، چنين عملكرد غير قابل     هاي   در پژوهش 

انتظــاري در ســال اول كــشت، حــائز اهميــت     
ــد باشــد مــي وقتــي در ايــن وضــعيت ســني  . توان

مزرعه، انتظار توليد و برداشت بذر وجود ندارد،        

قضاوت بهتر است محتاطانه و با توجـه بـه نتـايج            
هـا   ها كه از سال دوم به بعـد در آن          ساير پژوهش 

ميـزان  . ورت بگيـرد  گيري شـده، ص ـ    اقدام به بذر  
عملكرد بذر در تحقيقات مختلف يكـسان نبـوده         

هـا   هاي موجود حاكي از وجود تفاوت      و گزارش 
به عنـوان مثـال،     . باشند در عملكرد بذر يونجه مي    

ــط     ــار توس ــه در هكت ــذر يونج ــد ب ــانگين تولي مي
   كمتـــــر از(Askarian, 2000)عـــــسكريان 

 در يـك مطالعـه دو       . كيلوگرم گزارش شـد    200
و متوالي، سال اول عملكـرد بـذر يونجـه را           ساله  
بيشتر از سـال اول يعنـي       % 47 و در سال دوم      127
 شــــدگــــرم در هكتــــار گــــزارش   كيلــــو187

(Askarian, et al. 1995) .انوسي و همكـاران  ي
)Iannucci et al., 2002 (  ــذر در ــرد ب عملك

ــر و از   ــه را متغي ــا 60يونج ــو600 ت ــرم در   كيل گ
  . هكتار گزارش كردند

بل ذكـر اسـت كـه در سـال اول آزمـايش،             قا
هـاي    باكتري تر   كم فعاليتممكن است علاوه بر     

ريزوبيومي، جذب مواد و ذخيـره غـذايي كـافي          
. نـشود بندي بذر در قسمت ريشه ايجاد        براي دانه 

حال، با اعمال دو بـار آبيـاري، ايـن امكـان             با اين 
 فراهم شد كه از كشت با سن كمتر از يك سال،          

وفه، برداشـت بـذر نيـز بـه مقـدار نـه             افزون بر عل  
ــاد و حــدود   ــدان زي ــوگرم در واحــد  93چن  كيل

 برداشــتســاله،  در كــشت يــك) هكتــار(ســطح 
ــ   بـــديهي اســـت كـــه در ايـــن صـــورت، . دوشـ

  انباشـــتگي مـــواد غـــذايي در ريـــشه بـــراي بـــار 
  اول مختــل شــده و ميــزان توليــد بــذر     ) دوره(

 عملكــرد بــذر بــه طــور. يابــد  كــاهش مــينــسبتاً
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 مختلف مرتبط با بذر در يونجه همبستگي بين صفات – 4 دولج
Table 4. Correlation between different traits related to seed production in alfalfa 

 

  .and**:  Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                                                 .٪1 و ٪5احتمال  به ترتيب معني دار در سطح  ** و*
 ns :دار غير معني.                                                                                                                                                                                                                                                                                       ns: Non-Significant.   

  

ارتفاع  وزن هزار دانه
 گياه

 علوفه عملكرد
 سالانه

  علوفهعملكرد
  چين دومخشك

 علوفه عملكرد
 چين اولخشك 

مدت برداشت علوفه تا 
 رسيدن بذر

عملكرد بذر در 
 رديف

عملكرد بذر در 
 واحد سطح

  

1000-seed 
weight 

Plant 
height 

Annual dry 
forage yield 

Dry forage 
yield of second 

cut 

Dry forage 
yield of first 

cut 

Time of seed 
ripening from 
forage cutting 

Seed yield 
per row 

Seed yield 
per unit 

area 

  

 Seed yield per unit area عملكرد بذردر واحد سطح 1       

 Seed yield per row عملكرد بذر در رديف 0.970 ** 1      

     1 ** 0.408 0.080 ns 
مدت برداشت علوفه تا رسيدن 

 بذر
Time of seed ripening 
from  forage cutting 

    1 ** -0.510 ns -0.210 ns -0.230 چين اولخشك  علوفه دعملكر Dry forage yield of the 
 first cut 

   1 -0.170 ns * 0.370 ** 0.380 ** 0.420 چين دومخشك علوفه  عملكرد Dry forage yield of the 
second cut 

  1 ** 0.630 ** 0.610 ns -0.100 ns 0.150 ns 0.170 سالانهخشك  علوفه عملكرد  Annual dry forage yield 

 1 ns -0.210 ns -0.210 ** 0.550 ** -0.740 ns -0.240 ns -0.170  گياهارتفاع Plant height 

1 ns -0.130 ns 0.180 ns 0.180  ns -0.004 ns 0.250 ns 0.260 ns 0.240  1000 دانههزار وزن-seed weight 
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 تعداد برداشت علوفه قبـل از       ت تاثير تحشديدي  
ــي   ــرار مـــ ــستن قـــ ــذر نشـــ ــه بـــ ــرد بـــ   گيـــ

(Martiniello, 1998; Abu-Shakrl et al., 1977) .   بـه
ــي،   ــور كل ــذر   درط ــرد ب ــايش، عملك ــن آزم  اي

بخصوص وقتي در واحـد سـطح مـورد ارزيـابي           
 كاشـت   فاصـله رديـف   قرار گرفت، تحت تـاثير      

(SR)    با ارزيابي اثر  ). 3 جدول(واقع نشد SR   بـر 
SY       نتيجه گرفته شد كـه SR   روي SY    در خـط 

بـا ايـن   . دادتفـاوت نـشان   % 10در سطح كمتر از  
  صـورت گرفـت    SYrهاي   حال، مقايسه ميانگين  

(Yazdi-Samadi et al., 1997) . ســه فاصــله
رديف مورد مطالعه از نظر مقدار عملكـرد بـذر،          

هاي متفاوتي قرار گرفتند به طوري كه،        در گروه 
 گرم با بالاترين عملكرد در      60/15با ،SR3تيمار  

 برابـر نـسبت بـه       دواولين گروه، به مقدار تقريبي      
SR2   برابر نـسبت بـه      سه گرم عملكرد و     67/8 با 
SR1   جـدول   ( گرم عملكرد قرار گرفت    48/5 با

تــوان نتيجــه گرفــت كــه چنانچــه مزرعــه  مــي .)5
يونجه با هدف توليد بذر، به صورت رديفي و بـا           

متر مورد كشت قـرار    سانتي60هاي   فاصله رديف 
 كيلــوگرم در هكتــار بــذر   130، مقــدار گيــرد

ابوشــكرا و همكــاران . توليــدي آن خواهــد بــود
(Abu-Shakra et al., 1969) و عــسكريان و 

 SR از اثـر  (Askarian et al., 1995)همكـاران  
كوتـا آكـورن و هيـل       .  گزارش دادنـد   SYروي  

(Kowithayakorn and Hill, 1982)يز نتيجـه   ن
 بر  اي  قابل ملاحظه چين و تراكم تاثير     گرفتند كه   

هـا اثـر فاصـله       آن.  و اجزاي آن داشتند    SYروي  
چيـدن  (دو مرحلـه فنولـوژيكي       چين در    ها و  بوته

را روي توليـد    ) نچه و گلدهي كامـل    غدر مرحله   
مطالعـه   در. بذر يونجه مورد مطالعـه قـرار دادنـد        

جود رقابـت    را به دليل و    30× 30هاي   SRها   آن
كم تر و يا عدم وجـود رقابـت در بـين گياهـان،              

تــرين تــراكم بــراي توليــد مطلــوب بــذر  مناســب
  ابـــو شـــكرا و همكـــاران  . گـــزارش كردنـــد 

(Abu-Shakra et al., 1969)    نيـز چنـين نتيجـه 
ــرد بــــذر از   ــه عملكــ ــاي SRگرفتنــــد كــ   هــ

افزايش نسبت به شاهد بـه      % 19با  متري    سانتي 50
ان طي دو سال متـوالي در       نامبردگ. آيد دست مي 

ــالاترين      ــه ب ــد ك ــين دريافتن ــود چن ــايش خ آزم
تر نمودن تراكم و رقابت بـين        با كم عملكرد بذر   

  بــدين . شــود گياهــان در مزرعــه حاصــل مــي   
ــه گياهــان ايــن فرصــت داده مــي    شــود  طريــق، ب

  بنــــدي مناســــب و   دانــــهبــــرايتــــا بتواننــــد 
ــوب ــد    ،مطلـ ــتفاده نماينـ ــي اسـ ــابع طبيعـ  از منـ

(Sanderson and Elwinger, 2002) . ك ي ـدر
 75كار تحقيقاتي دو ساله ديگر، رديف كاشـت         

  تــرين فاصــله متــري بــه عنــوان مناســب ســانتي
  كردنـــــــــــدگـــــــــــزارش كاشـــــــــــت 

(Khoramian and Shooshtari Dezfuly, 2008). از 
متر بـه دليـل       سانتي 75طرف ديگر فاصله رديف     

)  كيلـوگرم در هكتـار     7/178(عملكرد بذر بيشتر    
متـر    سـانتي  60 و   50هـاي    ت به فاصله رديـف    نسب

 (Kouchaki, 1984)كـوچكي  . برتـري داشـتند  
فاصله كاشت مناسب براي توليـد بـذر يونجـه را           

كوتاي آكـورن   . متر پيشنهاد كرد    سانتي 80 تا   60
 نيز (Kowithayakorn and Hill 1982)و هيل 

هاي مختلف بر روي توليد بـذر        اثر تراكم و چين   
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طالعه كردند و دريافتند كه تـراكم       در يونجه را م   
  .  باعث توليد بذر بيشتري گرديد30 × 30كاشت 

دار بـا    عملكرد بذر همبـستگي مثبـت و معنـي        
Srd   و Fw2   برداشت همزمان  ). 4 جدول( داشت

بذر و علوفـه چـين دوم، وقتـي افـزايش شـاخه و              
شـود، گيـاه      بيـشتر مـي    Srdبرگ در اثر افـزايش      

ره كامل زايـشي، تعـداد      تواند تا رسيدن به دو     مي
ــشتري   ــذر بي ــدغــلاف و ب ــد،تولي ــرا  كن  Srd زي
 داشــت Fw2داري بــا  همبــستگي مثبــت و معنــي

و هر چـه كـه ايـن دوره زمـاني بيـشتر             ) 5جدول(
 افزايش رشد رويشي وجـود خواهـد        شود، طبيعتاً 

توان گفت كه هر چه مقـدار        در واقع، مي  . داشت
ــده     ــه در برگيرن ــاه ك ــي گي ــاخه و برگ ــت ش باف
بذرهاي موجـود در غـلاف اسـت، بيـشتر باشـد،            

رابطـه  . شـود  بيـشتر مـي   مقدار بذر توليد شده نيـز       
 بـذر وجـود     Srd و   SYrداري نيز بين     بسيار معني 

به عبارتي، طول دوره رويشي     ). 4 جدول(داشت  
دهـد تـا مـواد       بيشتر، به گياه ايـن فرصـت را مـي         

ــه   ــت دان ــشتري جه ــذايي بي ــار   غ ــدي در اختي بن
ذرهاي در حال رسيدن قرار گيـرد و        ها و ب   غلاف

  .عملكرد بذر افزايش يابد
فاصله زماني از برداشت علوفه تا رسيدن بـذر         

 تعـداد روزهـاي بـين چـين هـاي اول            با شـمارش  
بـه  ) برداشـت بـذر   (علوفه تا برداشـت چـين دوم        

 بـر   (ht1)  برداشـت چـين اول علوفـه      . دست آمد 
ــطح Srdروي  ــي01/0 در ســ ــود داري   معنــ   بــ

روز و بـــراي Srd ،104ميـــانگين . )3جـــدول (
هاي دير هنگام حدود      در برداشت  ht1تيمارهاي  

 روز و دو ســطح برداشــت زود هنگــام   96 -97

براي نايـل   . )4جدول   (روز بود 111 -115حدود  
، ht1شدن به عملكرد بيشتر بذر، لازم اسـت كـه           

ــوژيكي  ــه فنول ــد   در مرحل ــدهي باش ــور گل . ظه
ايـن موضـوع نيـز    هاي به دست آمده بيـانگر        داده

زمان بـذر    هستند كه در مزرعه، رسيدگي غير هم      
توان چنين اسـتنباط كـرد كـه بـه           مي. وجود دارد 

 طول زمـاني    ، مسلماً ht1دليل اعمال زودتر زمان     
بـراين،   بنـا . براي رسيدن بذرها بيشتر خواهـد شـد      

 تحت تـاثير سـطوح      Srdتوان گفت كه وقتي      مي
يـدي از نظـر     گيرد، بـذر تول     قرار مي  ht1مختلف  

 متفاوتي برخوردار خواهـد     يها كمي از وضعيت  
از طرف ديگر، هر چند وجود رابطه مثبت و      . بود

ــين  معنــــي    داشــــت وجــــود SYr و Srdدار بــ
تـر و     براي پي بردن دقيـق     حال،  با اين  ،)4 جدول(

ــام      ــولي، انجـ ــل و معلـ ــط علـ ــه روابـ ــشتر بـ بيـ
ــژوهش ــه پـ ــاي جداگانـ ــي  هـ  از اهميـــت خاصـ

 SR و اثـر  ht1 × SRثر متقابل ا. برخوردار است
  . )3جدول  (داري نبودند  معنيSrdروي بر 

مدت برداشت علوفه تا رسيدن  همبستگي بين
ضـمن  . انـد   آمده 4 با ساير صفات در جدول    بذر  

 همبــــستگي Fw2و   Fw1بـــا   Srdايـــن كــــه  
 داري نشان داد با اين حال، جالب است كـه          معني

دار بود  معني  % 1 در سطح    Fw1همبستگي آن با    
ايـن  . )4جـدول    (وليكن اين همبستگي منفي بود    

تـر    كم Fw1ن معني باشد كه هر چه       يتواند بد  مي
، گيـاه بـا     )گياهـان زودتـر برداشـت شـوند       (باشد  

 تا به بذر نشـستن،   اولطولاني شدن زمان از چين 
با افزايش علوفـه در جهـت جبـران آن، پتانـسيل            

 مـواد دهد و بدين طريق      جبراني خود را نشان مي    
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   با توليد بذر در يونجهو فاصله رديف كاشت بر برخي صفات مرتبط  مختلف برداشت علوفه چين اولاثر مراحل   ميانگينمقايسه - 5 جدول
Table 5. Mean comparisons for effect of stages of the first cut of forage and row spacing on some traits related to seed production in alfalfa 

 
مدت زمان از برداشت علوفه تا    

 )روز(رسيدن بذر 

  عملكرد بذر 
 ) مترمربع6/2گرم در (

  عملكرد بذر 
  ) متري2گرم در خط (

  ارتفاع گياه 
  )سانتيمتر(

   Time of seed ripening from 
forage cutting (days)  

Seed yield per unit area 
(g/2.6 m2)) 

Seed yield per 2 m row 
(g) 

Plant height 
(cm)  

  Stages of the first cut of forageمراحل برداشت علوفه چين اول       
Onset of budding 114.50 ظهور غنچه گل a 35.1215 a 13.4333 ab 38.05 b 

Onset of flowering 110.58 ظهور گل a 34.3914 a 14.7652 a 44.03 b 

10% flowering 10 %96.58 هيگلد b 13.8297 b 5.4646 b 63.18 a 

50% flowering 50 %95.67 گلدهي b 13.4348 b 5.2885 b 68.86 a 
 Row Spacingفاصله رديف كاشت     
60 cm  15.06 - - متري سانتي60رديف a - 
50 cm  8.67 - - متري سانتي50رديف ab - 
40 cm  5.48 - - متري سانتي40رديف b - 

 
بـراي فاصـله    (٪10و در سـطح احتمـال   ) مراحل برداشت علوفه چين اولبراي ( ٪5اي دانكن در سطح احتمال      باشند بر اساس آزمون چند دامنه        مي مشتركرف  حداقل يك ح  هايي، در هر ستون، كه داراي         گينميان

  .دار ندارند تفاوت معني )رديف كاشت
Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% (for stages of the first cut of forage) and 
at the 10% (for row spacing) probability levels-Using Duncan ُs Multiple Range Test. 
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تـر در     بيـشتري را در يـك دوره طـولاني         پرورده
ــرار مــي اخت ــذرها ق ــار ب ــا وجــود اينكــه. دهــد ي  ب

ــستگي  ــا Srdهمب ــطح  Fw2 ب ــت و در س % 5 مثب
تفـسير همبـستگي بـين      . )4جـدول    (دار بود  معني

اي نيـست و   پذير ولي كار ساده اين صفات امكان 
 با اين حال، احتمال    .از پيچيدگي برخوردار است   

ــا     ــصادف ب ــه م ــين دوم ك ــان چ ــه در زم ــن ك اي
 موجود در   مواد پرورده ر  برداشت بذر است، بيشت   

هـا بـه طـرف       ها و همچنين بـرگ     ها و شاخه   ريشه
. ابنــد، وجــود داردي هــاي بــذري جريــان  غــلاف

ضمن اين جريان، هر چند كه گياه بـه گـل رفتـه             
هرچنـد  است وليكن باز هم گياه از رشد رويشي         

، برخـوردار بـوده و همـين موضـوع باعـث            بطئي
حاصل از   پروردهجريان مواد   . شد Fw2افزايش  

هـا در مـدت      پديده فتوسنتز به طرف گـل آذيـن       
تر، افزايش تعداد غلاف حاوي بذر را در         طولاني

ــسيار  . پــي خواهــد داشــت  ــستگي مثبــت و ب همب
 نيـز دليـل روشـني بـر ايـن           SY بـا    Fw2 دار  معني
  .)4جدول (بود  فرضيه

 Fw2هـا نـشان داد كـه         تجزيه واريـانس داده   
 قرار   بررسي عوامل مورد ك از   يتحت تاثير هيچ    

ديل ب بعد از تFw1 تجزيه واريانس براي  .نگرفت
اثـر  . ها صـورت گرفـت     ها و نرمال شدن آن     داده

 Fw1 نيـز بـر توليـد    SR اثـر   وht1 × SRمتقابل 
هاي اثـر    مقايسه ميانگين ). 3 جدول(دار بود    معني

 نـشان داده شـده   6 در جـدول  ht1 × SRمتقابل 
هــاي  نبرداشــت علوفــه چــين اول در زمــا. اســت

ــر    ــه خــشك اث ــر روي عملكــرد علوف مختلــف ب
 كالنبــــاچ و همكــــاران. داري نداشــــت معنــــي

(Kallenbach et al., 2002) و هال و همكاران 
(Hall et al., 2005)   ــه در تحقيقــات خــود ب

ــايج ــودن    ينت ــاثير ب ــي ت ــاكي از ب ــه ح ــشابه ك  م
 روي عملكــرد نــسبي علوفــه چــين اولبرداشــت 

 .ه بود دست يافتنـد علوفه در گياهان مورد مطالع

ــدن    ــه صــورت چي ــه يونجــه ب برداشــت از مزرع
ــا چــراي دام معمــولاً   روي عملكــرد مكــانيكي ي

. گذارد كمي و كيفي علوفه گياهان يونجه اثر مي    
ونجــه تيــپ چرايــي بنــام يثابــت شــده اســت كــه 

، به طور كمي، عملكـرد      (Alfagraze)آلفاگريز  
ــا دوام بيـــشتري نـــسبت بـــه تيـــپ علوفـــه    اي  يـ

ــد ــونير  يجدي ــام پي ــم   5373 بن ــت رژي ــه تح  ك
ــا ايــن حــال، تيــپ    ــداد ب ــشان ن ــود، ن   برداشــت ب
ــود    ــوردار بـ ــري برخـ ــت بهتـ ــي از كيفيـ  چرايـ

(Kallenbach et al., 2002).   
همبستگي بين عملكرد علوفه و ساير صـفات        

طـور كـه انتظـار       همـان .  آمده اسـت   4 در جدول 
ــي ــت،  م ــا Fw2 و Fw1رف % 1 در ســطح Fwy ب

ــا   Fw1.دار داشــتند  معنــيهمبــستگي مثبــت و ب
Fw2 ضـريب  .  و منفـي داشـت     ضـعيف اي    رابطه

 SY و   Fw2براي صفات   ) r =42/0**( همبستگي
ــطح  ــي% 1در ســ ــود معنــ ــدول  (دار بــ   . )4جــ

   Fw1بـــا ايـــن وجـــود، ايـــن همبـــستگي بـــراي 
ــي ــود معنـــ ــاران  .دار نبـــ ــسي و همكـــ   ورونـــ

 (Veronesi et al., 2006) بـــراي بررســـي
وعي بنـام آدريانـا، بـا    عملكرد يـك واريتـه مـصن      

ــابي  ــدي  SY و Fw1ارزي ــين بع در ) دوم( در چ
افشاني باز متعلـق بـه       نتاج انتخابي حاصل از گرده    

 گياه، پتانـسيل توليـد بـذر را در حـدود      27تعداد  
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  زار دانه در يونجهاول و وزن هكاشت روي وزن علوفه خشك چين   رديف× برداشت علوفه چين اول مراحل مقايسه ميانگين اثر متقابل -6جدول 
Table 6. Mean comparison for interaction effect of stage of the first cut of forage × row spacing on dry forage weight and 1000 seed weight in 

alfalfa 
 

  )گرم(وزن هزار دانه  ) مترمربع6/2 در گيلوگرم(وزن علوفه خشك  
Interaction of stage of the first cut of forage × row spacing  فاصله رديف كاشت× چين اول علوفه اثر متقابل مرحله برداشت Forage dry weight (kg/2.6m2) 1000 seed weight (g) 
60 cm row spacing × 1st cut of forage of 50% flowering  0.68 هيگلد% 50 چين اول علوفه در زمان ×متر   سانتي60رديف كشتa 2.540a 

50 cm row spacing × 1st cut of forage of 10% flowering  0.65 گلدهي%  10 چين اول علوفه در زمان ×متر   سانتي50رديف كشتa 2.135ab 

50 cm row spacing × 1st cut of forage of 50% flowering  0.60 گلدهي% 50 چين اول علوفه در زمان ×متر   سانتي50رديف كشتab 2.110ab 

60 cm row spacing × 1st cut of forage of 10% flowering  0.55 گلدهي% 10 چين اول علوفه در زمان ×متر   سانتي60رديف كشتabc 2.090ab 

40 cm row spacing × 1st cut of forage of 50% flowering  0.54 گلدهي% 50 چين اول علوفه در زمان ×متر  سانتي40رديف كشتabc 2.027b 

50 cm row spacing ×1st cut of forage of onset of flowering  0.46  چين اول علوفه در زمان ظهور گل×متر   سانتي50رديف كشتabcd 1.985b 

40 cm row spacing × 1st cut of forage of onset of budding  0.41 ر غنچه گل چين اول علوفه در زمان ظهو×متر  سانتي40رديف كشتcd 1.960bc 

60 cm row spacing × 1st cut of forage of onset of budding  0.40  چين اول علوفه در زمان ظهور غنچه گل×متر   سانتي60رديف كشتcd 1.945bc 

60 cm row spacing ×1st cut of forage of onset of flowering  0.40  در زمان ظهور گل چين اول علوفه×متر  سانتي60رديف كشتcd 1.885bc 

40 cm row spacing ×1st cut of forage of onset of flowering  0.37  چين اول علوفه در زمان ظهور گل×متر   سانتي40رديف كشتcd 1.880bc 

50 cm row spacing ×1st cut of forage of onset of budding  0.36 ه در زمان ظهور غنچه گل چين اول علوف×متر  سانتي50رديف كشتcd 1.840bc 

40 cm row spacing × 1st cut of forage of 10% flowering  0.34 گلدهي% 10 چين اول علوفه در زمان ×متر  سانتي40رديف كشتd 1.459c 

 
  .دار ندارند  تفاوت معني٪5انكن در سطح احتمال اي د باشند بر اساس آزمون چند دامنه  ميمشتركرف حداقل يك حكه داراي در هر ستون، هايي،  ميانگين

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% level of probability-Using Duncan ُs Multiple Range Test. 
 

  

10
5 

شت
 كا
ف
ردي

صله 
ر فا

اث
...  

 

 



 1390، سال 1، شماره 27-2 جلد ”نهال و بذر زراعي  له بهمج”

 106

) ر كيلو گرم در هكتا    320(مربع    گرم بر متر   1/32
 SYهاي معني داري در      ها تفاوت  آن. نشان دادند 

پيدا كردند وليكن در توليد ماده خشك تفـاوتي         
در توافـق بـا يافتـه تحقيـق حاضـر،           . پيدا نكردنـد  

ــراي    آن ــزينش ب ــان گ ــا امك ــك  SYه ــدون ي  ب
العمل منفي بـر روي وزن مـاده خـشك را        عكس

هـاي   تاييد كردند بدين معني كه با افزايش بافـت        
رگ در گيـاه يونجـه، امكـان افـزايش          شاخه و ب ـ  

در آزمـايش حاضـر نيـز       . توليد بـذر وجـود دارد     
 SYr و همچنـين     SYu و   Fw2همسويي افزايش   

   ).4جدول  (با يكديگر ثابت شد
 تحـت   (Fwy)عملكرد علوفه خشك سـالانه      

 مـورد بررسـي   دار هيچيـك از عوامـل        تاثير معني 
اين صفت به طور قابـل      ). 3جدول  (قرار نگرفت   

بـه  % 1 در سطح    يدار ظار و در حد بسيار معني     انت
Fw1   و Fw2  ولـي   ،)4جدول   (همبستگي داشت 
 و ســاير صــفات مــرتبط بــا بــذر SY و Fwyبــين 

 فقــط بــر SRعامــل . همبــستگي وجــود نداشــت
Fw1 ــطح ــي % 5، در س ــر معن ــا   اث داري داشــت ب
ــر   ايـــن ــال، بـ ــود  Fwy و Fw2حـ ــاثير بـ    بـــي تـ

شاهده مــ 4  جــدولدرآن طــور كــه ). 3 جــدول(
 در چين دوم كـه مـصادف        SY و   Fw2،  شود  مي

باشــد، بــه صــورت همــسو  بــا بــذرگيري نيــز مــي
ــد  ــرات دارن ــه   Fwy. تغيي ــورد مطالع ــوده م  در ت

ــداني( ــل فاصــله  ) يونجــه هم ــه ســطح عام در س
ــت   ــوط كاش ــد   (SR)خط ــسان بودن ــم يك ــا ه  ب

 به طور مثبت و در حد بـسيار         Fwyو  ) 3 جدول(
همبستگي  Fw2و   Fw1 با% 1دار، در سطح     معني

 نيز همبستگي   SYهر چند كه    . )4جدول  (داشت  

 و سـاير    Fwy داشت، با ايـن حـال،        Fw2 با   قوي
اي نداشتند   صفات مرتبط با بذر با همديگر رابطه      

ــن صــفت  ).4جــدول ( ــا (Fwy)اي  Ph و Srd ب
  . داشتضعيفرابطه منفي و 

بـر   (ht1) مرحله برداشت علوفه چـين اول     اثر  
  دار بـــود  معنـــي% 1ح در ســـطارتفـــاع گيـــاه  

ــه . )3جــدول (  از F50 و F10 در برداشــت علوف
 بـر ارتفـاع گيـاه يونجـه يكـسان      ،نظر شدت تاثير  

بـا ايـن حـال، ايـن دو مرحلـه           . )4جـدول    (بودند
برداشــت علوفــه چــين اول نــسبت بــه دو مرحلــه 
ظهور غنچـه گـل و ظهـور گـل كامـل، گياهـان              

ــدتري ــد بلن ــد كردن ــاران .  تولي ــكرا و همك   ابوش
(Abu-Shakra et al., 1969)    بـا مطالعـاتي كـه 

روي گياه يونجـه در طـي مـدت دو سـال انجـام              
 يونجـه  ارتفاع گياه دادند، چنين نتيجه گرفتند كه      

در . شـد  واقـع    فاصله رديـف كاشـت    تحت تاثير   
ارتفـاع  آزمايش حاضـر، هـيچ گونـه تفـاوتي در           

بر اين   فواصل رديف كاشت   از اثر    نشان كه   گياه
  .)5جدول  (مشاهده نشدد، صفت داشته باش

ــاران  ــكرا و همكـــــــــ ــو شـــــــــ   ابـــــــــ
(Abu-Shakra et al., 1969)  ــشاهدات از م

خــود چنــين اســتنباط كردنــد كــه بــه طــور كلــي 
تـر، ضـمن     گياهان كشت شده در فواصل عريض     

كننـد   هاي جانبي بيشتري توليد مـي      اين كه شاخه  
حـال،   بـا ايـن   . تـري نيـز دارنـد      رشد عمودي كـم   

رابطـــه و اثـــر  نيـــز (Sengul, 2006)ســـنگول 
 SYونجـه روي   ي ارتفاع گيـاه  غيرمستقيم و مثبت    

آذيـن و تعـداد      را از طريق تعداد بذر در هر گـل        
 تحقيـق در  . آذين در واحد سطح اثبات نمود      گل
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ــسيار   حاضــر  ــت و ب ــستگي مثب ــن صــفت همب اي
 Srd داشت ولي بـا      Fw1با  % 1دار در سطح     معني

ــي  ــسيار معن ــستگي ب ــ %1دار و در ســطح  همب ه ب
همبـستگي منفـي   ). 4 جـدول (صورت منفي بـود   

دار اين صـفت بـا سـاير صـفات از            ولي غير معني  
 شـد  مـشاهده  نيـز  SW و   SY  ،Fw2  ،Fwyجمله  

ــدول( ــاران). 4 جــــــ ــي و همكــــــ   يانوســــــ
(Iannucci et al., 2002)   نيز نتيجه گرفتنـد كـه 

  .  داشتSY اثر منفي مستقيمي روي ارتفاع گياه
  و (ht1)ن اول   اثر مرحله برداشت علوفـه چـي      

 بـر روي وزن هـزار دانـه    ht1 × SR اثـر متقابـل  
(SW)   بـا  . )3جـدول  (بـود  دار  معني% 5 در سطح

 اثــر SW كاشـت روي  فاصــله رديـف حـال،   ايـن 
ــي ــدول (نداشـــت داري  معنـ ــكرا و . )3جـ ابوشـ

 نيــز (Abu-Shakra et al., 1969)همكــاران 
 در گياهـان كـشت      SW بـراي داري    معني تفاوت

ــا  ــه ب ــده يونج ــشت  ش ــل ك  75، و 50، 25 فواص
ــد ســانتي ــر مــشاهده نكردن ــذرها. مت  توليــدي يب

متـري كـه     سـانتي SR  60هاي بـا    حاصل از كرت  
 به عنوان اولين چين برداشت شده بودند،        Obدر  

. )6جـدول    (تري برخوردار بودند   از وزن سنگين  
 بـه بـذرهايي اختـصاص       SWتـرين    بالعكس، كم 

ه آنهــا علوفــ كــه SR3 كــه از تيمارهــاي داشــت
.  چيده شدند، به دست آمد     F10در  برداشت شد   

هـا    تـا زمـان پـر شـدن دانـه      Obزمان طولاني بين    
بندي مناسبي برخوردار    تا بذرها از دانه    باعث شد 

وزن هزار دانه تحت تاثير مرحله برداشـت        . شوند
ــه چــين اول  ــرار گرفــت (ht1)علوف ــز ق ــه .  ني البت

ان تواند تحت تاثير جري ـ  مي SWروشن است كه    

. آذين قرار گيـرد    شيره پرورده گياه به طرف گل     
 صـرف پـر شـدن       پروردهدر اين خصوص، مواد     

گـردد و     از عمـل گـرده افـشاني مـي          پـس  ها دانه
ــهاروي تعــد هــاي شــكل گرفتــه در غــلاف   د دان
كوتــا آكــورن و هيــل .  بــي تــاثير اســتاحتمــالاً

(Kowithayakorn and Hill, 1982) ــين  چن
ــا عامــلتوانــد   نمــيSWگــزارش كردنــد كــه   ب

اهميتــي در عملكــرد بــذر و تعــداد بــذر در گيــاه 
ــين . يونجــه محــسوب شــود   و SWدر ضــمن، ب

ــه آن     ــز رابط ــاه ني ــر گي ــذر در ه ــداد ب ــان  تع چن
تـوان   از اين مطلب مـي    . توجهي وجود ندارد   قابل

چنين استنباط كرد كه شيره پـرورده حـاوي آب          
 فرآينـد هاي بيوشيميايي ساخته شده در       و تركيب 

ــه طــرف غــلاف ف ــان   توســنتز ب ــذري جري هــاي ب
بنـدي و كيفيـت بـذر        يابند تـا در جهـت دانـه        مي
از طرفي نيـز بـا در نظـر گـرفتن       . گذار باشند  تاثير

ــه عوامــل زيــستي مثــل   شــرايط مختلفــي از جمل
افشان و همچنين عوامل محيطـي       زنبورهاي گرده 

افشاني موثر بوده    مثل درجه حرارت كه در گرده     
ه به شرايط موجود تعـدادي بـذر        و در پي آن بست    
  .شود ها تشكيل مي در اثر تلقيح گل

 و سـاير صـفات      وزن هزار دانه  همبستگي بين   
ولـي در  ) 4 جدول(توجه بود   و غير قابلضعيف

 (Sengul, 2006) ســـنگولتوافـــق بـــا نتـــايج 
 بـا صـفات   SW ضـعيف هـاي كـم و    همبـستگي 

ســنگول .  معكــوس بــود Fw1 و ارتفــاع گيــاه 
(Sengul, 2006)  دريافت كـه  نيزSYu  بـا SW 
  .رابطه منفي داشت

  ابوشــــــــــــــــكرا و همكــــــــــــــــاران  
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(Abu-Shakra, et al., 1969) چنــين توصــيه 
 كه براي برداشت بذر اگر يك بـار اقـدام           كردند

به برداشت علوفه شده باشد، تعداد بـذر بيـشتري          
نسبت به حالتي كـه در آن قبـل از برداشـت بـذر              

علوفـه صـورت    اقدام به دو يا چند بـار برداشـت          
با اين وجود، نتـايج     . آيد گرفته باشد به دست مي    

 شـرايط اكولـوژيكي     در كه   داد نشان   تحقيقاين  
 بهتـر اسـت كـه ابتـدا يـك بـار برداشـت               همدان

 صورت بگيرد تا امكـان   اولعلوفه به عنوان چين   
برداشت بذر همزمان با برداشـت تـاخيري علوفـه       

  .شود فراهم نيز  دومبه عنوان چين
  زاريسپاسگ

ضمن سپاسگزاري از حوزه معاونت پژوهشي      

ــشاورزي     ــشكده ك ــينا و دان ــوعلي س ــشگاه ب دان
همدان به خاطر حمايت مـالي در اجـراي پـروژه           

ــرارداد   ــماره قـ ــصوب شـ ــاي 32-596مـ ، از آقـ
مظاهري لقب كارشناس ارشـد     ... ا مهندس حبيب 

مركز تحقيقات كشاورزي شهيد مـدني همـدان،        
 گروه زراعت و مهندس كمال قدردان كارشناس 

ــشگاه     ــشاورزي دان ــرديس ك ــات پ ــلاح نبات اص
ــان ســروش،    ــر عزيزي تهــران، مهنــدس علــي اكب
مهندس بهزاد مهرشـاد و مهنـدس علـي مهـدوي           
همكاران محترم گروه زراعت و اصـلاح نباتـات         
دانــــشكده كــــشاورزي همــــدان بــــه خــــاطر  

تـشكر و   در ايـن تحقيـق      شـائبه    هاي بـي   همكاري
  .شود قدرداني مي
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