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 زمان مختلف دي و بهمن و تيمار بـا   از قلمه چوب سخت در دو (Gisela6)6به منظور تكثير رويشي پايه گزيلا
 3000، 1000،2000هاي صفر،  با غلظت(NAA)نفتالين استيك اسيد   و(IBA)هاي ايندول بوتيريك اسيد  هورمون

بـا   و    IBA و   NAAهـاي        هورمـون  بـا سخت در دو زمان تير و مرداد و تيمـار             نيمهچوب  گرم درليتر و قلمه       ميلي
زايـي در هـر دو    هاي گزينش شده بـراي ريـشه    شاخه. استفاده شد رم در ليتر    گ   ميلي 1000،1500 صفر، هاي  غلظت

هـاي مختلـف       به دو قسمت ابتدايي و انتهايي بطور جداگانه تقسيم و اثر زمان و غلظت              )سخت  سخت و نيمه  (نوع  
ملاً  عاملي در قالب طرح كا     سهآزمايش بصورت فاكتوريل    . زايي آن ها مورد بررسي قرار گرفت        هورمون بر ريشه  

هـاي مختلـف      ها نشان داد كه اثر زمان، نوع قلمـه و غلظـت             تجزيه واريانس داده  .  تكرار اجرا شد   سه تصادفي در 
بيـشترين درصـد   هـا نيـز نـشان داد كـه      مقايـسه ميـانگين  . دار بود معني% 1زايي در سطح    هورمون بر درصد ريشه   

سخت تيرماه  هاي چوبي نيمه ر قسمت انتهايي قلمه د IBAگرم در ليتر ميلي 1000 مربوط به تيمار%) 70(زايي ريشه
 در  IBAگرم در ليتر      ميلي 3000مربوط به تيمار  ) %6/46(زايي    هاي چوب سخت بيشترين درصد ريشه       در قلمه . بود

افزايش غلظت هورمون، باعث افزايش تعداد ريشه اصلي و فرعي و طـول             . هاي دي ماه بود     قسمت ابتدايي قلمه  
  .يد و از طرفي منجر به كاهش ميانگين طول ريشه اصلي و فرعي شددار گرد قسمت ريشه

 
 .NAA و Gisela6 ،IBAگيلاس، تكثير رويشي، ريشه زايي،   :كلمات كليدي
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  مقدمه

ــيلاس  ــي از .Prunus avium Lگـ ، يكـ
ــوه ــازه  مي   ه خــوري جهــان اســت ك ــ هــاي مهــم ت

ــي  ــصرف مـ ــازار مـ ــي زود وارد بـ ــود و  خيلـ   شـ
ــصادي دارد  ــد آن ارزش اقتــــــــــ   توليــــــــــ

(Khadivi et al.,2009).    كـشور ايـران يكـي از
باشـد و تنـوع       هاي مهم اين محصول مي      خاستگاه

قابل توجهي از ارقام گيلاس در كـشور موجـود          
بـر اسـاس   . (Bouzari et al., 2006)باشـد   مـي 

 توليـــد ، ايـــران از نظـــر(FAO, 2009)آمـــار 
يكـي  . رتبه سوم را در جهان دارد     )  تن 224000(

بـالا  ايـران،    از مشكلات عمده باغات گيلاس در     
هاي برداشـت بـه دليـل ارتفـاع بـسيار        بودن هزينه 

 براي دسـتيابي  .بلند درختان در سن باردهي است 
بــه درختــان كــم ارتفــاع و يكدســت، بايــستي از 

ننـده  ك  كوتـاه   هاي رويشي پاكوتـاه و نيمـه پـا          پايه
ــود ــتفاده شـ ــه. اسـ ــروف از پايـ ــاي معـ ــه هـ  نيمـ

 )Gisela6 (6گيلاس، پايـه گـزيلا   كننده پاكوتاه
ميــوه و رســي   ايــن پايــه منجــر بــه زود.باشــد مــي

بـه  شـود و      عملكرد بالاي محـصول گـيلاس مـي       
 مقــاوم اســت  PDV وPNRSVهــاي  ويــروس

(Gyevike, 2005; Lynne, 2005) .  با توجه بـه
پايه رويشي، تحقيقات   جديد بودن اين    و  اهميت  
در مورد اثر غلظت، تركيبات هورمـوني        مختلفي

هـاي آن بـه       زايي قلمه   و بسترهاي كاشت بر ريشه    
   .است انجام شده

ــشهنقــش اساســي اكــسين در  ــا ري ــي و  الق زاي
اكـسين  . تشكيل آغازنده ريشه اثبات شده اسـت      

زايــي  بــر روي ســرعت و افــزايش درصــد ريــشه 

اكــسين طبيعــي را در گياهــان . هــا اثــر دارد قلمــه
كننـد، امـا    هاي جـوان توليـد مـي       ها و برگ    شاخه

ــشه  ــراي ري ــت  ب ــي موفقي ــسين   زاي ــد اك ــز باي آمي
هـا    مصنوعي بكـار بـرده شـود تـا از مـرگ قلمـه             

   (;Kasim and Rayya, 2009جلـوگيري شـود  
(Stefanic et al., 2006.   تحقيقــات نــشان 

دهد در صورتيكه مصرف هورمون در هنگام         مي
يي بيش از حد نياز باشد علاوه بر افزايش         زا  ريشه

ــادل     ــم زدن تعـــ ــر هـــ ــبب بـــ ــه، ســـ   هزينـــ
ــي  ــاه م ــوني درگي ــود هورم ــت  . ش ــابراين اهمي   بن

ــر     ــراي تكثي ــون، ب ــرين غلظــت هورم ــين بهت تعي
هـاي درختـان ميـوه كـاملاً مـشخص اسـت              گونه

.(Ersoy and Aydin, 2008)  همچنين توانـايي 
سين، زايـي، بـه محتـواي اك ـ        هـا بـراي ريـشه       قلمه

هاي آنها بـستگي دارد       تركيبات فنوليك و آنزيم   
(Loreti and Morini, 1985).  

بــر اســاس مطالعــات انجــام شــده، تلاشــهاي  
هـاي گـيلاس      زايي قلمـه پايـه      بسياري براي ريشه  

صورت گرفته است كه از آنها نتـايج بـا ارزشـي            
در پژوهـشي ميـزان تـشكيل       . گزارش شده است  
 درصـد  5/41 بهاي شاهد محل ـ كالوس در قلمه

بود و بيشترين ميزان تـشكيل كـالوس در غلظـت         
گرم در ليتـر اينـدول بوتيريـك اسـيد             ميلي 2500

(IBA) 95 درصـــد در رطوبـــت 100 بــه ميـــزان 
ــا ــايش .  درصــد بدســت آمــد 100ت ــن آزم در اي

ــشه    ــسمت ري ــول ق ــشترين ط ــده  بي  19/4(دار ش
ــانتي ــر س ــشه   ) مت ــداد ري ــشترين تع ــين بي و همچن

گرم در ليتـر       ميلي 3500ظت  در غل )  عدد 66/27(
IBAبيـــشترين طـــول ريـــشه در .  بدســـت آمـــد
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ــه ــا    قلم ــز ب ــاهد ني ــاي ش ــانتي958/5ه ــر و   س مت
هاي تيمار شده بـا       كوتاهترين طول ريشه در قلمه    

متر در    سانتي323/0 با   IBAام    پي   پي 2500غلظت
ــت  ــا 95رطوبـ ــد  100 تـ ــت آمـ ــد بدسـ    درصـ

.(Ersoy and Aydin, 2008) ــه  در مطالعـ
هـاي    قلمـه %) 6/55(زايـي   بيـشترين ريـشه   ديگري  

با اسـتفاده از  Gisela) 5 (5نيمه خشبي پايه گزيلا
 گــزارش IBA گــرم در ليتــر  ميلــي1000غلظــت

در اين . (Exadaktylo et al., 2005) شده است
هاي چوب    زايي قلمه   بيشترين درصد ريشه  تحقيق  

  ، در غلظـــــــتGF677ســـــــخت در پايـــــــه 
تـرين درصـد     وكم IBAگرم در ليتـر        ميلي 3000
گــرم در ليتــر   ميلــي4000زايــي در غلظــت  ريــشه
IBA و )  عـدد  5/43(ماكزيمم تعـداد ريـشه      .  بود

نيــز در ) متــر  ســانتي7/15(بيــشترين طــول ريــشه 
 بدست آمـد    IBAگرم در ليتر       ميلي 2500غلظت  

(Shamshad and Abbasi, 2003).  
هاي مختلف حاكي از آن اسـت كـه           گزارش

ــم ــه  زخ ــاي قلم ــي انته ــ زن ــشكيل  ا ه ــه ت ــر ب   منج
هـا    شود، همچنين اكـسين     ميريشه  كالوس و نمو    

شـوند و     و كربوهيدراتها در محل زخم جمع مـي       
كننــد  هــا كمــك مــي زايــي بهتــر قلمــه بــه ريــشه

(Kasim and Rayya, 2009). زنـــي  زخـــم
  زايــــــي رابــــــه دليــــــل توليــــــد     ريــــــشه

ــون ــاي تراماتيـــــــك  هورمـــــ ــيد هـــــ اســـــ
(HOOC.CH=CH(CH2)8COOH) ــود  بهبـــ

د و باعــث از هــم گــسيختگي لايــه    بخــش مــي
زنـي باعـث تمركـز        زخـم . شـود   اسكلرانشيم مـي  

CO2 در مقايسه با O2شود و درصـد ريـشه    مي 

 افـزايش مـي     درصـد 29هـا را تـا    زايـي قلمـه  

  (Tsipouidis et al., 2003)دهد
هـاي    اين پژوهش به منظور بررسي اثـر زمـان        

 IBAهـاي    غلظت هورمـون  و  گيري    مختلف قلمه 
 كه 6كوتاه گزيلازايي پايه نيمه  ريشه بر NAAو

ــه  ــي از پاي ــازگار در     يك ــم و س ــسيار مه ــاي ب ه
كننـده گـيلاس اسـت        كشورهاي مختلـف توليـد    

ــايج ايــن تحقيــق مــي . اجــرا شــد ــراي  نت ــد ب توان
تكثيرانبوه اين پايه در شرايط اقليمي ايران مـورد         

  .استفاده قرارگيرد

  

  ها مواد و روش

 موجـود در  6 گـزيلا هـاي  مواد گياهي از پايـه   
شــهر موســسه  ايــستگاه تحقيقــات باغبــاني كمــال

تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بـذر در كـرج در       
هـاي    پايـه .  تهيـه گرديـد    1388 -1387هـاي     سال

ــشي    ــاله و از رشــد روي ــار س ــتفاده چه ــورد اس م
هـاي    براي تهيه قلمـه   . يكنواخت برخوردار بودند  

 تـا   30هاي سـال جـاري كـه          خشبي، از شاخه    نيمه
متر رشد كرده بودند و ضخامت حدود          سانتي 50
 ميليمتر داشـتند و حالـت تـرد و آبكـي            50 تا   40

نــوك خــود را از دســت داده بودنــد اســتفاده     
در ايــن آزمــايش محــل قلمــه بــر روي  . گرديــد

ــد    ــه ش ــر گرفت ــار در نظ ــوان تيم ــز بعن ــاخه ني . ش
هايي كه از قـسمت ابتـداي شـاخه           بطوريكه قلمه 

ــوان ق  ــسمت  انتخــاب شــدند بعن لمــه انتهــايي و ق
هـاي    تر و نزديك شاخه اصلي بعنـوان قلمـه          پائين

هــاي نيمــه  قلمــه. ابتــدايي در نظــر گرفتــه شــدند
خشبي يك بـار در اواسـط تيرمـاه و بـار دوم در              
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اواسط مـرداد مـاه صـبح زود تهيـه و پـس از آن               
بطور حفاظت شده در حداقل زمان ممكن بـراي         

 ــ  ــه بخــش باغب ــه گلخان ــوگيري از تــنش ب اني جل
ــذر   ــه نهــال و ب موســسه تحقيقــات و اصــلاح تهي

در ايـن آزمـايش از بـستر مخلـوط          . منتقل شـدند  
.  اسـتفاده شـد    1:1پرليت و كوكوپيت بـه نـسبت        

پرليت و كوكوپيـت قـبلاً بـا دسـتگاه اتـوكلاو و             
همچنين محيط زير تونل پلاستيكي با بنوميـل دو         

ــه . در هــزار كــاملاً ضــدعفوني شــدند  ــراي تهي ب
ــت ــاي م غلظـ ــه  هـ ــول پايـ ــدا محلـ ــف، ابتـ   ختلـ

ــي2000 ــون    ميل ــر از هورم ــرم در ليت  و NAAگ
IBA    ــپس ــد و سـ ــاده شـ ــه آمـ ــور جداگانـ  بطـ

ــت ــاي  غلظــــ  3000 و 2000، 1000،1500هــــ
ها تـا     محلول. گرم در ليتر از آن تهيه گرديد        ميلي

زمان اسـتفاده در يخچـال نگهـداري شـدند و در        
طول مصرف، ظروف حاوي هورمون در گلـدان       

خ گذاشته شدند تا بـدين وسـيله در اثـر           ماسه و ي  
هـاي   هـا از شـاخه    قلمـه . گرما و نور آسيب نبيننـد     

بـرش  . متر بريده شـدند      سانتي 15تهيه شده بطول    
ته قلمه درسـت زيـر يـك جوانـه و بـرش بـالاي               

متر با اولين جوانه فاصله داشـت          سانتي 2 تا 1قلمه  
هـا بـه منظـور     قلمـه . و به صورت مورب زده شـد      

ــ ــه مــدت ضــدعفوني پ ــه ب ــه در 45س از تهي  ثاني
محلول بنوميل يك در هزار و بعد از آن به مدت           

ــد 10 ــرار گرفتن ــواي آزاد ق ــه در ه ســپس .  دقيق
ــدت  ــا 5بم ــت 6 ت ــه در غلظ ــف    ثاني ــاي مختل ه

هورموني قـرار داده شـدند و در هرگلـدان فقـط            
. متر كاشـته شـد       سانتي 6 الي   5يك قلمه به عمق     

 در  سـه عـاملي   اين آزمايش بـصورت فاكتوريـل       

 سه تكرار اجرا شد     كاملاً تصادفي در  قالب طرح   
 قلمه در نظر گرفته شد و در        30و براي هر تكرار     

ــوع  ــه 60مجم ــراي قلم ــشي ب ــاي   واحــد آزماي ه
سيـستم مـه پـاش بـراي        . خشبي بدسـت آمـد      نيمه
هـا هـر    هاي نيمه خشبي با فاصـله زمـاني روز          قلمه

ن ها هر يك ساعت با مدت زمـا          دقيقه و شب   45
دمـاي گلخانـه در     .  ثانيه تنظيم گرديـد    20پاشش  

 ±1گراد و در شـب      درجه سانتي 22 ±1طول روز 
رطوبت نسبي  . گراد تنظيم گرديد    درجه سانتي 19

 درصــد بــا اســتفاده از 90 تــا85 هــا اطــراف قلمــه
. دستگاه رطوبت سـنج، كنتـرل و تنظـيم گرديـد          

هاي چوب سخت نيز يك بار در اوايـل دي            قلمه
هـا   گر در اوايل بهمن ماه از همان پايه    ماه و بار دي   
در اين مرحله نيز محل قلمه بـر روي         . تهيه شدند 

طــول . شــاخه بعنــوان تيمــار در نظــر گرفتــه شــد 
متـر و      سـانتي  40هاي گزينش شده حـداقل        شاخه

نحـوه  . متر داشتند    سانتي 1 تا   5/0ضخامت حدود   
زنـي   تهيه  قلمه، هورمون، محـيط كـشت و زخـم          

خـشبي، انجـام شـد و         ي چوب نيمه  ها  همانند قلمه 
ها پس از تيمار هورموني در بستر كشتي كه           قلمه

آزمـــايش . داراي پاگرمـــا بـــود، كاشـــته شـــدند
خشبي نيز بصورت فاكتوريل سـه        هاي چوب   قلمه

 ســه عــاملي در قالــب طــرح كــاملاً تــصادفي در 
 واحد آزمايـشي    84تكرار اجرا شد و در مجموع       

 دماي گلخانـه    .هاي خشبي بدست آمد     براي قلمه 
ــز  ــانتي12 ±1ني ــد  درجــه س ــيم گردي ــراد تنظ . گ

صفات مورد ارزيابي در اين پـژوهش عبـارت از          
تعـداد   هاي اصلي،   زايي، تعداد ريشه    درصد ريشه 

دار شـده،     طـول قـسمت ريـشه      هاي جـانبي،    ريشه

346 
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هـاي جـانبي      طـول ريـشه    هاي اصلي و    طول ريشه 
 SASافـزار     هاي بدست آمـده بـا نـرم         داده. بودند

هــا بــا  تجزيـه و تحليــل شــدند و مقايــسه ميــانگين 
 ٪5استفاده از آزمـون دانكـن در سـطح احتمـال            

  .انجام شد
  

  نتايج و بحث

هـــاي درصـــد  تجزيـــه واريـــانس بـــراي داده
خشبي و خشبي نـشان   هاي نيمه زايي در قلمه   ريشه

ــه   ــان قلم ــر زم ــه اث ــت  داد ك ــري، غلظ ــاي  گي ه
% 1هورمــوني و نــوع قلمــه در ســطح احتمــال     

هـا   مقايسه ميـانگين  ). 2 و   1جداول  (دار بود    نيمع
نـشان  ) 4  و 3هاي جدول(بر اساس آزمون دانكن     

هاي  نيمه خشبي غلظت   هاي در مورد قلمه  داد كه   
پائين هورمون بيشترين اثر را داشت، بطوريكه از        

گـرم    ميلـي  1000هاي بكار رفتـه،      مجموع غلظت 
  زايــي   منجــر بــه بيــشترين ريــشه   IBAدر ليتــر 

گـرم در ليتـر       ميلـي  1000غلظـت   . )1شكل   (شد
IBA    زايـي نقـش     در ريـشه    بعنوان يك آغـازگر  

ــا در غلظــت  ــالاتر نقــش يــك   داشــت ام هــاي ب
ــرد  ــا كـ ــده را ايفـ    (;Larsen, 2000بازدارنـ

(Exdaktylo et al., 2005; Dejampour et al., 2006. 
خشبي داراي هورمون اكسين     هاي نيمه  چون قلمه 

ــي ــزايش غل  م ــند، اف ــادل   باش ــون تع ــت هورم ظ
زايي را كاهش    هورموني گياه را بهم زده و ريشه      

  . (Jull et al., 1994)دهد مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  6هاي گزيلا زايي قلمه هاي مختلف هورموني بر ريشه  اثر غلظت-1شكل 
Fig. 1. Effect of different hormone concentrations on rooting of Gisela6 cuttings 

  
  هـــاي   داد كـــه درمـــورد قلمـــهنتـــايج نـــشان
ــي3000خــشبي غلظــت  ــر   ميل    IBAگــرم در ليت

  زايــي شــد    منجــر بــه بيــشترين درصــد ريــشه    
هـاي سـاير محققـان        اين يافته با يافتـه    ) 4جدول  (

  (;Ersoy and Aydin, 2008  مطابقــت دارد
(Exdaktylo et al., 2005. ــار ــورد تيم  در م

NAAــر ــد   ب ــشهدرص ــه  ري ــي در قلم ــاي  زاي ه
گرم در ليتـر و در        ميلي 11500خشبي غلظت    نيمه
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  6 گزيلا گيلاسخشبي گرفته شده در تير و مرداد در پايه زايي و خصوصيات مرتبط با آن در قلمه هاي نيمه  خلاصه تجزيه واريانس براي ريشه-1جدول
Table 1. Summary of analysis of variance for rooting and related characteristics in semi-hard wood cuttings in Gisela6 cherry rootstock 

collected in June and July 
  MSميانگين مربعات  

 
 
 
 
 
S.O.V. منابع تغييرات 

درجه 
  آزادي
df. 

  زايي ريشه%
  

%Rooting 

  تعداد
 ريشه اصلي

Number of 
primary roots 

  طول 
  ريشه اصلي

Length of 
primary roots 

  تعداد
  فرعيريشه 

Number of 
secondary roots 

  طول 
  ريشه فرعي

Length of 
secondary roots 

طول قسمت 
  دار شده ريشه

Length of 
rooting 

Time (T) 426.66 1 زمان ns 3.95* 20.61** 0.90ns 2.56* 0.34** 
Type of cutting (Tc) 0.005 *3.51 *3.37 *4.46 **13.58 **2160.00 1 نوع قلمهns 
Tc × T 0.0000 1 زمان× نوع قلمهns 0.28ns 0.31ns 0.09ns 0.57ns 0.0007ns 
Hormone concentration (H) 0.22 **23.62 **32.20 **32.51 **67.92 **2608.3 4 غلظتهاي هورموني** 
T × H 0.08033 4 غلظتهاي هورموني× زمانns 0.05ns 0.53 ns 0.07ns 0.30ns 0.006ns 
Tc × H  76.66 4 لظتهاي هورمونيغ×نوع قلمهns 1.08ns 0.37ns 0.19ns 0.21ns 0.016ns 
T × Tc ×  H 0.54 16.66 4 غلظتهاي هورموني×نوع قلمه × زمانns 0.15ns 0.30ns 0.10ns 0.06ns 
Error 0.02 0.66 0.59 1.08 0.73 161.66 80  خطا 
CV% 30.88 22.02 21.66 21.88 20.05 29.34   درصد ضريب تغييرات 

 
  . ٪1و ٪ 5 سطح احتمال دار در معنيبه ترتيب : ** و *

* and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability,  respectively. 
ns :ار                                                                                                            د غيرمعني                                                                                                              ns: Non-significant 
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  6 گزيلا گيلاسخشبي گرفته شده در دي و بهمن در پايه  هاي زايي و خصوصيات مرتبط با آن در قلمه  خلاصه تجزيه واريانس براي ريشه-2جدول 
Table 2. Summary of analysis of variance for rooting and related characteristics in hard wood cuttings in Gisela6 cherry rootstock 

collected in January and February 
 

  MSميانگين مربعات  
 
 
 
 
 
S.O.V. منابع تغييرات 

درجه 
  آزادي
df. 

  %زايي ريشه
  

Rooting% 

  ادتعد
 ريشه اصلي

Number of 
primary roots 

  طول 
  ريشه اصلي

Length of 
primary roots 

  تعداد
  ريشه فرعي

Number of 
secondary roots 

  طول 
  ريشه فرعي

Length of 
secondary roots 

طول قسمت 
  دار شده ريشه

Length of 
rooting 

Time (T) 5.018 **12.11 **14.700  1 زمانns 4.994ns 4.147ns 5.462ns 
Type of cutting (Tc) 4.005 **36.609 **36.300  1 نوع قلمهns 2.12ns 3.907ns 4.562ns 
Tc × T 0.946  1 زمان× نوع قلمهns 2.464ns 0.694ns 0.002ns 1.465ns 1.456ns 
Hormone concentration (H) 16.864 **13.421 **15.517 **38.427 **19.64 **14.700  6 غلظتهاي هورموني** 
T × H 1.554  6 غلظتهاي هورموني× زمانns 0.223ns 0.809ns 0.553ns 0.506ns 0.006ns 
Tc × H  0.946  6 غلظتهاي هورموني×نوع قلمهns 1.406ns 0.223ns 1.053ns 0.341ns 1.456ns 
T × Tc× H 0.404  6 غلظتهاي هورموني×نوع قلمه × زمانns 0.574ns 0.229ns 0.518ns 0.186ns 0.156ns 
Error 0.50 0.30 0.28 0.97 0.54 0.35  35  خطا 
CV% 9.42 12.96 8.45 9.26 9.35 7.82   درصد ضريب تغييرات 

 
  . ٪1و ٪ 5  سطح احتمالدار در معنيبه ترتيب : ** و *

* and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability,  respectively. 
ns :ار      د غيرمعني                                                                                                                                                                                                                    ns: Non-significant 
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گـرم در ليتـر     ميلـي 2000هاي خشبي غلظت   قلمه
 موثر بود كه با نتايج ساير محققان مطابقـت دارد         

Erez and Yablowitz, 1981;) Copes and   
(Mandel, 2000.  

 بـر  NAA و  IBAاثـر مثبـت     بطور كلي علت    
ــشه ــي  ري ــي را م ــسين   زاي ــاثير اك ــه ت ــوان ب ــا  ت   ه

در تحريك تقـسيم اولـين ياختـه آغـازگر ريـشه            
  (;Hartman et al., 1990 مربــوط دانــست 
 .(Loach, 1996  

هـاي مربـوط بـه تعـداد          تجزيه واريـانس داده   
هـاي نيمـه خـشبي نـشان         هاي اصلي در قلمه     ريشه

هـاي مختلـف هورمـوني در        داد كه تيمار غلظت   
تجزيه ). 1 جدول(دار بود    معني% 1سطح احتمالي 
هــاي خــشبي بــراي  هــا بــراي قلمــه واريــانس داده

 داد كه عـلاوه بـر   هاي اصلي نيز نشان تعداد ريشه 
تيمارهاي هورموني تيمار زمان و نوع قلمه نيز در         

  ).2 جدول(دار بود  معني% 1سطح احتمال 
 نـشان داده    3 و   4هاي   همانطوريكه در جدول  

هـاي اصـلي بـا        شده اسـت ميـانگين تعـداد ريـشه        
و بيشترين   افزايش غلظت هورمون افزايش يافت    

خـشبي   هـاي نيمـه     در قلمـه   ي اصلي ها تعداد ريشه 
 بوجــود IBAگــرم در ليتــر ميلــي 1500در تيمــار 

 مطابقـت  (Arafeh, 1990)آمد كه با نتايج ارافه 
   .دارد

هــاي مربــوط بــه طــول  تجزيــه واريــانس داده
هـاي نيمـه خـشبي نـشان         هاي اصلي در قلمه     ريشه

هـاي مختلـف هورمـوني و اثـر          داد كه اثر غلظت   
زمـان در سـطح     × هـاي هورمـوني    متقابل غلظـت  

ــال ــي% 1 احتم ــود  معن ــسه ). 1جــدول (دار ب مقاي

ها نيز نشان داد كه تيمار شاهد با بيشترين          ميانگين
هاي اصلي را داشت و پس از         ميانگين طول ريشه  

 قــرار IBAگــرم در ليتــر   ميلــي1000آن غلظــت 
با افـزايش غلظـت هورمـون،       ). 3جدول  (گرفت  

هـاي هـر     هاي اصـلي در قلمـه       ميانگين طول ريشه  
فت كه بـا نتـايج تحقيقـات سـاير          تيمار كاهش يا  
  (;Ersoy and Aydin, 2008 محققـــــــان

(Shamshad and Abbasi, 2003 ــت  مطابق
  .دارد

هــاي  هــاي طــول ريــشه دادهتجزيــه واريــانس 
هاي خشبي نيـز نـشان داد كـه اثـر            اصلي در قلمه  

در سـطح احتمـال      هورمـوني     مختلف هاي غلظت
ا ه ـ مقايـسه ميـانگين  ). 2جـدول  (دار بـود     معني% ا

 تيمـار شـاهد     نشان داد كه براي اين نوع قلمه نيـز        
در . هـاي اصـلي بـود       داراي بيشترين طـول ريـشه     

واقع اگر بخـواهيم بهتـرين غلظـت هورمـون كـه       
ــد را     ــشه باش ــداد ري ــول و تع ــشترين ط داراي بي
انتخاب كنيم، بايد سطوح مختلـف هورمـوني را         

. دار بـودن اختلافـات، بررسـي كنـيم      از نظر معني  
ــابراين ــه داراي   بن ــوني ك ــت هورم ــرين غلظ  بهت

 1000 تيمـار    بيشترين ميانگين طـول ريـشه باشـد       
 كه در واقع منجـر بـه        ، بود IBAگرم در ليتر   ميلي

هـاي قلمـه     افزايش تعداد ريشه و طول تك ريشه      
 بـا افـزايش     6 گـزيلا  در پايـه  ). 3جـدول   (گرديد  

  غلظـــت هورمـــون نـــسبت بـــه شـــاهد ميـــانگين 
  شبي هــر تيمــار هــاي خــ هــا در قلمــه طــول ريــشه

  بـــــه دليـــــل توليـــــد اتيلن،كـــــاهش يافـــــت
 .(Taiz and Zeigar, 1991) 3000 تيمـــار 

ــي ــرم در ميل ــر  گ ــرين  NAA ليت ــه كمت منجــر ب
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  6 گزيلا گيلاس در پايهخشبي هاي نيمه زايي قلمه نوع قلمه بر روي خصوصيات ريشه× گيري  زمان قلمه× مقايسه ميانگين براي اثر متقابل تيمارهاي هورموني  -3جدول
Table 3. Mean comparison for type of cutting × time of cutting × hormone concentration interaction on rooting and some related 

characteristics in semi-hard wood cutting in Gisela6 cherry rootstock 
 Characteristicsخصوصيات      Treatment    تيمارها

  تعداد  زايي درصد ريشه  گيري زمان قلمه  هورموني هاي غلظت
  ريشه اصلي

طول ريشه اصلي 
  )سانتيمتر(

  تعداد
  ريشه فرعي

طول ريشه فرعي 
  )سانتيمتر(

طول قسمت 
دار  شده  ريشه

  )سانتيمتر(
Hormone 

concentration 
Time of cutting 

  Type of cutting        نوع قلمه
Rooting 

(%) 
Number of 

primary roots 
Length of 

primary roots 
(cm) 

Number of 
secondary roots 

Length of 
secondary roots 

(cm) 

Length of 
rooting (cm) 

Basal 23.4  ابتداييefg 1.83ij 2.58def 1.80ef 1.62cd .040e تير 
June  Terminal 16.6 نتهايياg 1.16j 2.53def 1.56f 1.32d .25cde 

Basal 23.3  ابتداييefg 1.26j 1.77ef 1.63f 1.46d 0.24cde 
  شاهد

Control مرداد 
July  Terminal 20.00 نتهايياfg 1.26j 1.58f 1.40f 1.20d 0.14de 

Basal 70.00  ابتداييa 3.83fghi 6.11abc 2.49cdef 4.83ab 0.71ab تير 
June  Terminal 50.00 نتهايياabcdef 2.99ghij 5.31bc 2.03ef 3.74ab 0.43abcd 

Basal 56.67  ابتداييabcd 3.28ghij 5.01bcd 2.38def 3.62abc 0.35bcde 

 
 

IBA1000 
 مرداد
July  Terminal 40.00 نتهايياabcdefg 2.24hij 4.73bcd 2.11ef 3.56bc 0.53abcd 

Basal 53.33  ابتداييabcde 4.48defg 5.80abc 4.44ab 4.64ab 0.69ab تير 
June  Terminal 46.67 نتهايياabcdefg 3.66fghi 5.40bc 3.66bcde 3.58bc 0.77a 

Basal 50.0  ابتداييabcdef 4.09efgh 4.89bcd 4.27abcd 4.49ab 0.55abc 

 
 

IBA1500 
 مرداد
July  Terminal 36.67 نتهايياbcdefg 2.95ghij 4.29bcde 3.24bcdef 3.73ab 0.44abcd 

Basal 66.67  ابتداييab 6.09bcde 8.21a 5.16ab 5.72a 0.46abcd رتي 
June  Terminal 53.33 نتهايياabcde 5.71cdef 6.90ab 4.17abcd 5.30ab 0.65ab 

Basal 63.33  ابتداييabc 5.74cdef 6.13abc 4.16abcd 5.04ab 0.46abcd NAA1000 مرداد 
July  Terminal 46.67 نتهايياabcdefg 5.06cdefg 5.23bc 4.40abc 4.86ab 0.40abcde 

Basal 46.67  ابتداييabcdefg 9.13a 5.75abc 5.95a 4.46ab 0.59abc تير 
June  Terminal 33.33 نتهايياcdefg 6.38bcd 4.86bcd 5.65a 3.92ab 0.70ab 

Basal 40.00  ابتداييabcdefg 7.85ab 4.07cdef 5.77a 3.62abc 0.52abcd NAA1500 مرداد 
July  Terminal 30.00 نتهايياdefg 6.74bc 4.04cdef 5.09ab 3.44bc 0.48abcd 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه داراي حرف يكسان مي ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan  ُs Multiple Range Test. 
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ابتدايي، (هاي  و نوع قلمه) دي، بهمن(مقايسه ميانگين تيمارهاي هورموني، زمان گرفتن قلمه  -4جدول 

  هاي خشبي بر روي صفات مختلف قلمه) انتهايي
Table 4. Mean comparison of type and time(January, February) cutting (Basal, Teminal) 

and hormone concentration on some attribuyes on hard wood cuttings 
 

 Characteristicsخصوصيات      Treatment    تيمارها

  هاي غلظت
  هورموني

 
Hormone 

concentration 

زمان 
  گيري قلمه

  
Time  of 
cutting 

  مهنوع قل
  
  

Type of cutting 

درصد 
  زايي ريشه

  
Rooting 

(%) 

  تعداد
  ريشه اصلي

 
Number of 

primary roots 

طول ريشه اصلي 
  )سانتيمتر(

  
Length of 
primary 

roots (cm) 

  تعداد
  ريشه فرعي

  
Number of 
secondary 

roots 

طول ريشه 
  فرعي

  )سانتيمتر (
Length of 
secondary 
roots (cm) 

طول قسمت 
دار شده  شهري
  )سانتيمتر(

Length of 
rooting 

(cm) 

Basal 10.00  ابتداييl 1.76jkl 3.75a 1.7abc 1.65a 1.35b دي 
Jan.  Terminal 6.66 نتهايياm 1.25l 3.41abc 1.35bc 1.34ab 1.26b 

Basal 6.66  ابتداييm 1.45kl 3.52ab 1.51abc 1.43ab 1.30b 
  شاهد

Control بهمن 
Feb.  Terminal 0.00 نتهايياn 1.12l 3.21abc 1.15c 1.14ab 1.19b 

Basal 20.00  ابتداييi 4.44cde 3.33abc 1.84abc 1.38ab 2.00ab دي 
Jan.  Terminal 16.60 نتهايياj 2.82efghijkl 3.00abc 1.42bc 1.22ab 1.65b 

Basal 16.60  ابتداييj 3.21efghijk 3.10abc 1.83abc 1.30ab 1.86ab 

 
 

IBA1000 
 بهمن
Feb.  Terminal 13.30 نتهايياk 2.35fghijkl 2.86abc 1.36bc 1.11ab 1.38b 

Basal 33.30  ابتداييe 5.82bc 2.50abc 2.28abc 1.26ab 3.25a دي 
Jan.  Terminal 26.60 نتهايياg 3.96cdefgh 1.60abc 1.86abc 1.08ab 1.72b 

Basal 30.00  ابتداييf 4.64cde 2.45abc 2.10abc 1.15ab 2.12ab 

 
 

IBA2000 
 بهمن
Feb.  Terminal 23.30 نتهايياh 3.82efgh 2.11abc 1.66abc 1.00ab 1.54b 

Basal 46.60  ابتداييa 7.86a 2.32abc 2.53abc 0.65ab 2.54ab دي 
Jan.  Terminal 43.30 نتهايياb 6.73ab 1.10abc 2.10abc 0.54b 2.04ab 

Basal 43.30  ابتداييb 5.73bcd 1.90abc 2.34abc 0.88ab 2.32ab 

 
 

IBA3000 
 نبهم

Feb.  Terminal 40.00 نتهايياc 4.23cdef 1.50abc 1.74abc 0.74ab 1.81b 

Basal 13.30  ابتداييk 3.22efghijk 2.85abc 2.34abc 1.30ab 1.54b دي 
Jan.  Terminal 10.00 نتهايياl 2.08hijkl 2.12abc 2.19abc 1.13ab 1.37b 

Basal 10.00  ابتداييl 2.27ghijkl 2.75abc 2.20abc 1.18ab 1.71b 
NAA1000 

 بهمن
Feb.  Terminal 6.66 نتهايياm 1.85ijkl 2.35abc 1.41bc 1.09ab 1.27b 

Basal 40.00  ابتداييc 3.89defgh 2.41abc 2.54abc 1.10ab 2.11b دي 
Jan.  Terminal 36.60 نتهايياd 3.26efghijk 1.60abc 2.42abc 0.90ab 1.85b 

Basal 36.60  ابتداييd 3.26efghijk 2.21abc 2.36abc 1.00a 2.00ab 
NAA2000 

 بهمن
Feb.  Terminal 33.30 نتهايياe 3.54efghij 1.75abc 2.08abc 0.99ab 1.72b 

Basal 30.00  ابتداييf 4.21cdef 1.00bc 2.88a 0.93ab 2.38b دي 
Jan.  Terminal 23.3 نتهايياh 4.18cdefg 0.86c 2.63ab 0.84ab 1.88ab 

Basal 26.60  ابتداييg 4.05cdefg 1.43abc 2.51abc 0.98ab 2.12ab 
NAA3000 

 بهمن
Feb.  Terminal 20.00 نتهايياi 3.72efghi 0.96bc 2.21abc 0.88ab 1.96ab 

  
  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  اشند بر اساس آزمون چند دامنهب هايي، در هر ستون، كه داراي حرف يكسان مي ميانگين

Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- 
using Duncan  ُs Multiple Range Test. 
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  كـه بـا    ) 4جـدول   (ميانگين طـول ريـشه شـد        
  نتــــــايج تحقيقــــــات ارســــــوي و آيــــــدين 

(Ersoy and Aydin, 2008)مطابقت دارد .  
هـاي    ها براي تعداد ريشه    تجزيه واريانس داده  

خشبي و خشبي نـشان داد       هاي نيمه  فرعي در قلمه  
ــوني در ســطح   كــه غلظــت هــاي مختلــف هورم

بيشترين ). 2 و   1جدول  (دار بود    معني% 1احتمال  
خشبي در  هاي نيمه  در قلمههاي فرعي  تعداد ريشه 

ــار  ــي1500تيم ــر   ميل    بوجــود NAAگــرم در ليت
ــد  ــدول (آم ــشه  ). 3ج ــداد ري ــزايش تع ــاي اف   ه

ــت  ــي در غلظـ ــالاي    فرعـ ــاي بـ ــبلاNAAًهـ     قـ
  توســــــــط گاداروســــــــكا و مــــــــالاكنزكم
(Gudarowska and Malacnzukm, 2006) 

هاي فرعي    بيشترين تعداد ريشه  . گزارش شده بود  
گـرم    ميلي 3000 نيز در تيمار     هاي خشبي  در قلمه 
تــايز و ). 4جــدول ( بوجــود آمــد NAAدر ليتــر 

 بيـان كردنـد   (Taiz and Zeigar, 1991)زايگر 
هـا   كم اكسين، رشد طـولي ريـشه       هاي كه غلظت 
 هاي بـالاتر از    دهد، اما غلظت   ميرا افزايش   

كند و   ها جلوگيري مي    مولار از رشد طولي ريشه    
 .شود مي ها همنجر به افزايش تعداد ريش

هـاي فرعـي      تجزيه واريانس براي طول ريـشه     
خـشبي و خـشبي نـشان داد كـه           هاي نيمه  قلمه در

  هاي مختلف هورمـوني در سـطح احتمـال         غلظت
ــي % 1 ــود  معنـ ــداول (دار بـ ــسه ). 2 و 1جـ مقايـ

خشبي تيمار   هاي نيمه   ها نشان داد در قلمه     ميانگين
 هـاي فرعـي را      شاهد بيشترين ميانگين طول ريشه    

هاي خـشبي نيـز      در مورد قلمه  ). 3جدول  (داشت  
هـاي    تيمار شـاهد بيـشترين ميـانگين طـول ريـشه          

هاي   بيشترين ميانگين طول ريشه   . فرعي را داشت  
خشبي و خشبي در تيمـار       هاي نيمه  فرعي در قلمه  

ــرگــرم   ميلــي1000 ــشاهده شــد  NAA در ليت م
با نتايج نور رحمـان و      اين نتايج   ). 4 و   3جداول  (

ــارا  (Noor Rahman et al., 2000)ن همك
خـشبي و    هاي چـوب نيمـه      در قلمه  .مطابقت دارد 

 ميـانگين   IBA خشبي با افزايش غلظت هورمون
ــشه ــول ريـ ــاهش   طـ ــلي كـ ــي و اصـ ــاي فرعـ هـ

هاي بـالاتر    يافت،كاهش طول ريشه در اثرغلظت    
مـولار اكـسين بوسـيله سـاير محققـان نيـز        از

 Taiz and Zeigar, 1991).(گزارش شده است 
ــيلن از طرفـــــي غلظـــــت   هـــــاي بـــــالاي اتـــ

ها  كه در اثر كاربرد اكسين    ) ميكروليتردرليتر 10(
دهـي در برگهـا،      شود، موجب القا ريشه    توليد مي 

بدين دليل بـا افـزايش     . شود ها و دم گلها مي     ساقه
ــون  ــولي    غلظــت هورم ــد ط ــسين از رش ــاي اك ه

ها به دليل سـنتز      هاي اصلي و فرعي در قلمه       ريشه
هـاي اصـلي و      ته شد و بـه تعـداد ريـشه        اتيلن كاس 

هـا بـا    اين يافته). 4 و 3جداول (جانبي افزوده شد    
ــات  ــايج تحقيقـــــ ــاننتـــــ ــاير محققـــــ   ســـــ

Ersoy and Aydin, 2008;)  
 (Shamshad and Abbasi, 2003 مطابقــت 

  . دارد
ول هــاي مربــوط بــه طــ تجزيــه واريــانس داده

خـشبي   هاي نيمه  دار شده انتهاي قلمه    قسمت ريشه 
ــش ــه غلظــت و خ ــشان داد ك ــف   بي ن ــاي مختل ه

ــال   ــوني در ســطح احتم ــي% 1هورم ــود  معن دار ب
ها نيـز نـشان داد       مقايسه ميانگين ). 2 و   1جداول  (

گرم   ميلي 1500هاي نيمه خشبي تيمار     در قلمه كه  
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 3000هـــاي خـــشبي تيمـــار در ليتـــر و در قلمـــه
 بيــشترين طــول قــسمت IBAگــرم در ليتــر  ميلــي
نتـايج  ). 4 و 3جـداول  (دار شده را داشـتند   ريشه

بدست آمـده از ايـن تحقيـق بـا نتـايج تحقيقـات              
 (Ersoy and Aydin, 2008) ارسـوي و آيـدين  

دار شـده     هرچه طول قسمت ريـشه     .مطابقت دارد 
هـا بيـشتر    بيشتر باشد سازگاري پس از انتقال قلمه     

 . شود مي

ها نشان داد كه اثـر        نتايج تجزيه واريانس داده   
زايـي و     اي خـشبي بـر ريـشه      ه ـ نوع قلمه در قلمـه    

% 1هــاي اصــلي در ســطح احتمــال   تعــداد ريــشه
ها نـشان     مقايسه ميانگين  .)2جدول  (دار بود    معني

هاي انتهايي   خشبي، قلمه  هاي نيمه   داد كه در قلمه   
زايـي   هـاي ابتـدايي درصـد ريـشه        نسبت بـه قلمـه    
هاي   برعكس در قلمه   .)3جدول  (بيشتري داشتند   
زايــي  يي درصــد ريــشههــاي ابتــدا خــشبي، قلمــه

ــد     ــصاص دادن ــود اخت ــشتري بخ ــدول (بي ). 4ج
هــاي  زايــي قلمــه مقايــسه ميــانگين درصــد ريــشه

هـاي مختلـف نـشان     خشبي در زمان   خشبي و نيمه  
خـشبي در ايـن آزمـايش        هـاي نيمـه    قلمـه داد كه   

 و  3جـداول   (دادند  هاي خشبي ريشه     بهتر از قلمه  
ــستر  ). 4 ــا گــزارش وب ــه ب  ,Webster)ايــن يافت

 .خواني دارد  هم(1996

توان نتيجـه گرفـت كـه وجـود          بطور كلي مي  
هـاي   هاي فعال در قلمـه      جوانه هاي جوان و   برگ
شـود و    زايـي مـي    خشبي، موجـب القـا ريـشه       نيمه

هايي كه از نظر متابوليسمي      همچنين وجود سلول  
هاي بـالغ بـوده و ديـواره سـلولي           تر از بافت   فعال

موجب جـذب   آنها به ميزان كمتري چوبي شده،       

هاي مصنوعي، آب و مواد غـذايي        بيشتر هورمون 
زايــي در  شــده و بــه همــين دليــل پتانــسيل ريــشه 

هـاي خـشبي     خشبي، بيـشتر از قلمـه      هاي نيمه  قلمه
 بـا توجـه بـه    .(Taiz and Zeigar, 1991)اسـت  

نتايج بدست آمده از اين تحقيـق، افـزايش طـول           
هاي اصلي و فرعي در تيمـار شـاهد نـسبت             ريشه
 ســاير تيمارهــاي بكــار رفتــه در ايــن پــژوهش بــه

هـا نيـز نـشان       مقايسه ميـانگين  .  طبيعي است  كاملاً
داد كه بيشترين تعـداد ريـشه فرعـي و اصـلي در             

هــاي هورمــوني بــالاتر بوجــود آمــد و بــا  غلظــت
هاي فرعي و     كاهش غلظت هورمون، تعداد ريشه    

اصلي كـاهش يافـت و بـه طـول ريـشه اصـلي و               
ــد   ــزوده شـ ــي افـ ــ(فرعـ ــول ). 4 و 3داول جـ طـ

هاي اصلي علاوه بر اينكه به هر تك ريـشه            ريشه
هــا نيــز وابــستگي  وابــسته اســت بــه تعــداد ريــشه

هـاي   بطور كلي عليرغم برتري قلمه  . مستقيم دارد 
هـاي مختلـف    خشبي بر خشبي، مقايسه زمـان   نيمه
گيري نيز نـشان داد كـه بهتـرين زمـان بـراي           قلمه
شبي،تير و در هــاي نيمــه خــ گيــري در قلمــه قلمــه
ميـزان   ).4 و 3جـداول  (هاي خشبي دي بود  قلمه

زايـي در    هـاي ريـشه    كننـده  ها و تـسريع    بازدارنده
كنـد و بـراي هـر گونـه       طول فصل رشد تغيير مي    

گيـــاهي زمـــان گـــرفتن قلمـــه بـــر موفقيـــت در 
هـاي مختلـف     درصـد . گـذارد  زايي اثر مـي    ريشه
هـاي محققـان       در پژوهش  6زايي پايه گزيلا   ريشه

  .(Perry,1986) شود يگر نيز مشاهده ميد
  

  سپاسگزاري
بدينوسيله از بخش تحقيقات باغباني موسـسه       
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تحقيقات اصلاح و تهيـه نهـال و بـذر بـه منظـور              
اجراي اين پـژوهش    براي   امكانات   هم آوردن افر

و جناب آقاي دكتـر منـوچهر خـدارحمي بـراي           

شود   تشكر و قدرداني مي   انجام محاسبات آماري    
.  
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