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   نهال و بذر  زراعي مجله به
1389، سال 3  ، شماره26-2جلد   

  
ها در دو  هاي رديف نكاشت بر عملكرد، اجزاء عملكرد، كيفيت الياف و آلودگي به بيماري اثرآرايش

  ).Gossypium hirsutum L(ژنوتيپ پنبه 
  

Effect of Skip-Row Planting Pattern on Yield, Yield Components, Lint 
Quality and Diseases Infection in Two Cotton (Gossypium hirsutum L.) 

Genotypes 
 
   2 ميري اصغر علي و 1محمود هوشيارفرد

 
 عضو هيأت علمي سابق موسسه تحقيقات پنبه كشور، گرگان -1
 كارشناس ارشد اصلاح نباتات، موسسه تحقيقات پنبه كشور، گرگان -2

 
  22/7/1389:   تاريخ پذيرش      27/7/1388: تاريخ دريافت    

 
  چكيده

 
هـا در دو ژنوتيـپ پنبـه          هاي رديف نكاشت بر عملكرد، اجزاء عملكـرد، كيفيـت اليـاف و آلـودگي بـه بيمـاري                    اثرآرايش .1389 .ا  .عو ميري،   . هوشيارفرد، م 

)Gossypium hirsutum L.(. 26-2نهال و بذر  زراعي  مجله به) 301 - 316 :)3. 

  
هاي رديف نكاشت بر عملكـرد، اجـزاء عملكـرد،            ، به منظور ارزيابي اثرآرايش    1386ر سال زراعي    داين تحقيق   

كيفيت الياف و بيماري هاي پژمردگي ورتيسيليومي، پوسيدگي قوزه و لكـه برگـي آلترناريـايي پنبـه در شـرايط                     
آزمايـشات بـه صـورت      . انجام شـد  )  كيلومتري غرب گرگان   35(بدون آبياري در ايستگاه تحقيقات پنبه كاركنده        

كرت هاي خرد شده و در قالب طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار با استفاده از دو ژنوتيـپ پنبـه                        
در )  كاشـت متـوالي     و رديـف   1×1،  2×1(هاي اصلي و سه آرايش رديف كاشت          در كرت ) 200تابلاديلا و شماره    (

هاي   ها با رفتارهاي رشدي متفاوت نسبت به آرايش          ژنوتيپ العمل  نتايج نشان داد عكس   . شدرا  هاي فرعي اج    كرت
كيفيت الياف، وقوع و يا شدت آلودگي برخي بيماريها تحت تاثير آرايش            ). P ≥ 05/0(رديف كاشت متفاوت بود     
و درصد زودرسـي  )  هكتاردر كيلوگرم 3027-3070(ميزان عملكرد الياف  ). P ≥ 05/0(رديف كاشت قرار گرفتند     

درصـد  : كيفيت الياف شـامل   . هاي نكاشت نسبت به رديف كاشت متوالي بيشتر بود          در رديف )  درصد 7/81-1/78(
هاي رديف نكاشت بهتر و بـه ترتيـب در دامنـه           در آرايش ) شاخص ظرافت الياف  ( الياف و ضريب ميكرونري      كيل

دگي آلترناريائي در    آرايش رديف مشخص نمود كه آلو      ×اثر متقابل ژنوتيپ    .  قرار گرفت  3/3-9/3 و   5/30-5/29
 شـماره   ×) 2×1رديف  ( كمتر و پژمردگي ورتيسيليومي بوته در تيمار آرايش          )2×1آرايش رديف   (× تيمار تابلاديلا   

هـاي رديـف      ميزان پوسيدگي قـوزه در آرايـش      . را داشتند آلودگي   و رديف كاشت متوالي بيشترين ميزان        200
 تابلاديلا مشاهده گرديد    ×) 2×1آرايش رديف   ( در تيمار    قوزهپوسيدگي    چنانكه كمترين ميزان   ،نكاشت كمتر بود  

توانـد باعـث كـاهش        هاي نكاشت در زراعت پنبه مـي        به طور كلي نتايج نشان داد كه ايجاد رديف        ).  درصد 3/1(
  .پوسيدگي قوزه و افزايش درصد زودرسي و عملكرد كمي و كيفي الياف پنبه شود

 
  .كاشت، طول الياف، ضريب ميكرويزي و پژمردگي ورتيسيليوميپنبه، آرايش رديف ن: كليدي هاي واژه
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  مقدمه

چنــد ســاله و داراي الگــوي -پنبــه گيــاه يــك
 بـه   آن عمـر باشد كـه طـول        باردهي نامحدود مي  

رقــم و عمليــات مــديريتي متفــاوت بــستگي دارد 
)Bang et al., 2006 .(     اسـتان گلـستان بـه دليـل

 طــولاني و خــاك حاصــلخيز، فــصل رشــد نــسبتاً
بارندگي فراوان منطقه مناسبي بـراي كـشت پنبـه          

هـاي   بنابر تحقيقات انجام يافتـه، بارنـدگي      . است
آخر فصل مشكلاتي ماننـد رشـد رويـشي زيـاد،           
ريزش قوزه، پوسيدگي قـوزه، اسـتقرار و تكثيـر           

ملكـرد را   هـا و كـاهش ع       ها بر روي قـوزه     كپك
). York, 1983a; York, 1983b( بهمراه دارنـد 

ميـــانگين حـــداقل پوســـيدگي قـــوزه در اســـتان 
هاي ناشي   گلستان پنج درصد بوده كه پوسيدگي     

 .Fusarium spp و  .Aspergillus sppاز 
 ).هوشيارفرد، اطلاعـات چـاپ نـشده   (ترند  شايع

رشد و بلوغ قوزه پنبه در طي دوره رشـد، تحـت            
ل مختلفي مانند شرايط محيطي، رقم و       تاثير عوام 

راهبردهــــاي مــــديريت محــــصول قــــرار دارد 
)Gwathmey and Craig, 2004 .( ــت رطوب

ــوزه      ــو ق ــدهي، نم ــي دوره گل ــه ط ــانوپي پنب   ك
(Bang, 20071) زه تـاثير  قـو وقوع پوسـيدگي   و

در صـورتي  . (Lawrence et al., 20052) دارد
كه شرايط محيطي طـي اواسـط تـا اواخـر فـصل             

هـايي در    رشد نامساعد باشد ممكن است تفـاوت      
بين ارقـام پنبـه از نظـر پوسـيدگي قـوزه مـشاهده             

وقـــوع ميـــزان ). Langcuster, 20013(شـــود 
                                                 
1 http://www.cottoninc.com 
2 http://www.cottoninc.com/ProjectSummaries 
3 http://southeastfarmpress.com 

   ،پوســيدگي قــوزه بــه شــرايط اقليمــي منطقــه     
  د نيتـــروژن، تـــراكم بوتـــه، مقـــادير بـــالاي كـــو

نوع رقم، رطوبت بالا طي فصل رشد و خـسارت          
  ;Barbour et al., 1990(آفـات بـستگي دارد   

Jones et al., 2000; Marois et al., 2002;   
Willrich et al., 2004 ( .  الگــوي رديــف

نكاشت با افزايش جريان هوا به درون كانوپي به         
 اليـاف  كاهش پوسيدگي قوزه و افزايش كيفيـت     

ــي ــد كمــك م   ;Wright et al., 20034( نماي
Bang and Roche, 2006 .(   ،طـي آزمايـشاتي

دورديـف كاشـت و يـك        (2×1آرايش رديـف    
ميزان عملكرد در واحد سطح را    ) رديف نكاشت 

ــا  ــشيد 25ت ــزايش بخ ــه  .  درصــد اف ــالي ك در ح
دو رديــف كاشــت و دو  (2×2آرايــش رديــف 
 درصــد افــزايش   40باعــث  ) رديــف نكاشــت  

ملكــرد نــسبت بــه كاشــت متــداول گرديــد      ع
)Wright et al., 2003 .(   مارشـال و همكـاران
)Marshall et al., 1994 ( و چارلـــستون
)Charleston, 20075 (   بيان داشتند كـه آرايـش

هايي با ظرفيـت نگهـداري        در خاك  2×2رديف  
پايين و مناطق داراي بارندگي بـسيار متغيـر قابـل           

ــي ــ. باشــد اســتفاده م ــن آراي ــا اي ــسه ب ش در مقاي
ــشتر 2×1  رديـــفآرايـــش ــاهش بيـ   باعـــث كـ

. هاي برداشت و بهبـود كيفيـت اليـاف شـد           هزينه
ــت     ــه از ايال ــنج منطق ــه در پ ــشاتي ك ــي آزماي ط

انجـام گرديـد    در ايالات متحده آمريكا     جورجيا  
معلوم شد كه آرايش يك و دو رديـف نكاشـت        

                                                 
4 http://edies.ifas.ufl.edu. 
5 http://www.utextension. Utk.edu/fieldCropsl. 



 ...هاي رديف نكاشت اثر آرايش

 

در  4×1در شرايط كشت ديم و آرايـش رديـف          
 ,Hollis(سيار مطلوب بودند شرايط كشت آبي ب

  پنبـه پژمردگي ورتيسيليومي بوتهبيماري  ).2002
ــي از  ــاناشــ  از Verticillium dahliaeرچ قــ

در دنيا محـسوب شـده      هاي پنبه    مهمترين بيماري 
ــاني دارد    ــسترش جهـ ــه گـ . )Bell, 1992(كـ

گزارشات حاكي است كه آرايش چهار رديـف        
ــار رديـــف نكاشـــت     آرايـــش (كاشـــت و چهـ

هـاي   باعث آيـش پـاك در رديـف       ) 4×4رديف  
ــي     ــوع پژمردگـ ــاهش وقـ ــشده و كـ ــته نـ كاشـ
  ورتيــــسيليومي، افــــزايش عملكــــرد و بهبــــود  
ــد    ــه شـ ــاف پنبـ ــت اليـ ــول و ظرافـ ــت طـ   كيفيـ

(Ranney, 19731; Hudson, 20002).  
ــه روش   ــان پنب ــدگان و محقق ــاي  توليدكنن ه

هــاي رديــف  زراعــي متعــددي از قبيــل آرايــش 
اشـت و تـراكم     نكاشت، رقـم مناسـب، تـاريخ ك       

مناسب بوته در واحد سطح را براي بهبـود كمـي           
ــه    ــار گرفتـ ــه بكـ ــصول پنبـ ــي محـ ــد و كيفـ   انـ

)Heitholt et al., 1992; Heitholt et al., 1993; 

Heitholt,1994   Millory et al., 2004; .(
هـاي آكـالا در      تحقيقات نشان داده است كه پنبه     

 ســـانتيمتر بـــدون كـــاهش 90فواصـــل كاشـــت 
 2×1رشـد كـرده و در آرايـش رديـف           عملكرد  

 درصد روش كاشت    87داراي عملكردي معادل    
تغييـر در  ). Kerby et al., 1990(متداول بودنـد  

هـاي كاشـت بـه صـورت نكاشـت باعـث             رديف
  افـــزايش دسترســـي محـــصول بـــه آب خـــاك  

                                                 
1 http://www.dpi.qld.gov. 
2 http://southeastfarmpress.com/mag/farming 

  شــــده و روي پتانــــسيل عملكــــرد و كيفيــــت 
ــه   ــاهش هزين ــاف، ك ــاثير دارد    الي ــد ت ــاي تولي ه

)Bang et al., 2006 Larson et al., 2009; .(
هـــدف از اجـــراي ايـــن تحقيـــق ارزيـــابي اثـــر  

هــاي نكاشــت بــه عنــوان عامــل تغييــر در  رديــف
هـا و ميـزان نـور دريـافتي در      تعداد و توزيع بوتـه   

ــد،     ــانوپي روي رش ــاختار ك ــر س واحــد ســطح ب
عملكرد كمي و كيفي و نيز آلودگي بوته و شاخ   

رتيـسيليومي،  هاي پژمردگـي و    و برگ به بيماري   
  .پوسيدگي قوزه و لكه برگي آلترناريائي پنبه بود

  

  ها مواد و روش

 در ايـستگاه    1386اين تحقيق در سال زراعي      
 35واقـع در    (هاي پنبه كاركنده      تحقيقات بيماري 

داراي بافـت   ) كيلومتري غرب شهرستان گرگـان    
خاك سيلتي لوم بـا اسـتفاده از دو ژنوتيـپ پنبـه             

تابلاديلا : شامل) Gossypium hirsutum(آپلند 
هـاي خـرد شـده        به صورت كرت    200و شماره   

)Split plot ( هـاي كامـل    طـرح بلـوك  در قالب
 11هـايي بـه طـول     تصادفي و سه تكرار در كرت  

 رديف كاشت به اجـرا در       11متر و هر كرت در      
 سـانتيمتر بـراي آزمـايش       80فاصله رديـف    (آمد  

ــد  ــرت). لحــاظ گردي ــامل دو   ك ــاي اصــلي ش ه
و  ) 200تـــابلاديلا و شـــماره  ( پنبـــه ژنوتيـــپ

هاي فرعي شامل سه نـوع آرايـش رديـف            كرت
يـــك رديـــف كاشـــت و يـــك رديـــف  (1×1[

ــده     ــت شـ ــف كاشـ ــله دو رديـ ــت، فاصـ نكاشـ
دو رديف كاشـت و يـك        (2×1،  )سانتيمتر160=

هـاي كاشـت      رديف نكاشت، فاصله زوج رديف    

303 
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هــاي  رديــف(وكاشــت متــداول ) ســانتيمتر160=
 80=، فاصــله دو رديــف كاشــتكاشــت متــوالي

 پتاسـيم از  ر وفسف.  در نظر گرفته شدند ])سانتيمتر
منبع سوپر فـسفات تريپـل و سـولفات پتاسـيم بـه             

 كيلوگرم در هكتار و كود اوره نيز بـر          200ميزان
اساس آزمون خاك و نياز غذايي پنبـه بـه ميـزان            

ــه   100 ــه ب ــار و طــي دو مرحل ــوگرم در هكت  كيل
ــواري در رديــف  ــ صــورت ن اي كاشــت شــده ه

جهـت كنتـرل عوامـل بيمـاري        . مصرف گرديـد  
ــط    ــايش توسـ ــذرهاي آزمـ ــه بـ ــرگ گياهچـ مـ

ــرام   ــسين تي ــارچكش كربوك ــد  5ق ــزار ض  در ه
عفـــوني شـــدند و از علفكـــش اتـــال فلـــورالين  

 ليتـر در هكتـار بـه صـورت          3به ميزان   ) سونالان(
. پيش كاشت و مخلوط با خاك استفاده گرديـد        

عليه شته و كرم    هاي هرز و سمپاشي       وجين علف 
كليـه  . قوزه مطابق با عرف منطقـه انجـام گرديـد         

هاي مربـوط بـه تعيـين عملكـرد           برداري  يادداشت
نسبت عملكرد چين اول بـه      (محصول، زودرسي   

، ميــانگين تعــداد قــوزه در بوتــه، )عملكــرد كــل
، تعـداد و طـول      ي پـنجم  تعداد و طول شاخه زايا    

ــا،   ــاخه روي ــدترين ش ــه در بلن ــاع بوت ــان ارتف  زم
هـاي پژمردگـي ورتيـسيليومي،         و بيماري  گلدهي

ــايي از    ــي آلترناري ــه برگ ــوزه و لك ــيدگي ق پوس
  : هاي كاشت مياني در هر تيمار انجام شد رديف

براي ارزيابي بيماري پژمردگي ورتيـسيليومي      
، درصـد بوتــه  Verticillium dahliaeبـا عامـل   

ــي   ــار ط ــد از كاشــت  4 و2بيم ــاه بع ــدت و م  ش
بوته كـاملاً   = 0 (0-4س مقياس   بيماري نيز بر اسا   

) بوته كاملا لخت و بدون برگ و قوزه       = 4سالم،  

ــد   ــبه گرديـ ــر محاسـ ــه زيـ ــتفاده از رابطـ ــا اسـ  بـ
)Bejarno-Alcazar et al., 1995(: 

                      تعداد بوته بيمار

  (%) وقوع بيماري = ------------------×100
        تعداد كل بوته هاي شمارش شده

  
  Σدرجه بيماري ×  تعداد بوته بيمار   

  شدت بيماري = ------------------------
     تعداد كل بوته هاي شمارش شده

  
  شاخص بيماري= وقوع بيماري × شدت بيماري

ــه   ــايي بــ   بيمــــاري لكــــه برگــــي آلترناريــ
ــهصــورت جداســازي    عامــل بيمــاري هــاي  گون

)Alternaria alternata, A. macrospora ( و
% 50داد برگ و بوته آلوده در مرحله        شمارش تع 

درصـد آلـودگي    . گيري گرديـد    دهي اندازه   قوزه
برگ، درصد آلودگي بوته و شدت لكـه برگـي          

هاي بيمار و ميـزان       آلترناريائي با تعيين سطح لكه    
ــاس     ــاس مقي ــر اس ــرگ ب ــروز ب ــي نك    1-6تقريب

از روابط زير   ) آلودگي شديد = 6مصونيت،  = 1(
  :بدست آمدند

            تعداد بوته بيمار         

  (%) آلودگي بوته  = ------------------×100
      تعداد كل بوته هاي شمارش شده

  
                   تعداد برگ آلوده

  (%) آلودگي برگ  = -----------------×100
    تعداد كل برگ هاي شمارش شده
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  Σدرجه آلودگي × تعداد برگ هاي آلوده

  شدت آلودگي  = -----------------------
        تعداد كل برگ هاي شمارش شده

 شــمارش تعــداد بــابيمــاري پوســيدگي قــوزه 
ها در رديف كاشت     قوزه هاي سالم و آلوده بوته     

هـاي پوسـيده از      سه متري و تعيـين درصـد قـوزه        
  :رابطه

                  تعداد قوزه آلوده

  (%) پوسيدگي قوزه  = ----------------×100
           تعداد كل قوزه ها در بوته

 

ــدازه ــد  ان ــري ش ــارگر   وش. گي ــا توســط ك ه
برداشــت و پــس از تــصفيه بــراي تعيــين كيفيــت 
اليــــاف بــــه آزمايــــشگاه ارســــال و صــــفات  
ــوژيكي اليــاف نظيــر درصــد كيــل، طــول   تكنول

ــر    ــريب ميكرون ــاف و ض ــت  (الي ــاخص ظراف ش
ها با اسـتفاده     كليه داده .گيري شدند  اندازه) الياف
 . تجزيـه واريـانس شـد      MSTAT-Cافـزار    از نرم 

هــا بــا اســتفاده از آزمــون چنــد   مقايــسه ميــانگين
  انجـام شـد    ٪5اي دانكن در سـطح احتمـال         دامنه

)Little and Hills, 1978.(  

  

  نتايج و بحث

هاي مورد استفاده در ايـن       مشخصات ژنوتيپ 
در .  نـشان داده شـده اسـت       1آزمايش در جدول    

ــايش،  ــصل  ســال اجــراي آزم ــن كــه ف ــدليل اي  ب
رويشي چندان متغير نبوده و بارندگي نرمال بود،        
بنابراين مسئله ريزش گل و غنچه در طول فـصل          

ــايج .  آخــر فــصل وجــود نداشــت و خــصوصاً نت

تجزيه واريانس حاكي از آن بود كه اثر ژنوتيـپ      
 كيـل    و بر عملكرد، ارتفاع بوته، طول شاخه رويا      

هـاي   ژنوتيپ). 4 تا 2هاي   جدول(داري بود    معني
ــر    ــاوت از نظ ــاي رشــدي متف ــه داراي رفتاره پنب

العمل به آرايـش رديـف نكاشـت تفـاوت        عكس
داشتند، بـه طـوري كـه ميـزان عملكـرد ژنوتيـپ             

 كيلــوگرم در هكتــار  587حــدود  200شــماره 
اثــر آرايــش ). 7جــدول (بيـشتر از تــابلاديلا بــود  

رديف كاشت روي صفات تعداد قوزه در بوتـه،         
ايا، درصـدكيل، درصـد زودرسـي،       طول شاخه ز  

اليــاف، ميكرونــري، شــدت بيمــاري % 5/2طــول 
هاي پوسـيده    لكه برگي آلترناريائي، درصد قوزه    

ــسيليومي   ــاري پژمردگـــي ورتيـ و شـــاخص بيمـ
درصـد قـوزه    ). 7 و   5هـاي    جـدول (دار بود    معني

پوسيده در تيمار آرايش رديف متداول به ميـزان         
ف نكاشـت   هاي ردي ـ   درصد بيشتر از آرايش    6/4

انـد    ساير محققـان نيـز نـشان داده       ). 5 جدول(بود  
 و  201كه وقوع پوسيدگي قوزه دو رقـم كـوكر          

 2×2 در آرايــش رديــف نكاشــت 16دلتــا پــاين 
 درصـد كمتــر از آرايـش رديــف   70-72حـدود  

در ). Roncadori et al., 1974(متــداول بــود 
 بـه   متـوالي  و رديف كاشـت      1×1آرايش رديف   

ــزان  درصــد زودرســي محــصول   1/78-7/81مي
پـور   رضـايي و خواجـه    ). 7جـدول   (مشاهده شـد    

)Rezaie and Khajehpour, 1996 (  با بررسـي
تاثير آرايش كاشت بر روي سه رقـم پنبـه اظهـار     

داري  نمودندكه آرايش رديف كاشت تاثير معني     
بر روي تعداد قوزه در بوته، وزن خـشك سـاقه،           
 وزن خشك بـرگ و تعـداد شـاخه زايـا در بوتـه             
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   مشخصات ژنوتيپ هاي پنبه-1جدول 
Table 1. The characteristics of cotton genotypes 

 
  ژنوتيپ

Genotype 
    گونه

Species 
  سطح پلوئيدي

Poliody level منشاء                Origin 

 Tabladila  Gossypium          تابلاديلا
hirsutum 

 Spain                 اسپانيا  Tetraploid        تتراپلوئيد 

 N200 Gossypium                 200شماره 
hirsutum  تتراپلوئيد        Tetraploid  يونان                Greece 

  
ــوان     . دارد ــه عن ــاهي ب ــشك گي ــاده خ ــد م   تولي

ــول دوره     ــده در طـ ــذب شـ ــور جـ ــابعي از نـ   تـ
ــاثير     ــت ت ــور تح ــتفاده از ن ــدمان اس ــد و ران   رش

ــانو ــاختار كــ ــده اســــت  ســ ــزارش شــ   پي گــ
)Sinclair and Horie, 1989 .( ــشات آزماي

بيوهرينـــگ و همكـــاران انجـــام شـــده توســـط 
)Buehring et al., 2004 (   نشان داد كـه ميـزان

 با فاصله رديـف     2×1عملكرد در آرايش رديف     
ــش  5/37 ــشتر از آراي ــانتيمتر بي ــاي   س ــا 2×1ه  ب

ــف   ــي  95 و 75فواصــل ردي ــانتيمتر اســت ول  س
  اي بــــاز در زمــــان بلــــوغ هــــ درصــــد قــــوزه

 95 و 75، 5/37كمتـــــر از فواصـــــل رديـــــف 
 بوكــستون و همكــاران  .باشــد ســانتيمتري مــي 

)Buxton et al., 1979 (  هـاي   با مقايـسه رديـف
 102 و   76هاي   رديف(كاشت زوج نسبت به فرد      

هـاي   گزارش كردند كه درصد قوزه    ) سانتيمتري
ــوزه در   ــين وزن قـ ــده و همچنـ ــاز شـ ــلهبـ   فاصـ

هـاي    سانتيمتري نسبت به رديف    102هاي   رديف
ــك ــت  باري ــزايش ياف ــر اف ــزان عملكــرد در . ت مي
 3400 تـا    2100هاي رديف نكاشـت بـين        آرايش

ــود    ــر بـ ــار متغيـ ــوگرم در هكتـ ــه  كيلـ ــه البتـ كـ
 كيلـوگرم در    3070(هاي رديف نكاشت     آرايش

 كيلـوگرم   3020(نسبت به كاشت متوالي     ) هكتار
 ر بودنـد  از عملكرد بيـشتري برخـوردا     ) در هكتار 

 گزارشات حاكي از آنستكه به دليـل        ).7جدول  (
تر  افزايش ميزان استفاده از نور و پوشش مطلوب       

ــت ــاي نكاشــت،  كــش در آرايــش رديــف  آف ه
هاي زراعي توليدكنندگان در واحد سـطح        هزينه

ــت   ــاهش يافـ  .)Siebert et al., 2006(كـ
نـشان دادنـد كـه در شـرايط         نيز  گزارشات ديگر   

 عملكرد پايين، آرايش رديف     محيطي نامساعد با  
 باعث افزايش پتانسيل توليد و سود عايـدي         2×1

هـا نـشان    بررسـي ). Parvin et al., 2002(شـد  
ــه،     ــداد بوتــ ــر در تعــ ــه تغييــ ــت كــ   داده اســ
آرايش كاشت و ميـزان نـور دريـافتي در واحـد             
سطح باعث ايجاد تغيير در خـصوصيات كمـي و          

ــي  ــه م ــي پنب ــردد  كيف    ;Koocheki, 1985(گ
Johnston and Saunders, 2003 .( ــن ايـ

 به تغيير رقابت در داخل و خارج رديف         موضوع
كاشت، رشـد رويـشي و زايـشي و خـصوصيات           

اثـر  . شـود   پنبه ارتباط داده مـي      گياه مرفولوژيكي
ــپ   ــل ژنوتي ــه  × متقاب ــف روي كلي ــش ردي آراي

ها و صفات زراعي     خصوصيات مربوط به بيماري   
 قــوزه، تعــداد 20ن بــه اســتثناء ارتفــاع بوتــه، وز(
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   پنبه خلاصه تجزيه واريانس براي صفات لكه برگي آلترناريايي، پژمردگي ورتيسيليومي و پوسيدگي قوزه، زودرسي و عملكرد-2جدول 
Table 2. Summary of analysis of variance for leaf spot, verticillium wilt and boll rot, earliness and yield of cotton 

 
   MSميانگين مربعات     

  درجه 
 آزادي

آلودگي 
آلترناريايي 
 برگ در بوته

آلودگي 
آلترناريايي 
 بوته در كرت

پژمردگي 
ورتيسيليومي 
 بعد ازدو ماه

پژمردگي 
ورتيسيليومي 
  بعد ازچهار ماه

شاخص 
پژمردگي 
  ورتيسيليومي

 عملكرد زودرسي  پوسيدگي قوزه

S.O.V. منابع تغييرات 
df. Alternaria 

leaf Spot per 
plant 

Alternaria 
leaf Sspot 

per plot 
Verticillium 
wilt (after 

two month) 

Verticilium 
wilt (after 

four month) 

Verticillium 
wilt Index 

Boll rot Earliness Yield 

Replication 0.202   2  تكرارns   7.121ns   5.821ns   4.512ns   95.500ns   4.21ns   26.617ns 131340.8ns 
Genotype (G) 1.742   1  ژنوتيپns 63.469ns   0.027ns   3.467ns 651.967ns   1.445ns   56.889ns 552204.6 ns 
Error (a)  40364.66 25.054   0.915   73.072   2.521   5.161   4.977   0.296   2  )الف(خطا 
Row pattern (R. P.)  *2.869ns 10.420ns 503.653** 14.232* 201.056* 883147.3   **26.487 **0.801   2  تآرايش رديف كاش
G × R. P. 9.262   **672.58 **46.362 *5.616   *8.677   *0.621   2  آرايش رديف كاشت×ژنوتيپns 153.762ns 436354.8* 
Error (b)  58446.48   44.160   2.89   32.589   4.744   1.097   1.842   0.099   8  )ب(خطا 
C.V. (%) 11.7         8.56     16.9 8.14     16.4 14.5 14.3 18.3   ضريب تغييرات 

 
  ٪1 و ٪5احتمال دار در سطح  به ترتيب معني: ** و *

ns :دار غير معني  
* and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 
ns: Non-significant 
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  پنبه عملكرد اجزاء  برخي خصوصيات زراعي و براي واريانس تجزيه خلاصه -3 جدول
Table 3. Summary of analysis of variance for some agronomic characteristics and yield components of cotton 

 
   MSميانگين مربعات     

  درجه 
 آزادي

تعداد قوزه در   ارتفاع بوته
  بوته

طول بلندترين    قوزه20وزن 
  شاخه رويا

طول شاخه زاياي 
  پنجم

  تعداد شاخه زايا  تعداد شاخه رويا

S.O.V. منابع تغييرات df. Plant height No. boll per 
plant 

20 boll 
weight 

Monopod 
length 

5th Sympod 
length 

No. of 
monopods 

No. of 
Sympods 

Replication 74.327     2  تكرارns   1.36ns   165.467ns     32.107ns   13.771ns   0.245ns 0.669ns 
Genotype (G) 3.827   *3735.361 1  ژنوتيپns   197.928ns 1768.142** 433.161ns   0.080ns 2.801ns 
Error (a)  1.202 0.012   5.844     13.602     535.672   7.389   172.311   2  )الف(خطا 
Row pattern (R. P.) 96.984     2  آرايش رديف كاشتns 51.451**   168.007ns     86.572ns   89.346**   0.095ns 3.271ns 
G × R. P. 0.644       2  آرايش رديف كاشت×ژنوتيپns 18.643*     30.891ns   121.111*   45.801*   0.105ns 5.676* 
Error (b)  1.128 0.121   6.691     23.739     4381.076 2.303   72.484     8  )ب(خطا 
C.V. (%) 8.56 16.9 8.14     16.4     14.5     14.3 18.3       ضريب تغييرات 

 
  ٪1 و ٪5احتمال دار در سطح  به ترتيب معني: ** و *

ns :دار غير معني  
* and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 

ns: Non-significant 
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  الياف پنبه كيفيت واريانس تجزيه خلاصه -4 جدول
Table 4. Summary of analysis of variance for fiber quality of cotton 

 
  درجه  MSميانگين مربعات 

الياف%5/2طول  كيل آزادي  ميكرونري الياف 

S.O.V. منابع تغييرات df.  2.5% of lint 
length 

Micronair of 
lint 

Replication 0.657 2  تكرارns 0.549ns 0.071ns 
Genotype (G) 2.801 *6.84 1  ژنوتيپns 0.934ns 
Error (a)  0.254 0.249 0.215 2  )الف(خطا 
Row pattern (R. P.) 3.784 **20.424 2  آرايش رديف كاشتns 1.556** 
G × R. P. 0.002 2  كاشتآرايش رديف ×ژنوتيپns 4.137ns 1.176** 
Error (b)  0.064 2.273 0.767 8  )ب(خطا  

C.V. (%) 7.37 1.77 2.62   ضريب تغييرات  
  ٪1 و ٪5احتمال دار در سطح  به ترتيب معني: ** و *

ns :دار غير معني  
* and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 
ns: Non-significant 

  
  
  

هاي لكه برگي آلترناريايي،   ژنوتيپ و آرايش رديف كاشت بر آلودگي به بيماري  مقايسه ميانگين اثر-5جدول 
  پژمردگي ورتيسيليومي و پوسيدگي قوزه در پنبه

Table 5. Mean comparison for effect of genotype and planting row pattern on infection 
to alternaria leaf spot, verticillium wilt and boll rot diseases in cotton 

 
آلودگي  

آلترناريايي 
 برگ در بوته

)٪(  

آلودگي 
آلترناريايي 
 بوته در كرت

)٪(  

پژمردگي 
ورتيسيليومي بعد 

 )٪( ازدو ماه

پژمردگي 
ورتيسيليومي 
 بعد ازچهار ماه

)٪(  

شاخص 
پژمردگي 
  ورتيسيليومي

  پوسيدگي
  )٪( قوزه

 Alternaria 
leaf Spot 
per plant 

(%) 

Alternaria 
leaf Sspot 
per plot 

(%) 

Verticillium 
wilt (after 

two month) 
(%) 

Verticilium 
wilt (after 

four 
month) (%) 

Verticillium 
wilt index 

Boll rot 
(%) 

    Genotypeژنوتيپ  
N200  1.13a 7.46a 4.32a 36.42a 776.16a 3.30a 
Tabladila  0.51b 3.70b 4.22a 35.54a   64.12a 2.70a 

  Planting row patternآرايش رديف كاشت   
80-cm rows 1×1 skip row 0.56b 4.02b 3.65a 36.10a   68.84b 2.8ab 
80-cm rows 2×1 skip row 0.91a 4.75b 5.02a 35.68a   61.69b 1.5b 
80-cm solid rows 0.98a 7.96a 4.15a 36.18a   79.88a 4.6a 

 ٪5اي دانكن در سطح احتمال   كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه،هايي، در هر ستون و براي هر عامل ميانگين
  .دار ندارند تفاوت معني

Means, in each column and for each factor, follwed by at least one letter in common are not significantly 
different at the 5% probability level- using Duncan  ُs Multiple Range Test. 
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دار بـــود  معنـــي) درصـــد كيـــلشـــاخه رويـــا و 
× بررسي اثر متقابل ژنوتيپ      ).8 و   6هاي    جدول(

ــدتاً     ــه عم ــشان داد ك ــف ن ــش ردي ــزان آراي  مي
ــف    ــش ردي ــپ در آراي ــرد دو ژنوتي  1×1عملك

 در آرايش رديف    200ژنوتيپ شماره   . ر بود بيشت
و )  كيلـوگرم در هكتـار     17/3454( بيشترين   2×1

 داراي  متواليكاشت  رديف  ژنوتيپ تابلاديلا در    
)  كيلوگرم بـر هكتـار     6/2127 ( عملكرد كمترين

گيري خـصوصيات كيفـي      اندازه). 8جدول  (بود  
و ضـريب  % 5/2الياف نشان داد كه صفات طـول     

هاي  در آرايش ) افت الياف شاخص ظر (ميكرونر  
 بهتـر   متوالي نسبت به كاشت     1×1 و   2×1رديف  

 3/3-9/3 و   5/29-5/30بود و به ترتيب در دامنه       
چون رابطه نزديكي بين    ). 7جدول  (قرار گرفتند   

ــاف،     ــول الي ــا ط ــساجي ب ــت محــصولات ن كيفي
ضريب ميكرونر و درصد كيل پنبـه وجـود دارد،          

ــف    ــل ردي ــت در فواص ــدم كاش ــابراين ع ــا  بن   ه
  اي  در بهبــود ايــن خــصوصيات اهميــت ويــژه    

ــگ . دارد ــواتيمي و كرايـــــــــــــ   گـــــــــــــ
)Gwathmeya and Craig,  2004 (  مـشخص

 كــه عملكــرد اليــاف در آرايــش رديــف كردنــد
 100 بـا كـاهش فواصـل رديـف از           2×1نكاشت  

وزن و .  ســانتيمتر افــزايش يافــت25ســانتيمتر بــه 
ــف     ــش ردي ــه در آراي ــوزه در بوت ــداد ق  2×1تع

ــه ــسبت بــ ــوالي كاشــــت نــ ــود متــ ــشتر بــ    بيــ
 بـه اين تفاوت ورود بيـشتر نـور        دليل  ). 8جدول  (

كانوپي گياه و تعداد قوزه بيشتر در واحـد سـطح           
تفاوت كيفيت عملكرد اليـاف توليـدي       . باشد مي

ــر    ــابع تغيي ــاثير من ــف و  (ناشــي از ت ــش ردي آراي

ــپ ــال   ) ژنوتيـــ ــشع فعـــ ــزان تشعـــ ــر ميـــ   بـــ
ه فتوسنتزي جذب شده و كارايي مـصرف نـور ب ـ         

  هـــاي اساســـي تجمـــع مـــاده     عنـــوان مولفـــه 
ــي     ــد م ــف رش ــل مختل ــشك در مراح ــد  خ باش

)Monteith and Unsworth, 1990 .( مطالعات
هـاي   گذشته حـاكي اسـت كـه اليـاف طـي دوره       
ــسبي در شــرايط ســايه   ــت ن ــداز  طــولاني رطوب ان

متراكم برگ به كنـدي خـشك شـده و احتمـال            
هــاي قــارچي افــزايش  آلــودگي آنهــا بــه كپــك

ــي ــد يا م    ;Pinckard and Baehr, 1973(ب
Hollis, 20051 .( با افزايش تعداد بوته يا كاهش

هـاي كاشـت جمعيـت       جريان هوا در بين رديـف     
هـاي هـوايي گيـاه افـزايش         ها روي قـسمت    قارچ

هـا نيـز شـدت       يافته و خسارت ايـن نـوع بيمـاري        
  ). Crawford, 1975; Hillocks, 1990(يابد  مي

ــار درصـــــد پوســـــيدگي قـــــوزه در    تيمـــ
 آرايش رديف كاشت متداول، حدود      ×ژنوتيپ  

هاي رديف نكاشـت      درصد بيشتر از آرايش    5-4
ــود ــي   . ب ــاخص پژمردگ ــرين ش ــشترين و كمت بي

  ورتيــــسيليومي در تيمــــار رديــــف كاشــــت    
   و تيمــــار  200 ژنوتيــــپ شــــماره  ×متــــوالي
گيري شـد     اندازه 2×1آرايش رديف    × تابلاديلا

ن آلــودگي همچنــين بيــشترين ميــزا). 6جــدول (
 در تيمـار رديـف      برگـي آلترناريـايي عمـدتاً      لكه

و كمتــرين آن در )  درصــد5/8 (متــواليكاشــت 
 تـابلاديلا مـشاهده     × 2×1تيمار آرايـش رديـف      

 ايـن تحقيـق نـشان داد        نتـايج ). 6جدول  (گرديد  

                                                 
 /mag/com.southeastfarmpress://http.1 

farming_seed_rot_lowered/.  
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اي لكه برگي ه آرايش رديف كاشت بر آلودگي به بيماري×  مقايسه ميانگين اثر متقابل ژنوتيپ پنبه -6جدول 
  آلترناريايي، پژمردگي ورتيسيليومي و پوسيدگي قوزه

Table 6. Mean comparison for genotype × planting-row pattern interaction effect on 
Alternaria leaf spot, verticillium wilt and boll rot diseases 

 
آلودگي  

آلترناريايي 
 برگ در بوته

)٪( 

آلودگي 
يايي آلترنار

 بوته در كرت
)٪( 

پژمردگي 
ورتيسيليومي بعد 

 ازدو ماه

پژمردگي 
ورتيسيليومي 
 بعد ازچهار ماه

)٪(  

شاخص 
پژمردگي 
  ورتيسيليومي

  پوسيدگي
  قوزه

)٪(  

Treatment 

Alternaria 
leaf Spot 
per plant 

(%) 

Alternaria 
leaf Sspot 
per plot 

(%) 

Verticillium 
wilt (after 

two month) 

Verticilium 
wilt (after 

four 
month) (%) 

Verticillium 
wilt Index 

Boll rot 
(%) 

 N200 
1×1 skip row 0.4d 6.7c 3.0c 33.3b 65.6bc 2.9bc 
2×1 skip row 0.6c 7.2bc 6.2a 37.4a 65.5bc 1.8cd 
80-cm solid rows 0.5cd 8.5a 3.8bc 38.5a 97.4a 5.1a 

 Tabladila 
1×1 skip row 0.7b 6.3c 4.3b 38.8a 72.1ab 2.7bcd 
2×1 skip row 1.2a 2.3d 3.9bc 34.0b 58.0c 1.3d 
80-cm solid rows 1.4a 7.5ab 4.6b 33.8b 62.3bc 4.1ab 

 ٪5 اي دانكن در سطح احتمال  كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه،هايي، در هر ستون و براي هر عامل ميانگين
  .دار ندارند تفاوت معني

Means, in each column and for each factor, follwed by of least one letter in common are not significantly 
different at the 5% probability level- using Duncan  ُs Multiple Range Test. 
 
 
 
 

  رديف كاشت بر كيفيت الياف، زودرسي و عملكرد پنبه مقايسه ميانگين اثر ژنوتيپ و آرايش -7جدول 
Table 7. Mean comparison for effect of genotype and planting-row pattern on lint 

quality, earliness and yield in cotton 
 

طول  كيل
الياف5/2%  

ميكرونري 
 الياف

زودرسي 
)درصد(  

عملكرد 
)هكتار/كيلوگرم(

Treatment تيمار  Lint % 2.5% of 
lint length 

Micronair 
of lint 

Earliness 
(%) 

Yield 
(Kg.ha-1) 

     Genotypeژنوتيپ   
N200   32.9  200شمارهb 29.2b 3.3a 75.8a 3119.2a 
Tabladila  34.1  تابلاديلاa 29.9a 3.7a 79.4a 2531.8b 

  Planting row patternآرايش رديف كاشت    
1×1 skip row 35.3a 30.4a 3.9a 81.7a 3022.2a 
2×1 skip row 33.6ab 29.5ab 3.3ab 78.1ab 3071a 
80-cm solid rows 31.6b 28.7b 2.9b 73.2b 2383.4b 

 
 ٪5اي دانكن در سطح احتمال   كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه،هايي، در هر ستون و براي هر عامل ميانگين

  .دار ندارند ت معنيتفاو
Means, in each column and for each factor, follwed by of least one letter in common are not significantly 
different at the 5% probability level- using Duncan  ُs Multiple Range Test. 
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  اجزاء عملكرد پنبه  وبرخي خصوصيات زراعيآرايش رديف كاشت بر × شت و ژنوتيپ ژنوتيپ و آرايش رديف كا  مقايسه ميانگين اثر-8جدول 
Table 8. Mean comparison for the effect of genotype and planting row pattern and genotype × planting row pattern interaction on some 

agronomic characteristics and yield components in cotton 
 

 ارتفاع بوته  
  )سانتيمتر(

  تعداد قوزه 
  در بوته

  قوزه20وزن 
  )گرم(

  طول بلندترين
  شاخه رويا

  )سانتيمتر(

  طول شاخه
  زاياي پنجم

  )سانتيمتر(

  تعداد شاخه زايا  تعداد شاخه رويا

  Plant 
height 
(cm) 

No. boll per 
 plant 

20 boll 
weight (g) 

Monopod  
length 
(cm) 

5th. Sympod 
length (cm) 

No. of 
monopod 

No. of Sympod 

     Genotypeژنوتيپ   
 N200  115.9a 18.5a 117.4a 70.4a 41.8a 1.6a 16.5a 
 Tabladila    87.2a 17.6a 110.8b 50.6b 31.9a 1.5a 17.3a 
 Planting row patternآرايش رديف كاشت    
 80-cm rows 1×1 skip row 105.0a 20.9a 119.3a 63.7a 41.2a 1.7a 17.0a 
 80-cm rows 2×1 skip row 102.6a 18.2a 114.2ab 56.3a 35.5b 1.6a 16.0a 
 80-cm solid rows   97.2a 15.0b 108.7b 61.5a 34.0b 1.4a 17.5a 
  Genotype × Planting row patternآرايش رديف كاشت  × ژنوتيپ   

1×1 skip row 119.7a 19.3b 120.0a 69.4a 44.9a 1.8a 15.8b 
2×1 skip row 116.6a 19.2a 118.6ab 65.8ab 39.2ab 1.5a 16.7ab N200 
80-cm solid rows 111.7a 16.8ab 113.5bc 76.2a 41.2ab 1.6a 17.0a 
1×1 skip row   90.3a 22.4a 118.6ab 58.1ab 37.5ab 1.6a 18.3a 
2×1 skip row   88.5a 17.2b 109.7cd 46.8b 31.8bc 1.7a 15.4b Tabladila
80-cm solid rows   82.6a 13.2c 104.0cd 46.5b 26.6c 1.3a 18.1a 

 
  .دارنددار ن  تفاوت معني٪5  اي دانكن در سطح احتمال باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون و براي هر عامل و اثر متقابل آنها، كه داراي حرف مشترك مي ميانگين

Means, in each column and for each factor and their interaction, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level using 
Duncan  ُs Multiple Range Test. 
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ــاي نكاشــت  كــه وجــود رديــف  ــه ه ــين پنب در ب
توانـد باعـث كـاهش      يكشت شده م ـ  هاي    رديف

كاشـت  رديـف   درصد پوسيدگي قوزه نسبت بـه       
 بطوريكه كمترين ميزان پوسيدگي     . گردد متوالي

 2×1قوزه در ژنوتيپ تابلاديلا با آرايش رديـف         
  در ژنوتيـپ   1 × 1آرايـش رديـف     . مشاهده شـد  

 ژنوتيــپ در 2×1 آرايــش رديــف و 200شــماره 
درصــد آلــودگي و  باعــث كــاهش نيــزتــابلاديلا 
  رانــي.  بيمــاري ورتيــسيليومي شــدند  شــاخص

)Ranney, 1973 (  گزارش كرد كه آيش پـاك
هاي نكاشـت در كـاهش       حاصل از ايجاد رديف   

وقوع پژمردگـي ورتيـسيليومي بوتـه، عملكـرد و          
ايجـاد  . بهبود طول و ظرافت الياف پنبه موثر بـود        

هـاي نكاشـت پنبـه بـا فـراهم آوردن نـور              رديف
ــس     ــت ن ــاهش رطوب ــشتر و ك ــيد بي بي در خورش

در را  هاي پاييني، جريان بهتر هوا       انداز برگ  سايه

 وهـا را ممكـن       هـا و خـشك شـدن وش        بين بوته 
نقــش مهمــي در كــاهش پوســيدگي قــوزه دارد  

)Gwathmeya, 2008 .(  از طرف ديگر كـاهش
مصرف كود اوره بـه دليـل كـوددهي نـواري در            

توانـد فوايـدي را از       مـي  شدهن ـه  هاي كاشت  رديف
هاي زيـست    ي و كاهش آلودگي   ديدگاه اقتصاد 

هـاي   محيطي به همراه داشته باشد كه بـه بررسـي         
گيري كلي آن است كـه       نتيجه. بيشتري نياز دارد  

توان با تغيير در ساختار كانوپي گياه از طريـق        مي
 در مناطق پرباران ،     هاي نكاشت، خصوصاً   رديف

جـويي در مـصرف بـذر و كـود           علاوه بـر صـرفه    
كيفيـت اليـاف، كـاهش      باعث بهبود عملكـرد و      

هـــاي پوســـيدگي قـــوزه و پژمردگـــي   بيمـــاري
  .ورتيسيليومي پنبه گرديد
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