
 ...زايي  بررسي توانايي كال

 227

   نهال و بذر زراعي  مجله به
1389، سال 2 ، شماره 26-2جلد   

 
  »مقاله كوتاه علمي«

  
  زايي و باززايي در ارقام پياز قرمز آذرشهر و قولي قصه زنجان  يي كالبررسي توانا

 
Study of Potential of Callus Induction and In vitro Regeneration in Red Azarshahr 

and Qoolquesseh Zanjan Onion Varieties  

 
  2 و آيسان گوراوانچي1زاده سيدعلي موسوي

  
   مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان شرقي، تبريز،استاديار -1
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز، تبريز،كارشناس ارشد اصلاح نباتات -2

 
 

  25/6/1389:         تاريخ پذيرش9/10/1388: تاريخ دريافت
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  .227-232): 2 (26-2نهال و بذر 

  

پياز يكي از محصولات مهم سبزي در ايـران         
اي ارقـام     است، اما در مورد باززايي درون شيـشه       

تكثيـر  . تاكنون تحقيقي وجود ندارد   مهم تجاري   
هايي بـا ژنوتيـپ      اي پياز باززايي بوته     درون شيشه 

هـاي نـر عقـيم را         از جمله تكثير ژنوتيپ   مطلوب  
سـازد و نيـز در        پذير مي   در شرايط استريل امكان   

 ، تكثيـر كلونـال    ،توليد گياهان عـاري از بيمـاري      
ــت ژرم ــم حفاظ ــين   ،پلاس ــدهاي ب ــات هيبري  نج

ه توانـد ب ـ    نسفورماسيون ژنتيكي مـي   اي و ترا    گونه
 و ابــزاري مــوثر در  (Eady, 1995)رود  كــار 
ــه ــار روش  برنامـ ــلاحي در كنـ ــاي اصـ ــاي  هـ هـ

  .كلاسيك باشد
در اين تحقيق از آزمايش فاكتوريل در قالب        
طرح كاملاً تصادفي با سـه تكـرار بـراي بررسـي            

اي با استفاده    و باززايي درون شيشه   القاي كالوس   
عامل اول شامل ارقام    . استفاده شد  از نوك ريشه  

پياز قرمز آذرشهر و قـولي قـصه زنجـان و عامـل             
. بود) 5 و   4،  3،  2(دوم شامل چهار محيط كشت      

 ريـز نمونـه نـوك       20در هر واحـد آزمايـشي از        
  . متر استفاده گرديد  ميلي3ريشه به طول 

 تهيـه   1هاي كشت طبق جدول       تركيب محيط 
 در  8/5 ± 1/0هاي كشت در دامنـه         محيط pHو  
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 تركيب محيط كشت مورد استفاده براي باززايي ارقام قرمزآذرشهر و قولي قصه زنجان از -1جدول 
  هاي دو روزه هاي نوك ريشه حاصل از گياهچه ريزنمونه

Table1. Composition of the culture medium used for regeneration of plants of the Red 
Azarshahr and Gholighissa Zanjan varieties, from explants of root tips obtained from 2- 

day- old seedlings 
 

  مورد استفاده
Usage 

  هاي رشد  كننده تنظيم
  )گرم در ليتر ميلي(

Regulators growth  
(mg L-1) 

  ساكاروز 
  )درصد(

Sucrose  
(%) 

  ها ويتامين
Vitamins 

  محيط كشت
Medium 

شماره محيط 
  كشت

Medium  
No. 

germination  1.5 50%MS 50%MS 1 
Callus 
induction 

2, 4-D, 1.0 2 N6 MS 2 
Callus 
induction 

2, 4-D, 0.5  2 N6 MS 3 
Callus 
induction 

2, 4-D, 0.5 
Kinetin, 0.5 

2 N6 MS 4 
Callus 
induction 

2, 4-D, 1.0 
Kinetin, 1.0 

2 N6 MS 5 
regeneration  3 MS MS 6 
regeneration BA, 1.0 3 MS MS 7 
regeneration BA, 0.5 3 MS MS 8 

MS: Murashige & Skoog (1962), N6: Chu et al. (1975)  
2, 4-D: 2- 4-dichloro phenoxyocetic acid 
Kinetin: 6-fur fury lamin purine 
BA: N6- benzyladenine 

  
  هـاي كـشت بـه مـدت         نظر گرفتـه شـد و محـيط       

بـراي  .  اتوكلاو شدند  c º 121 دقيقه در دماي     15
آگـار خـالص   -هـاي كـشت از آگـار       تمام محيط 
  . استفاده شد

ــراي القــاي كــالوس   ــم ب ــذر 500از هــر رق  ب
انتخاب و بعد ازشستشو بـا آب اسـتريل و خـيس            
كردن بذرها به مدت يك روز، با استفاده از آب          

ــسيژنه  ــد   10اك ــك درص ــتكس ي ــد و واي  درص
، ضدعفوني شـدند و     20 درصد توئين  4/0حاوي  
زنـي   براي جوانـه  شستشوي با آب استريل     پس از   

 ± c ° 2دمـاي   و  ) 1جـدول    (1در محيط كـشت     
بعـداز  . )1 شكل( در تاريكي قرار داده شدند       26

متـر در     ميلـي  3هايي به طول     دو روز، نوك ريشه   

بـراي  ) 1ل  جـدو  ( 5 و   4،  3،  2هاي   محيط كشت 
 8مـدت     كشت شده و به   ) 2 شكل(القاي كالوس   

هر چهـار هفتـه     . داري شدند   هفته در تاريكي نگه   
بـراي توسـعه    . يك بار محيط كشت تجديد شـد      

هـاي كـالوس بـه        جنين و تشكيل پيازچـه، نمونـه      
 4، منتقـل و بـه مـدت         )1 جدول (6محيط كشت   

 4سـپس بـه مـدت       . داري شـدند    هفته در آن نگه   
داري و    ، نگـه  )1 جدول (7يط كشت   هفته در مح  

، منتقـل   )1 جـدول  (8پس از آن به محيط كشت       
بـراي ادامـه    . داري شـدند    مدت دو هفته نگـه      و به 

هـا دوبـاره بـه        هـاي تمـايز يافتـه نمونـه         رشد، بوته 
. ، منتقــل گرديدنــد)1جــدول  (6محــيط كــشت 

  ها در اتاقك رشـد كنتـرل شـده در دمـاي             كشت
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  .1ذرهاي پياز در محيط كشت  جوانه زني ب-1شكل
Fig. 1. Germination of onion seeds in the medium 1 

 
 

                                           
   قرمز آذرشهر B: قولي قصه زنجان A: تشكيل كالوس در نوك ريشه پياز-2شكل 

Fig. 2. Callus formation in the root tips of onion; A: Qooliquesseh Zanjan. B: Red 

Azarshahr 
  
c ° 2 ± 26 ســاعت 8 ســاعت روشــنايي و 16 بــا 

گياهان باززايي شده بـه     . داري شدند  تاريكي نگه 
 هفتــه در 2منظــور تحريــك پيــازدهي بــه مــدت 

بعد از ايـن  .  قرار داده شدندc ° 4معرض سرماي  
اي كـه پيازچـه       هـاي درون شيـشه      مدت گياهچـه  

به گلخانـه و سـپس بـه زمـين          تشكيل داده بودند    
  ).4 شكل(اصلي انتقال داده شدند 

درصد القائ كالوس از ريزنمونه، درصد       صفات
 هفته بعد از كـشت، تعـداد        4-8(زا   كالوس جنين 

، ) هفته بعد از كـشت 8-12(جنين در هر كالوس     
 هفتـه بعـد از      12-16درصد باززايي گياه از كـال     

 16ز  كشت و تعـداد بوتـه درهـر ريزنمونـه بعـد ا            

و تجزيـه    بـرداري شـد    يادداشـت ) 3 شـكل (هفته  
ــرم   ــتفاده از ن ــا اس ــا ب ــر روي آنه ــاري ب ــزار  آم اف

MSTATC    ها با اسـتفاده      انجام و مقايسه ميانگين
 سـطح احتمـال    اي دانكن در    از آزمون چند دامنه   

   .پنج درصد انجام گرفت
اخـــتلاف بـــسيار هـــا  دادهتجزيـــه واريـــانس 

هـاي كـشت بـراي       داري بين ارقام و محـيط       معني
تمام صفات مورد مطالعـه نـشان داد، امـا تفـاوت            

محـيط  × بـراي اثـر متقابـل بـين رقـم            داري  معني
نتايج نـشان داد    ). 2جدول  (كشت وجود نداشت    

كه درصد القاي كالوس در هر ريزنمونه، درصد        
زا، تعــداد جنــين در هــر كــالوس، كــالوس جنــين

mm٢ 
mm٢ 

A B 
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  توليد چندين گياهچه در گياهان باززايي شده-3شكل 

Fig. 3. Multiple shoots formation in regenerated plant 
.  

  

        
 

                
  

        
  

  هاي پياز باززايي شده در گلخانه و زمين اصلي  گياهچه-4شكل
Fig. 4. In vitro regeneration of onion plants in greenhouse and field 

  



 ...زايي  بررسي توانايي كال

 231

درصد بـاززايي در كـالوس و تعـداد بوتـه توليـد         
شــده در هــر ريــز نمونــه در رقــم قرمــز آذرشــهر 

محيط ). 3 جدول(بيشتر از قولي قصه زنجان بود       
 5/0همــراه بــا توفــوردي بــا غلظــت N 6كــشت 
گرم در ليتر براي القـاي كـالوس و بـاززايي            ميلي

  ).4جدول (رد تواند مورد استفاده قرار گي پياز مي
از نتــايج حاصــل از ايــن تحقيــق بــراي تكثيــر 

هـاي برتـر، بـه     ارقام مهم اقتصادي پيـاز، ژنوتيـپ     
هاي توليد بذر     هاي نرعقيم در برنامه     ويژه ژنوتيپ 

ــي ــرد   م ــتفاده ك ــوان اس ــن روش  . ت ــين اي همچن

باززايي، ضريب تكثير بالايي بخصوص اگر منشا      
باشـد،  ريز نمونه به جـاي گياهچـه، پيـاز مـادري            

 عــدد 70بــا در نظــر گــرفتن توليــد حــدود . دارد
 بوته در مدت    434ريشه در هر پياز تقريباً حدود       

 ماه از هر پيـاز مـادري در رقـم قرمـز آذرشـهر               4
  .توان به دست آورد مي

  

  سپاسگزاري

وسيله از مركـز تحقيقـات كـشاورزي و           بدين
ــرقي و     ــان شـ ــتان آذربايجـ ــي اسـ ــابع طبيعـ   منـ

  
  يانس صفات مورد مطالعه در ارقام پياز تجزيه وار-2جدول 

Table2. Analysis of variance for traits in onion varieties  
 

 M.Sميانگين مربعات   
درصد القاي كالوس از 

 ريز نمونه
زا درصد كال جنين تعداد جنين در هر  

 كال
تعداد بوته از هر 

 ريز نمونه
  د باززاييدرص

  از كال

S.O.V. منابع تغييرات  

  درجه
  آزادي
df. 

Callus induction 
from explants 

(%) 

embryogenic 
callus 
 (%) 

Number of 
embryos per 

callus 

Number of 
plants per 
explant 

Regeneratio
n of callus 

(%) 
Variety (V) 0.403 **84.37 **102.54 **0.271 **0.667 1 رقم** 

Medium culture (M) 0.100 **8.49 **4.35 **0.019 **0.031 3 محيط كشت** 

V × M 0.005 3  محيط كشت×رقمns 0.015ns 0.09ns 1.49ns 0.005ns 

Error 0.005 0.79 0.69 0.002 0.004 16 خطاي آزمايش 

C.V. (%) 13.34 22.01 15.26 8.08 14.75  درصد ضريب تغييرات 

  ** Significant at the 1% level of probability :                                                                               %            1دار در سطح احتمال  معني:  **
ns:دار                                                                                             غير معني                                                                 ns : Non-Significant   

 
 

 هاي پياز  ميانگين صفات در توده-3جدول 
Table3. Mean of traits in onion varieties 

                             رقم
 

Variety 

درصد القاي كالوس 
 از ريز نمونه
Callus 

induction from 
explants (%) 

  درصد 
 زا  جنينكال

Embryogenic 
callus (%) 

تعداد جنين در هر 
 كال

Number of 
embryos per 

callus 
 

درصد باززايي از 
 كال

Regeneration 
of callus 

percentage 

تعداد بوته از هر ريز 
 نمونه

Number of 
plants per 
explant 

Red Azarshahr 60 71 7.53 68 5.9 
Qooliquesseh Zanjan 27 50 3.40 42 2.2 
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  هاي كشت  مقايسه ميانگين صفات در محيط-4جدول 
Table 4. Mean comparison for traits in culture media probability 

 
 
 
 

Medium 
No. 

  محيط كشت
  

Medium 

درصد القاي كالوس 
 از ريزنمونه
Callus 

induction from 
explants (%) 

  درصد
 زا  كال جنين

Embryogenic 
callus  
(%) 

تعداد جنين در 
 هر كال

Number of 
embryo per 

callus 

  درصد
  باززايي از كال

Regeneration of 
callus 
 (%) 

تعداد بوته از هر 
 ريز نمونه

Number of 
plants per 
explant 

2 1mg 2, 4-D 43b 57b 5.27b 67a 5.5a 
3 0.5mg 2, 4-D 53a 69a 6.62a 64a 5.3a 
4 0.5mg kinetin + 

0.5mg 2, 4-D 
42b 59b 5.40b 49b 3.7bc 

5 1mg kinetin + 
1mg 2, 4-D 

35b 57b 4.67b 40c 2.7c 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه داراي حروف مشابه مي ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level -
Using Duncansُ Multiple Range Test. 
 

ــمال     ــمال و ش ــوژي ش ــشكده بيوتكنول پژوه
غرب كـشور كـه امكـان انجـام ايـن پـژوهش را              

  .شود فراهم كردند صميمانه تشكر و قدرداني مي

  

  .زا ، كشت بافت، ريزنمونه نپياز خوراكي، كال جني: هاي كليدي واژه

  

References 

Chu, C. C., Wang, C. C., Sun, S. C., Hsu, C., Yin, K. C., Chu, C. Y., and Bi, F. Y. 

1975. Establishment of an efficient medium for anther culture of rice through 

comparative experiments on the nitrogen sources. Science Sinica 18: 659-688. 

Eady, C. C. 1995. Towards the transformation of onion (Allium cepa L.) N. Z. J. Crop 

and Horticulture Science 23: 239-250. 
Murashige, T., and Skoog, F. 1962. A revised medium for rapid growth and 

bioassays with tobacco tissue cultures. Physiology of Plant 15: 473-497. 

  
 

 


