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   نهال و بذر  زراعي مجله به
1389، سال 1 ، شماره 26-2جلد   

  
 شده انتخاباثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر عملكرد، اجزاي عملكرد و شدت بيماري زنگ در سير 

  رامهرمز در منطقه بهبهان
  

Effect of Planting Date and Planting Density on Yield, Yield Components 
and Rust Disease Severity in Ramhormoz Selected Garlic in Behbahan 

Region 
 
  2علي دهقاني و 1عبدالستار دارابي
 

  عضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان خوزستان، بهبهان -1
  آباد عضو هيأت علمي مركز تحقيقات و منابع طبيعي استان لرستان، خرم -2
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انتخـاب  يخ كاشت و تراكم بوته و تاثير آنها بر وقوع بيماري زنـگ سـير در رقـم                   ترين تار   به منظور تعيين مناسب   

براي اجراي  . در ايستگاه تحقيقات كشاورزي بهبهان انجام شد      ) 1381-83( رامهرمز آزمايشي به مدت دو سال      شده
امـل  هـاي ك  در قالـب طـرح بلـوك   ) اسپليت اسپليت پـلات ( هاي دو بار خرد شده    اين تحقيق از آزمايش كرت    

 آبان به فاصـله     14 شهريور تا    15كرتهاي اصلي تاريخ كاشت در چهار سطح از         . تصادفي با چهار تكرار استفاده شد     
متر و كرتهاي فرعي فرعي فاصله بين بوته           سانتي 40 و 20،30 روز، كرتهاي فرعي فاصله بين رديف در سه سطح         15

ر دو سال آزمايش در اوايل ارديبهشت مـاه صـورت           ها در ه    برداشت سوخ . متربود   سانتي 13 و   10،  7در سه سطح    
 15 در تـاريخ كاشـت       ) تن در هكتار   52/19(عملكرد  ها نشان داد كه حداكثر        تجزيه واريانس مركب داده   . گرفت

بـا  . دار بـود  معنـي % 1شهريور توليد شد و برتري اين تاريخ كاشت در مقايسه با سه تاريخ كاشت ديگـر در سـطح              
يف و بوته عملكرد سيركاهش ولي ميانگين وزن سوخ و سيرچه افزايش يافت به طوري كـه                 افزايش فاصله بين رد   

اثر تاريخ كاشـت و  . متر بود   سانتي 20 × 7حداكثر محصول و حداقل ميانگين وزن سوخ وسيرچه مربوط به فاصله            
 آلـودگي بـه     كمتـرين شـدت   . دار نبـود    تراكم بوته بر ميانگين تعداد سيرچه در سوخ و وزن خشك سيرچه معني            

بـا  . متر تعلق داشـت      سانتي 7متر و بين بوته        سانتي 20 شهريور و فاصله بين رديف       15بيماري زنگ به تاريخ كاشت      
تـراكم  ( متر  سانتي20 × 7 شهريور با فاصله     15 شده رامهرمز در تاريخ     انتخاب  اين بررسي كاشت سير    جتوجه به نتاي  

  .شود توصيه ميبراي منطقه بهبهان )  بوته در هكتار714285
  . بيماري زنگ وسير، تاريخ كاشت، تراكم بوته، عملكرد: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

 گياهي تـك لپـه   ).Allium sativum L(سير 
باشد كه از نظـر توليـد          مي Alliaceaeاز خانواده   

 قـرار دارد و     هـا   ماده خشك در صدر همه سبزي     
از نظر توليد جهاني در بين گياهان پيازي، بعد از          
ــرار دارد   ــه دوم اهميـــــت قـــ ــازدر درجـــ پيـــ

)(Brewster, 1994 .   ــه ــت ك ــاهي اس ــير گي س
ــي    ــته و م ــرما داش ــه س ــادي ب ــت زي ــد  مقاوم توان

هاي طـولاني سـرماي زيـر صـفر را تحمـل             دوره
كنــد، بــه همــين دليــل در منــاطق معتدلــه كــشت 

ل متـــداول بـــوده و حتـــي پـــاييزه ايـــن محـــصو
هايي مبني بر بيشتر بودن عملكرد كـشت          گزارش

پاييزه سير نسبت به كـشت بهـاره در ايـن منـاطق             
   ;Olrowski et al., 1994) ارائـه شـده اسـت   

(Schmitz and Waterer, 1994 . ــات مطالع
در اراك نـشان   (Abbasifar, 2000)فـر   عباسي

 تـرين تـاريخ كاشـت بـراي چهـار          داد كه مناسب  
توده محلـي تفـرش، رامهرمـز، همـدان و مـشهد            

 يـا و همكـاران   هيـوي  بـي . باشد پانزدهم آبان مي

(Bhuiya et al., 2003) تـاريخ كاشـت  پنج اثر   
ــر، 26 ــوامبر و  26 و 10 اكتب  دســامبر را 24 و 9 ن

. بــر عملكــرد ســير در بــنگلادش مطالعــه نمودنــد
 اكتبر تعلق   26بيشترين محصول به تاريخ كاشت      

ر يك پژوهش ديگـر محـصول دو رقـم          د.داشت
 28 و 14 نــوامبر، 13ســير در ســه تــاريخ كاشــت 

نتـايج حاصـله   . دسامبر در نيجريه بررسي گرديـد    
 نوامبر  13نشان داد كه عملكرد دو تاريخ كاشت        

   دســـامبر برتـــري داشـــت28 دســـامبر بـــر 14و 
2007) .(Kilgori et al.,.  

ــه در     ــراكم بوت ــزايش ت ــا اف ــير ب ــرد س عملك
   بوتــــه در متــــر مربــــع100 تــــا 17 محــــدوده

 امــا از آنجائيكــه بــا افــزايش ،يابــد  افــزايش مــي
ــي    ــدازه ســوخ كــاهش م ــه ان ــراكم بوت ــد و  ت ياب

باشـند تـراكم      هاي كوچك بازارپسند نمـي      سوخ
ــستگي دارد     ــوخ ب ــوب س ــدازه مطل ــه ان ــه ب   بهين

(Brewster and Rabinowitch, 1990)0طـــور  بـــه
 در مترمربـع     بوتـه  40 تا   25هاي    معمول در تراكم  

 باشــد مــيانــدازه ســوخ توليــد شــده بــزرگ     
(Rubatzkyand Yamaguchi, 1997) .  

ــباغ ــي صـــــــــــــــ   زاده و كاشـــــــــــــــ
(Sabbaghzadeh and Kashi, 2005) در 

ــراي ســير   اهــواز مناســب تــرين تــراكم بوتــه را ب
 و 200¸000رامهرمــــز و تفــــرش بــــه ترتيــــب 

احمدي . بوته در هكتار توصيه نمودند     400¸000
 ,Ahmadi and Rohani Nejad)  ادنـژ  و روحـاني 

 40 و 30، 20اثــر ســه فاصــله بــين رديــف   (2007
ــر و  ســانتي ــه  4مت ــين بوت  12 و 10، 8، 6 فاصــله ب
متر را بر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد سـير              سانتي

ايـن محققـين   . مازند در سيـستان بررسـي كردنـد       
 10-6 و فاصـله بـين بوتـه         20فاصله بـين رديـف      

  .اين رقم توصيه كردندمتر رابراي كشت  سانتي
  و همكــــــــــاران كاســــــــــتلانوز

(Castellanose et al.,2007)  در يك پـژوهش 
 300¸000 دوساله در لهستان در سال اول تـراكم       

ــا   بوتــــه و در ســــال دوم تــــراكم500¸000 تــ
 بوته در هكتـار را مطالعـه        600¸000 تا 300¸000

درهر دو سال آزمايش حداكثر محصول      . كردند
هاي   پژوهش.  بوته بدست آمد   در بيشترين تراكم  
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ــاكوبو  ــه و يـــــــــــــــــــ   كارايـــــــــــــــــــ
(Karaye and Yakubu, 2006) ــه  در نيجري

نــشان داد كــه بهتــرين تــراكم بــراي كــشت ســير 
ه ت ـ بو 500¸000تـراكم     (متر     سانتي 20×10فاصله  

ايـران در گذشـته يكـي از        . باشـد   مـي ) در هكتار 
كننـدگان سـير بـه كـشورهاي          ترين صادر   بزرگ

ــه ع  ــود كــه ب ــائي ب ــياوپ ــه ايــن   لــت ب ــوجهي ب ت
محصول، در حال حاضر ساير كشورهاي جهـان        
مانند چين وكره، اسپانيا، مصر و تايلند با عملكرد     
و توليـد بـالاي محـصول و ارايـه بـه موقـع آن از       

 .انـد    گرديـده  محـصول صادركنندگان اصلي اين    
ــير در كــشور    ــانگين عمكــرد س ــه مي ــا توجــه ب   ب

% 57 كـــه تقريبـــاً)  كيلـــوگرم در هكتـــار7320(
  ميــــانگين عمكــــرد جهــــاني ايــــن محــــصول

ــار 12950( ــوگرم در هكتــ ــي)  كيلــ ــد مــ  باشــ

(Anonymous, 2007)  لـــزوم بررســـي همـــه  
ــورد زراعــــت ايــــن محــــصول   ــه در مــ   جانبــ
ــير در    ــشت ســ ــساعد كــ ــاط مــ ــه نقــ   در همــ

  از طـــرف . رســـد كـــشور ضـــروري بنظـــر مـــي
ــد    ــم تولي ــاطق مه ــتان از من ــتان خوزس ــر اس   ديگ

   ولــــي  ايــــن محــــصول در كــــشور بــــوده   
ــفانه بررســي ــويژه  متأس ــسيار محــدودي ب ــاي ب   ه
ــه ــا ب   زراعــي ايــن محــصول درايــن   در ارتبــاط ب

ــده اســـت  ــام شـ ــتان انجـ ــام .  اسـ ــابراين انجـ   بنـ
مطالعات گسترده در مـورد سـير از جملـه تعيـين            

ترين تاريخ كاشت و تراكم بوته با عنايت          مناسب
 و بيماري اقتصادي    عواملبه ارتباطي كه بين اين      

نظـر     زنـگ سـير وجـود دارد ضـروري بـه           و مهم 
  .رسد مي

  ها مواد و روش

هـاي دو بـار      اين آزمايش بـه صـورت كـرت       
در قالب طرح   ) اسپليت اسپليت پلات  (خرد شده   

هاي كامل تصادفي با چهار تكرار بر روي         بلوك
ــستگاه   ــز در ايـ ــده رامهرمـ ــسيون شـ ــير سلكـ سـ

 كيلومتري  5تحقيقات كشاورزي بهبهان واقع در      
، 36’ طــول شــرقي و 50˚، 14’ان بــا شــرق بهبهــ

محـل آزمـايش    . شمالي اجرا گرديـد    عرض   30˚
 متر  320داراي اقليم گرم و نيمه خشك با ارتفاع         

در ســال اول آزمــايش . باشــد ازســطح دريــا مــي
ميــزان بارنــدگي در دوره رشــدو نمــو محــصول  

متر، ميانگين حداقل درجـه حـرارت         ميلي 6/133
و ) دي مـــاه (گـــراد  درجـــه ســـانتي5/5ماهيانـــه 

 1/42ميــانگين حــداكثر درجــه حــرارت ماهيانــه 
در سال دوم   . بود) شهريور ماه ( گراد درجه سانتي 

اين تحقيق ميزان بارنـدگي در دوره رشـدو نمـو           
متر، ميـانگين حـداقل درجـه         ميلي 9/82محصول  

) بهمن ماه (گراد    درجه سانتي  2/8حرارت ماهيانه 
 1/42 ميانگين حداكثر درجـه حـرارت ماهيانـه        و

  .بود) شهريور ماه( گراد درجه سانتي
بافت خاك محل آزمايش سيلتي رسـي لـوم         

مـوس    ميلـي  5/3 و هدايت الكتريكي     =5/7pHبا  
و /% 78متـر، ميـزان كـربن آلـي خـاك            بر سانتي 

 290 و 13فسفر و پتـاس قابـل جـذب بـه ترتيـب             
 مـورد   عوامـل . گرم خاك بـود    گرم در كيلو   ميلي

اريخ كاشت بـه عنـوان      ت: بررسي عبارت بودند از   
 شـهريور تـا     15كرت اصـلي در چهـار سـطح از          

 روز، فاصـله بـين رديـف بـه          15فاصله   آبان به 14
 40 و   30،  20عنوان كـرت فرعـي در سـه سـطح           
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متر و فاصله بين بوته به عنوان كرت فرعـي           سانتي
هـر  . متر  سانتي 13 و   10،  7فرعي نيز در سه سطح      
  ل خـط كاشـت بـه طـو        4كرت آزمايشي شـامل     

بنابراين مساحت هر كرت در فواصـل       .  متر بود  5
 6،  4متر به ترتيب      سانتي 40 و   30،  20بين خطوط 

در هنگـام برداشـت، محـصول       .  متر مربع بود   8و  
دو خط وسط هر كرت با حذف نيم متر از بالا و            

 30،  20پايين هر خط كه در فواصل بـين خطـوط         
 مترمربع  2/3 و   4/2،  6/1متر به ترتيب    سانتي 40و  

بــراي . در محاســبات منظــور گرديــد برداشــت و
هـاي دور اول هـر سـوخ         كاشت فقـط از سـيرچه     

استفاده گرديد و بلا فاصله بعد از كاشت مزرعـه          
 30ميزان مصرف كود عبارت بود از   . آبياري شد 

 در P2O5  كيلوگرم 5/32تن كود دامي پوسيده، 
 كيلـوگرم   85هكتار از منبع سوپرفسفات تريپل و       

K2O  ار از منبـع سـولفات پتاسـيم كـه در           در هكت
هنگام تهيه زمين به طـور يكنواخـت پخـش و بـا             

كـود نيتـروژن لازم نيـز بـه         . خاك مخلوط شدند  
 كيلوگرم نيتروژن خـالص در هكتـار از         90ميزان  

منبــع اوره در ســه نوبــت، يــك ســوم آن قبــل از 
  فواصــل  كاشــت و دوســوم بقيــه در دو نوبــت بــه

ها بـه صـورت      چه روز بعد ازكشت سير    100 و 50
در طــول دوره كاشــت تــا . ســرك مــصرف شــد

برداشت از تاريخ سبز شدن، درصد سـبز، تـاريخ          
ظهــور بيمــاري زنــگ و شــدت آلــودگي آن     

روش ارزيـابي   . بـرداري بـه عمـل آمـد        يادداشت
 (Disease severity)شدت آلودگي به بيمـاري  

ــه ايــن ترتيــب بودكــه ازهركــرت   ــه 10ب ــه ب  بوت
ــي  ــصادفي موردبررس ــتطورت ــسبت .  قرارگرف ن

سطح آلوده بـه زنـگ درهربـرگ مـشخص وبـه            
  صـــورت درصدســـطح آلـــوده در هــــر بـوتــــه 
ـــرفت   ـــرار گـــــ ــتفاده قـــــ ـــورد اســـــ   مـــــ
(Clifford and Jones, 1983;  

Dhingra and Sinclair, 1995( . هـا در   سـوخ
  در اوايـــل(زمـــان رســـيدن فيزيـــو لوژيـــك    

   درصــد70كــه برگهــا افتــاده و) ارديبهــشت مــاه
ــش  ــا خـ ــدند   آنهـ ــت شـ ــود برداشـ ــده بـ ك شـ

(Rubatzky and Yamaguchi, 1997) . بعد از
ــزان عملكــرد، تعــداد پوشــش روي   برداشــت مي
سوخ، وزن و قطر سوخ، ميانگين وزن سـيرچه و          

بـا قـرار دادن يـك       (درصد ماده خشك سـيرچه      
ي هر تيمار به مدت      ها  گرمي ازسيرچه  100نمونه  

   ســــــــــــــاعت در آون در دمــــــــــــــاي48
در . تعيـين و ثبـت گرديـد      ) رادگ  درجه سانتي  75

گيـري   پايان هر سال بر روي صفات كمي انـدازه        
 تجزيـه   MSTAT-Cافـزار    شده با استفاده از نـرم     

ها به روش دانكن     واريانس ساده انجام و ميانگين    
در پايان سال   .  مقايسه شدند  ٪1در سطح احتمال    

دوم تجزيه واريـانس مركـب بـر اسـاس مـوازين            
  . خرد شده انجام گرفتآزمايش كرتهاي دو بار

  

  نتايج و بحث

  تاريخ كاشت

هـا نـشان داد كـه     تجزيه واريانس مركب داده   
اثر تاريخ كاشت بر عملكـرد، شـدت آلـودگي،           
ــانگين وزن ســوخ و ســيرچه وتعــداد پوشــش   مي

دار ولي بر ميانگين تعداد  معني% 1سوخ در سطح 
سيرچه در سوخ، و درصد مـاده خـشك سـيرچه           
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بيشترين محـصول   ). 2 و   1ول  جدا(دار نبود     معني
ــار 75/19( ــن در هكت ــت  )  ت ــاريخ كاش  15در ت

شهريور توليد و با به تعويق افتادن تاريخ كاشـت          
ــه     ــوري ك ــه ط ــت، ب ــاهش ياف ــير ك ــرد س عملك

 14 مهرمـاه و     24 و   4هـاي     عملكرد تاريخ كاشت  
 شـهريور   15آبان ماه در مقايسه با تاريخ كاشـت         

ــه ترتيــب  افــت  درصــد كــاهش ي40 و 30، 21ب
كــاهش عملكــرد ســير بــا بــه تعويــق ). 3جــدول(

افتـادن تـاريخ كاشـت توسـط محققـين ديگــر از      
و  (Abbasifar, 2000) فـــر جملـــه عباســـي

 نيـز  ),.Kilgori et al  2007(گوري و همكاران  كيل
بررسي اجزاي عملكرد نشان    . گزارش شده است  

 15داد كه دليل افزايش عملكرد تـاريخ كاشـت          
دار ميـانگين وزن سـوخ        نـي شهريور، افـزايش مع   

نـسبت بـه سـاير      )  گرم 99/60(اين تاريخ كاشت    
ميـانگين  . هـاي مـورد بررسـي بـود         تاريخ كاشت 

 مهـر و    24 و   4هـاي   وزن سوخ در تـاريخ كاشـت      
 شـهريور   15 آبان در مقايسه با تاريخ كاشـت         14

ــب   ــه ترتي ــاهش  4/24، و 2/17، 7/6ب ــد ك درص
ي ها  يافت كه اين كاهش در مورد تاريخ كاشت       

ــر و 24 ــان در ســطح14 مه ــي% 1 آب ــود  معن دار ب
ــيرچه در  ). 3جــدول  ( ــانگين وزن س ــرات مي تغيي

هاي مورد بررسي روندي مـشابه بـا          تاريخ كاشت 
ــوخ داشــت   ــانگين وزن س ــرات مي ــه . تغيي چنانك

بــه )   گــرم81/1(بيــشترين ميــانگين ورن ســيرچه 
 شهريور تعلق داشت و در ساير       15تاريخ كاشت   
 20 و 17،  7ين صفت به ترتيـب      ها ا   تاريخ كاشت 

درصد كاهش يافت كه اين كاهش  نيز در مورد          
% 1 آبان در سطح     14 مهر و    24دو تاريخ كاشت    

ولي بايستي توجه نمود كه به طـور        . دار بود   معني
كلي ميانگين وزن سـيرچه رقـم سلكـسيون شـده           
رامهرمز در مقايسه بـا سـاير ارقـام بـومي كـشور              

.  (Noorbakhshian et al., 2007)باشـد  كمتر مي
بـراي افـزايش ميـانگين وزن سـوخ و سـيرچه در      

ــت   ــاريخ كاش ــده   15ت ــل عم ــه دلي ــهريور س  ش
اول اينكـه دوره رشـدو نمـو        . توان ذكر كـرد     مي

 شـهريور در مقايـسه بـا    15گياه در تاريخ كاشت    
 آبان مـاه بـه      14 مهر و    24 و   4هاي    تاريخ كاشت 

انيـاً  ث. تـر بـود      درصد طـولاني   24 و   17،  8ترتيب  
زدن داراي    هـاي پيـازي بعـد از جوانـه          همه سبزي 

يك مرحله رشد كند هستند كه پايين بـودن دمـا           
ــن دوره خواهــد شــد    ســبب طــولاني شــدن اي

.(Brewster, 1990)  24هـاي    در تـاريخ كاشـت 
 آبان بـه علـت مواجـه شـدن          14مهر و بخصوص    

ها با دماي پايين، اين دوره نـسبت بـه دو             گياهچه
گر طولاني شد و به همين دليـل        تاريخ كاشت دي  

هـا در     در هنگام تشكيل سوخ، سطح بـرگ بوتـه        
اين دو تـاريخ كاشـت پـايين بـود و پـايين بـودن               
سطح برگ در هنگـام تـشكيل سـوخ همانگونـه           
ــي    ــاتزكي و ياماگوشـــ ــط روبـــ ــه توســـ   كـــ

 (Rubatzky and Yamaguchi, 1997)  گـزارش  نيز
 سـبب كـاهش عملكـرد ايـن دو          ،گرديده اسـت  

ثالثـاً بيمــاري زنـگ ســير از   . اشـت شــد تـاريخ ك 
هاي ايـن محـصول در دنياسـت          ترين بيماري   مهم

 يـا   (Sores)كه باعلايم زنگ به صورت جوشها       
ها مشخص    درسطح برگ  (Pustules) ها  پوستول

مهمتـرين بيمـاري سـير در        زنـگ سـير   . شـود  مي
 در دنيـــا نيـــز طغيـــان و. منطقـــه بهبهـــان اســـت

47
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 درصد ماده خشك سيرچه ، شدت آلودگي، ميانگين تعداد سيرچه و  تجزيه واريانس مركب-1جدول 
   شده رامهرمزانتخابتعداد پوشش سير 

Table 1. Combined analysis of variance for clove dry matter, disease severity and mean 
clove number and skin number of Ramhormoz selected garlic 

  
  MS ميانگين مربعات  

  تعداد
   پوشش

Skin number 

  ميانگين
   تعداد سيرچه

Mean clove 
number 

  شدت
   آلودگي
Disease 
severity  

درصد ماده خشك 
  سيرچه

Clove dry 
matter 

  
  درجه
   آزادي

df. منابع تغييرات  S.O.V. 

 Year (Y)  سال 1 **638.644 **1.154 **1002.77 **7.132

 Y × R  سال× ار تكر 6 1.064 0.008 26.037 0.061

3.78**  126.923ns 0.712 ** 17.5 22ns 3 تاريخ كاشت  Planting date (D) 

0.194ns 65.609ns 0.255** 8.267ns 3 تاريخ كاشت×  سال  Y ×D 

 Error (a)  ي الفخطا 18 4.021 0.024 28.801 0.685

0.03ns 40.692ns 0.217** 5.533ns 2 فاصله بين رديف  Row Spacing (R) 

0.111ns 17.90ns 0.007ns 0.675ns 2 فاصله رديف×  سال  Y × R 

0.095ns 17.798ns 0.201ns 1.67ns 6 فاصله رديف×  تاريخ كاشت  D × R 

0.132ns 27.709ns 0.201ns 1.142ns 6 فاصله رديف×  تاريخ كاشت× سال  Y × D× P  

 Error (b)  ي بخطا 48 2.829 0.011 17.987 0.376

0.019ns 10.117ns 0.099** 1.729ns 2 فاصله بين بوته  Plant Spacing (P) 

0.156ns 12.934ns 0.004ns 0.821ns 2 فاصله بوته× سال  Y× P  

0.158ns 10.064ns 0.016ns 0.390 ns 6 فاصله بوته× تاريخ كاشت  D × P 

0.537ns 20.492ns 0.021ns 1.461ns 6 فاصله بوته× تاريخ كاشت × سال  Y × D × P 

0.451ns 8.246ns 0.027ns 1.202ns 4 فاصله بوته× فاصله رديف  R   × P 

0.194ns 15.700ns 0.021ns 1.651ns 4 فاصله بوته× فاصله رديف× سال  Y × R   × P 

0.527ns 17.566ns 0.025ns 2.467ns 12 فاصله بوته× فاصله رديف × تاريخ كاشت  D × R  × P 

0.357ns 26.285ns 0.015ns 1.130ns 12 فاصله بوته× فاصله رديف × تاريخ كاشت× سال  Y × D × R × P 

 Error (c)  ي جخطا 144 1.963 0.014 16.419 0.244
  .٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *

ns :دار غيرمعني  
* and **: Significant at the 5% and the 1% levels of probability, respectively. 
ns: Non-significant 

  
خـسارت بــالاي ايـن بيمــاري درمـوارد متعــددي    

  ;Koike et al., 2001) گــزارش شــده اســت
 .(Schwartz and Mohan, 1999 بررســي و

 ارزيابي مزرعه از نظر اين بيماري مشخص نمـود        
هاي زنگ ناشي از قـارچ عامـل ايـن            كه پوستول 

ــاري  ــل) (Puccina alliiبيم ــه از اواي   در منطق
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   شده رامهرمزانتخاب تجزيه واريانس مركب عملكرد، ميانگين وزن سوخ و سيرچه سير -2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance for yield, mean weight of bulb and clove of 

Ramhormoz selected garlic 
  

  MS ميانگين مربعات  
ميانگين وزن 

  يرچهس
Mean clove 

weight 

  ميانگين وزن سوخ
Mean bulb 

weight 

  عملكرد
Yield 

  هدرج
  آزادي
df. 

 .S.O.V  منابع تغييرات
0.778** 4265.801** 572ns 1 سال  Year (Y) 

Y  سال× تكرار  6 69.876 247.066 0.069   × R 

 Planting date (D)  تاريخ كاشت 3 **961.484 **3236.341 **2.034

0.175ns 331.671ns 103.319* 3 كاشتتاريخ× سال   Y   × D 

 Error (a)  ي الفخطا 18 30.728 226.023 0.089

 Row Spacing (R)  فاصله  بين رديف 2 **1437.537 **1168.207 **1.037

0.09ns 15.345ns 44.311* 2 فاصله رديف × سال  Y×R  

0.02ns 14.631ns 8.793ns 6 فاصله رديف× تاريخ كاشت  D ×R 

0.04ns 46.492ns 22.739* 6 فاصله رديف× تاريخ كاشت× سال  Y × D ×P 

 Error (b)   بخطا 48 8.792 41.404 0.055

 Plant Spacing (P)  فاصله بين بوته 2 **490.8925 **1462.156 **1.528

0.069ns 95.076ns 7.635ns 2 فاصله بوته× سال  Y ×P 

0.069ns 23.010ns 8.037ns 6 فاصله بوته× تاريخ كاشت  D×P  

0.029ns 10.063ns 6.844ns 6 فاصله بوته× تاريخ كاشت × سال  Y × D ×P 

0.017ns 5.58 11.075ns 4 فاصله بوته× فاصله رديف  R× P  

0.015ns 16.547ns 3.146ns 4 فاصله بوته× فاصله رديف× سال  Y × R ×P 

0.006ns 11.891ns 7.224ns 12 فاصله بوته× فاصله رديف × تاريخ كاشت  D × R×P  

0.014ns 17.232ns 3.181ns 12 فاصله بوته × فاصله رديف × تاريخ كاشت× سال  Y × D × R × P 

 Error (c)  ي جخطا 144 713.958 38.340 0.048

  .٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
ns :دار غيرمعني  

* and **: Significant at the 5% and the 1% levels of probability, respectively. 
ns: Non-significant 

  
بوتـه  ) مسن(تر   هاي پايين  اسفند ماه بر روي برگ    

ارزيــابي . يابنــد ظــاهر و بــه تــدريج گــسترش مــي
ــدت      ــر ش ــه از نظ ــشان داد ك ــاري ن ــدت بيم ش

هــاي  هـا بـين تـاريخ كاشـت     آلـودگي روي بوتـه  

 %1داري در سـطح      مورد مطالعـه اخـتلاف معنـي      
  شدت آلـودگي   كمترين). 1جدول  (وجود دارد   

. شـهريور بـود  15مربوط به تاريخ كاشت     %) 4/6(
  آبـان در   14 مهـر و     24 و 4هـاي   درتاريخ كاشـت  
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 در سير  وزن سوخ و سيرچه وتعداد پوشش سوخنيميانگمقايسه ميانگين عملكرد، شدت آلودگي،  -3جدول
  هاي مختلف  در تاريخ كاشتانتخاب شده رامهرمز

Table 3.Mean comparison of yield, disease severity, mean weight of bulb and clove and 
skin number in Ramhormoz selected garlic in different planting dates 

  
  تعداد پوشش

Skin number 

  ميانگين وزن سيرچه

Mean clove  

Weight (g) 

  )گرم(وزن سوخ ميانگين 

Mean bulb  

Weight (g) 

  )٪(شدت آلودگي 

Disease severity 

(%) 

  )تن در هكتار(عملكرد 

Yield (tha-1) 

  تاريخ كاشت
Planting 

date 
2.52b 1.81a 60.99a 6.4c 19.57a 1505  شهريو Sep. 

2.67b 1.69a 54.70ab 7.1c 15.46b 425  مهر Sep. 

2.78ab 1.5b 50.51bc 14.9b 13.72b 2415  مهر Oct. 

3.06a 1.45b 46.10c 26.7b 10.83c 1403  نآبا Nov.  

 تفـاوت  ٪1اي دانكـن در سـطح احتمـال     باشـند بـر اسـاس آزمـون چنـد دامنـه       هايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي   ميانگين
  .دار ندارند معني

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 1% 
level of probability-using Duncan ُs Multiple Range Test. 

  
ــاريخ كاشــت    ــا ت ــسه ب ــهريور شــدت  15مقاي  ش

 درصـــد 317 و 132، 11آلـــودگي بـــه ترتيـــب 
ــزايش يافــت  ــاريخ اصــولاً. ) 3جــدول (اف  تغييرت

ــيح   كاشــت در ــه تلق راســتاي راهبردكــاهش ماي
ايجــاد شــرايط نــامطلوب بــراي عامــل  بيمــاري و

ــاري اســت  ــت   بيم ــاد مقاوم ــوعي ايج ــه ن ــه ب  ك
هاي با قدرت اپيدمي بالا و       غيرميزباني براي قارچ  

. باشـد  ماننـد زنـگ مـي      ژنتيكي زياد  قابليت تغيير 
) شـهريور مـاه    15( بنابراين تاريخ كاشت زودتـر    

شـود   هـا از بيمـاري مـي        سبب فرار بوته   اصطلاحاً
ــي از روش  ــع يكـ ــه درواقـ ــديريت   كـ ــاي مـ هـ

  . (Agrios, 1997) دباش هاي گياهي مي بيماري
هـاي سـير از بيمـاري زنـگ         بنابراين فرار بوته  
ــاريخ كاشــت   ــر از  15در ت ــهريور يكــي ديگ  ش

دلايل مهم افزايش محصول ايـن تـاريخ كاشـت          
پور  بين اين مشاهدات و گزارش خواجه     . باشد مي

(Khajehpour, 2000) كه با تغيير تاريخ كاشت 
ــراي    مــي ــاني كــه شــرايط محيطــي ب ــوان از زم ت

ــرار نمــود   گــسترش بيمــاري هــا مــساعد اســت ف
بـه دليـل متفـاوت بـودن تغييـرات          . موافقت دارد 

بررسـي   هاي مورد كاشت عملكرد سير در تاريخ
% 5اثــر متقابــل تــاريخ كاشــت و ســال در ســطح 

از نظــر تعدادپوشــش ). 2جــدول (دار بــود  معنــي
در كـــاهش  روي ســـوخ كـــه از عوامـــل مـــوثر

مل بيماريزا و نيز    ضايعات انباري و عدم نفوذ عوا     
باشـد كمتـرين     كاهش تبخير از سطح سـوخ مـي       

 15مربوط به تـاريخ كاشـت      ) 5/2(تعداد پوشش   
هـاي بعـدي ايـن        تـاريخ كاشـت    در. شهريور بود 

صــفت افــزايش و بيــشترين تعــداد پوشــش روي 
 آبـان مـاه     14در تاريخ كاشـت     )  عدد 1/3(سوخ  

تعداد سيرچه موجود در سوخ از . مشاهده گرديد
باشد و با زياد     ل مهم در بازارپسندي سير مي     عوام
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شدن تعداد سـيرچه از بازارپـسندي محـصول بـه           
محـدوده  . طور قابل توجهي كاسـته خواهـد شـد        

هـاي كاشـت مـورد       تغييرات اين صفت در تاريخ    
ــي  ــا 7/31بررس ــن   6/34 ت ــي اي ــر ول ــدد متغي  ع

 همكـاران  نوربخـشيان و  . دار نبود  اختلافات معني 
)Noorbakhsian et al., 2007 (   تعـداد سـيرچه

، )1/12( ، همــــدان)6/8(را در ارقــــام تفــــرش 
  و ) 3/7(  ، گلــــــــــستان)5/9(  مازنــــــــــدران

ــشهر  ــد گــزارش نمــوده) 3/6(ايران ــا. ان ــر بن   ايــن  ب
سير رامهرمـز از ارقـامي اسـت كـه داراي تعـداد             

  . باشد زيادي سيرچه در هر سوخ مي
  فاصله بين رديف و بوته

 بوتـه بـر عملكـرد،       تاثير فاصله بـين رديـف و      
شدت آلودگي، ميانگين وزن سوخ و سير چه در     

دار ولي اخـتلاف ميـانگين تعـداد          معني% 1سطح  
سيرچه در سوخ، درصد مـاده خـشك سـيرچه و           
تعداد پوشش روي سوخ در فواصل مختلف بـين   

). 2 و 1جــداول  (دار نبــود  رديــف و بوتــه معنــي
در فاصله  )  تن در هكتار   9/18(حداكثر محصول   

در فواصـل    متر توليد شـد و      سانتي 20بين رديف   
متر ميزان محـصول بـه        سانتي 40 و   30بين رديف   

.  درصــد كــاهش يافــت6/30 و 25/23تــر تيــب 
بررسي اجـزاي عملكـرد نـشان داد كـه بـا بيـشتر              
شدن فاصله كاشت ميانگين وزن سوخ و سـيرچه         
افزايش يافت به طوري كه حداكثر ميانگين وزن        

در )   گـرم  7/1 و   8/56ه ترتيب   ب( سوخ و سيرچه    
متـر مـشاهدگرديد      سـانتي  40فاصله بـين رديـف      

  ).4جدول  (
ــزايش عملكــرد و كــاهش ميــانگين وزن       اف

ــين       ــله بـ ــزايش فاصـ ــا افـ ــيرچه بـ ــوخ و سـ   سـ
  نــــژاد رديــــف توســــط احمــــدي و روحــــاني

 (Ahmadi and Rohani Nejad, 2007)  نيـز 
متـر    سـانتي 7فاصله بين بوته . گزارش شده است

را توليـد  )  تن در هكتـار    93/18(اكثرعملكرد  حد
متر   سانتي13 و 10ها به  و با افزايش فواصل بوته

 درصـد كـاهش     7/16 و   8/13عملكرد به ترتيب    
با بيشتر شدن فاصله بين بوته ميـانگين وزن         . يافت

سوخ و سيرچه افزايش يافت و حداكثر ميـانگين         
)  گرم 7/1 و 2/57به ترتيب    (وزن سوخ و سيرچه     

متــر مـشاهده شــد    سـانتي 13 فاصـله بـين بوتــه   در
  كارايــــــــــه و يــــــــــاكوبو).5 جــــــــــدول(
)Karaye and Yakubu, 2006 (گـوري   و كيل

ــاران  ــا  ,.Kilgori et al) (2007و همك ــز ب  ني
افزايش فاصله بوته با افزايش عملكرد و كـاهش         

  . ميانگين وزن سوخ مواجه شدند
 نظر شدت آلودگي به بيمـاري زنـگ سـير          از

 20دت آلودگي در فاصله بين رديف       كمترين ش 
متـر مـشاهده      سـانتي  7و فاصله بين بوته      متر سانتي

شد و با افزايش فواصل بـين رديـف و بـين بوتـه              
از ). 5  و 4جداول   (شدت آلودگي كاهش يافت     

قـارچ  ،  آنجا كه قارچ عامـل بيمـاري زنـگ سـير          
سـريع   هوازاد بوده و آزادسـازي اسـپور وسـيع و         

تهويه و  و (Michael and Sarah, 1995) است
توانـد گـسترش     هـا مـي    جريان هـوا در بـين بوتـه       

 هـا را تـسريع     اسپورهاي موجود در روي پوستول    
 توان گفت كمترين فاصله بـين بوتـه و          نمايد، مي 

هـاي بيمـاري      رديف از نقطه نظـر بـروز پوسـتول        
 ها، سبب گسترش كمتر قارچ در ايـن         روي برگ 
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  هاي مختلف ر فواصل بين رديفد شدت آلودگي، متوسط وزن سوخ و سيرچه  مقايسه ميانگين عملكرد،-5جدول 
Table 5. Mean comparison of yield, disease severity and mean weight of bulb and clove 

in different row spacing 
  

  ميانگين وزن سيرچه
  )گرم (

Mean clove  
weight(g) 

  وزن سوخميانگين 
  )گرم (

Mean bulb  
weight(g) 

  شدت آلودگي
) ٪(  

Disease severity 
(%) 

  عملكرد
  )تن در هكتار (

Yield  
(t h-1) 

  فاصله بين رديف
  

Row spacing 

1.5b 49.84b 8.4 c 18.93a 20cm 

1.64a 54.88a 13.7b 14.53b 30cm 

1.7b 56.84a 17.9b 11.22c 40cm 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪1اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه ي ممشابههايي، در هر ستون، كه داراي يك حرف  ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 1% level of 
probability-using Duncan ُs Multiple Range Test. 

  
   وزن سوخ سيرچه در فواصل بين بوته مختلفميانگينملكرد، شدت آلودگي، مقايسه ميانگين ع -6جدول 

Table7.Mean comparison of yield, disease severity and mean weight of bulb and clove 
in different plant spacing 

 
  ميانگين وزن سيرچه

  )گرم (
  ميانگين وزن سوخ

  )گرم (
  درصد شدت آلودگي

) ٪(  

Mean clove  
weight(g) 

Mean bulb  
weight(g) 

Disease severity 
 (%) 

  عملكرد
  )ن در هكتارت (

Yield 
 (t h-1) 

   بوتهفاصله  بين
 

Plant spacing 

1.48c 49.5c 9.9c 17.19a 
1.63b 54.57b 13.8b 14.82b 

1.73a 16.2b 16.2a 12.67c 

7cm 

10cm 

13cm 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪1اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  ميمشابهيك حرف هايي، در هر ستون، كه داراي  ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 1% level of 
probability-using Duncan ُs Multiple Range Test. 

  
   عملكـرد سـير در فاصـله بـين رديـف           .تيمار شـد  

متر در سال دوم در مقايسه بـا سـال اول           سانتي 20
 درصــد كــاهش ولــي ايــن صــفت در  6بررســي 

متـر در ايـن       سـانتي  40و   30فواصل بـين رديـف      
 درصــد افــزايش 15و 11دوره زمــاني بــه ترتيــب 

فاصـله بـين    × در نتيجه اثـر متقابـل سـال          يافت و 
  ).2 جدول( ديددار گر معني% 5رديف در سطح 

   بوته× اثر متقابل فاصله بين رديف 
 اختلاف عملكرد تيمارهاي مورد بررسـي در      

ــين رديــف و    بوتــه در ســطح فواصــل مختلــف ب

   83/31(حـــداكثر عملكـــرد . دار بـــود معنـــي% 1
 20 × 7در فاصــــله كاشــــت  )تــــن در هكتــــار

  توليـــد )  بوتـــه در هكتــار 714285(متــر   ســانتي 
ــد و ــراكم، عمل   شـ ــاهش تـ ــا كـ ــير  بـ ــرد سـ   كـ

  . داري كـــــاهش يافـــــت بـــــه طـــــور معنـــــي
بـه فاصـله    )  تن در هكتار   38/9(حداقل محصول   

   بوتــــــه در 192307(متــــــر   ســــــانتي40 × 13
  ).1 شكل(تعلق داشت ) هكتار

  عملكـرد بـا افـزايش تـراكم را         كـاهش دليل  
 تـــــوان بـــــه حجـــــم كـــــم بوتـــــه     مـــــي
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)Khajehpour, 2000 (  پايين بودن سـطح بـرگ 
و در نتيجه پايين بودن كارايي جذب نور توسـط          

ــسبت داد ــاه نــ ــاران . گيــ ــتلانوز و همكــ كاســ
(Castellanose et al., 2007) نيز با بيشتر شدن 

 بوته در هكتـار بـا       600¸000  تا    300¸000تراكم  
زاده و كاشي  صباغ.  عملكرد مواجه شدند   كاهش

)(Sabbaghzadeh  and Kashi, 2005 در 
مشاهده نمودند كه بـا افـزايش   هاي خود  بررسي

ــراكم از  ــا 100000ت ــار  400000 ت ــه در هكت بوت
 اين تحقيـق بـا  نتايج  .محصول سير افزايش يافت

 كه يكـي  (Brewster, 1994) وستر -گزارش بر
از دلايل پايين بودن عملكـرد سـير، پـايين بـودن            

باشـد و همچنـين      تراكم كاشت اين محصول مـي     
  اظهـــــــارات بـــــــر وســـــــتر و رابينـــــــوويچ

Brewster and Rabinowitch, 1990) ( كــه
 1000000 تا   170000بابيشتر شدن تراكم بوته از      

ــي    ــشتر م ــير بي ــرد س ــه عملك ــت   بوت ــود موافق   ش
  در مجمــــــوع و بــــــا جمعبنــــــدي . داردنــــــ

ــير      ــت ســـ ــژوهش كاشـــ ــن پـــ ــايج ايـــ   نتـــ
ــاب ــاريخ   انتخــــ ــز در تــــ ــده رامهرمــــ    شــــ
ــله 15كاشـــــت  ــا فاصـــ ــهريور بـــ    20 × 7 شـــ

  بـــراي)  در هكتـــار بوتـــه714285(متـــر  ســـانتي
ــتان      ــشابه در اسـ ــاطق مـ ــان و منـ ــه بهبهـ    منطقـ

  .شود خوزستان توصيه مي

 
شكل 1-  ميانگين عملكرد سير در تراكم هاي كاشت موردبررسي     

Fig 1. Mean garlic yield in studied planting densities  
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