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 و اجزاي آن، اين پژوهش بـه مـدت    دانهبمنظور مطالعه فنولوژي ارقام مختلف گندم و ارتباط آن با عملكرد         

در مزارع تحقيقاتي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر در كـرج بـه اجـرا در                   ) 1379-82(سه سال زراعي    
د و معتدل سـرد، معتـدل، گـرم و خـشك            سر(گانه كشور     هاي زراعي چهار    بيست رقم گندم سازگار به اقليم     . آمد

نتايج  .در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار مورد مطالعه قرار گرفتند            ) جنوب، گرم و مرطوب شمال    
ايـن  . داري داشتند   هاي معني   نشان داد كه ارقام از نظر عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و اجزاء آن با هم تفاوت               

هاي فنولوژيـك بـويژه       هاي مختلف ناشي از تفاوت      هاي ژنتيكي و سازگاري آنها به اقليم        تها علاوه بر تفاو     تفاوت
هـاي سـرد و معتـدل سـرد و معتـدل از عملكـرد                 ارقام سازگار بـه اقلـيم     . طول دوره مراحل مختلف نمو نيز بود      

) گـرم در هكتـار      كيلو 7229 و   7236به ترتيب   (و دانه   ) گرم در هكتار     كيلو 17662 و   17798به ترتيب   ( بيولوژيك  
 5/42 -3/39(هـاي مختلـف ارقـام از نظـر شـاخص برداشـت                داري بين گروه    تفاوت معني . بالاتر برخودار بودند  

تجزيه همبستگي بين طول مراحل مختلف نموي و اجزاي عملكرد نـشان داد كـه در كليـه                  . مشاهده نشد ) درصد
تا تشكيل سنبلچه انتهايي همبستگي مثبت و با طول دوره ها، تعداد سنبله در واحد سطح با طول دوره كاشت   اقليم

وزن هزار دانه نيز با طول      . همبستگي منفي داشت  ) افشاني  تشكيل سنبلچه انتهايي تا گرده    (طويل شدن سريع ساقه     
. همبستگي منفي نـشان داد ) افشاني  كاشت تا ظهور برجستگي دوگانه و كاشت تا گرده        (هاي رويشي و زايشي       دوره
مختلف گندم و رابطه آن بـا         شود كه با مطالعه تغييرات مراحل نمو در ارقام            گيري مي   يج اين پژوهش نتيجه   از نتا 

توان دلايل سازگاري آنها به شرايط اقليمي متفاوت را  هاي مختلف مي ها و مكان    عملكرد دانه و اجزاء آن در سال      
  .ادمطالعه و تغييرات عملكرد دانه را تا حد قابل قبولي توضيح د

، شـاخص   گندم نان، فنولوژي، برجستگي دوگانه، رسـيدگي فيزيولـوژيكي، وزن هزاردانـه           : هاي كليدي   واژه
  .برداشت

 CIMMYT-Iran@cgiar.org:  مسئولآدرس پست الكترونيكي نگارنده
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  مقدمه

اي  چرخه زندگي گياه زنجيره به هم پيوسـته 
ايـن مراحـل كـه بـه        . از چندين مرحله نمو اسـت     

رات مرفولوژي و يا كاركردي برخـي       واسطه تغيي 
اند، عبارتنـد     ها اهميت يافته و يا متمايز شده        اندام
سبز شـدن، آغـازش سـنبله، آغـازش سـنبلچه           :  از

ــرده  ــايي، گ ــيدگي  انته ــشاني، و رس ـــه . اف اينكــ
هريــك از اين مراحـل در چـه زمــــان آغـاز و             
چه مــــدت بـه طــــــــول انجـــــامد تـابعي از           

ــك گيـ ـ ــل   ژنتي ــر متقاب ــي و اث ــرايط محيط اه، ش
ــرد   . آنهاســت ــن مراحــل رويك ــك از اي در هري

شـود    فعاليت گندم به سمت خاصي هـدايت مـي        
زنـد،    كه در نهايـت عملكـرد گنـدم را رقـم مـي            

چنانكــه تعــداد بــرگ و پنجــه عمــدتاً در مرحلــه 
گـردد و حـال       كاشت تا آغازش سنبله تعيين مـي      

 آغـازش   آنكه تعداد سنبلچه در سنبله در مرحلـه       
سنبله تا تشكيل سنبلچه انتهـايي و تعـداد دانـه در            
ــا      ــايي ت ــنبلچه انته ــشكيل س ــه ت ــنبله در مرحل س

وزن هزار دانـه نيـز      . گردد  افشاني تثبيت مي    گرده
شود   افشاني تا رسيدگي تعيين مي      در فاصله گرده  

) Kirby and Appleyard, 1987( .  ــن ــه اي ب
ر طـول   گونه تغييـر د     رود كه هر    ترتيب انتظار مي  

مراحل نمو سبب تغيير يك يا چند جزء عملكرد         
ــن     ــتكاري اي ــده و دس ــرد ش ــت عملك و در نهاي
مراحل به معناي ايجـاد راهـي نـو بـراي افـزايش             

  . عملكرد باشد
  اهميـــــت مراحـــــل نمـــــو در ســـــازگاري 
ــاز    ــين عملكــرد آن از ديرب ــه و تعي ــا منطق ــم ب   رق

ــه  ــورد توج ــه   م ــن زمين ــوده و در اي ــين ب   محقق

ــه  ــلاش ب ــوده    نژا ت ــراه ب ــت هم ــا موفقي ــران ب دگ
.  (Jalal Kamali and Boyd, 2000)اســت

ــاً همزمــان     شــاهد ايــن مــسئله نيــز گلــدهي تقريب
  تمـــــامي ارقـــــام مـــــورد كـــــشت در يـــــك 

هـاي متفـاوت،      رغـم تـاريخ كاشـت       منطقه، علـي  
ــي ــد مـ   ;Gomez-MacPherson, 1993 (باشـ

) Flood and Halloran, 1986 .(  بر اين اسـاس
رســد كــه دامنــه كمــي بــراي  يچنــين بــه نظــر مــ

ــته    ــق داشــ ــن طريــ ــرد از ايــ ــزايش عملكــ   افــ
ــه     ــت كـ ــم آن اسـ ــه مهـ ــيكن نكتـ ــيم، ولـ   باشـ

توان  را مي) ثابت(  فصل رشدي با طول مشخص
هــايي بــا طــول متفــاوت بــه  از تركيــب زيــر دوره

  ;Slafer and Rawson, 1982 (دســت آورد
Jalal Kamali and Boyd, 2000;  

Jalal Kamali et al., 2008 .(   هـالوران و پنـل
)Halloran and Pennel, 1982 ( گـــزارش

كردند كه طول مراحل نموي برخي ارقام گنـدم         
توان طول    بر اين اساس مي   . مستقل از يكديگرند  

هر مرحله را مستقل از ديگري دستكاري نمـوده         
و از اين طريق امكـان افـزايش اجـزاي عملكـرد            

ــاثير ــرا    ت ــه را ف ــود عملكــرد دان ــر بهب ــذار ب هم گ
  .ساخت

عملكرد گندم حاصل ضـرب تعـداد دانـه در          
ــي    ــه م ــطح و وزن دان ــد س ــد واح ــزايش . باش اف

عملكــرد گنــدم در طــي انقــلاب ســبز عمــدتاً از  
ناشـي  (طريق افزايش تعداد دانه در واحـد سـطح        
و بــه ) از افــزايش تعــداد ســنبله يــا دانــه در ســنبله

ساقه، دمگل  (هاي رقيب     هزينه كاهش سهم اندام   
ــر  ــن وغيــ ــت  ) ه آذيــ ــه اســ ــورت گرفتــ   صــ
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) Slafer et al., 1994 .(   ــر در ــان ديگ ــه بي ب
هاي اخير سهم تعداد دانه در واحد سـطح در       دهه

بـه ويـژه در شـرايط       (تعيين عملكرد بيـشتر بـوده       
ــاخير كاشــت ــشان  ) ت و تحقيقــات انجــام شــده ن

دهدكه عملكرد دانه همبستگي زيادي با ايـن          مي
  ;Slafer and Andrade, 1989( جزء عملكرد دارد

Slafer et al., 1994; Magrin et al., 1993 .(
لــيكن بــر اســاس مطالعــات انجــام شــده افــزايش 
تعداد دانه در واحد سطح نزديك بـه حـد نهـايي       
خود بـوده و افـزايش بيـشتر آن بـدون توجـه بـه               
افـزايش فراهمـي مـواد پـرورده موجـب كــاهش      

افـزايش  . شديد وزن دانه و عملكرد خواهد شـد         
هاي   مواد پرورده عمدتاً از طريق ويژگي     فراهمي  

رشــدي گيــاه ماننــد افــزايش جــذب تشعــشع يــا  
 راه چـاره    راندمان مصرف دنبال شده است؛ ولي     

ديگري كه كمتر مورد توجه واقع شده آن است         
هاي نموي كليدي كه اهميت حياتي در         كه دوره 

تعيين تعداد و وزن دانه دارنـد، دسـتكاري شـوند     
)Slafer et al., 1996.(   

تحقيقات انجام شده براي تعيين اهميت نسبي       
هاي نمو، در تعيين عملكرد دانـه،   هريك از دوره  

بيانگر آن است كه با وجود همبستگي مثبت بـين       
طــول دوره رويــشي گنــدم بــا تعــداد ســنبلچه در 

ــا)Rahman et al., 1977(ســنبله  ــداد  ، ام تع
. گـردد   واقعي سنبلچه در دوره زايشي تعيـين مـي        

   محققـــين بـــر ايـــن باورنـــد كـــه فاصـــله  اكثـــر
ــا گـــرده  ــنبلچه انتهـــايي تـ   افـــشاني آغـــازش سـ

   اهميــت زيــادتري در تعيــين عملكــرد دانــه دارد
)Fischer, 1984; Fischer, 1985a;  

Kirby, 1988; Siddique et al., 1989  
Slafer et al., 1990; Savin and Slafer, 1991;  

Slafer et al., 1994 .( فيشر)1985a Fischer, (
با تغييـر ميـزان تشعـشع در مراحـل مختلـف نمـو              

 روز منتهي به گلدهي     20-30اعلام نمود كه تنها     
ــي  ــر معنـ ــد    اثـ ــه در واحـ ــداد دانـ ــر تعـ   داري بـ

ــر      ــري ب ــي اث ــو قبل ــل نم ــته و مراح ــطح داش   س
  فيـــشر.  تعـــداد دانـــه در واحـــد ســـطح نـــدارد 

)1985b Fischer,(      معتقد است كه وزن خشك
وره متناسب با مدت و سرعت سنبله در طي اين د 

رشد سنبله و نيز ضريب تخـصيص مـواد پـرورده      
به سنبله است كه افزايش هريـك از ايـن عوامـل      

ابيـت و   . سبب افـزايش تعـداد دانـه خواهـد شـد          
نيـز يكـي از   ) Abbate et al., 1995(همكـاران  

راهكارهاي افزايش عملكرد گنـدم در آينـده را         
ازش سـنبله و    طولاني كردن فاصله زماني بين آغ     

  . دانند تشكيل سنبلچه انتهايي مي
يكــــي از ) (Richards, 1996 زريچــــارد

هــاي آتــي افــزايش عملكــرد را افــزايش وزن  راه
داند؛ كه اين مهم نيـز از طريـق افـزايش     دانه مي

. شـود  مـدت و يـا سـرعت رشـد دانـه ميـسر مـي       
عقيده بر اين است كه پرشدن دانه عمـدتاً تحـت           

ير تشعشع اثـر چنـداني بـر وزن         اثر دما بوده و تغي    
 ;Rawson, 1970; Rawson, 1971(دانه ندارد 

Rawson and Bagga, 1979( .   پيـشنهاد شـده
توان با دستكاري واكـنش ارقـام بـه           است كه مي  

دمــا و افــزايش طــول دوره پرشــدن دانــه امكــان  
ــود     ــن نم ــق را ممك ــن طري ــد از اي ــزايش تولي اف

)Slafer et al., 1996( .  
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 بسياري از مقالات پيشنهاد شـده       بطوريكه در 
ــين مراحــل نمــو خــاص و اجــزاي    اســت اگــر ب
  عملكــــرد همبــــستگي وجــــود داشــــته باشــــد

)Rawson, 1970; Rawson, 1971;  
Rawson and Bagga, 1979 ( و بين طول دوره

  اي باشـد    اين مراحـل و عملكـرد دانـه نيـز رابطـه           
)Rawson, 1988a; Rawson, 1988b;  

Craufurd and Cartwright, 1989( آنگــاه ،
توان از طريـق دسـتكاري طـول ايـن مراحـل،         مي

. عملكرد دانه نيز را به نحو غير مستقيم تغييـر داد          
هدف از اين پژوهش بررسـي روابـط بـين طـول            

با عملكرد دانه و اجزاي آن در ارقـام   مراحل نمو
هاي مختلـف در      گندم نان توصيه شده براي اقليم     

  .ايران بود
  

  ها مواد و روش

ــي    ــالهاي زراع ــق در س ــن تحقي    1379-82اي
  بــــه مــــدت ســــه ســــال زراعــــي در مزرعــــه 
تحقيقاتي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و        
  بــــذر واقــــع در كــــرج بــــه اجــــرا در آمــــد 

(Jalal Kamali et al., 2008) . بيــست رقــم
گندم نان در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي        

يـن ارقـام    ا. با سه تكرار مورد مطالعه قرار گرفتند      
گانه كـشور شـامل اقلـيم         هاي چهار   متعلق به اقليم  

شهريار، توس، الوند، زريـن،  (سرد و معتدل سرد  
ارقـام قـدس، پيـشتاز،      (، معتـدل    )مهدوي، شـيراز  

، گـرم و    )نـژاد و كـوير      مرودشت، روشـن، نيـك    
ــوب   ــشك جنـ ــران، داراب(خـ ــلات، 2چمـ ، فـ
و گــرم و مرطــوب شــمال ) هيرمنــد، دز، اتــرك

ت آبـي و زاگـرس بـراي كـشت          تجن براي كش  (
، 79-80هـاي    تاريخ كاشت در سـال    . بودند) ديم
 آبان مـاه و     19 و   14،  5 بترتيب   81-82 و   81-80

طــول .  بــذر در مترمربــع بــود400تــراكم كــشت 
 متـر و هـر كـرت        2/1 متـر و عـرض آن        5كرت  

متـر     سـانتي  20 خط كاشت بـه فاصـله        6شامل بر   
ــود ــاله   . ب ــاوب دو س ــشت در تن ــورد ك ــين م    زم
عمليات تهيه زمين شامل شخم     . آيش بود -غلات

پس از برداشت محصول سال قبـل، يـك نوبـت           
شخم بهاره در سال آيش، يـك نوبـت ديـسك،           
دو نوبت لولر عمود بـر هـم، كودپاشـي و ايجـاد             

كود مصرفي براساس آزمـون خـاك و    . فارو بود 
 كيلــوگرم در هكتــار بــه 120 و90، 50بــه ميــزان 

كـود  . تروژن مصرف شد  ترتيب پتاس، فسفر و ني    
ــه   فــسفره و پتاســه بــصورت پايــه و كــود نيتروژن

در مرحلـه طويـل شـدن       ( بصورت پايه و سرك     
ضــدعفوني . مــصرف شــد) ســاقه و ظهــور ســنبله

 در  2كش ويتاواكس تيرام به نسبت        بذور با قارچ  
هــاي هــرز باريــك و پهــن  هــزار و كنتــرل علــف

 گرم در ليتر    20هاي گرانستار     كش  برگ با علف  
ــار در   و ــر در هكت ــزان يــك ليت ــه مي  پوماســوپر ب

زني و شروع طويل شدن ساقه انجـام          مرحله پنجه 
براي تعيين  .(Jalal  Kamali et al., 2008)شد 

 روز، ســـه گيـــاه 4-6هـــر  مراحـــل فنولـــوژي
ــت ــه    رقاب ــرت انتخــاب و مرحل ــر ك ــده از ه كنن

نموآنهـــا براســـاس دســـتورالعمل كربـــي واپـــل 
 تعيـين   (Kirby and Appleyard, 1987)يـارد 
برداشـت  .  (Jalal Kamali et al., 2008) شـد 

با كمباين آزمايشي غـلات انجـام شـده و تعيـين            
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عملكـــرد و اجـــزاي عملكـــرد در هركـــرت در 
ها   پردازش داده .  مترمربع انجام گرفت   6مساحت  

 و تجزيه آماري آنها     Excelافزار    با استفاده از نرم   
 بـا   هـاي كامـل تـصادفي و        بر اساس طرح بلـوك    

ــرم ــزار  اســتفاده از ن ــسه .  انجــام شــدSASاف مقاي
اي  هــا بــا اســتفاده از آزمــون چنــد دامنــه ميــانگين

  .انجام شد% 5دانكن در سطح احتمال 
  

  نتايج و بحث

  عملكرد و اجزاي عملكرد

هـــا بـــراي عملكـــرد  تجزيـــه واريـــانس داده
بيولوژيك ارقام مورد بررسـي نـشان داد كـه اثـر       

نتــايج تجزيــه ( بــود دار رقــم بــراين صــفت معنــي
واريانس براي هيچكـدام از صـفات ارائـه نـشده           

ــت ــسه   ). اسـ ــل از مقايـ ــايج حاصـ ــاس نتـ براسـ
 81-82،  80-81،  79-80ها، در سـالهاي       ميانگين

و تجزيه مركب سـه سـال، بترتيـب ارقـام پيـشتاز             
 17809(مهــدوي )  كيلــوگرم در هكتــار21381(

 كيلوگرم در   22525(، توس   )كيلوگرم در هكتار  
)  كيلـوگرم درهكتـار    19826(و مهـدوي    ) تارهك

 كيلــوگرم در 14136(بــالاترين و ارقــام تجــن   
ــار ــار11404(، فــلات )هكت ــوگرم در هكت ، ) كيل

و فـلات   )  كيلـوگرم در هكتـار     17262( شهريار  
كمتـرين عملكـرد    )  كيلوگرم در هكتـار    15166(

). 4و  3،  2،  1جداول  (بيولوژيك را توليد كردند     
هاي مختلف    ژيك در اقليم  بررسي عملكرد بيولو  

كـه ارقـام سـازگار بـا اقلـيم          ) 5جدول  (نشان داد   
سرد و معتدل سرد، و معتدل عملكرد بيولوژيك         
بيشتري نـسبت بـه اقلـيم گـرم و خـشك جنـوب              

 16651 در برابـــــر 17662 و 17978( داشـــــتند 
نظر به آنكه آزمـايش فـوق       ). كيلوگرم در هكتار  

ــدل  ــيم معت  ســرد در منطقــه كــرج كــه داراي اقل
باشد، انجام شده است، بنابراين بـديهي اسـت           مي

كه ارقام سازگار با اين اقليم عملكرد بيولوژيـك      
هـاي    بيشتري نسبت به ساير ارقام سازگار با اقلـيم        

  . ديگر توليد نمايند
نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس و مقايــسه 
ميانگين تعداد سنبله در واحد سطح نشان داد كـه      

 و تجزيه سه    81-82،  80-81 ،79-80در سالهاي   
 سـنبله در واحـد      737(سال بترتيـب ارقـام شـيراز        

ــشتاز )ســطح ــنبله در واحــد ســطح 591(، پي ، ) س
و پيــشتاز )  ســنبله در واحــد ســطح846(چمــران 

بيشترين تعداد سـنبله  )  سنبله در واحد سطح   684(
، ) ســنبله در واحــد ســطح543(و ارقــام مهــدوي 

 562(مهـدوي   )  سنبله در واحد سطح    358(زرين  
 سـنبله در    506(و مهـدوي    ) سنبله در واحد سطح   

كمترين تعداد سنبله در واحد سطح      ) واحد سطح 
  ). 4 و 3، 2، 1جداول (را بخود اختصاص دادند 

نكته مشهود در اين نتايج آن است كه اساسـاً          
تعــداد ســنبله در واحــد ســطح بــين ارقــام مــورد  
بررسي تنوع زيادي نداشـت، و براسـاس مقايـسه          

هاي نتايج سه ساله، تعداد سنبله در كليـه           ميانگين
به استثناي ارقام الوند، زريـن      (ارقام مورد بررسي    

بررسـي  . داري نشان نداد    تفاوت معني ) و مهدوي 
تعداد سنبله ارقام مورد بررسي به تفكيـك اقلـيم          

كه بطور كلـي تعـداد پنجـه        ) 6جدول  (نشان داد   
هـاي گـرم و       در ارقام اقليم معتدل بيـشتر از اقلـيم        

خشك جنوب و پس از آن سـرد و معتـدل سـرد     
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  1379-80 مورد در سال زراعي  نان ميانگين عملكرد بيولوژيك، عملكرد و اجزاي عملكرد دانه و شاخص برداشت در ارقام گندم-1جدول 
Tabel 1. Mean of biological yield, grain yield and its components, and harvest index of bread wheat cultivars in 2000-2001 cropping season 

Cultivar رقم  BY GY SPN TGW GN HI 
Alvand 20217  الوندab 8127a 613a 47.2c 39.3abcdefg 40.6abc 
Atrak 15331  اتركbcd 6276bcde 587a 37.1g 44.3ab 40.9abc 
Chamran 14385  چمرانcd 5920de 623a 42.9d 35.0efgh 41.6ab 
Darab-2 19335  2 -دارابabcd 7700abc 717a 43.5d 37.7bcdefgh 39.8abcd 
Dez 15145  دزbcd 5676de 623a 42.3de 31.3h 37.5bcde 
Falat 15905  فلاتbcd 6814abcde 683a 42.1def 46.0a 43.0a 
Ghods 19098  قدسabcd 8218a 667a 42.1def 44.0abc 43.0a 
Hirmand 18572  هيرمندabcd 6937abcde 613a 47.5c 36.3defgh 37.4bcde 
Kavir 18340  كويرabcd 7189abcd 700a 44.1d 40.0abcdef 39.2abcd 
Mahdavi 19759  مهدويab 7211abcd 543a 50.0b 32.3gh 36.8cde 
Marvdasht 19105  مرودشتabcd 7800ab 730a 40.0f 42.3abcde 40.9abc 
Nicknezhad 17096  نيك نژادabcd 5796de 637a 40.4ef 39.3abcdefg 34.3e 
Pishtaz 21381  پيشتازa 8144a 720a 50.8b 32.7fgh 38.6bcde 
Roshan 17594  روشنabcd 6289bcde 640a 53.7a 33.0fgh 36.0de 
Shahryar 18204  شهريارabcd 6678abcde 693a 42.1def 37.3bcdefgh 36.7cde 
Shiraz 17965  شيرازabcd 7239abcd 737a 42.5de 43.7abcd 40.4abcd 
Tajan 14136  تجنd 5439e 610a 42.1def 36.7cdefgh 38.5bcde 
Toos 16401  توسbcd 6061cde 647a 40.5ef 37.7bcdefgh 36.9cde 
Zagros 17560  زاگرسabcd 6321bcde 690a 46.9c 34.0fgh 36.0de 
Zarrin 19503  زرينabc 7733abc 593a 42.4de 43.0abcd 39.6abcd 

  .دار ندارند  در صد تفاوت معني5اي دانكن در سطح احتمال  با شند بر اساس آزمون چند دامنه ستون، كه حد اقل داراي يك حرف مشترك مي در هرميانگين هايي، 
Means, in each column, following by at least one letter in common are not significantly different at 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range Test 

BY : كيلوگرم در هكتار(عملكرد بيولوژيك(،GY :عملكرد دانه)كيلوگرم در هكتار(  ،SPN :تعداد سنبله در واحد سطح  ،TGW : وزن هزار دانه)گرم(،  GN : ،تعداد دانه در سنبلهHI : شاخص برداشت .(%)  
BY: Bilogical yield (Kg ha-1), GY: Grain yield (Kg ha-1),  SPN: Spike No. m-2, TGW: 1000 grain weight (g), GN: Grain No. spike-1, HI: Harvest index (%)
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 1380-81در سال زراعي نان  ميانگين عملكرد بيولوژيك، عملكرد و اجزاي عملكرد دانه و شاخص برداشت در ارقام گندم -2جدول 
Tabel 2. Mean of biological yield, grain yield and its components, and harvest index  of bread wheat cultivars in 2001-2002 cropping season 

Cultivar رقم  BY GY SPN TGW GN HI 
Alvand 15094  الوندab 6161a 447bcd 53.2a 30.7e 40.7abcde 
Atrak 13073  اتركab 5766a 463bcd 36.9h 36.7abcd 44.1abc 
Chamran 13442  چمرانab 6122a 529ab 37.7h 32.3de 45.6ab 
Darab-2 14815  2 -دارابab 5944a 427abcd 40.3gh 37.7abc 40.2bcde 
Dez 14449  دزab 5644a 589a 40.1gh 29.0e 39.2cde 
Falat 11404  فلاتb 5189a 433bcd 38.4h 38.7a 45.6ab 
Ghods 16650  قدسa 6872a 533ab 39.9gh 37.3abcd 41.4abcde 
Hirmand 15037  هيرمندab 5883a 505abc 47.7cde 33.0bcde 39.1cde 

Kavir 15068  كويرab 6933a 471abcd 44.4ef 40.0a 46.0a 
Mahdavi 17809  مهدويa 6617a 412bcd 54.3a 31.3e 36.9e 
Marvdasht 13972  مرودشتab 6056a 512abc 40.4gh 39.3a 43.5abcd 
Nicknezhad 13559  نيك نژادab 5194a 474abcd 38.0h 33.0bcde 38.4cde 
Pishtaz 15270  پيشتازab 6189a 591a 50.8abc 29.3e 40.5abcde 
Roshan 15142  روشنab 5506a 525ab 52.3ab 23.0f 36.8e 
Shahryar 14649  شهريارab 6039a 477abcd 42.5fg 37.0abcd 41.7abcde 
Shiraz 14614  شيرازab 5645a 439bcd 49.1bcd 30.7e 39.5cde 
Tajan 13241  تجنab 5317a 501abc 38.1h 33.0bcde 40.6abcde 
Toos 14972  توسab 5661a 397cd 34.1fg 39.7a 38.0de 
Zagros 14622  زاگرسab 5411a 511abc 39.3gh 32.7cde 37.0e 
Zarrin 15382  زرينab 6267a 358d 45.9def 38.0ab 40.7abcde 

  . در صد   تفاوت معني دار ندارند5در هر ستون، كه حد اقل داراي  يك حرف مشترك مي با شند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال ميانگين هايي، 
Means, in each column, following by at least one letter in common are not significantly different at 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range Test 

BY : كيلوگرم در هكتار(عملكرد بيولوژيك(،GY :عملكرد دانه)كيلوگرم در هكتار(  ،SPN :تعداد سنبله در واحد سطح  ،TGW : وزن هزار دانه)گرم(،  GN :تعداد دانه در سنبله ،HI : شاخص برداشت(%) .  
BY: Bilogical yield (Kg ha-1), GY: Grain yield (Kg ha-1),  SPN: Spike No. m-2, TGW: 1000 grain weight (g), GN: Grain No. spike-1, HI: Harvest index (%)
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 1381-82ا عملكرد دانه و شاخص برداشت در ارقام گندم نان در سال زراعي ز ميانگين عملكرد بيولوژيك، عملكرد و اج-3جدول 
Tabel 3. Mean of biological yield, grain yield and its components, and harvest index  of bread wheat cultivars in 2002-2003 cropping 

season 
Cultivar رقم  BY GY SPN TGW GN HI 
Alvand 18281  الوندbc 7667cd 626bc 39.9bcdefg 41.0cdefg 42.0cdef 
Atrak 19081  اتركabc 8806abc 721abc 36.1efg 41.7cdefg 46.2abcd 
Chamran 21626  چمرانab 9928a 846a 40.1bcdefg 38.7defg 46.0abcd 
Darab-2 21033  2 -دارابab 9167abc 631bc 37.9defg 43.0cdef 43.7cde 
Dez 18614  دزbc 8278bc 661bc 39.6bcdefg 38.3efg 44.9abcde 
Falat 18188  فلاتbc 8889abc 561bc 38.4cdefg 44.7cde 49.1ab 
Ghods 19344  قدسabc 8539abc 616bc 34.4fg 51.7ab 45.0abcde 

Hirmand 20307  هيرمندabc 8233bc 642bc 45.1abc 38.3efg 40.8ef 
Kavir 17292  كويرc 8567abc 641bc 41.1bcdef 47.3bc 49.6a 
Mahdavi 21911  مهدويab 9367abc 562c 42.4bcde 40.7cdefg 43.0cdef 
Marvdasht 19834  مرودشتabc 8611abc 738ab 33.6g 46.0bcd 43.3cdef 
Nicknezhad 19952  نيك نژادabc 8289bc 656bc 38.4cdefg 40.0cdefg 41.6def 
Pishtaz 20682  پيشتازabc 9261abc 640ab 45.9ab 43.3g 44.8abcde 
Roshan 18531  روشنbc 6665d 622bc 51.2a 27.0h 36.0g 
Shahryar 17262  شهريارc 7678cd 598bc 40.1bcdefg 43.7cdef 44.4bcde 
Shiraz 19588  شيرازabc 8678abc 714abc 37.2defg 44.0cde 44.3bcde 
Tajan 19017  تجنabc 8867abc 703abc 40.0bcdefg 39.0defg 46.7abc 
Toos 22525  توسa 8717abc 660bc 37.2defg 43.3cdef 38.8fg 
Zagros 19982  زاگرسabc 8922abc 711abc 43.7bcd 36.3fg 44.9abcde 
Zarrin 19465  زرينabc 8695abc 581bc 41.6bcde 54.0a 44.9abcde 

  .ت معني دار ندارند در صد   تفاو5در هر ستون، كه حد اقل داراي  يك حرف مشترك مي با شند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال ميانگين هايي، 
Means, in each column, following by at least one letter in common are not significantly different at 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range Test 

BY : كيلوگرم در هكتار(عملكرد بيولوژيك(،GY :عملكرد دانه)كيلوگرم در هكتار(  ،SPN :تعداد سنبله در واحد سطح  ،TGW : وزن هزار دانه)گرم(،  GN :تعداد دانه در سنبله ،HI : شاخص برداشت(%) .  
BY: Bilogical yield (Kg ha-1), GY: Grain yield (Kg ha-1),  SPN: Spike No. m-2, TGW: 1000 grain weight (g), GN: Grain No. spike-1, HI: Harvest index (%) 
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، هر  )6جدول  ) (561 و   609 در برابر    623(ست  ا
چنــد كــه بــا توجــه بــه نتــايج حاصــل از مقايــسه  

هاي تجزيه مركب، احتمالاً ايـن تفـاوت          ميانگين
  . دار نيست در حد اختلاف معني

هـا بـراي تعـداد دانـه در           تجزيه واريانس داده  
ــن صــفت     ــر اي ــم ب ــر رق ــه اث ــشان داد ك ــنبله ن س

ــي ــود معن ــسه . دارب ــاس مقاي ــانگينبراس ــاي   مي ه
  و ســه ســـال  81-82، 80-81، 79-80ســالهاي  

، كـوير   ) دانـه در سـنبله     46(بترتيب ارقـام فـلات      
و )  دانـه در سـنبله  52(، زريـن  ) دانه در سـنبله    40(

 دانـه  31(بيـشترين و دز    )  دانه در سنبله   45(زرين  
 27(روشـن   )  دانه در سنبله   23(، روشن   )در سنبله 

ــنبله  ــه در س ــن ) دان ــنبله  دا28(و روش ــه در س ) ن
كمترين تعداد دانه در سنبله را بخـود اختـصاص          

ــداول (داد  ــن  ). 4 و 3، 2، 1ج ــزان اي ــي مي بررس
هاي مختلف نيز نشان داد كه تعـداد          متغير دراقليم 

دانه در سنبله ارقام سازگار با اقليم سرد و معتـدل           
هاي معتدل، و گـرم و خـشك          سرد بيشتر از اقليم   

 دانـه   9/37 و   8/37 در برابـر     3/39(جنوب اسـت    
تـوان در ارتبـاط بـا         كه اين امـر را مـي      ) در سنبله 

تعداد سنبله كمتـر ايـن ارقـام و وجـود خاصـيت             
  جبرانــي بــين اجــزاي عملكــرد توجيــه نمــود      

  ). 7جدول (
ــا   ــه ارقــام مــورد بررســي نيــز ب وزن هــزار دان

  ،79-80يكــديگر متفــاوت بــود و در ســالهاي    
ــال بتر  81-82 و 81-80 ــه س ــوع س ــب  و مجم تي

ــام روشــن  ــدوي ) گــرم54(ارق ، ) گــرم54(، مه
بيـشترين و   )  گرم 40(، و روشن    ) گرم 51(روشن  

، ) گــرم37(، اتــرك ) گــرم37(ارقــام اتــرك  

)  گـرم  28بـا   (، و اتـرك     ) گـرم  34بـا   (مرودشت  
، 2،  1جـداول   (كمترين وزن هزار دانه را داشتند       

ــيم  ). 4 و 3 ــه در اقل ــزار دان ــي وزن ه ــاي  بررس ه
گر آن است كه وزن هزار دانه در        مختلف نيز بيان  

هاي سرد و معتدل سرد، و معتـدل و معتـدل             اقليم
گرم برتري محسوسي نـسبت بـه وزن هـزار دانـه            
ارقــام ســازگار بــا اقلــيم گــرم دارد كــه ايــن امــر 

توانــد ناشــي از شــرايط نامــساعد محيطــي و   مــي
گرماي هوا در انتهـاي فـصل رشـد منـاطق گـرم             

  ).8جدول (باشد 
ــ ــه واري ــر  تجزي ــانگر اث ــه بي انس عملكــرد دان

نتـايج نـشان داده     (دار رقم بر اين متغير بـود          معني
ــشده اســت  ــانگين ). ن ــسه مي ــالهاي  مقاي ــا در س   ه

 و سه سال نشان داد كه       82-81،  81-80،  80-79
، ) كيلوگرم در هكتـار    8218(بترتيب ارقام قدس    

ــوير  ــار6933(كـ ــوگرم درهكتـ ــران) كيلـ   ، چمـ
ــار 9928( ــوگرم در هكتــــ ــدسو)  كيلــــ    قــــ
ــار7876( بيــشترين عملكــرد )  كيلــوگرم در هكت

دانه را توليد كردند، هر چند كه تفاوت عملكرد         
دانــه ايــن ارقــام بــا برخــي ديگــر از ارقــام مــورد  

ــي  ــي معن ــود  بررس ــداول (دار نب ). 4 و 3، 2، 1ج
براســاس نتــايج حاصــل، كمتــرين عملكــرد دانــه 
ــالهاي فـــوق نيـــز     ارقـــام مـــورد بررســـي در سـ

 كيلـوگرم در    5439(ق به ارقام تجـن      بترتيب متعل 
   كيلــــــوگرم در 5189(، فــــــلات )هكتــــــار

و )  كيلــوگرم در هكتــار6665(، روشــن )هكتــار
بــــود )  كيلــــوگرم در هكتــــار6153(روشــــن 

نظر به آنكـه ايـن آزمـايش        ). 4،  3،  2،  1جداول(
در منطقه كرج كه متعلـق بـه اقلـيم معتـدل سـرد              



 1389، سال 1، شماره 26-2 جلد ”نهال و بذر زراعي  مجله به”

 10

  1379-82لكرد و اجزاي عملكرد دانه و شاخص برداشت در ارقام گندم نان در سال زراعي  ميانگين عملكرد بيولوژيك ، عم-4جدول 
Tabel 4. Mean of biological yield, grain yield and its components, and harvest index  of bread wheat cultivars in 2000-2003 cropping 

seasons 
 

Cultivar رقم  BY GY SPN TGW GN HI 
Alvand 17864  الوندabcd 7318abc 562bcd 46.8b 37.0efg 41defg 
Atrak 15829  اتركcde 6949abcd 590abcd 36.7h 40.9bcd 44abcd 
Chamran 16475  چمرانbcde 7323abc 666ab 40.3fg 35.3ghi 44abc 
Darab-2 18349  2 -دارابabc 7604ab 607abcd 40.5efg 39.4cdef 41defg 
Dez 16069  دزcde 6533cd 624abc 40.7defg 32.9ghi 41efgh 
Falat 15166  فلاتe 6964abcd 589abcd 39.6fg 43.1abc 46a 
Ghods 18364  قدسabc 7876a 605abcd 38.8gh 44.3ab 43bcde 
Hirmand 17972  هيرمندabcd 7018abcd 578abcd 46.8b 35.9fgh 39fgh 

Kavir 16900  كويرbcde 7563ab 604abcd 43.2cd 42.4abc 45ab 
Mahdavi 19826  مهدويa 7732ab 506d 48.9b 34.8ghi 39gh 
Marvdasht 17637  مرودشتabcde 7489ab 660ab 38.0gh 42.6abc 43bcde 
Nicknezhad 16869  نيك نژادbcde 6426cd 589abcd 38.9fgh 37.4defg 38hi 
Pishtaz 19111  پيشتازab 7865a 684a 49.2b 32.1I 41defg 
Roshan 17089  روشنbcde 6153d 596abcd 52.4a 27.7j 36I 
Shahryar 16705  شهريارbcde 6798bcd 589abcd 41.6cdef 39.3cdef 41defg 
Shiraz 17389  شيرازabcde 7187abc 630ab 42.9cde 39.4cdef 41defg 
Tajan 15465  تجنde 6541cd 605abcd 40.1fg 36.2fgh 42cdef 
Toos 17966  توسabcd 6813bcd 568abcd 40.3fg 40.2cde 38hi 
Zagros 17388  زاگرسabcde 6885bcd 637ab 43.3c 43.3ghi 39fgh 
Zarrin 18117  زرينabcd 7565ab 511cd 43.3c 45.0a 42cdefg 

  . در صد   تفاوت معني دار ندارند5ر سطح احتمال در هر ستون، كه حد اقل داراي  يك حرف مشترك مي با شند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن دميانگين هايي، 
Means, in each column, following by at least one letter in common are not significantly different at 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range Test 

BY : كيلوگرم در هكتار(عملكرد بيولوژيك(،GY :هعملكرد دان)كيلوگرم در هكتار(  ،SPN :تعداد سنبله در واحد سطح  ،TGW : وزن هزار دانه)گرم(،  GN :تعداد دانه در سنبله ،HI : شاخص برداشت(%) .  
BY: Bilogical yield (Kg ha-1), GY: Grain yield (Kg ha-1),  SPN: Spike No. m-2, TGW: 1000 grain weight (g), GN: Grain No. spike-1, HI: Harvest index (%) 
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  هاي مختلف براي ارقام گندم نان توصيه شده براي اقليم) كيلوگرم در هكتار( ميانگين عملكرد بيولوژيكي -5جدول 
Table 5. Mean of biological yield (Kg ha-1) for bread wheat cultivars adapted to different agro-climatic zones 

 
 ميانگين 1381-82 1380-81  1379-80 تعداد رقم

Agro-climatic zone اقليم   No. of Cultivars 2000-2001 2001-2002 2002-2003 Mean 

Cold and Temperate Cold  17798 19839 15420 18175 6  سرد و معتدل سرد 

Temperate 17662 19273 14944 18769 6  معتدل 
Southern Warm and Dry 16651 19808 13703 16441 6  ك جنوبگرم و خش 
Northern Warm and Humid (Irrigated) 15465 19017 13241 14136 1  )آبي( گرم و مرطوب شمال 
Northern Warm and Humid (Rainfed)  17388 19982 14622 17560 1  )ديم(گرم و مرطوب شمال 
Mean 17028 19587 14386 17016   ميانگين 

  
  ارقام شهريار، توس، الوند، زرين، مهدوي، شيراز: معتدل سرداقليم سرد و 
  ارقام قدس، پيشتاز، مرودشت، روشن، نيك نژاد، كوير: اقليم معتدل

  ، فلات، هيرمند، دز، اترك 2ارقام چمران، داراب: اقليم گرم و خشك جنوب
  )ديم(و زاگرس ) آبي(تجن : اقليم گرم و مرطوب شمال

Cold and Temperate Cold agro-climatic zone: Sharyar, Tous, Alvand, Zarrin, Mahdavi, and Shiraz cultivars 
Temperate agro-climatic zone: Ghods, Pishtaz, Marvdasht, Roshan, Nicknejad and kavir cultivars 
Southern Warm and Dry agro-climatic zone: Chmran, Darab-2, Falat, Hirmand, Dez and Atrak cultivars 
Northern Warm and Humid agro-climatic zone: Tajan (Irrigated) and Zagros (Rainfed) cultivars 

 

ط 
رواب

و و 
ل نم

راح
ت م

ييرا
تغ

...  

11
 

 

 



 1389، سال 1، شماره 26-2 جلد ”نهال و بذر زراعي  مجله به”

 12

  
  
  

  هاي مختلف ميانگين تعداد سنبله در واحد سطح ارقام گندم نان براي ارقام توصيه شده براي اقليم -6جدول 
Table 6. Mean of spike No. m-2 for bread wheat cultivars adapted to different agro-climatic zones 

 
 ميانگين 1381-82 1380-81  1379-80 تعداد رقم

Agro-climatic zone اقليم  No. of Cultivars 2000-2001 2001-2002 2002-2003 Mean 
Cold and Temperate Cold  561 624 422 638 6  سرد و معتدل سرد 
Temperate 623 669 518 682 6  تدلمع 
Southern Warm and Dry 609 687 499 641 6  گرم و خشك جنوب 
Northern Warm and Humid (Irrigated) 605 703 501 610 1  )آبي( گرم و مرطوب شمال 
Northern Warm and Humid (Rainfed)  637 711 511 690 1  )ديم(گرم و مرطوب شمال 
Mean 607 678 490 652   ميانگين 

 
  ارقام شهريار، توس، الوند، زرين، مهدوي، شيراز: اقليم سرد و معتدل سرد

  ارقام قدس، پيشتاز، مرودشت، روشن، نيك نژاد، كوير: اقليم معتدل
  ، فلات، هيرمند، دز، اترك 2ارقام چمران، داراب: اقليم گرم و خشك جنوب
  )ديم(و زاگرس ) آبي(تجن : اقليم گرم و مرطوب شمال

Cold and Temperate Cold agro-climatic zone: Sharyar, Tous, Alvand, Zarrin, Mahdavi, and Shiraz cultivars 
Temperate agro-climatic zone: Ghods, Pishtaz, Marvdasht, Roshan, Nicknejad and kavir cultivars 
Southern Warm and Dry agro-climatic zone: Chmran, Darab-2, Falat, Hirmand, Dez and Atrak cultivars 
Northern Warm and Humid agro-climatic zone: Tajan (Irrigated) and Zagros (Rainfed) cultivars 
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باشد انجام شد، بنابراين بديهي است كه ارقام          مي
سازگار با اين اقليم عملكـرد بـالاتري نـسبت بـه            

يـابي بـه       دسـت  بـراي . ها توليد كردنـد     ساير اقليم 
هـا    تر ارجح است كه اين قبيل بررسـي         نتايج دقيق 

هاي مناسـب ارقـام مـورد بررسـي انجـام             در اقليم 
  .شود

ــانگين     ــسه مي ــل از مقاي ــايج حاص ــي نت بررس
عملكرد دانه ارقام مورد بررسي به تفكيك اقلـيم         
نشان داد كه ارقام سازگار با اقليم سرد و معتـدل           

لكـرد بيـشتري    سرد، و معتدل و معتـدل گـرم عم        
 7229 و   7236(نسبت به اقليم گرم توليد نمودند       

). 9جـدول   ) ( كيلوگرم در هكتـار    7065در برابر   
رسد كه ارقام     با بررسي نتايج فوق چنين بنظر مي      

هاي مختلف از سازگاري      اصلاح شده براي اقليم   
عمومي بالايي برخوردار بوده كه ايـن امـر لـزوم           

 اقليمـي را   تر به سازگاري خـصوصي      توجه جدي 
نيز بعنوان يكي از راهبردهـاي افـزايش عملكـرد          

  .  (Jalal Kamali et al., 2008) كند طلب مي
ــانگر    ــانس شــاخص برداشــت بي ــه واري تجزي

. دار ارقـام از نظـر ايـن صـفت بـود             تفاوت معنـي  
، 80-81،  79-80هـا در سـالهاي        مقايسه ميـانگين  

 وســه ســال نــشان داد كــه بترتيــب ارقــام  82-81
 50(، ويـر  ) درصـد  46(، كوير   ) درصد 43(فلات  
بــالاترين و ارقــام )  درصــد46(و فــلات ) درصــد
، ) درصـد 37(، روشـن  ) درصـد 34بـا  (نـژاد    نيك

ــن  ــد36(روشـ ــن )  درصـ ــد36(و روشـ )  درصـ
كمترين شاخص برداشت را بـه خـود اختـصاص          

  ).4 و 3، 2، 1جداول (دادند 
نكته قابل توجه در اين نتايج آن است كه در          

صل از تجزيه مركب، از چهار رقمي كه        نتايج حا 
  بـــــالاترين شـــــاخص برداشـــــت را داشـــــتند

سـه رقـم    ) يعني فلات، كوير، چمـران و اتـرك       (
. باشـند   متعلق به اقليم گرم و خـشك جنـوب مـي          

محاسبه شاخص برداشت براي ارقام سـازگار بـه         
هاي مختلف نشان داد كه شاخص برداشـت          اقليم

هـاي    تر از اقلـيم   در ارقام سازگار با اقليم گرم بيش      
  معتـــــدل، و ســـــرد و معتـــــدل ســـــرد بـــــود

ــر 5/42( ــد3/40 و 1/41 در برابــــــ   )  درصــــــ
ايــن امــر مبــين آن اســت كــه اثــر  ). 10جــدول (

محدودكننده اقليمي بر عملكرد ارقام سازگار بـا        
اقلــيم گــرم عمــدتاً از طريــق اثــر آن بــر كــاهش 
عملكرد بيولوژيكي حاصل شد و دوران پر شدن        

كـه در مقـدار شـاخص برداشـت         (دانه اين ارقام    
بدون مواجه با تنش جـدي      ) باشد  كننده مي   تعيين

توانـد ناشـي از زودرسـي         اين امر مي  . تكميل شد 
ذاتي اين ارقام از يكسو و سـازگاري بيـشتر ايـن            

هـاي حرارتـي انتهـاي فـصل باشـد            ارقام با تـنش   
(Jalal Kamali et al., 2008) .  

ي هـر   گيـر   همانطور كه قبلاً عنوان شد شـكل      
ــه    ــزاي عملكــرد در بخــشي از چرخ يــك از اج
زندگي گياه در ارتباط با افزايش سازگاري گياه        

گردد   با شرايط متنوع اقليمي و محيطي توجيه مي       
و در اين ارتباط فرضيه زير بنايي اين تحقيق كـه           
در واقع بررسي روابط بين عملكرد دانه و اجزاي         

. آن با مراحل مختلف نموي است، شكل گرفت        
ين فرضيه بر اين واقعيت علمـي اسـتوار گرديـد           ا

كه اساساً ماده خشك حاصل ضربي از سرعت و         
نتـايج حاصـل از مطالعـات       . باشـد   مدت رشد مي  
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 هاي مختلف  توصيه شده براي اقليم گندم نان ميانگين تعداد دانه در سنبله براي ارقام-7جدول 
Table 7. Mean of Grain No. spike-1 for bread wheat cultivars adapted to different agro-climatic zones 

  
 

 ميانگين 1381-82 1380-81  1379-80 تعداد رقم

Agro-climatic zone اقليم  No. of Cultivars 2000-2001 2001-2002 2002-2003 Mean 
Cold and Temperate Cold  39.3 44.4 34.6 38.9 6  سرد و معتدل سرد 
Temperate 37.8 41.1 33.7 38.6 6  معتدل 
Southern Warm and Dry 37.9 40.8 34.6 38.4 6  گرم و خشك جنوب 
Northern Warm and Humid (Irrigated) 36.2 39.0 33.0 36.7 1  )آبي( گرم و مرطوب شمال 
Northern Warm and Humid (Rainfed)  34.3 36.3 32.7 34.0 1  )ديم(گرم و مرطوب شمال 
Mean 37.1 40.3 33.7 37.3   ميانگين 

  
  ارقام شهريار، توس، الوند، زرين، مهدوي، شيراز: اقليم سرد و معتدل سرد

  ارقام قدس، پيشتاز، مرودشت، روشن، نيك نژاد، كوير: اقليم معتدل
  ، فلات، هيرمند، دز، اترك 2ارقام چمران، داراب: اقليم گرم و خشك جنوب
  )ديم(و زاگرس ) آبي(ن تج: اقليم گرم و مرطوب شمال

Cold and Temperate Cold agro-climatic zone: Sharyar, Tous, Alvand, Zarrin, Mahdavi, and Shiraz cultivars 
Temperate agro-climatic zone: Ghods, Pishtaz, Marvdasht, Roshan, Nicknejad and kavir cultivars 
Southern Warm and Dry agro-climatic zone: Chmran, Darab-2, Falat, Hirmand, Dez and Atrak cultivars 
Northern Warm and Humid agro-climatic zone: Tajan (Irrigated) and Zagros (Rainfed) cultivars 
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 هاي مختلف ميانگين وزن هزار دانه براي ارقام گندم نان توصيه شده براي اقليم -8جدول 
Table 8. Mean of 1000 grain weight for bread wheat cultivars adapted to different agro-climatic zones 

 
 ميانگين 1381-82 1380-81  1379-80 تعداد رقم

Agro-climatic zone اقليم  No. of Cultivars 2000-2001 2001-2002 2002-2003 Mean 
Cold and Temperate Cold  43.9 39.7 48.0 44.1 6  ردسرد و معتدل س 
Temperate 34.4 40.8 44.3 45.2 6  معتدل 
Southern Warm and Dry 40.8 39.5 40.2 42.6 6  گرم و خشك جنوب 
Northern Warm and Humid (Irrigated) 40.1 40.0 38.1 42.1 1  )آبي( گرم و مرطوب شمال 
Northern Warm and Humid (Rainfed) 43.3 43.7 39.3 46.9 1  )ديم(ل گرم و مرطوب شما 
Mean 42.3 40.7 42.0 44.2   ميانگين 

  
  ارقام شهريار، توس، الوند، زرين، مهدوي، شيراز: اقليم سرد و معتدل سرد

  ارقام قدس، پيشتاز، مرودشت، روشن، نيك نژاد، كوير: اقليم معتدل
   اترك ، فلات، هيرمند، دز،2ارقام چمران، داراب: اقليم گرم و خشك جنوب
  )ديم(و زاگرس ) آبي(تجن : اقليم گرم و مرطوب شمال

Cold and Temperate Cold agro-climatic zone: Sharyar, Tous, Alvand, Zarrin, Mahdavi, and Shiraz cultivars 
Temperate agro-climatic zone: Ghods, Pishtaz, Marvdasht, Roshan, Nicknejad and kavir cultivars 
Southern Warm and Dry agro-climatic zone: Chmran, Darab-2, Falat, Hirmand, Dez and Atrak cultivars 
Northern Warm and Humid agro-climatic zone: Tajan (Irrigated) and Zagros (Rainfed) cultivars 
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 هاي مختلف گندم نان توصيه شده براي اقليمبراي ارقام ) كيلوگرم در هكتار(ميانگين عملكرد دانه  -9جدول 
Table 9. Mean of grain yield for bread wheat cultivars adapted to different agro-climatic zones 

 
 ميانگين 1381-82 1380-81  1379-80 تعداد رقم

Agro-climatic zone اقليم  No. of Cultivars 2000-2001 2001-2002 2002-2003 Mean 
Cold and Temperate Cold  7236 8467 6065 7175 6  سرد و معتدل سرد 
Temperate 7229 8322 6125 7239 6  معتدل 
Southern Warm and Dry 7065 8883 5758 6554 6  گرم و خشك جنوب 
Northern Warm and Humid (Irrigated) 6541 8867 5317 5439 1  )آبي( گرم و مرطوب شمال 
Northern Warm and Humid (Rainfed)  6885 8922 5411 6321 1  )ديم(گرم و مرطوب شمال 
Mean 6991 8692 5735 6546   ميانگين 

  
  ارقام شهريار، توس، الوند، زرين، مهدوي، شيراز: اقليم سرد و معتدل سرد

  ارقام قدس، پيشتاز، مرودشت، روشن، نيك نژاد، كوير: اقليم معتدل
  ، فلات، هيرمند، دز، اترك 2ارقام چمران، داراب: جنوباقليم گرم و خشك 

  )ديم(و زاگرس ) آبي(تجن : اقليم گرم و مرطوب شمال
Cold and Temperate Cold agro-climatic zone: Sharyar, Tous, Alvand, Zarrin, Mahdavi, and Shiraz cultivars 
Temperate agro-climatic zone: Ghods, Pishtaz, Marvdasht, Roshan, Nicknejad and kavir cultivars 
Southern Warm and Dry agro-climatic zone: Chmran, Darab-2, Falat, Hirmand, Dez and Atrak cultivars 
Northern Warm and Humid agro-climatic zone: Tajan (Irrigated) and Zagros (Rainfed) cultivars 
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است كه كليه عوامـل زراعـي و        متعدد بيانگر آن    
گذارنـد و طـول       اقليمي بر سرعت رشد را اثر مي      

دمـا و   (فصل رشد عمدتاً تحت اثر عوامل اقليمي        
بـر ايـن    . باشد كه در كنترل نيستند      مي) طول روز 

رسـدكه امكـان دسـتكاري        اساس چنين بنظر مـي    
ژنتيكي مراحل نمو براي افزايش سازگاري ارقام       

محيطي وجود دارد و از     گندم به شرايط مختلف     
اين طريق افزايش و بهبود عملكرد دانه نيز ميـسر          

  . (Jalal Kamali et al., 2008)شود  مي
نتايج حاصل از رگرسيون بين عملكرد دانه و        
طول مراحل مختلف نمو بيانگر آن است كـه در          

هـاي سـرد و معتـدل سـرد، معتـدل، گـرم و                اقليم
ت خشك جنوب در مجمـوع تمـام ارقـام، صـفا          

نموي شامل كاشت تا ظهور برجستگي دوگانـه،        
هاي آغازش سنبله، طويل شـدن سـاقه         طول دوره 

از % 52و  % 63،  %68،  %39و پرشدن دانه بترتيـب      
ــد      ــه كردنـ ــه را توجيـ ــرد دانـ ــرات عملكـ   تغييـ

ضرايب همبستگي بين طول مراحل  ).11جدول (
 نــشان داده 12مختلــف تمــامي ارقــام در جــدول 

شـود در     ه ملاحظـه مـي    همـانطور ك ـ  . شده اسـت  
هـا، تعـداد سـنبله در واحـد سـطح بـا               تمامي اقليم 

ــايي    ــنبلچه نه ــشكيل س ــا ت طــول دوره كاشــت ت
همبستگي مثبت و با طول دوره طويل شدن ساقه         

ــي دارد  ــستگي منف ــد  . همب ــنبله در واح ــداد س تع
. سطح تحت اثر تعداد پنجه و دوام آن قـرار دارد         

دوره آغازش پنجـه در فاصـله كاشـت تـا اوايـل             
طويل شدن سـاقه انجـام گرفتـه و پـس از آن بـا                
طويل شدن ساقه و تشكيل كـانوپي، رقابـت بـين           

گـردد كـه در نهايـت منجـر بـه             ها آغاز مـي     پنجه

بـر ايـن اسـاس      . شـود   ها مـي    مرگ برخي از پنجه   
رسد كه وجود ارتبـاط مثبـت بـين           چنين بنظر مي  

ــشكيل    ــا ت ــنبله و طــول دوره كاشــت ت ــداد س تع
يي و همبــستگي منفــي بــين تعــداد ســنبلچه انتهــا

سنبله و طول دوره طويل شـدن سـاقه در ارتبـاط            
اي كـه     با وضعيت فوق قابل توجيه باشـد، بگونـه        

افــزايش طــول دوره كاشــت تــا تــشكيل ســنبلچه 
انتهايي از طريق آغـازش بيـشتر پنجـه و افـزايش            
طول دوره طويـل شـدن سـاقه از طريـق افـزايش             

هـا بـر تعـداد        فشار رقابـت و ازديـاد مـرگ پنجـه         
 .سنبله در واحد سطح تأثير گذاشتند

براساس ضريب همبستگي وزن هزار دانـه بـا         
طول دوره كاشت تا ظهـور برجـستگي دوگانـه،          

دار و  افشاني معنـي   تشكيل سنبلچه انتهايي و گرده    
ــود  ــزايش دوره  ).12جــدول(منفــي ب ــا اف يعنــي ب

افـشاني، وزن هـزار دانـه كـاهش           كاشت تا گرده  
زن هـزار دانـه ارقـام را شاخـصي از           اگر و . يافت

درجه مطلوب بودن شرايط محيطي در زمـان پـر          
شدن دانه آنها فرض كنيم، آنگاه بـر اسـاس ايـن            

توان گفـت كـه بـا افـزايش طـول             نتايج چنين مي  
افـشاني، مطلوبيـت شـرايط        دوره كاشت تا گـرده    

،كـه ايـن امـر در ارتبـاط بـا           همحيطي كاهش يافت  
ــنش ــصل كــاملاً  ت ــل توضــيح هــاي انتهــاي ف  قاب
دار بـين    نظر به همبستگي منفـي و معنـي      .باشد  مي

وزن هزار دانه و روز تا ظهور برجستگي دوگانـه          
از يكسو و عدم وجود همبستگي بـين وزن هـزار           
دانه و طويل شـدن سـاقه از سـوي ديگـر، چنـين              

ــي  ــر م ــنبله و     بنظ ــور س ــأخير در ظه ــه ت ــد ك رس
ر افــشاني عمــدتاً ناشــي از تــأخير در ظهــو  گــرده
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 هاي مختلف اقليم براي ارقام گندم نان توصيه شده براي(%) ميانگين شاخص برداشت  -10جدول 
Table 10. Mean of harvest index (%) for bread wheat cultivars adapted to different climatic zones 

  
 نميانگي 1381-82 1380-81  1379-80 تعداد رقم

Agro-climatic zone اقليم  No. of Cultivars 2000-2001 2001-2002 2002-2003 Mean 
Cold and Temperate Cold  40.3 42.9 39.6 38.5 6  سرد و معتدل سرد 
Temperate 41.1 34.4 41.1 38.7 6  معتدل 
Southern Warm and Dry 42.5 45.1 42.3 40.0 6  گرم و خشك جنوب 
Northern Warm and Humid (Irrigated) 41.9 46.7 40.6 38.5 1  )آبي( گرم و مرطوب شمال 
Northern Warm and Humid (Rainfed)  39.3 44.9 37.0 36.0 1  )ديم(گرم و مرطوب شمال 
Mean 41.0 44.6 40.1 38.3   ميانگين 

  
  ارقام شهريار، توس، الوند، زرين، مهدوي، شيراز: اقليم سرد و معتدل سرد

   پيشتاز، مرودشت، روشن، نيك نژاد، كويرارقام قدس،: اقليم معتدل
  ، فلات، هيرمند، دز، اترك 2ارقام چمران، داراب: اقليم گرم و خشك جنوب
  )ديم(و زاگرس ) آبي(تجن : اقليم گرم و مرطوب شمال

Cold and Temperate Cold agro-climatic zone: Sharyar, Tous, Alvand, Zarrin, Mahdavi, and Shiraz cultivars 
Temperate agro-climatic zone: Ghods, Pishtaz, Marvdasht, Roshan, Nicknejad and kavir cultivars 
Southern Warm and Dry agro-climatic zone: Chmran, Darab-2, Falat, Hirmand, Dez and Atrak cultivars 
Northern Warm and Humid agro-climatic zone: Tajan (Irrigated) and Zagros (Rainfed) cultivars 
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 1379-82 رگرسيون بين عملكرد دانه با صفات نموي در ارقام گندم مورد بررسي در طي سالهاي -11جدول 
Table 11. Regressions between grain yield and phonological developmental stages for bread wheat cultivars in 2000-2003 cropping seasons 

  

R2  
  معادله

Equation 
 تعداد رقم

No. of Cultivar اقليم Agro-climatic zone 
39 Yg = -40929+219 (S-DR) +214 (DR-TS)+130 (TS-Anth)+234 (Anth-Mat) 6 سرد و معتدل سرد Cold and Temperate Cold  

68 Yg = -35642+146 (S-DR)+153 (DR-TS)+145 (TS-Anth)+36 (Anth-Mat) 6 معتدل  Temperate 
63  Yg = -48623+226 (S-DR)+307 (DR-TS)+205 (TS-Anth)+286 (Anth-Mat) 6 گرم و خشك جنوب  Southern Warm and Dry 
52 Yg = -34949+150 (S-DR)+187 (DR-TS)+152 (TS-Anth)+301 (Anth-Mat) 20 كل  Total 

  الوند، زرين، مهدوي، شيرازارقام شهريار، توس، : اقليم سرد و معتدل سرد
  ارقام قدس، پيشتاز، مرودشت، روشن، نيك نژاد، كوير: اقليم معتدل

  ، فلات، هيرمند، دز، اترك 2ارقام چمران، داراب: اقليم گرم و خشك جنوب
  )ديم(و زاگرس ) آبي(تجن : اقليم گرم و مرطوب شمال

Cold and Temperate Cold agro-climatic zone: Sharyar, Tous, Alvand, Zarrin, Mahdavi, and Shiraz cultivars 
Temperate agro-climatic zone: Ghods, Pishtaz, Marvdasht, Roshan, Nicknejad and kavir cultivars 
Southern Warm and Dry agro-climatic zone: Chmran, Darab-2, Falat, Hirmand, Dez and Atrak cultivars 
Northern Warm and Humid agro-climatic zone: Tajan (Irrigated) and Zagros (Rainfed) cultivars 
S-DR = Sowing to Double Ridge; DR-TS = Double Ridge to Terminal Spikelet; TS-Anth = Terminal Spikelet to Anthesis; Anth-Mat = Anthesis to Maturity 
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بين مراحل مختلف نمو و عملكرد و اجزاي عملكرد به تفكيك اقليم در  ضرايب همبستگي -12جدول 
 1379-82سالهاي 

Table 12. Correlation coefficients between developmental stages and yield and its 
components in different agro-climatic zones in 2000-2003 cropping seasons 

 

 
  %.1و % 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال ∗و  ∗∗:

ns :دارغير معني  
* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Non-significant 

TS-Ant :افشاني گرده تا انتهايي سنبلچه تشكيل  S-Anth :افشاني گرده تا كاشت    Anth-Mat :رسيدگي تا افشاني گرده   
S-MAT :  كاشت تا رسيدگيS-DR :دوگانه كاشت تا ظهور برجستگي   DR-TS :ظهور برجستگي دو گانه تا تشكيل سنبلچه انتهايي   

 S-TS  :كاشت تا تشكيل سنبلجه انتهايي:BY  عملكرد بيولوژيكي  SPN  :   تعداد سنبله در متر مربعGN : تعداد دانه در سنبله 
 :GY     عملكرد دانه:TGW  وزن هزار دانه HI :شاخص برداشت   

S-DR: Sowing to Double Ridge, S-TS: Sowing to Terminal Spikelet, S-Anth: Sowing to Anthesis 
DR-TS: Double Ridge-Terminal Spikelet, TS-Anth: Terminal Spikelet to Anthesis, Anth-Mat.: Anthesis to Maturity, S-Mat: 
Sowing to Maturity, BY: biological Yield, GY: Grain Yield, SPN: Spike No. m-2,  
 GN: Grain No. Spike-1 , TGW: 1000 Grain Weight, HI: Harvest Index; C & TC: Cold & Temperate Cold Zones,  
T: Temperate Zone, SWD: Southern Warm and Dry Zone 

 

 صفت
Traits  

  اقليم
Agro-climatic zone  S-DR DR-TS S-TS TS-Anth S-Anth Anth-Mat S-MAT 

 *C & TC 0.14ns 0.26* 0.39* -0.28* -0.04ns 0.35* 0.26 سرد و معتدل سرد

 *T                       -0.07ns 0.32* 0.31* -0.36* -0.07ns 0.64** 0.37 معتدل
0.47** 0.17ns 0.64* -0.34* 0.36* 0.58** 0.61** 

BY  
  SWD گرم و خشك جنوب

0.23* 0.17ns 0.45** -0.33* 0.17ns 0.53** 0.47** 
 **C & TC 0.24 0.22ns 0.43** -0.19ns 0.11ns 0.43** 0.49 سرد و معتدل سرد

 **T                       0.12ns 0.07ns 0.27* -0.16ns 0.16ns 0.66** 0.63 معتدل
0.56** 0.09ns 0.68** -0.27* 0.52** 0.52** 0.72** 

 GY 

  SWD گرم و خشك جنوب
0.31* 0.04ns 0.44** -0.21ns 0.31* 0.54** 0.61** 

 C & TC 0.31* 0.42** 0.70** -0.56** -0.16ns 0.28* 0.06ns سرد و معتدل سرد

 T                       0.08ns 0.27* 0.23ns -0.35* -0.15ns 0.53** 0.21ns معتدل
0.20ns 0.37* 0.51** -0.47** 0.06ns 0.43** 0.26* 

SPN  
  SWD رم و خشك جنوبگ

0.005ns 0.30* 0.27* -0.39* -0.13ns 0.40** 0.10ns 
 *C & TC 0.37* 0.23ns 0.56** -0.19ns 0.23ns 0.09ns 0.35 سرد و معتدل سرد

 T                       0.12ns 0.05ns 0.11ns -0.10ns 0.007ns 0.28* 0.20ns معتدل
0.15ns 0.14ns 0.27* 0.17ns 0.17ns 0.33* 0.28* 

GN  
  SWD گرم و خشك جنوب

0.23ns 0.02ns 0.31* -0.18* 0.18* 0.23* 0.30* 
 **C & TC -0.68** 0.05ns -0.56** -0.07ns 0.59** -0.01ns -0.69 سرد و معتدل سرد

 **T                       -0.47** 0.17ns -0.46** -0.01ns -0.64** -0.1ns -0.76 معتدل
-0.67** 0.05ns -0.69** 0.05ns -0.78** -0.21ns -0.81** 

TGW  
  SWD گرم و خشك جنوب

-0.42** 0.11ns -0.44** 0.01ns -0.57** -0.12ns -0.63** 
 **C & TC 0.23ns -0.07ns 0.14ns 0.13ns 0.30* 0.21ns 0.53 سرد و معتدل سرد

 **T                       0.31* -0.38* 0.03ns 0.30* 0.36* 0.15ns 0.49 تدلمع
0.29* -0.17ns 0.18ns 0.16ns 0.41** -0.06ns 0.34* 

HI  
 *SWD  0.20ns -0.23ns 0.04ns 0.21ns 0.30* 0.11ns 0.35 گرم و خشك جنوب
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وجـود همبـستگي منفـي      . برجستگي دوگانه بـود   
 بين طول فصل رشد ارقام و وزن هزار دانه نيز در          

  .باشد همين ارتباط قابل توضيح مي
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