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ــر    ــي اثـ ــدف بررسـ ــا هـ ــر بـ ــق حاضـ   تحقيـ
  گيـري    ، محيط پايـه و زمـان نمونـه        BAP غلظت  

  زايـــي  اي و شـــاخه شيـــشه بـــر اســـتقرار درون 
  اي از جــــنس  دو پايــــه هيبريــــد بــــين گونــــه 

ــام ــا نــ ــاي  پرونــــوس بــ    HS706 و HS405هــ
  زردآلـــــو× هـــــاي آلـــــو   كـــــه دورگـــــه 

(Prunus armenica × Prunus domestica) 
 در مركز تحقيقـات كـشاورزي و منـابع          هستند و 

ــاس     ــر اس ــد و ب ــرقي تولي ــان ش ــي آذربايج طبيع
مقاومت نسبي بـه آفـات و امـراض،         صفاتي نظير   

دهـي،   هاي محيطي، عدم پـاجوش      تحمل به تنش  
قــدرت رشــد درخــت، فــرم ريــشه و اســتقرار در 

ــاك ــات   خ ــستگاه تحقيق ــده و در اي ــاب ش  انتخ
ي اولين بار اند، برا باغباني سهند تبريز كشت شده    

انجام گرفته است، تا در تهيه پروتكل توليد انبوه         
با توجـه بـه اينكـه       . اين دو ژنوتيپ استفاده گردد    

هاي بـين     هاي مورد بررسي حاصل تلاقي      دورگ
اي هستند تكثير آنهـا از طريـق بـذر ممكـن              گونه

نيـــست و بـــه دليـــل اخـــتلالات فيزيولـــوژيكي  
ل اسـت   زنـي مـشك     زايي آنها از طريق قلمـه       ريشه
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(Dejampour et al., 2007) .   بنـابراين اسـتفاده
توانـد روش مناسـبي       اي مي   از كشت درون شيشه   

هـاي اخيـر      در سـال  . ها باشـد    براي تكثير اين پايه   
ــه   ــاد دورگ ــن روش در ازدي ــتفاده از اي ــاي  اس ه

ــرار  ــتفاده ق ــورد اس ــادي م ــه زي ــه و از جمل  گرفت
(Martinelli, 2005)  با استفاده از روش كـشت 

بــادام را مــورد × بافــت، تكثيــر هيبريــدهاي هلــو 
  .بررسي قرار داده است

هـا كـه بـه        براي ضدعفوني سطحي ريزنمونـه    
 1هاي تك جوانه و چند جوانـه          صورت ريزقلمه 

بـه مـدت    % 70متري بودند، از اتانل        سانتي 5/1تا  
 7بــه مــدت % 5/2وكلريــد ســديم  ثانيــه و هيپ30
هـاي انتهـايي و        دقيقه به ترتيب بـراي جوانـه       10و

 بار آبشويي بـا آب مقطـر        3جانبي و به دنبال آن      
  .استريل استفاده شده است

 WPM و   MSدر مرحله استقرار از دو محيط       
ــفر،      ــورين ص ــو پ ــل آمين ــت بنزي ــا غلظ  2 و 1ب

يتـر  گرم در ل     ميلي 05/0گرم در ليتر همراه با        ميلي
. نفتـــالين اســـتيك اســـيد اســـتفاده شـــده اســـت

گيــري در ســه فــصل اواســط بهــار، اوايــل  نمونــه
تابـــستان و اوايـــل پـــاييز انجـــام شـــده اســـت و 

هاي مقدار آلـودگي سـطحي و داخلـي،           شاخص
درصد جوانه فعال شده، درصد نكروز انتهـايي و         
ــه ســبزي و طــراوت    ــوط ب شــاخص كيفيــت مرب

زايي اثر    له شاخه در مرح . ها ثبت شده است     جوانه
گــرم در ليتــر   ميلــي4 و 2، 1هــاي صــفر،  غلظــت

BAP    گرم در ليتـر جيبرليـك         ميلي 5/0 به همراه
ــيد در محــيط  ــده اســت و  WPMاس  بررســي ش

هاي تشكيل شـده در هـر ريزنمونـه،           تعداد شاخه 

ها، اندازه بزرگترين بـرگ، ميـانگين         تعداد برگ 
طول شاخه و شاخص كيفيت مربوط به سـبزي و          

ها، شاخص مقدار كلروز و درصـد         اوت برگ طر
هـاي كـشت      همـه محـيط   . انـد   نكروز ثبـت شـده    

ســاكارز بــوده اســت و % 3آگــار و % 7/0حــاوي 
pH          8/5 تـا    7/5 محيط قبل از اتوكلاو كـردن بـه 

 3000هـا در شـدت نـور        كشت. تنظيم شده است  
 سـاعت  8روشنايي و   ساعت16لوكس به مدت 
راد قـرار داده    گ ـ   درجه سانتي  24تاريكي و دماي    

 هفتـه يكبـار انجـام    4ها هـر   واكشت نمونه . شدند
هـا بـصورت فاكتوريـل در         آزمـايش . شده اسـت  

ــا     ــصادفي ب ــاملاً ت ــرح ك ــب ط ــرار و 5قال  4 تك
ــز ــت     ري ــده اس ــام ش ــرار انج ــر تك ــه در ه . نمون

افـزار آمـاري    اطلاعات آماري بـا اسـتفاده از نـرم     
SASهــا بــه روش دانكــن در   تجزيــه و ميــانگين
  .اند مقايسه شده% 5احتمال سطح 

هاي فعال    در مرحله استقرار، در درصد جوانه     
هـــاي  هـــا، بـــين زمـــان شـــده و كيفيـــت جوانـــه

هـاي اسـتقرار و       ها، محـيط    برداري، ژنوتيپ   نمونه
ــت ــاي  غلظ ــي BAPه ــاوت معن ــود   تف داري وج

بهتــــرين زمــــان ). 1جــــدول (داشــــته اســــت 
 جوانه فعال شده، فصل بهـار     % 81برداري با     نمونه

 ,Dejampour) (2007بوده اسـت كـه بـا نتـايج          
كمترين مقدار آلودگي داخلي    . مشابه بوده است  

ــه  هــاي اوايــل  و درصــد نكــروز انتهــايي در نمون
تابستان ديده شده كه در ميزان آلـودگي داخلـي          

داري نداشـته     هـاي پـاييزي تفـاوت معنـي         با نمونه 
 اســـتقرار HS405ژنوتيـــپ ). 1جـــدول (اســـت 
 داشته است،   HS706به ژنوتيپ   تري نسبت     موفق
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هاي   بر استقرار پايهBAPهاي مختلف  برداري، ژنوتيپ، محيط كشت و غلظت  اثر زمان نمونه-1جدول
  زردآلو× هيبريد آلو 

Table 1. Effect of sampling dates, genotypes, culture media and BAP concentrations on 
establishment of apricot × plum hybrid rootstocks 

 درصد نكروز
 شاخه

% Shoot 
necrosis 

  شاخص
    كيفيت

Quality 
index 

  جوانهدرصد 
   فعال شده

%Active 
 buds 

  آلودگي
  داخلي

Internal 
infection 

  آلودگي
  سطحي

Surface 
infection 

    

18.69a 2.355a 81.30a 0.250a 0.027a بهار             Spring 

0.00b 2.153a 61.53b 0.125b 0.008a تابستان     Summer 

14.56a 1.708b 47.57c 0.217ab 0.50a پائيز          Autumn 

  برداري زمان نمونه

Sampling date 

7.36b 2.245a 74.23a 0.175a 0.10b HS405 

15.23a 1.894b 52.31b 0.227a 0.049a HS706 

  ژنوتيپ

Genotype 

10.00a 1.864b 54.7b 0.179a 0.033a MS 

12.50a 2.326a 74.30a 0.226a 0.026a WPM 

  محيط كشت

Culture medium 

15.38a 2.142a 69.23a 0.221a 0.049a 0  

8.18a 1.927b 57.27b 0.200a 0.028a 1 

10.61a 2.168a 65.48b 0.185a 0.014a 2 

 BAPغلظت 

BAP Concentration mg/l 

  .دارندندار   تفاوت معني٪5دانكن در سطح احتمال اي  چند دامنهحروف مشابه هستند بر اساس آزمون  كه داراي ، در هر ستون،هايي ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- using 
Duncan’s Multiple Range Test. 

  عالي= 4خوب و = 3متوسط، = 2ضعف، = 1: شاخص كيفيت
Quality index: 1= Weak, 2= Medium, 3= Good and 4= Excellent 

  
هـا بـه شـرايط        كه به تفاوت در واكـنش ژنوتيـپ       

بهترين محـيط اسـتقرار   . محيط  مرتبط بوده است   
 فعـال شـده و شـاخص         با بيشترين درصـد جوانـه     

ــه  ــت جوان ــا محــيط   كيفي ــوWPMه . ده اســت ب
(Perez-Tornero et al., 2000)   نتايج مشابهي

رسـد   به نظـر مـي  . اند  را در زردآلو گزارش كرده    
 كامل به علت بـالا بـودن غلظـت          MSكه محيط   

هــاي آن موجــب كلــروز و توقــف رشــد   نمــك
گــشته بنــابر ايــن در مرحلــه اســتقرار توصــيه      

بيـشترين درصـد جوانـه فعـال شـده و           . شـود   نمي

ها در محيط فاقد هورمـون        نهشاخص كيفيت جوا  
در حاليكــه بــا ) 1شــكل (بــه دســت آمــده اســت 

   وmg/l BAP 2محــــــــــــيط حــــــــــــاوي  
05/0 mg/l NAA داري نداشــته   تفــاوت معنــي

 (Gural and Gulsen, 1998)است كه با نتـايج  
  .در ريزازديادي بادام مشابه بوده است

در مرحله پرآوري، ژنوتيـپ هـا در ميـانگين          
 كيفيـت تفـاوت معنـي       طول شاخه ها و شـاخص     

ژنوتيـپ  ). 2جدول(داشته اند   % 5داري در سطح    
HS706     بــا بيــشترين طــول شــاخه و بــالاترين 
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  .زردآلو× هاي هيبريد آلو   بر پرآوري شاخه در پايهBAPهاي مختلف   اثر ژنوتيپ و غلظت-2جدول 
Table 2- Effect of genotype and BAP concentration on shoot proliferation of  

apricot × plum hybrid rootstocks 
تعداد   

  شاخه
طول   تعداد برگ  طول شاخه

بزرگترين 
 گبر

(mm)  

  شاخص
  كيفيت

شاخص 
  كلروز

درصد 
 نكروز
  شاخه

  Shoot 
no. 

Shoot 
length 
(mm) 

Leaf no. Largest 
leaf 

length 

Quality 
index 

Chlorosis 
index 

% Shoot 
Necrosis 

HS405 1.436a 5.216b 10.510a 16.176a 2.490b 1.333a 7.27a ژنوتيپ    Genotype  
HS706 1.160a 7.714a 10.810a 18.952a 2.809a 1.142a 16.00a 

0 1.333b 5.154b 10.000b 14.615b 2.307b 1.076b 13.33a 
1 1.160b 3.870b 6.913b 14.565b 2.391b 1.695a 8.00a 
2 1.400b 6.348ab 11.957ab 16.870ab 2.652b 1.087b 8.00a 

   BAP               غلظت
BAP  

Concentration 
mg/l 4 1.690a 9.692a 15.308a 23.846a 3.076a 1.076b 13.33a 

  .دارندندار   تفاوت معني٪5احتمال  دانكن در سطح اي  چند دامنه در هر ستون كه داراي حروف مشابه هستند بر اساس آزمون،هايي ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- using 
Duncan’s Multiple Range test. 

  عالي     = 4خوب و = 3متوسط؛ = 2ضعيف؛ = 1: شاخص كيفيت
Quality index: 1= Weak; 2= Medium; 3= Good and 4= Excellent. 

  كلروز زياد= 3كلروز كم و = 2بدون كلروز، = 1: شاخص كلروز
Chlrosis index: 1= No chlorosis, 2= Little chlorosis and 3= High chlorosis. 

 

 

  
  
  
  
  
 

 
 و HS706ژنوتيپ : a:  فاقد هورمونWPM در محيط HS706 و HS405 استقرار دو ژنوتيپ -1شكل 

b : ژنوتيپHS405 
Fig. 1. Establishment of two apricot × plum genotypes; HS706 (a) and HS405 (b) on 

WPM without BAP 
  

شــاخص كيفيــت پــرآوري نــسبتاً مــوفقي داشــته  
ــت ــده و   . اس ــشكيل ش ــاخه ت ــداد ش ــشترين تع بي

 mg/l BAP 4ميانگين طول شاخه ها در غلظـت        
كه در طول شاخه    ) 2 شكل(به دست آمده است     

داري   تفاوت معنـي mg/l BAP 2ها اين مقدار با    

  كـــــــه بـــــــا نتـــــــايج. نداشـــــــته اســـــــت
(Ainsley et al., 2001)   در ريزازديـادي پايـه 

بـا افـزايش مقـدار      . هاي بادام مـشابه بـوده اسـت       
BAP    تعداد برگ ها، طول بزرگ ترين بـرگ و 

شــاخص كيفيــت آنهــا افــزايش داشــته اســت بــه 

 

a b
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 5/0 همراه با mg/l BAP 4 حاوي WPMحيط  در مHS706 و HS405 پرآوري دو ژنوتيپ -2شكل 
mg/l GA3   : a- ژنوتيپ HS706 و  b- ژنوتيپ HS405.  

Fig. 2. Shoot proliferation of two apricot × plum genotypes, (HS405 and HS706) on 
woody plant medium containing 4 mg/l BAP + 0.5 mg/l GA3. a: HS706 genotype, b: 

HS405 genotype 
  

 mg/l BAP 4طوري كه بيشترين مقـدار در       
  .به دست آمده است

 4 فاقد هورمون و     WPMبه طور كلي محيط     
گرم در   ميلي5/0 همراه با BAPگرم در ليتر     ميلي
زايــي   بــه ترتيــب در اســتقرار و شــاخهGA3ليتــر 

ها در هر دو ژنوتيپ مؤثر بـوده اسـت و             ريزنمونه

 بـه تركيبـات     ها واكنش متفـاوتي نـسبت       ژنوتيپ
بـه  . انـد   محيط كشت در هر دو مرحله نـشان داده        

 در مرحله اسـتقرار و      HS405طوري كه ژنوتيپ    
 در مرحلـــه پـــرآوري موفـــق HS706ژنوتيـــپ 

  .اند بوده

  

  . نكروز شاخه واي، استقرار، پرآوري، كلروز برگ دورگه بين گونه: هاي كليدي واژه
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