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در  بـه قطـع آبيـاري     ).Triticum aestivum L(هاي اميد بخـش گنـدم نـان     ارزيابي واكنش لاينبه منظور 
 در سـه    هاي كامل تصادفي    در قالب طرح بلوك    هاي يك بار خرد شده     تكر به صورت ، آزمايشي   مراحل انتهايي 

هـاي    كـرت . گرديد اجراء  به مدت دو سال    1380-81 سال زراعي     از در ايستگاه تحقيقات كشاورزي داراب     تكرار
دهي، شيري شـدن و خميـري     ساقه رفتن، آبستني، گلي آبياري در پنج مرحله:   I1: سه تيمار آبيارياصلي شامل
  سـه آبيـاري در  :I3 دهـي و شـيري شـدن دانـه،      گل آبستني،فتن، ساقه ري  مرحله چهارآبياري در: I2شدن دانه،

هـاي     و لايـن   )شـاهد منطقـه   (چمـران    پنج ژنوتيپ گندم نـان شـامل         دهي و   ساقه رفتن، آبستني و گل     ي  مرحله
 تجزيـه  .هاي فرعي در نظـر گرقتـه شـدند         به عنوان كرت    S-79-18 و S  ،20-75-S  ،10-79-S-78-11 بخش  اميد

 عملكـرد دانـه،     : شامل  براي كليه صفات   اثر متقابل آنها    و ژنوتيپاثرآبياري،   نشان داد كه  ها   واريانس مركب داده  
 شاخص برداشـت و     وري مصرف آب،    ه   بهر ، تعداد دانه در سنبله     در واحد سطح،    بارور دانه، تعداد سنبله   هزار   وزن

 و 6/15بـه ترتيـب     آبياري كاملسه بادر مقاي I3 و  I2 هاي در تيمارعملكرد دانه. بوددار   معنيزيست تودهعملكرد 
در .  درصـد كـاهش يافـت      6/41عملكرد دانـه     I2 در مقايسه با     I3  علاوه بر اين در تيمار    .  درصد كاهش يافت   7/50

در مـصرف آب  وري  ه بهـر از نظـر   .كـاهش يافـت    دانـه  اجـزا عملكـرد  ساير وزن دانه بيشتر از ، I3و  I2 هايتيمار
 عملكـرد  . بيـشتر بـود    I3داري از تيمار      لي بطور معني   و ،داشتوجود ن  يدار فاوت معني ت I2 و   I1تيمارهاي آبياري   

 ارقام كمتر   سايرداري از     به طور معني   S-78-11 لاينمصرف آب در    وري    ه  بهردانه، وزن دانه، شاخص برداشت و       
 بـه طـور   S-75-20  وS-78-11هـاي   در مقايـسه بـا لايـن    S-79-18  وS-79-10هـاي    و لايـن    چمـران   رقم .بود

بـه طـور      S-78-11 لايـن  واحـد سـطح   در  بـارور   تعـداد سـنبله     . داشتندبيشتري  سنبله  داري تعداد دانه در    معني
  هـاي   لايـن  بـه ترتيـب مربـوط بـه          زيست تـوده  بيشترين و كمترين عملكرد     . بودها    لاين  ساير داري بيشتر از   معني

18-79-S    78-11 و-S وري   ه  بهـر عملكرد دانـه و     ه  ملاحظ وجه به كاهش قابل   با ت بر اساس نتايج اين پژوهش      .  بود
به عنوان يك راهبرد مؤثر و قابـل قبـول          آبياري  ، اين رژيم    I2 و   I1تيمارهاي    در مقايسه با   I3مصرف آب در تيمار     

 زودرس  همچنـين لايـن   . باشد   و فاقد توجيه فني و زراعي مي       ب  نيست  مناسدر منطقه   در مديريت آبياري گندم     
10-79-S در شرايط بدون تـنش و تـنش خـشكي    و بيشتري داشتند  عملكردچمران در هر سه رژيم آبياري  رقم    و

  .برتر بودند ها لاين ساير نسبت به انتهايي
  

 .وري مصرف آب  بهره وكم آبياري، عملكرد دانه، اجزا عملكرد: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

كننده عملكرد گياهان    مهمترين عامل محدود  
 باشـد  زراعي در سـطح جهـان كمبـود آب مـــي          

)Begg and Turner, 1976.(    ــه ــه ب ــا توج ب
محدوديت منابع آبـي مـورد نيـاز كـشاورزي در           

 آثـار  راهكارهـاي مـؤثر در كـاهش         ئـه ، ارا ايران
منفي خـشكي بـر عملكـرد دانـه از اهـداف مهـم             

ــه هــاي پــژوهش ــژ ب ــهادي و ن ــه شــمار  ب زراعــي ب
 توأم  ،استفاده از ارقام متحمل به خشكي     . رود مي

با بهبـود مـديريت آبيـاري از جملـه راهكارهـاي        
 منفي خشكي بـر     آثارمناسب و عملي در كاهش      

 جنـوب   عملكرد دانـه در منـاطق گـرم و خـشك          
ــيكــشور  ــدگي  .باشــد م ــصلي بارن  در الگــوي ف
 نيـز   ايـران اي كه شامل بسياري از مناطق        مديترانه

قــسمت اعظــم )  منــاطق جنــوبيبــويژه(شــود  مــي
افتد و محـصولات     بارندگي در زمستان اتقاق مي    

 از زمان گلـدهي تـا مرحلـه         لاًيزه معمو ئزراعي پا 
رســيدگي فيزيولوژيــك بــا خــشكي و كــم آبــي 

  .شوند مواجه مي
افـشاني    اثر كمبود آب در دوره بعد از گـرده        

 بروز آن   بر عملكرد گندم، به شدت تنش و زمان       
بستگي داشته و با خصوصيات ژنتيكـي گيـاه اثـر           

   ).Hamblin et al., 1990(متقابــــل دارد 
  ررو فيــــــــــشر و مــــــــــا پــــــــــژوهشدر 

)Fischer and Maurer, 1978 ( هـاي   كه تـنش
ــا الگــوي فــصلي  اعمــال شــده خــشكي  مــشابه ب

در اي بود، عملكرد دانـه ارقـام         بارندگي مديترانه 
كـاهش نـشان     درصـد    86 تا   37  بين  تنش شرايط

ــري .داد ــاران  اكبـــــــ ــدم و همكـــــــ   مقـــــــ

(Akbari Moghaddam et al., 2002)  نـشان 
 ، ظهـور سـنبله    هقطـع آبيـاري در مرحل ـ      دادند كه 

 را به ترتيـب    زيست توده عملكرد دانه و عملكرد     
ــاهش داد%  20و%  36 ــدايي .كـــــــــ   اهـــــــــ

(Ehdaie, 1998)  تعداد صفات گزارش كرد كه
 رســيدگي، روز تــاتعــداد افــشاني،  روز تــا گــرده

، وزن دانه، عملكـرد دانـه و        عملكرد زيست توده  
ــپ  ــت ژنوتيـ ــاخص برداشـ ــدم در   شـ ــاي گنـ   هـ

  شــرايط مطلــوب رطــوبتي و خــشكي انتهــايي     
فيـــشر . داري تفـــاوت داشـــتند معنـــي بـــه طـــور

)Fischer, 1973 ( ــشر و همكـــــاران   و فيـــ
)Fischer et al., 1977 ( نشان دادند كه اگـر  نيز

فشاني يا كمي قبل    ا تنش خشكي در مرحله گرده    
 تعـداد دانـه در سـنبله        ،افشاني اتفاق افتـد    از گرده 

ــد كــاهش مــي ــه در واحــد ســطح  .ياب  تعــداد دان
ترين جـزء مـوثر در تغييـرات عملكـرد دانـه              مهم

گندم، در واكنش به تغييرات شرايط محيطي، بـه         
افـشاني   ي قبل از گـرده      ويژه بروز تنش در مرحله    

   ).Entz and Flower, 1990(اســـــت 
نشان داد كه تنش خـشكي  ) Boyer, 1996(بوير
 پـر شـدن     ي  ه در منطقه استراليا در مرحل      كه بهاره

 منجـر بـه     ،افتـد  مـي  دانه و بطـور ناگهـاني اتفـاق       
نــر عقيمــي . گــردد كــاهش شــديد وزن دانــه مــي

هاي ابتدا و انتهايي سنبلچه و مـرگ و ميـر            گلچه
 هـاي خـشكي درمرحلـه      تنشه  تواند نتيج  آنها مي 
 معمولا ).Roy and Murty, 1970(  باشدزايشي

در بسياري از اراضي گندمكاري آبي در منـاطق         
نيمه خشك بـه علـت شـرايط اقليمـي مناسـب از             

ــا گــرده  ــاه، عملكــرد   دوره كاشــت ت ــشاني گي اف
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افشاني بالا است،     زيست توده در مرحله ي گرده     
ــا كــاهش رطوبــت خــاك و بــروز شــرايط     امــا ب

  ه و اثـــر تـــنش خـــشكي در دوره رشـــد دانــ ـ  
ــن    ــاه، ممكـ ــي گيـ ــاي داخلـ ــد هـ ــر فراينـ   آن بـ
ــار      ــد انتظ ــه در ح ــت دان ــاخص برداش ــت ش   اس

ــد    ;Ludlow and Muchow, 1990(نباشـ

Giunta et al., 1995.(  
تنــوع ژنتيكــي بــراي صــفاتي نظيــر عملكــرد  
زيست توده، عملكرد دانه و شاخص برداشت در        

ــپ ــا ژنوتيـ ــده اســـت  هـ ــزارش شـ ــدم گـ   ي گنـ
)Loffler and Busch, 1982 .(  اصلاح ژنتيكـي

گندمي با توان نسبي ژنتيكي بـالا بـراي عملكـرد           
 دو شرايط رطوبتي مطلوب و خـشك        دانه در هر  

 ).Rajaram et al., 1996(باشـد   پذير مـي  امكان
 ارقــام (Fard et al., 2000)فــرد و همكــاران 

 و  كرخه،  )آريا (چمران، فونگ، استار، استورك   
% 100تأمين (مطلوبدر شرايط رطوبتي    را  گرين  

كاهش آب  % 25(، تنش رطوبتي ملايم     )نياز آبي 
ــرايط    ــه ش ــسبت ب ــصرفي ن ــوبم ــنش ) مطل و ت

كاهش آب مصرفي نـسبت     % 75(رطوبتي سخت   
آنهـا   .دادندمورد بررسي قرار  ) مطلوببه شرايط   

از نظـر وزن    هـا     گزارش كردند كه بـين ژنوتيـپ      
  و ، شـاخص برداشـت     زيست تـوده   دانه، عملكرد 

دار  بله در واحــد ســطح، تفــاوت معنــيتعــداد ســن
ــت  ــود داشــ ــاران  .وجــ ــل و همكــ   ون جينكــ

)Van Ginkel et al., 1998 (هــاي  ژنوتيــپ
ــز     ــط مرك ــده توس ــلاح ش ــدم اص ــات گن تحقيق

ــين ــدم  ب ــي ذرت و گن  در  راCIMMYT(1(الملل
اول فصل،    رطوبتي  تنش  و شرايط رطوبتي نرمال  
 .دادنـد  مـورد بررسـي قـرار        آخر فـصل و مـداوم     

سازگار با تنش رطوبتي آخـر فـصل داراي         ارقام  
پائين و  ه  تعداد دانه در واحد سطح زياد، وزن دان       

ــيدگيه دور ــاه بود رســ ــدكوتــ ــزارش  .نــ گــ
   ديگـر نيـز وجـود همبـستگي مثبـت           پژوهشگران

  بــــين عملكــــرد دانــــه و زودرســــي را تأييــــد 
  ;Fischer et al., 1977 (كنـــــد مـــــي

Seropian and Planchon, 1984.( 

  نـان  هاي مختلـف گنـدم      ژنوتيپ شپژوهدر اين   
جنـوب    و خـشك   در شرايط آب و هوايي گـرم      

 مختلـف   مـديريت سـه   در   )داراب( استان فـارس  
ــا هــدف  زراعــي  رقــمواكــنش تعيــين آبيــاري ب

 رطـوبتي  بـه تـنش      هاي اميـدبخش    چمران و لاين  
م به خشكي   و مقا هاي  ژنوتيپانتهاي فصل، تعيين    

بـود   به بـراي  مناسب   ئه راهكاري آخر فصل و ارا   
 منـاطق گـرم و خـشك      ايـن   مديريت آبياري در    

  .مورد ارزيابي قرار گرفتند
  

  ها مواد و روش

  زراعـــي  ســـالازاي  ايـــن پـــژوهش مزرعـــه
در ايستگاه تحقيقات    به مدت دو سال      81-1380

ــشاورزي داراب  ــ كـ ــرقي شـ ــوب شـ   يرازدر جنـ
ــرقي،54˚ ′55( ــمالي و 28˚ 29′ ش ــر 1080 ش  مت

ــاع ــي  ) ارتفــ ــومي رســ ــاك لــ ــك خــ   در يــ
)Loam Clay ( ــد ــام شـ ــراي  . انجـ ــل از اجـ قبـ
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 برخـي از خـصوصيات       در هـر دو سـال      آزمايش
ــدازه   ــصرفي انـ ــيميايي آب مـ ــد  شـ ــري شـ   گيـ

متــري خــاك   ســانتي0-30از عمــق ). 1جــدول (
گيـري مركـب انجـام و        محل آزمايش نيز نمونـه    

برخي از خصوصيات فيزيكي و شـيميايي خـاك        
 شرايط آب و هوايي     ).2جدول(گيري شد    اندازه

در دو فصل زراعـي     ) درجه حرارت و بارندگي   (
 2 و   1هـاي      نيز در شـكل    1381-82 و   81-1380

ــت  ــده اس ــشان داده ش ــايش . ن ــآزم ــورته ب  ص
در قالـب طـرح     هاي يـك بـار خـرد شـده           كرت
 انجـام   سـه تكـرار   هاي كامـل تـصادفي بـا         بلوك
 و ژنوتيـپ بـه ترتيـب بـه عنـوان            آبيـاري .گرديد
. ه شـدند  هاي اصلي و فرعي در نظـر گرفت ـ         كرت

ــامل    ــاري ش ــاي آبي ــنج  : I 1تيماره ــاري در پ آبي
دهـي، شـيري      سـاقه رفتن،آبـستني، گـل      ي مرحله

  چهـار آبيـاري در : I2شدن و خميري شدن دانـه،      
دهـي و شـيري       گل  آبستني،  ساقه رفتن،  ي مرحله

ــه  ــدن دانـ ــاري در: I3 و شـ ــهآبيـ ــه سـ    ي  مرحلـ
ــل   ــستني و گـ ــتن، آبـ ــاقه رفـ ــي سـ ــددهـ   .  بودنـ

ــران   ــم چم ــاه(رق ــهش ــپ) د منطق ــاي و ژنوتي   ه
11-78-S  ،20-75-S  ،10-79-S  79-18  و-S 

در دو سـال تحقيـق      . مورد اسـتفاده قـرار گرفتنـد      
ــانگين ــالانه  ميـ ــدگي سـ ــايش بارنـ ــل آزمـ   محـ

ــي280 ــشينه  ميل ــر و بي ــاي آن مت ــه دم ــه و كمين  ب
در شـكل   . بـود گراد   درجه سانتي  -3 و 48 ترتيب

و سـال    در د  انهي و بارندگي ماه   ماد ميانگين   2 و   1
ايـستگاه   )73-82(آزمايش بـا ميـانگين ده سـاله         

  .تحقيقات كشاورزي داراب مقايسه شده است
) 16×6( متـر مربـع      96اصلي  هاي   كرت ابعاد

هــاي  بــا احتــساب فاصــله يــك متــر بــين كــرت (
   متــر مربــع4/14ابعــاد كرتهــاي فرعــي  و )فرعــي

ــود) 4/2 ×6( ــين كــرت فاصــله .ب ــاي ب ــيه    فرع
فاصـله تكرارهـا     متـر و     2ي  اصلهاي    متر،كرت 1

تـراكم كـشت بـر      . در نظـر گرفتـه شـد       متر   5نيز  
 . بود بذر در متر مربع400  واساس وزن هزار دانه

پرمـصرف و   (مـورد نيـاز   ميزان كودهاي شيميايي    
قبــل از كــشت بــر اســاس آزمــون ) كــم مــصرف

خاك و توصيه بخـش تحقيقـات تغذيـه گيـاهي           
ارس مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعـي ف ـ   

قبل از هر آبياري درصد  .گرديد  و مصرفتعيين
رطوبت خاك در عمق ريشه در كليه تيمارها بـه          

آبيـاري بـر      مقـدارآب   و روش وزني تعيـين شـد     
رطوبت خاك در عمق ريشه   تخليه   اساس درصد 

ــصرف  ــين و م ــدتعي ــصرفي  . گردي ــزان آب م مي
كليــه . گيــري شــد انــدازه توســط كنتــور حجمــي

هـاي هـرز،     زه با علـف   عمليات داشت شامل مبار   
ها   بطور يكسان در كليه كرت     ،ها آفات و بيماري  

 در طول   لازم هاي برداري   يادداشت . گرديد انجام
ــصل رشــد ــا  ف ــداد روز ت ــامل تع   درصــد%50 ش

و تعداد روز تـا رسـيدگي فيزيولوژيـك         گلدهي  
آذيـــن در پنجـــاه درصـــد  زرد شـــدن دم گـــل(

پس از رسيدن محصول    . صورت گرفت ) ها سنبله
مربـع    متـر  6  مساحت ،ها  حذف حاشيه از كرت    و
ــت) 2/1 × 5( ــد و برداشـ ــه و   شـ ــرد دانـ عملكـ

 و همچنـين تعـداد دانـه در         عملكرد زيست تـوده   
 در واحـد سـطح، وزن        بـارور  سنبله، تعداد سـنبله   

نـسبت عملكـرد     (شـاخص برداشـت    و   هزار دانـه  
 گيــري و  انــدازه)دانــه بــه عملكــرد زيــست تــوده

332 
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  1381-82و 1380-81يايي آب مصرفي در سال زراعيشيمخصوصيات  - 1جدول 
Table 1. Chemical properties of irrigated water in 2001-2002 and 2002-2003 cropping seasons 

 
  ميلي گرم در ليتر

mg/lit 
  ميلـــــي اكي والان در ليــــــتر

equivalent/ lit ml 
  منيزيم
Mg 

  كلسيم
Ca 

  كلر
Cl 

  سديم
Na 

  سولفات
So4

-2 

  بي كربنات
Hco3

-1 
  كربنات
Co3

-2 

  
  تيرگي

Darkness 

  
  اسيديته
PH 

 هدايت الكتريكي
  )دسي زيمنس بر متر(

EC (ds/m) 

  
  سال

Year 

328 62 0.7 0.64 0.13 4.0 0 0.49 7.8 0.442 2001-2002 
328 60 0.7 0.65 0.13 4.2 0 0.49 7.9 0.444 2002-2003 

 
 
 

  .1381-82 و 1380-81در سال زراعي  و شيميايي خاك خصوصيات فيزيك- 2جدول 
Table 2. Physico-chemical properties of soil (0-30 cm depth) in 2001-2002 and 2002-2003 cropping seasons. 

 
  سال

Year 
 عمق

  )متر سانتي(
ِDepth (cm) 

  هدايت
   الكتريكي

EC (ds/m) 

مواد 
 شونده خنثي

(%) 
T.N.V. (%) 

ل اسيديته گ
  اشباع
pH 

 مواد آلي
(%)  

O.C. (%) 

  فسفر
گرم بر  ميلي(

 )گرم كيلو
P  (mg/kg) 

  پتاسيم
گرم بر  ميلي (

 )كيلوگرم
K  (mg/kg) 

  بافت خاك
Soil 

texture 

ظرفيت مزرعه 
(%)  

FC (%) 

نقطه 
پِِژمردگي 

 (%)دائم
PWP (%) 

تراكم حجمي 
گرم بر (

  )سانتيمتر مكعب
 Bd (g/cm3) 

2000-2001 0-30 0.72 41 7.9 0.50 7 176 C.l. 22.5 12.5 1.46 
2001-2002 0-30 0.73 40 7.9 0.51 7 173 C.l. 22.5 12.5 1.45 

C.l. = Clay loam 
Bd = Bulk density 
FC = Field capacity 
PWP = Permanent wilting point 
O.C. = Organic carbon 
EC = Electrical conductivity 
T.N.V. = Total Neutralized Volume 
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-82 و 1380-81(وميانگين دماي ماهانه دو سال ) 1373-82( ميانگين دماي ماهانه بلندمدت - 1شكل

1381.( 
Fig1. Monthly mean temperature for long term (1994-2003) and two growing seasons 

(2000-2001 and 2001-2002). 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 و 1380-81(و ميانگين بارندگي ماهانه دو سال) 1373-82( ميانگين بارندگي ماهانه بلند مدت -2شكل 

82-1381.(  
Fig 2. Monthly mean precipitation for long term (1994-2003) and two growing 

seasons (2001-2002 and 2002-2003). 
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نـسبت  ( مـصرف آب آبيـاري       وري  بهرههمچنين  
. تعيـين شـد   ) عملكرد دانه به مقدار مـصرف آب      

هـاي آمـاري      بـا اسـتفاده از برنامـه       هـا  ه داده تجزي
MSTATc هــا در محــيط  انجــام شــد و شــكل 

EXELرسم گرديد .  
  

  نتايج و بحث

  مراحل فنولوژيكي

ــاري  ــطوح آبيـ ــام سـ ــپ در تمـ ــاي ژنوتيـ   هـ
11-78-S79-18  و-Sــررس ــر  ديــــــ  و تــــــ

 I3 و   I2 در   S-79-10  و S-75-20هـاي    ژنوتيپ
نوتيـپ  رقم چمـران و ژ     I1تر و در تيمار      زودرس

10-79-S   تـر بودنـد     زودرس ها ساير ژنوتيپ از .
 در I3و در تيمار I1  در مقايسه با I3  وI2در تيمار 

ــا  ــسه ب ــه   I2 مقاي ــيدن ب ــان رس ــدت زم ــه م  مرحل
  .)3جدول  ( كاهش يافتفيزيولوژيكرسيدگي 

  عملكرد دانه

تجزيه واريانس مركب براي اثر آبياري، ژنوتيپ       
ان داده شـده     نـش  3و بر همكنش آنها در جـدول        

هـاي ايـن جـدول نـشان         همانطور كـه داده   . است
دهند، اثر آبياري و ژنوتيپ بـر عملكـرد دانـه            مي

% 5كــنش آنهــا در ســطح  و بــر هــم% 1در ســطح 
هـا نـشان داد كـه         مقايسه ميانگين . دار بودند  معني

داري تحــت تــأثير  عملكــرد دانــه بــه طــور معنــي
در . )4جــدول  (تيمارهــاي آبيــاري قــرار گرفــت

در  به دليل افزايش شدت تـنش خـشكي       I3 تيمار
، افـشاني  رده دانه شامل گ   پر شدن مراحل حساس   

، نـسبت بـه سـاير       شدن دانه  شيري شدن و خميري   
تيمارهاي آبياري كمترين عملكـرد دانـه بدسـت         

ــد ــصرف آب ).4جــدول (آم ــار  م  در I2 در تيم
. متـر كمتـر بـود       ميلي 93/ 6به مقدار    I1مقايسه با   

 درصـد كـاهش در آب       2/17عـادل   اين مقـدار م   
ــه  ــسبت ب ــود I1مــصرفي ن ــاه ب  در دوره رشــد گي

ــار   ( ــده در تيم ــصرف ش ــدار آب م  I1 3/543مق
اين كاهش مـصرف آب در تيمـار        ). متر بود  ميلي

I2       درصـد كـاهش     6/15 عملكرد دانه را به ميزان 
 بـه ازاي هـر يـك درصـد          تقريباً). 4جدول  (داد  

 بـه   دانهاز دوره شيري شدن     كاهش آب مصرفي    
در .  درصـد كـاهش يافـت      9/0بعد عملكرد دانه    

ــار  ــا I3تيمـ ــسه بـ ــصرفي  I1 در مقايـ  164آب مـ
 درصد  2/30اين مقدار معادل    . متر كمتر بود    ميلي

آن ه  آب مصرفي در دورة رشد گياه بود كه نتيج        
  درصـــد كـــاهش در عملكـــرد دانـــه بـــود7/50
 به ازاي هر يك درصد كاهش      تقريباً. )4جدول  (

گلـدهي بـه بعـد عملكـرد     ه دور  درآب مـصرفي 
در  I3 در تيمــار . درصــد كــاهش يافــت6/1دانــه 

 7/70  به ميـزان    رشد گياه  ي هدر دور  I2 مقايسه با 
 كـه معـادل     ي كـاهش يافـت    متر آب مـصرف    ميلي

 درصد كاهش در آب مصرفي بود و نتيجة         7/15
  درصــد كــاهش در عملكــرد دانــه بــود6/39آن 

شـديد عملكـرد     كـاهش    هـا  اين يافته  .)4جدول  (
هـايي از منـاطق گـرم و خـشك           دانه را در بخش   

هاي رطوبتي آخر فصل     جنوبي كشور كه با تنش    
مــصطفي و  .كنــد رشــد روبــرو هــستند تأييــد مــي

گــزارش ) Mostafa et al., 1996( همكــاران
ظهـور سـنبله     تنش خشكي در مرحلـه    كردند كه   

موجب كاهش عملكرد دانـه ارقـام گنـدم بهـاره           
   .شد
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  وري مصرف آب   تجزيه واريانس صفات عملكرد دانه و اجزاي آن، عملكرد زيست توده، شاخص برداشت و بهره-3 جدول
Table 3. Combined analysis of variances on grain yield and it,s components, biological yield, harvest index and water productivity (WP) 

 
  Mean squares     ميانگين مربعات

 مصرف وري بهره
  آب
WP 

  وزن
   دانه

Grain weight 
  دانه در سنبلهتعداد 

Grain no. per 
spike 

  سنبله بارور
   در متر مربع

Fertile tiller per m2

  عملكرد
  زيست توده

Biological yield 
  شاخص
   برداشت

Harvest index 
  عملكرد
   دانه

Grain yield 

  درجه
   آزادي

df. 
  منابع تغيير
S.O.V. 

 Year (Y)  سال 1 46.39 0.164 1.56 3121.11 1291.25 54.60 0.79
×  R سال × تكرار 4 0.114 0.001 2.40 138.40 6.24 1.05 0.005 Y 

 Irrigation (I)  آبياري  2 **117.48 **0.032 **508.95 **49461.41 **518.48 **991.21 **1.83
 I × Y  سال × آبياري 2 17.50 0.001 86.99 12485.53 34.03 341.62 0.719
 Error (a)  )الف(خطاي  8 0.117 0.001 0.957 272.42 2.32 2.48 0.006
 Genotype (G0  ژنوتيپ 4 **2.78 **0.005 *7.41 *2148.35 **132.32 **21.40 **0.146
 G × Y  سال × ژنوتيپ 4 2.79 0.004 11.64 4938.58 64.19 14.89 0.117

0.027* 5.80** 5.36 ns 1027.10 ns 3.51ns 0.001* 0.515* 8 آبياري × ژنوتيپ  G × I 
×  G  سال × آبياري × ژنوتيپ 8 0.747 0.001 2.42 679.65 14.30 8.57 1.031 I ×  Y 

 Error (b)  )ب(خطاي  48 0.264 0.001 2.78 630.14 8.49 1.83 0.012
   . درصد1 و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: **و *

* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
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و ) درصد(، شاخص برداشت )كيلوگرم در هكتار(و اجزاي آن، عملكرد زيست توده ) كيلوگرم درهكتار( اثر تيمارهاي آبياري و ژنوتيپ بر عملكرد دانه -4جدول

  )كيلوگرم بر مترمكعب(وري مصرف آب  بهره
Table 4. Effect of irrigation treatment and genotype on grain yield (Kg/ha) and it,s components, biological yield (kg/ha), harvest index (%) 

and water productively (WP)(kg/m3) 
 

 
  عملكرد دانه

Grain yield 
  شاخص برداشت

Harvest index 
 عملكرد زيست توده

Biological yield 
  سنبله بارور در متر مربعتعد د

Fertile tiller no. per 
m2 

  دانه در سنبلهتعداد 
Grain no. per 

spike 

  )گرم ميلي(وزن دانه 
Grain weight (mg)

  كارآيي مصرف آب
WP 

 Genotypeژنوتيپ        
Chamran 6127a 35.4a 17360ab 442.5ab 42.2a 33.5ab 1.32a 
S-78-11 5241b 31.3e 16150b 455.0a 36.3c 31.3c 1.12b 
S-75-20 5950a 34.6c 16980ab 431.3b 39.7b 33.0b 1.28a 
S-79-10 6123a 34.9b 17330ab 429.2b 42.3a 34.1a 1.32a 
S-79-18 6197a 34.3d 17890a 431.1b 42.7a 33.7ab 1.33a 

 Irrigationآبياري      
I1 7615a 36.9a 20459a 473.4a 44.2a 37.9a 1.40a 
I2 6423b 34.6b 18469b 447.1b 41.7b 34.6b 1.43a 
I3 3749c 30.6c 12511c 399.5c 36.1c 26.3c 0.99b 
 Reduction percentageدرصد كاهش       

I1 15.6 6.2 9.7 5.6 5.7 8.7 16.4 
I2 50.7 17.1 38.8 15.6 18.3 30.6 50.7 
I3 41.6 11.6 32.3 10.6 13.4 24.0 41.0 

 
  .داري ندارند اختلاف معني%  5اي دانكن در سطح احتمال  باشند، بر اساس آزمون چند دامنه ي حرف مشترك مي، كه داراعامل در هر ستون و براي هر ،ييها ميانگين

 Means, in each column and for each factor, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan's 
Multiple Range Test. 
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ــاري از    ــاي مناســب قطــع آبي ــين راهبرده تعي
ــا     ــدهي ت ــه گل ــا از مرحل ــه شــيري شــدن ي مرحل

هــاي  ارزيــابي و بررســيرســيدگي دانــه نيازمنــد 
 و بستگي زياد به ارزش اقتـصادي        استاقتصادي  

چه ولي آن . داردمورد نظر   آب مصرفي در منطقه     
 نـسبت بـه     مسلم است نرخ كاهش عملكـرد دانـه       

 در  I1 نـسبت بـه      I 3  در تيمار  درصد مصرف آب  
بـه  ( بيـشتر بـود    I1 نـسبت بـه      I 2مقايسه بـا تيمـار      

رسـد   و بعيد به نظر مي    )  درصد 9/0 و   6/1ترتيب  
انـه بـا قطـع      د درصـد كـاهش عملكـرد        7/50كه  

 بتواند   )I 3تيمار ( گلدهي به بعد   هآبياري از مرحل  
 عنـوان يـك راهبـرد مناسـب در توليـد گنـدم              به

توصيه  كشور    جنوب اغلب مناطق گرم و خشك    
 .باشــد نمــي داراي توجيــه اقتــصادي شــود، چــون

 مــصرف آب در وري قابــل توجــه بهــرهكــاهش 
توانـد عـدم       مي I 2 و I1 نيز در مقايسه با    I 3مار  تي

ــن    ــصادي اي ــارآيي اقت ــار ك ــديرتيم ت يرا در م
   .)4دول ج (آبياري توجيه نمايد

ــه در  ــه طــور S-78-11لايــن عملكــرد دان  ب
 كمتـر   ها و رقـم چمـران      ساير لاين داري از    معني
 ناشـي از  لايـن كمتـر در ايـن      ه  عملكـرد دان ـ  . بود

جدول  ( كمتر بود  هوزن دانه و تعداد دانه در سنبل      
بيشترين كاهش عملكرد دانه    نيز   I 3در تيمار   . )4

 رس لايـن ديـر  .  بـود S-78-11 لايـن مربـوط بـه   
11-78-S  هـاي   لاينجز در آبياري كامل جزء      ب
  احتمـالاً   بنابراين .)5جدول   (بودپائين   عملكرد   با

 و  صفت ديررسي در شرايط وقوع تنش گرمـايي       
 در مراحـل زايـشي      ، در منطقه  خشكي آخر فصل  

نامطلوب بوده و مانع از سـازوكار       براي اين لاين    

هاي محيطي شده و موجـب كـاهش       فرار از تنش  
در  . گرديـد  لايـن اري عملكرد دانـه در ايـن        پايد
افتاد و صـفت  چمران عكس اين روند اتفاق      رقم  

 ايـن رقـم بـراي       درزودرسي سازوكاري مناسب    
در و خـشكي    فرار نسبي از شرايط تنش گرمايي       
 . )5جدول  (مراحل زايشي و پرشدن دانه گرديد

ــم ــران ورقـ ــن زودرس چمـ  در S-79-10  لايـ
 اراي عملكـرد نـسبتاً    هـاي رطـوبتي د     تمامي رژيم 

 شــرايط تــنش آخــر فــصل كــه بــالا بودنــد و در 
 شيري شـدن دانـه بـه        ه گلدهي يا  آبياري از مرحل  

 هـا  لايـن  سـاير  نـسبت بـه      ،بعد محدوديت داشت  
  . ند بودبرتر

 به دليـل اينكـه      S-79-10  ژنوتيپ رقم چمران و  
هـاي گـروه      با گنـدم    ژنتيكي خويشاونديداراي  
ــري ــي باشــ ـ)Veery( ويـ ــا ن مـ ــودن د بـ دارا بـ

 از چاودار نه تنها نـسبت بـه         IB/IR ترانسلوكيشن
  بلكــه در ، هــاي بــدون تــنش رطــوبتي    محــيط

ــازگار   ــز سـ ــرايط خـــشك نيـ ــداري و ازشـ    پايـ
ــوردار  ــند مــــيعملكــــرد بيــــشتري برخــ   باشــ

)Nasirud-Din et al., 1992;  
 Najafian and Jalal Kamali, 2004( . در

ــل دســتر I 3تيمــار  ــشار محــدوديت آب قاب س  ف
 مقـاوم   هاي ژنوتيپبراي گياه اين امكان را براي       

ــارگيري      ــه ك ــا ب ــا ب ــراهم آورد ت ــشكي ف ــه خ ب
 زودرسـي و    ماننـد ارهاي مقابله با خشكي     كسازو

  . بيشتري داشته باشندفرار از خشكي عملكرد 
تـر ماننـد      ديـررس  هاي لاينپايداري عملكرد   

11-78-S   79-18 و-S      در مقابل تغييرات رژيـم 
 تـر ماننـد     زودرس هـاي  ژنوتيـپ از  رطوبتي كمتر   
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20-75-S ،10-79-Sچمـــران بـــود   رقـــم  و  .
) Mostafa et al., 1996(مـصطفي و همكـاران   

بـا اعمـال ده روز تـنش        نيز گـزارش كردنـد كـه        
خشكي در مرحله ظهور سنبله عملكرد يك رقم        
زودرس از طريق اجتناب از خشكي فقـط چهـار          
درصـــد كـــاهش يافـــت ولـــي عملكـــرد ارقـــام 

  . درصد كاهش يافت44 تا 18رس  متوسط
 بـه   S-79-18 ه لايـن   عملكرد دان  I1در تيمار   
هــا و رقــم  لايــن ســايرداري بيــشتر از  طــور معنــي

  و S-79-10 ژنوتيـپ  ه بود و عملكرد دان    چمران
جـدول  (بعدي قرار داشـتند     ه   چمران در مرتب   رقم

ه   عملكـرد دان ـ    S-79-10لايـن   ،  I3 در تيمار  ).5
 ه ايـن تيمـار عملكـرد دان ـ       در.  كرد بيشتري توليد 

ساير داري كمتر از      به طور معني   S-78-11 لاين
درصــد . )5جــدول (بــود  هــا و رقــم شــاهد لايــن

چمـران   رقـم     و S-75-20ه  كاهش عملكرد دان ـ  
بـه  ( پـائين بـود       نـسبتاً  I1 در مقايسه بـا    I2در تيمار   
كــه در  در حــالي)  درصــد5/14 و 92/6ترتيــب 

و در  )  درصـد  9/26( بـالا    نـسبتاً   S-78-11 لاين
 در حــــد S-79-18  وS-79-10هــــاي  لايــــن

ــه ترتيــب (متوســط بــود  ). درصــد6/16 و 7/15ب
هـا و رقـم      ساير لاين  هدرصد كاهش عملكرد دان   

 تـا  46  و ازبالا I1 در مقايسه با I3  در تيمار شاهد
  ).5جدول (  متغيير بود  درصد5/58

  اجزاي عملكرد دانه

جـزا عملكـرد    اثر تيمارهاي آبياري بـر كليـه ا       
اثـر ژنوتيـپ نيـز      . دار بود  معني%  1دانه در سطح    

و بر عملكرد زيست    % 1بر كليه صفات در سطح      
% 5تــوده و ســـنبله در واحـــد ســـطح در ســـطح  

دار بود و برهمكنش آنها فقط بـر وزن دانـه            معني
مقايـسه   ). 3جـدول   ( دار بـود   معنـي % 1در سطح   
ن نـشان داد كـه اي ـ   عملكـرد دانـه    ءاجـزا ميانگين  

اختلاف با يكديگر در تمام سطوح آبياري     اجزاء  
 بـا شـدت     I3تيمار  . )4جدول  (داشتند  داري   معني

  بــــوير. بيــــشتري وزن دانــــه را كــــاهش داد  
)Boyer, 1996(نشان داد كه تـنش خـشكي    نيز 

شدن دانه     پر هبهاره در منطقه استراليا كه در مرحل      
افتـد منجـر بـه كـاهش         و بطور ناگهاني اتفاق مي    

 از نظر وزن I1در تيمار . گردد مي وزن دانهشديد 
ــي   ــاوت معن ــه تف ــين  دان ــمداري ب ــرانرق  و  چم

 S-78-11 و S ،10-79-S-75-20هــاي  لايــن
 و رقم چمران به      S-79-18 لاين. وجود نداشت 

ــر   ــه ترتيــب دو ژنوتيــپ برت از نظــر وزن هزاردان
 S-78-11  لايـن     I2در تيمـار     .)4جدول  (ند  بود

 .داشـت متـرين وزن دانـه را       داري ك  به طور معني  
 S-79-18و   S-79-10هـاي     لايـن   I3در تيمار   

به ترتيـب دو لايـن برتـر از نظـر وزن هـزار دانـه                
 در اين تيمار كمترين وزن دانه مربـوط بـه           .بودند
در  I3  در تيمـار   ).5جـدول    ( بود S-78-11 لاين

 به ميزان بيـشتري      در سنبله   تعداد دانه  I2مقايسه با   
كاهش تعـداد دانـه در      .  )5ول  جد (كاهش يافت 

ها، مـرگ و     تواند ناشي از عقيمي گلچه     سنبله مي 
افـشاني و پرشـدن      ها و اختلال در گرده     مير گلچه 

ــه باشــد ــشر .دان ــشر و ) Fischer, 1973( في و في
نـشان دادنـد   ) Fischer et al., 1977(همكـاران  

افـشاني يـا     كه اگر تنش خشكي در مرحله گـرده       
تعـداد دانـه     شاني اتفاق افتـد   اف كمي قبل از گرده   

هــاي  گلچــه احتمــالاً.يابــد در ســنبله كــاهش مــي
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، شاخص برداشت )كيلوگرم درهكتار( عملكرد، عملكرد زيست توده ء، اجزا)كيلوگرم درهكتار(ژنوتيپ بر عملكرد دانه ×  اثر متقابل آبياري -5جدول 

  ).وزر(و رسيدگي فيزيولوژيك ) روز( درصد ظهور سنبله 50، )درصد(
Table 5. Irrigation × genotype Interaction on grain yield (kg/ha) and its components, biological yield (kg/ha), harvest index (%), 

50% heading (day) and physiological maturity (day). 

  
 فيزيولوژيك رسيدگي

Physiological maturity 
 

  ميانگين 
Mean  

  رقم
Cultivar 

  ظهور سنبله %50
50% 

Heading 

  وزن دانه
  )ميلي گرم(

Grain weight 
(mg) 

دانه در تعداد 
  سنبله

Grain no. 
per spike 

سنبله بارور در تعداد 
  متر مربع

Fertile tiller 
no. Per m2  

عملكرد زيست 
  توده

Biological 
yield 

شاخص 
  برداشت 
Harvest 
index 

  عملكرد دانه
Grain 
yield 

   رقم× آبياري 
  

Irrigation × 
Cultivar  

 147.9 99.2 38.3ab 45.4a 467.5abc 20450ab 37.1b 7670ab Chamran 
 158.4 106.3 37.1bcd 40.7cd 497.2a 20550ab 35.0d 7328bc S-78-11 

152.0 149.9 104.6 37.4bc 44.1abc 458.6bc 19640ab 37.1b 7170bc S-75-20 
 148.5 101.3 37.9b 44.7ab 473.6ab 20230ab 37.9a 7709ab S-79-10 
 156.5 108.1 39.7a 46.3a 470.5ab  21220a 38.0a 8080a S-79-18 

I1 

           
 144.7 98.4 35.3e 43.5abc 451.2bcd 19540ab 35.0d 6833cd Chamran 
 150.5 109.0 31.7f 35.9ef 472.5ab 16590c 31.7f 5377e S-78-11 

146.0 143.9 97.1 35.5de 40.9bcd 436.7cde 18640b 35.9c 6674cd S-75-20 
 142.5 98.4 35.9cde 44.3abc 423.1def 18340bc 35.3d 6500d S-79-10 
 148.5 108.4 34.3e 43.8abc 448.3bcd 19270ab 35.1d 6741cd S-79-18 

I2 

           
 139.3 98.6 27.0h 37.7def 408.7ef 12020d 33.4e 3909f Chamran 
 144.3 105.1 25.2i 32.3g 395.3fg 11310d 27.2i 3039g S-78-11 

142.1 138.8 95.7 26.1hi 34.3fg 398.5fg 12650d 30.8g 3859f S-75-20 
 139.1 99.2 28.7g 38.0de 391.0fg 13400d 31.6f 4161f S-79-10 
 145.1 105.8 27.2gh 38.2de 374.6g 13190d 29.8h 3779f S-79-18 

I3 

  .داري ندارند اختلاف معني%  5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه ي حرف مشترك مي در هر ستون ، كه دارا،ييها ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan's Multiple Range Test. 
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هـاي   گلچـه  گلدهي نسبت بـه    هتر در مرحل   جوان
هـاي   شدن در مقابل تـنش      شيري هتر در مرحل   بالغ

 .محيطـي از مقاومـت كمتــري برخـوردار هــستند   
 S-79-18  و S-79-10 هـاي  رقم چمران و لاين   

سـه رژيـم     را در هـر      بيشترين تعداد دانه در سنبله    
 ه در حالي كه تعداد دانه در سنبل       .رطوبتي داشتند 

 به طور  در هر سه رژيم رطوبتيS-78-  11لاين
 ســاير هاز تعــداد دانــه در ســنبل داري كمتــر معنــي
  .)5جدول (بود ارقام 

تعداد سنبله در واحد سـطح نيـز تحـت تـأثير            
تــنش رطــوبتي قــرار گرفــت و بــا افــزايش تــنش 

 ــ    اهش يافـــترطـــوبتي بـــا شـــدت بيـــشتري كـ
 سـازوكار دقيـق كـاهش       دركبراي   .)4جدول  (

 تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در واحد سطح         
ــه واســطه تــنش رطــوبتي   در مراحــل زايــشي و ب

نيـاز   و به دنبال آن كـاهش عملكـرد          پرشدن دانه 
 فيزيولـوژيكي و نمـوي بيـشتري        يهـا  به بررسـي  

كاهش تعداد دانه در سـنبله و تعـداد         علت  . است
تـنش رطـوبتي در     بـه دليـل     له در واحد سطح     سنب

مرحلة شيري شدن دانه ناشي از ايـن پديـده بـود            
 هكه وقتي پنجاه درصد جمعيت گياهي در مرحل ـ       

هنـوز نيمـي از جمعيـت        شيري شدن دانـه بودنـد     
 هو در مرحل ـبـود  گياهي بـه ايـن مرحلـه نرسـيده          

هاي زايشي   در اين مرحله قسمت   . گلدهي بودند 
 حـساس بـوده و احتمـال        نسبت به تـنش خـشكي     

واضح . داشتبارور نشدن تعدادي از آنها وجود       
 هاست كه وقتي نيمي از جمعيت گياهي به مرحل ـ        

ــه رســيدند  ــل  كــهشــيري شــدن دان  اكثريــت قاب
 اصلي  ههاي ساق  سنبلهنيز   اين جمعيت را     هملاحظ

انـد و از     دهند كـه زودتـر ظـاهر شـده         تشكيل مي 
 و ارتفـاع    قدرت رقابتي بيشتري برخـوردار بـوده      

تـر   هـاي جـوان      در حالي كه سـنبله     .بيشتري دارند 
جمعيـت گيـاهي بـه دليـل        ) هـا   هـاي پنجـه     سنبله(

ــداز گيــاهي از   داشــتن ارتفــاع كمتــر در ســايه ان
ــت ضــعيف ــور   موقعي ــوده و ن ــري برخــوردار ب ت

ــري ــزكمت ــد مــي دريافــت  ني حتــي وقتــي . كردن
شـيري  ه  هـاي ميـاني يـك سـنبله در مرحل ـ          گلچه

هـاي جـوانتر      ممكن است گلچه   ند،بودشدن دانه   
در اثر تنش رطوبتي و افزايش رقابـت        نيز  انتهايي  
  I2 و I1در تيمــار  .ندداي عقــيم شـ ـ ســنبله درون

به طـور    S-78-11 لاينتعداد سنبله در متر مربع      
سـاير  داري از تعداد سنبله در واحـد سـطح           معني
بيشترين و كمترين     I3در تيمار    .بيشتر بود ها   لاين
د سنبله در واحد سطح به ترتيـب مربـوط بـه            تعدا

  .)5جدول  ( بودS-79-18لاين  رقم چمران و 
 و شـاخص برداشـت در       زيست توده عملكرد  

. داري نـشان داد    تمام سطوح آبياري تفاوت معني    
اين دو صفت متناسب بـا تـنش خـشكي كـاهش            

عملكـرد    بيشتركاهش  درصد .)4جدول   (داشتند
در تيمارهـاي   ده  زيست تو دانه نسبت به عملكرد     

است كه تـنش    آن   بيانگر   )4جدول   (قطع آبياري 
رطوبتي در مراحل زايشي و پرشدن دانه، اجـزاي        

هـاي رويـشي بـه ميـزان         زايشي را نسبت به بخش    
ــرار داد  ــأثير قـ ــار . بيـــشتري تحـــت تـ  I1در تيمـ

ــن ــاي لاي ــب  S-75-20 و S-79-18 ه ــه ترتي  ب
ــرد   ــرين عملك ــشترين و كمت ــوده بي ــست ت  را زي

زيــست  كمتــرين عملكــرد I2  تيمــار در.داشــتند
ــوده ــوگرم در S )16950-78-11لايــن  را ت  كيل
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زيـست  توليـد كـرد و بيـشترين عملكـرد          ) هكتار
 كيلوگرم در   19540 ( چمران  رقم مربوط به توده  
داراي S -79-10لايـن  I3  ردر تيمـا  .بود) هكتار

 كيلـوگرم   13400( زيست توده بيشترين عملكرد   
 داراي كمتــرين S-78-11 لايــنو ) در هكتــار
 كيلــوگرم در  11310( زيــست تــوده  عملكــرد  

  .)5جدول (بود) هكتار
با افزايش تنش خـشكي بـه       شاخص برداشت   

. )4جــدول (داري كــاهش يافــت   طــور معنــي 
  بــه طـــور S-78-11 لايـــنشــاخص برداشــت   

كمتـر  ها و رقـم چمـران         ساير لاين  داري از  معني
ــود  S-78-11لايــن  I3 و I1 ، I2  تيمارهــايدر. ب

 .)5جدول   (داراي كمترين شاخص برداشت بود    
  و در  S-75-20  لايـن   چمـران و   رقم I2  تيمار در

 رقم چمران بيشترين شاخص برداشت را       I3 تيمار
كـــاهش شـــاخص . )5جـــدول (نـــد توليـــد كرد

 )4جـدول    (برداشت در تيمارهاي تنش رطـوبتي     
نشان داد كـه انتقـال مـواد فتوسـنتزي بـه دانـه بـا                

مـرتبط بـوده و     قابل دسـترس     آب مصرفي    قدارم

تواند سهم دانه از مـادة خـشك          تنش رطوبتي مي  
ــه . را كــاهش دهــد ــا توجــه ب ــه ب  اينكــه از مرحل

گلدهي تا پايان رسـيدگي دمـاي هـوا در منـاطق            
يابـد و مـاده      گرم و خشك بـشدت افـزايش مـي        

ــي   ــشكيل م ــن دوره ت ــه در اي ــردد  خــشك دان گ
ــاري در ايــن دوره   ــه از آبي ) I3(حــذف دو مرحل

عملكــرد دانــه و ه كــاهش قابــل ملاحظــموجــب  
 در مقايسه بـا   تيمار  اين   مصرف آب در     وري  بهره

به I3 آبياريرژيم بنابر اين .  شدI2 و I1تيمارهاي 
بـراي شـرايط زراعـي      عنوان يـك راهبـرد مـؤثر        

بـدليل   .باشـد zتوصـيه نمـي     قابـل   چنين منـاطقي  
 S-79-10 زودرس   اينكه عملكرد دانـه در لايـن       
هم در شرايط بدون تنش و هم در        مران  چ  رقم   و 

شرايط قطع آبياري پـس از شـيري شـدن دانـه از             
 در شـرايطي    ثبات نسبتا مطلوبي برخوردار بودند،    

 تـامين كه منابع آبي آخر فصل نياز آبـي گيـاه را            
 براي   اين دو ژنوتيپ نسبت به ساير ژنوتيپ      نكند  

تـر    كاشت در شرايط مـشابه ايـن تحقيـق مناسـب          
  .دنباش مي
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