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2-25) 3(: 314 - 301. 

  
هـاي    اين بررسي به منظور تعيين اثر تاريخ كاشت بـر خـصوصيات رويـشي، عملكـرد و اجـزاء عملكـرد ژنوتيـپ                      

هـاي    هاي خرد شده در قالـب طـرح بلـوك            به صورت كرت   1385-86 و   1384-85برتركلزا، در دو سال زراعي      
) مغـان (مزرعه تحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعـي اسـتان اردبيـل     ر سه تكرار دركامل تصادفي د

هاي اصلي و پنج ژنوتيپ برتـر كلـزا بـا شـامل           آبان در كرت   15 مهر و    30،  15چهار تاريخ كاشت اول،     . اجرا شد 
Hyola401  ،Y3000  ،RGS003  ،Sarigol   و Zrafam ـ. هاي فرعي قـرار گرفتنـد        دركرت  ه واريـانس مركـب     تجزي

هاي كلـزا   هاي دو سال نشان دادكه اثر تاريخ كاشت بر صفات رويشي، عملكرد دانه و اجزاء عملكرد ژنوتيپ  داده
در بين ارقـام نيـز   . توليد شد)  كيلوگرم در هكتار2984(بيشترين عملكرد دانه در تاريخ كاشت سوم . دار بود   معني

 كمتـرين و    Y3000ژنوتيـپ   . دار وجـود داشـت      وت آمـاري معنـي    از نظر خصوصيات زراعي و عملكرد دانه تفـا        
  Zrafamرقـم  .  بيشترين تعداد روز از سبز شدن تـا شـروع گلـدهي و طـول دوره رشـد را داشـتند        Zrafamرقم

 بيشترين تعـداد دانـه در خـورجين را بـه خـود اختـصاص                Hyola401بيشترين تعداد خورجين در بوته و هيبريد      
رقم  × اثر متقابل تاريخ كاشت   .  بود Hyola401شترين مقدار عملكرد دانه مربوط به هيبريد      در اين تحقيق بي   . دادند

 3820 با   Hyola401و هيبريد   )  مهر 30(تاريخ كاشت سوم    . دار بود    درصد معني  5بر عملكرد دانه در سطح احتمال       
 .كيلوگرم در هكتار بيشترين ميزان عملكرد دانه را توليد كرد

 
  . اجزاء عملكرد دانه ولزا، تاريخ كاشت، صفات رويشي، عملكرد دانهك: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

بـا داشـتن   ) .Brassica napus L(گياه كلـزا  
 درصد روغن منبع با ارزشي بـراي تـأمين          50-40

ايـن گيـاه بـا      . شـود   روغن خوراكي محسوب مي   
هاي رشـدي بهـاره و پـاييزه در برابـر             داشتن تيپ 

شــرايط محيطــي متفــاوت از توانــايي ســازگاري 
). Hejazi, 2000(اي برخــوردار اســت  گــسترده

ي نمو اجزاي عملكـرد و اثـر متقابـل آنهـا بـا              توال
محيط نكات كليـدي در درك چگـونگي تغييـر          

ايـن امـر امكـان      . آينـد   عملكرد گياه به شمار مـي     
ــد    ــديريتي ماننـ ــل مـ ــا عوامـ ــپ يـ ــر ژنوتيـ   تغييـ
ــرد   ــزايش عملكـ ــاريخ كاشـــت را جهـــت افـ   تـ

  Madani et al., 2005 (آورد دانـه فـراهم مـي   
Khajehpour, 1992; .( عملكــرد دانــه دركلــزا

اي بين رشد رويشي و پتانسيل توليد گل و          موازنه
زمــان وقــوع مراحــل نمــوي اهميــت . دانــه اســت

ــادي در توليــد محــصول و عملكــرد كمــي و   زي
هـا   بررسـي . (Thurling, 1991)كيفي دانـه دارد  

اند كـه دماهـاي پـايين و بـالا در طـول              نشان داده 
مل هاي گرده عا   دوره گلدهي با عقيم كردن دانه     

اي  اصــــــلي كــــــاهش محــــــصولات دانــــــه
تعـداد  .  (Sharief and Keshta, 2002)باشد مي

ترين عامل تفـاوت     خورجين در واحد سطح مهم    
ايــن جــزء . عملكــرد ارقــام مختلــف كلــزا اســت

عملكرد همبستگي بالايي بـا عملكـرد دانـه دارد          
(Shaban et al., 1990) . در كلـــزا تعـــداد

هـاي     در شاخه  ها در ساقه اصلي بيشتر و       خورجين
فرعي، تعداد خورجين و تعداد دانه در خورجين        

. (Kumi and Kalita, 1992)باشـد   كمتـر مـي  

درجه حـرارت نـسبتاً پـايين و رطوبـت كـافي در          
زمان رشد و نمو مجدد در بهار رشـد رويـشي را            
تحريـــك كـــرده و نمـــو زايـــشي را بـــه تـــأخير 

در كلـــزا .  (Whitfield, 1992)انـــدازد مـــي
ــاي  ــولاني    عملكرده ــك دوره ط ــد از ي ــالا بع ب

دهي در شـرايطي كـه ميـانگين         دهي و غلاف    گل
 شـود  درجه حرارت روزانه پايين باشد توليـد مـي        

 .(Johnson et al., 1995)    فينـك و همكـاران
Fink et al., 2006) (اي زمان مناسب  در مطالعه

ــمال     ــستاني ش ــاطق كوه ــراي من ــزا ب كاشــت كل
 سـپتامبر،   10 هندوستان را بين اواسط آگوست و     

براي نواحي معتدل مركزي بين اواخـر آگوسـت        
 ســپتامبر و بــراي منــاطق گــرم جنــوبي بــين  20و 

ازر و  .  اكتبـر گـزارش نمودنـد      10سپتامبر الي   15
 در بررســي  (Ozer and Oral, 1999)اورال 

ــرد      ــزاء عملك ــه و اج ــرد دان ــين عملك ــط ب رواب
ــي  ــستگي مثبـــت و معنـ ــداد  همبـ ــين تعـ داري بـ

وتـه و وزن هـزار دانـه بـا عملكـرد            خورجين در ب  
كه همبستگي بين    در حالي . دانه گزارش نمودند  

تعداد شاخه در بوته و تعداد دانه در خورجين بـا           
عملكـرد دانـه كلـزا      . دار نبـود   عملكرد دانه معني  

دار با طول دوره رشـد و        همبستگي مثبت و معني   
همبستگي منفي با ميانگين درجه حرارت روزانـه        

  كـــه  طـــوريه رشـــد دارد، بــ ـو درجـــه روز 
  افــزايش ميــانگين دمــاي مــاكزيمم روزانــه از    

ــه21 ــرد در   24 ب ــاهش عملك ــب ك ــه موج  درج
ــدود ــد 400حـــ ــار شـــ ــوگرم در هكتـــ    كيلـــ

.(Sidlauskas and Bernotas, 2003)  درجـه 
روز رشد كلزاي بهاره در شرايط ميانگين دمـاي         
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ــه  ــا 1/14روزان ــه 3/16 ت ــاي پاي ــساب دم ــا احت    ب
ــين  5 ــه ب ــا 1106 درج ــي 1321 ت ــد   واحــد م باش

.(Christmas and Janick, 1996)  مناطق سـرد 
با طول دوره رشد طولاني پتانسيل توليد عملكرد        

. دارد بيشتري نسبت به شرايط آب و هوايي گرم
ــ ــوريه بـ ــزايش   طـ ــه ازاي افـ ــه بـ ــه 1كـ    درجـ

  گــراد در ميــانگين دمــا، طــول دوره رشــد  ســانتي
ــزا  ــي 8كلـــ ــدا مـــ ــاهش پيـــ ــد  روز كـــ   كنـــ

(Mendham et al., 1991) .   واكـنش عملكـرد
دانه ارقام كلزا به تاريخ كاشـت بـسته بـه شـرايط             
اقليمــي منطقــه و خــصوصيات ژنوتيــپ متفــاوت 

اثر چهار تـاريخ  ) Faraji, 2003(  باشد فرجي مي
 آذر را   15 آبـان و     30 آبـان،    15 مهر،   30كاشت  

گل در منطقه    و ساري  401 بر روي دو رقم هايولا    
  نـــشان داد كـــه بـــا تـــأخير در گنبـــد بررســـي و 

داري  تــاريخ كاشــت عملكــرد دانــه بطــور معنــي 
ــاهش يافـــــت ــيراني. كـــ   راد و احمـــــدي شـــ

)Shirani Rad and Ahmadi, 1997 ( در
 و  14،  4 شهريور،   25بررسي چهار تاريخ كاشت     

 مهر بر روند رشد و عملكرد دو رقـم كلـزاي            24
هـاي بلينـدا و سـرز در منطقـه كـرج             پاييزه با نـام   

جــه گرفتنــدكلزاي پــاييزه در مراحــل مختلــف نتي
هاي كاشـت اول و      رشد بعد از زمستان در تاريخ     

ــصول   (CGRدوم  ــد مح ــرعت رش ــشتري ) س بي
هاي كاشت سوم وچهارم داشته و       نسبت به تاريخ  
هـاي كاشـت در       ايـن تـاريخ    CGRاختلاف بـين    

زمان حداكثر سرعت رشد محصول كه مصادف       
ي اسـت بـه     بنـد  با مرحلـه تـشكيل غـلاف و دانـه         

 اثــر زمــان كاشــت بــر بقــاي .رســد حــداكثر مــي

هاي كلزا و در نهايت عملكرد دانـه          زمستاني بوته 
تـاريخ مناسـب بـا      . باشـد   و روغن بسيار مهـم مـي      

هـاي كلـزا موجـب        فراهم كردن رشد كافي بوته    
شــود  افــزايش مقاومــت آنهــا در برابــر ســرما مــي

(Rapacz, 2002) . ــات ــابق گزارش ــام  مط ارق
ــز  ــف كل ــه مختل ــد گون ــه    ا مانن ــاوت ب ــاي متف   ه

ــستند   ــازگار هــ ــين ســ ــي معــ ــرايط اقليمــ   شــ
(Leto et al., 1995) . بنــابراين انتخــاب رقــم

مناسب با اقليم و شرايط زراعي هـر منطقـه بـراي           
هـدف از   . باشـد  موفقيت توليد حائز اهميـت مـي      

هــاي  تــاريخ كاشــت ايــن پــژوهش بررســي اثــر
 مختلف بر عملكرد دانه، درصد روغن و صـفات        

زراعي پنج ژنوتيپ برتر كلـزا در منطقـه مغـان و            
  .ژنوتيپ مي باشد× اثر متقابل تاريخ كاشت 

  
  ها مواد و روش

 و  1384-85اين بررسـي در دو سـال زراعـي          
 در مزرعه مركز تحقيقات كـشاورزي       86-1385

 12واقـع در    ) مغـان (و منابع طبيعي استان اردبيـل       
شـت  د. آباد اجـرا شـد      كيلومتري شهرستان پارس  

 دقيقـه   39 درجـه و     39جغرافيايي  عرض    در مغان
 دقيقـه   48 درجـه و     47شمالي و طول جغرافيـايي      

. قـرار دارد  از سطح دريا      متر  60ارتفاع  شرقي در   
ــستان   ــه داراي تاب ــن منطق ــسبتاً    اي ــرم و ن ــاي گ ه

هـاي معتـدل و دوره يخبنـدان         مرطوب و زمستان  
ميزان بارندگي، درجه حـرارت   .باشد محدود مي

هاي رشد كلـزا در      صد رطوبت نسبي در ماه    و در 
 . ارائـه شـده اسـت      1دو سال آزمايش در جدول      

هاي خرد شده در قالـب       آزمايش بصورت كرت  
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  )1384-86(هاي رشد كلزا در دو سال زراعي  در ماه) مغان( آمار هواشناسي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان اردبيل -1جدول 

Table 1. Meteorological data for Agricultural and Natural Resources Research Center of Ardabil Province (Moghan)  
during the growth period of canola in two cropping seasons (2005-2007) 

 
 رطوبت نسبي
RH (%) 

  ميانگين دماي حداقل
Min. mean temp. (°C) 

  ميانگين دماي حداكثر
Max. mean temp. (°C) 

  ميانگين دما
Mean temp. (°C) 

  بارندگي
Rainfall (mm)  

2006-07 2005-06 2006-07 2005-06 2006-07 2005-06 2006-07 2005-06 2006-07 2005-06 Month                   ماه 
 October  مهر 7.9 21.2 18.7 19.1 23.2 24.0 14.3 14.2 74 76
 November  آبان 44.2 16.0 12.0 12.7 15.8 18.0 8.6 7.3 81 79
 December  آذر 7.7 12.2 9.3 5.2 14.4 10.2 5.0 0.3 78 80
 January  دي  45.6 7.1 3.4 3.7 6.7 9.2 0.1 1.7- 82 78
 February  بهمن 22.1 8.5 3.0 7.1 6.5 13.6 0.5- 0.7 79 75
 March  اسفند 12.6 22.3 9.0 6.4 14.2 11.5 4.0 1.3 73 76
 April  فروردين 8.2 41.3 12.9 10.2 18.1 14.2 7.7 6.1 77 79
 May  ارديبهشت 34.5 15.1 16.3 16.3 20.5 22.1 12.2 10.4 77 80
 June  خرداد 0.0 30.0 24.8 25.4 32.4 31.8 17.3 17.6 60 57
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هـاي كامـل تـصادفي در سـه تكـرار             طرح بلوك 
مهر،  15اول مهر،   (چهار تاريخ كاشت     .شد اجرا

هـاي اصـلي و پـنج     در كـرت )  آبان 15 مهر و    30
  ،Hyola401  ،Y3000ژنوتيپ برتر كلـزا شـامل       

 RGS003 ،Sarigol و Zrafamــرت ــاي   درك ه
 خط  6هر كرت فرعي شامل     . فرعي قرار گرفتند  

هـاي   فاصله بين كـرت   .  متر بود  5كاشت به طول    
 متـر در نظـر      6هـا      متر و فاصله بين تكرار     2اصلي  

اشت به صورت دو رديـف بـر روي         ك.گرفته شد 
متر با ميـزان بـذري        سانتي 60هايي به عرض      پشته

   برابـــر مقـــدار مـــورد نيـــاز در عمـــق 2حـــدود 
ــانتي5/1-1 ــاريخ     سـ ــت در تـ ــا دسـ ــري و بـ متـ

بعـد از اسـتقرار   . هاي مورد نظر انجام شـد       كاشت
 برگـي   4 تـا    2ها، عمليـات تنـك در مرحلـه          بوته

) مربـع  تـه در متـر     بو 86(انجام و تراكم مورد نظر      
بدليل عدم بارندگي كـافي، كاشـت       . بدست آمد 

قبـل از كاشـت     . با انجام آبياري نشتي انجـام شـد       
متـري از    سانتي) 0- 30(هاي خاك از عمق       نمونه

ــايج حاصــل    ــر اســاس نت ــه و ب ســطح خــاك تهي
 كيلوگرم اكسيد فـسفر     50ازآزمون خاك مقدار    

ل در هر هكتار از منبع كودي سوپر فسفات تريپ ـ        
  كـود نيتروژنـه لازم بـه مقـدار        . به زمين داده شـد    

از منبـع   ( خـالص    نيتروژن كيلوگرم در هكتار     70
به ميزان يك سوم قبـل از كاشـت،         ) كودي اوره 

دهي و يك سوم      يك سوم در مرحله شروع ساقه     
بــراي . در مرحلــه شــروع گلــدهي مــصرف شــد 

كـش تـرفلان بـه       هاي هـرز از علـف       كنترل علف 
هكتـار بـصورت پـيش رويـشي        ميزان دو ليتر در     

 براي تعيـين اجـزاي عملكـرد از هـر         . استفاده شد 

 بوتـه بطـور تـصادفي انتخـاب و      10كرت فرعـي    
ميانگين تعداد خورجين در بوتـه، تعـداد دانـه در           
ــه     ــزار دانـ ــه و وزن هـ ــاع بوتـ ــورجين، ارتفـ خـ

در طــي فــصل رشــد مراحــل . گيــري شــد انــدازه
تـا  فنولوژيكي گياه شـامل تعـداد روز از كاشـت           

ــاريخ       ــدهي، ت ــان گل ــروع و پاي ــدن، ش ــبز ش س
رســـيدگي فيزيولـــوژيكي و طـــول دوره رشـــد  

براي تعيين عملكرد دانـه و      . برداري شد  يادداشت
هــاي ميــاني هــر  عملكــرد بيولــوژيكي از رديــف

و دكرت فرعي بـا رعايـت حاشـيه، بـه مـساحت             
عملكـرد دانـه و بيولـوژيكي        مترمربع برداشـت و   

ــدازه ــ. گيــري شــد ان ين درصــد روغــن بــراي تعي
ــه ــر تيمــار تهيــه و    100هــاي  نمون  گرمــي از ه

هـاي روغنـي واقـع در         درآزمايشگاه بخـش دانـه    
بـا   مؤسسه تحقيقات اصـلاح و تهيـه نهـال و بـذر           

اســتفاده از روش اســپكترومتري و بــا دســتگاه    
NMR هـاي بدسـت آمـده        داده. گيري شد   اندازه

 تجزيه و ميانگين    MSTAT-Cافزار آماري     با نرم 
اي دانكـن در      ها بر اساس آزمون چند دامنـه        داده

ــال   ــطح احتم ــرار   5س ــابي ق ــورد ارزي ــد م  درص
 Excelنمودارها با اسـتفاده از نـرم افـزار        . گرفتند

  .رسم شد
  

  نتايج و بحث

هــاي دو ســال  تجزيــه واريــانس مركــب داده
آزمايش نشان داد كـه اثـر تـاريخ كاشـت بـراي             

 از  دهـي و    تعداد روز از سبز شدن تـا شـروع گـل          
سبز شـدن تـا رسـيدگي فيزيولـوژيكي در سـطح            

 در  يده ـ  درصـد و بـر طـول دوره گـل          1احتمال  
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). 2جـدول   (دار بود      درصد معني  5سطح احتمال   
با تأخير در تـاريخ كاشـت تعـداد روز تـا شـروع              
گلــدهي و رســيدگي گيــاه كلــزا كــاهش يافــت  

 زرفــــام ،هــــا در بــــين ژنوتيــــپ). 3جــــدول (
تـرين طـول دوره     كوتـاه Y3000تـرين و    طولاني

 بـا تـاخير دركاشـت طـول دوره          .رشد را داشـتند   
ــزا بطــور معنــي  ــام كل داري كــاهش  گلــدهي ارق

شروع گلـدهي زودتـر در تـاريخ كاشـت          . يافت
اول سبب شـده كـه بعلـت خنـك بـودن هـوا در               
اوايل بهار، رشد و نمو گياه با سرعت كمتري در          
جريان بوده و طول دوره گلـدهي گيـاه افـزايش           

هاي سوم و چهارم مرحله      تاريخ كاشت  در. يافت
گلدهي با هواي گرمتري مواجه شـد و در نتيجـه           

همچنـين در   . طول دوره گلـدهي كـاهش يافـت       
ــپ  ــين ژنوتي ــدهي    ب ــول دوره گل ــشترين ط ــا بي ه

اثـر  ). 3جـدول  ( بود RGS003مربوط به ژنوتيپ
ــال     ــطح احتم ــم در س ــر رق ــت و اث ــاريخ كاش   ت

). 2جـدول (د  دار بو   درصد بر ارتفاع گياه معني     1
گيـري از    ارقام كلزا در تاريخ كاشت اول با بهـره        

 رشــد رويــشي بيــشتري هگرمــاي اوايــل مهــر مــا
داشـتند و در نتيجـه ارتفـاع ارقـام در ايـن تـاريخ       

ميانگين ارتفاع بوتـه در تـاريخ       . كاشت بيشتر شد  
متـر    سـانتي  1/144كاشت اول و چهارم به ترتيب       

ه رقـم زرفـام     ارتفـاع بوت ـ  . متر بود   سانتي 7/123و  
داري  بيـشتر از      به طـور معنـي    ) متر  سانتي 5/163(

اثــر تــاريخ  ). 3جــدول (ســه ژنوتيــپ ديگــر بــود
كاشت و اثر رقم بـر تعـداد خـورجين در بوتـه و              

 درصد  1تعداد دانه درخورجين در سطح احتمال       
تــاريخ كاشــت اول و  ). 2 جــدول(دار بــود  معنــي

و )  عــدد6/134(چهــارم بــه ترتيــب بيــشترين    
خورجين در بوته را بـه      )  عدد 95(كمترين تعداد   

بين تـاريخ كاشـت دوم و       . خود اختصاص دادند  
سوم نيز از نظر تعداد خورجين در بوته اخـتلاف          

داري مشاهده نگرديـد بـا تـاخير در          آماري معني 
ــه توليــد شــده در هــر    ــاريخ كاشــت تعــداد دان ت
ــاريخ كاشــت     ــت و در ت ــزايش ياف ــورجين اف خ

بيـشتر  ). 3جدول  (ن ميزان رسيد    چهارم به بالاتري  
هاي كاشـت زود      بودن تعداد خورجين در تاريخ    

هـاي    باعث ايجاد رقابت در زمان تشكيل آغازين      
دانه شده و با توجه به تأثير نسبي اجـزاء عملكـرد    
ــر     ــشكيل شــده در ه ــه ت ــداد دان ــر يكــديگر تع ب

يابد هرچند كه عواملي نظير       خورجين كاهش مي  
منبـع و مخـزن نيـز در         محيط و ظرفيـت      ،ژنوتيپ
اولد و  . باشند  گيري اجزاء عملكرد مؤثر مي      شكل

گزارش كردنـد  (Auld et al., 1985 )همكاران 
كشت زود هنگام كلزا سبب توليد تعداد زيـادي         

شود كه در اثـر رقابـت شـديد بـين             خورجين مي 
ها ممكن است تعدادي از آنهـا ريـزش           خورجين

ن و دانه  در اين شرايط شانس بقاي خورجي     . كنند
هاي فرعـي     در قسمت فوقاني ساقه اصلي و شاخه      

تاريخ كاشت سوم و اول بـه ترتيـب         .بيشتر است   
)  گـرم  090/3(و كمترين   )  گرم 720/3(بيشترين  

وزن هزار دانـه راتوليـد كردنـد، هرچنـد كـه در             
هـاي دوم، سـوم و چهـارم تفـاوت            تاريخ كاشت 

ــي ــشاهده    معن ــه م ــزار دان ــاظ وزن ه داري از لح
هش وزن هزار دانه در تاريخ كاشـت اول       كا.نشد

خــورجين و وجــود زيــاد تــوان بــه تعــداد  را مــي
هــا در ايــن تــاريخ  رقابــت بــراي پــر كــردن دانــه
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  روغن و اجزاء عملكرد ارقام كلزادرصد  عملكرد دانه،   رويشي،براي خصوصيات تجزيه واريانس مركب -2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance for vegetative characteristics, oil contents, seed yield and yield components of rapeseed genotypes 

 MSميانگين مربعات   
  شاخص
 برداشت

Harvest 
index  

عملكرد 
 بيولوژيكي

Biological 
yield  

  عملكرد
 دانه

Seed 
yield  

درصد 
  روغن
Oil 

content  

وزن هزار 
 دانه

1000 
seeds 

Weight  

تعداد دانه 
 در خورجين
Seed no. 
per pod  

تعدادخورجين 
 در بوته

Pod no. 
per plant  

  ارتفاع
   بوته

Plant 
height  

طول دوره 
  گلدهي

Duration 
of 

flowering  

  روز تا
 رسيدگي
Days to 
maturity  

  روز تا
  گلدهي

Days to 
flowering  

  
 درجه
  آزادي
df.  

  
  
  
  

  S.O.V.                                   منابع تغييرات   

17226ns 305858 ns   917277 * 1.63 ns 0.003 ns 16.05 * 3324.2 ** 120 ns 32.1* 24.27* 223.2* 1 سال  Year (Y) 
25357 ns 120557 ns 65546 ns 0.48 ns 0.05 ns 2.83 ns 14.33 ns 272 ns 3.2       2.5       16.2  4 

 Rep./Y سال/تكرار
4176681** 6547706** 1226706**    2.52*    4.77* 35.58**   2013.2** 5125** 9.12*    98.15** 444.5** 3 

 Sowing date (SD)  تاريخ كاشت
217534 ns 2001623 ns  601632ns 1.92 ns 0.04 ns     3.16 ns     291.28 ns    152 ns     7.2 ns      8.71      12.35 ns 3 

 Y × SD  اريخ كاشتت×سال
121324 1101779  541669    0.60    1.37     1.56     618.68      170     2.2      8.95      12.3 12 

 Error (a)  )الف(خطاي 
20885** 1204290**  633245** 0.20 ns    0.74*     7.42** 1488.5** 1952**     7.5**    16.3**      71.6** 4 

 Genotype (G)  رقم
4815.7 ns 647.48 ns    31292ns 0.24 ns    0.69*    0.450 ns      167 ns        95 ns     0.05 ns      1.79 ns        1.58 ns 4 

Y  رقم×سال  × G 
5799.5* 29012.9 ns    57722* 2.39 ns    0.58*    2.32 *     503.7*      20.7 ns     0.17 ns      0.11 ns        5.2  ns 12 رقم×تاريخ كاشت  SD  × G 
36183 ns 70517 ns    39537ns 1.52 ns 0.07 ns    3.01 ns     467.92 ns      15.3*     1.35 ns      2.72 ns        6.5 ns 12 تاريخ كاشت×رقم×سال  SD ×  G  × Y 

 Error (b)  )ب(خطاي  64 3.1        0.729      0.712     52.8      261.6     1.19    0.29    1.07    22914    44419 3009.7
 (%) .C.V  (%)ضريب تغييرات  1 3.2        2.5      4.2     9.8        13.2       7.5    7.8    2.5    1 .9           11.9       7.8     

   . درصد1 و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: **و *
ns :دار يغير معن  

* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Non-significant 
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  هاي مختلف كاشت  درصد روغن، عملكرد دانه و اجزاء عملكرد ارقام كلزا در تاريخ  مقايسه ميانگين صفات رويشي،-3جدول 
Table 3. Mean comparison of agronomic characteristics, oil content, seed yield and yield components of rapeseed  

genotypes in different sowing dates. 
 

  شاخص
   (%)برداشت

Harvest 
index (%) 

   بيولوژيكي عملكرد
 )كيلوگرم در هكتار(

Biological yield 
(Kgha-1) 

  دانه عملكرد
كيلوگرم در (

 )هكتار
Seed yield 
(Kgha-1) 

  درصد
   روغن
Oil 

content   
(%) 

   هزار دانه وزن
 )گرم(

1000 seeds 
weight  (g) 

تعداد دانه در 
 خورجين

Seed no. 
per pod  

تعدادخورجين 
 در بوته

Pod no. 
per plant  

  بوته ارتفاع
  )متر سانتي(

Plant height 
(Cm) 

  طول دوره
   گلدهي

Duration of 
flowering  

(days) 

  روز تا
 رسيدگي
Days to 
maturity  

  روز تا
  گلدهي

Days to 
flowering  

  تيمار
  

Treatment 

    
   Date sowingتاريخ كاشت     

17.67b 14614a 45.3a 2534c 3.090b 21.0c 134.6a 144.1a 38a 240.6a 152a 22 September 
21.27a 14206b 44.3b 2976a 3.632a 22.8b 122.6b 134.4b 33b 234.0b 143b 06 October 
21.36a 13930c 43.1bc 2984a 3.720a 23.4ab 117.8b 128.9c 32bc 228.8c 137bc 21 October 
20.61a 13038d 41.2c 2686b 3.706a 24.2a 95.0c 123.7c 30c 224.2d 129d 05 November 

    
   Genotypeپ           ژنوتي

23.68a 15587b 45.3a 3540a 3.996a 24.50a 117.5b 125.5d 34b 230.8c 135b Hyola 401 
16.21c 11900e 44.2ab 1887d 3.267b 22.25b 111.5bc 118.5e 30c 222.0d 128c Y3000 
22.90b 13160c 42.0c 2932b 3.890a 24.25a 117.8b 130.5c 38a 232.8c 137b RGS 003 
22.96b 12480d 43.1bc 2790c 3.302b 22.75b 103.8c 142.0b 34b 235.8b 140b Sarigol 
15.38d 18577a 43.0bc 2775c 3.227b 20.5c 137.0a 163.5a 36ab 238.3a 147a Zarfam 

  .داري ندارند اختلاف معني% 5 در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حروف مشابه هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ،ييها ميانگين
Means, in each column and for each factor, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level- using 
Duncan’s Multiple Range Test. 
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ــست ــت دانـ ــد  . كاشـ ــايش هيبريـ ــن آزمـ در ايـ
ــايولا ــورجين   401 ه ــه در خ ــداد دان ــشترين تع  بي

و رقــم ) 996/3(و وزن هــزار دانــه )  عــدد5/24(
ــشتري  ــام بيـ ــه  زرفـ ــورجين در بوتـ ــداد خـ   ن تعـ

ــدد143( ــد  )  عـ ــصاص دادنـ ــود اختـ ــه خـ   را بـ
زرفام جزء ارقام با تيپ رشد بينـابيني  ). 3جدول  (

هــاي  كــه در كــشت) Hejazi, 2000(باشــد مــي
پاييزه كلزا داراي رشد رويشي زياد بوده و تعداد         

ولـي در   . كند  غلاف زيادي در هر بوته توليد مي      
هـا و      شدن بوتـه    بعلت سنگين   مرحله پر شدن دانه   

ــدگي و اُ   ــار خوابي ــا دچ ــودن آنه ــت ضــعيف ب ف
وزن كم هزار دانه اين رقـم در        . شود  عملكرد مي 

ــت خو   ــت اول بعل ــاريخ كاش ــه و  ت ــدگي بوت ابي
. باشـد   ها مـي    افي به دانه  ي ك   نرسيدن مواد پرورده  

 بعدي با كـاهش رشـد        هاي كاشت  ولي در تاريخ  
ه رويشي و افزايش وزن هزار دانـه، عملكـرد دان ـ         

  ). 4جدول (آن نيز افزايش يافت 
اثر تاريخ كاشت و اثر رقم در سطح احتمـال          

 برعملكرد دانه و عملكرد بيولوژيكي و         درصد 1
ــي   ــت معن ــاخص برداش ــود  ش ــدول (دار ب ). 2ج

بيشترين و كمتـرين عملكـرد دانـه بـه ترتيـب بـه              
و )  كيلوگرم در هكتار   2984(تاريخ كاشت سوم    
) گرم در هكتـار    كيلـو  2534( تاريخ كاشـت اول   

تـرين عامـل     تاريخ كاشت مهـم   . اختصاص يافت 
و دانــه در تعيــين طــول دوره رشــد، عملكــرد    

،  اســتفاده گيــاه از شــرايط محيطــي مثــل تشعــشع 
باشد در اين  اكسيد كربن مي درجه حرارت و دي   

آزمــايش تــاريخ كاشــت اول بــدليل دوره رشــد  
تر و دريافت درجه روزهاي رشـد بيـشتر          طولاني

 كيلـوگرم   14614( ن عملكرد بيولـوژيكي   بالاتري
و تاريخ كاشـت چهـارم بـدليل طـول          ) در هكتار 

تر، كمترين عملكرد بيولوژيكي     دوره رشد كوتاه  
 .را توليــد كردنــد)   كيلــوگرم در هكتــار13038(

 تـاريخ كاشـت     مربوطكمترين شاخص برداشت    
هـاي دوم    كه در تاريخ كاشت    حالي  در بود،اول  

ور قابــل تــوجهي و ســوم شــاخص برداشــت بط ــ
ــت  ــزايش ياف ــدول ( اف ــر را   ). 3ج ــن ام ــل اي دلي

توان در كاهش رشد رويشي و افزايش نسبت            مي
عملكرد دانه بـه عملكـرد بيولـوژيكي در تـاريخ           

افزايش در عملكـرد    . هاي مذكور دانست   كاشت
  دانــه بيــشتر از طريــق افــزايش شــاخص برداشــت 

ــه مــاده خــشك هــوايي ( ــه ب حاصــل ) نــسبت دان
ــي ــود مـ ــد  د. شـ ــايكين و الـ ــه هـ ــي كـ   ر بررسـ

) Heikkinen and Auld, 1990  (   بـر روي سـه
رقم كلزاي پـاييزه بـين ونـو، كاسـكيد و دوارف            
اسـكس در دو ســال زراعـي انجــام دادنـد نتيجــه    
ــه     ــا اينك ــه دوارف اســكس ب ــه واريت ــد ك گرفتن
ــاده     ــزان م ــشترين مي ــه و بي ــاع بوت ــالاترين ارتف ب
ــال      ــر دو س ــي در ه ــرد ول ــد ك ــشك را تولي خ

ترين عملكرد دانه را نسبت به دو رقم ديگر          پايين
  . داشت

 رقـم بـر عملكـرد       ×اثر متقابل تاريخ كاشـت      
  دانـــه و شـــاخص برداشـــت در ســـطح احتمـــال

مقايــسه  ). 2جــدول  ( دار بــود  درصــد معنــي 5
 ژنوتيـپ بـر     ×ميانگين اثر متقابل تـاريخ كاشـت        

صفات رويـشي، عملكـرد دانـه و اجـزاي آن در            
ــه شــده اســت2و1اي هــ  و شــكل4جــدول  .  ارائ

   رقم را×دار بودن اثر متقابل تاريخ كاشت  معني
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   بر صفات زراعي ارقام كلزاژنوتيپ  ×هاي اثر متقابل تاريخ كاشت  ميانگين-4جدول
Table 4. Mean comporison for sowing date × genotype interaction on agronomic characteristics in rapeseed genotypes 

  
   (%)شاخص برداشت Treatmentتيمار           

Harvest 
Index (%) 

 يك عملكرد بيولو
  )كيلوگرم در هكتار(

Biological yield 
(kgha-1) 

كيلوگرم  (عملكرد دانه
  )در هكتار

Seed yield  
(kgha-1) 

  )گرم (وزن هزار دانه
1000 seed weight 

(g) 

  خورجين در دانه تعداد
Seed no. per pod 

 

  خورجين در بوتهتعداد 
Pod no. per plant 

  )روز (طول دوره رشد
Days 

to maturity 
  رقم

Cultivar 
  كاشت تاريخ

Date sowing 

18.96g 15870d 3010de 3.61cdef 23cd 135cd 240c Hyola 401 
14.92jk 12130ij 1810h 3.12gh 21ef 128de 237de Y 3000 
20.16g 13390fg 2700gh 3.39efg 22de 134cd 244b RGS 003 
21.68e 12680i 2750g 2.82hi 21ef 121ef 245ab Sarigol 
12.63l 19000a 2400ij 2.51i 18g 155a 247a Zarfam 

22 September 

24.35bc 15400e 3750b 4.2ab 25ab 118ef 235ef Hyola 401 
18.62g 11810kl 2200jk 3.23fgh 22de 113fg 223ij Y 3000 
22.97de 13100gh 3010de 3.92abcd 24bc 125e 234f RGS 003 
25.12bc 12420ij 3120de 3.61cdef 23cd 113fg 238cd Sarigol 
15.30ij 18300b 2800fg 3.80bcde 20f 144b 240c Zarfam 

06 October 

25.11bc 15210e 3820a 4.16ab 25ab 115fg 227h Hyola 401 
17.34h 11530lm 2000k 3.42defg 23cd 113fg 220kl Y 3000 
25.21ab 12770hi 3220c 4.00abc 25ab 119ef 229h RGS 003 
23.06de 12140jk 2800fg 3.57def 23cd 103h 233fg Sarigol 
16.11i 18000b 2900efg 3.95abcd 21ef 139bc 235ef Zarfam 

21 October 

26.27a 13700f 3600b 4.02abc 25ab 102h 221jk Hyola 401 
13.98k 11010n 1540m 3.30fg 23cd 92i 218l Y 3000 
23.29d 12020k 2800fg 4.25a 26a 93i 224i RGS 003 
22.01e 11310mn 2490hi 3.21fgh 24bc 78j 227h Sarigol 
17.49h 17150c 3000def 4.14ab 24bc 110gh 231gh Zarfam 

05 November 

  .داري ندارند اختلاف معني% 5 در هر ستون، كه داراي حروف مشابه هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ,ييها ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan’s Multiple 
Range Test. 
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   بر تعداد دانه در خورجين ارقام كلزاژنوتيپ × اثر متقابل تاريخ كاشت-1شكل
Fig. 1. Sowing date × genotype interaction on seed number per pod in rapeseed 

genotypes 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   بر عملكرد دانه ارقام كلزاژنوتيپ × اثر متقابل تاريخ كاشت -2شكل
Fig. 2. Sowing date × genotype interaction on seed yield in rapeseed genotypes 
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ان مربوط به واكنش متفاوت عملكرد دانـه       تو مي
هـاي مـورد مطالعـه       رقم زرفام در تـاريخ كاشـت      

)  مهـر  1(اين رقم در تـاريخ كاشـت اول         . دانست
بيشترين تعداد خـورجين در بوتـه را توليـد كـرد            

يــشي بــيش از انــدازه و   ولــي بعلــت رشــد رو  
، وزن   ها تعداد دانـه در خـورجين       خوابيدگي بوته 

هزار دانه و عملكرد دانه كمتري نـسبت بـه سـاير       
ارقــام داشــت ولــي بــا كــاهش طــول دوره رشــد 

رشـد رويـشي    )  آبان 15(درتاريخ كاشت چهارم    
بيش از اندازه اين رقـم در منطقـه مغـان كـاهش             

ي بوتـه   اين مساله موجب كاهش خوابيدگ    . يافت
و افزايش اجزاي ديگر عملكرد مانند تعداد دانـه         

، وزن هــزار دانــه، و در )1شــكل ( خــورجين  در
 نتيجه افزايش عملكـرد دانـه در رقـم زرفـام شـد            

افزايش شاخص برداشت اين رقـم در       ). 2شكل  (
نـسبت بـه    ) درصـد 49/17( تاريخ كاشت چهـارم   

يد كـاهش   ؤم)  درصد 63/12(تاريخ كاشت اول    
و افـزايش نـسبت عملكـرد دانـه بـه           رشد رويشي   

عملكــرد بيولــوژيكي در ايــن تــاريخ كاشــت     
بيشترين مقدار عملكرد دانـه     ). 4جدول  (باشد   مي

 كيلـوگرم   3820 بـا    Hyola401متعلق به هيبريـد     
ــاريخ كاشــت ســوم  ــار در ت و )  مهــر30( در هكت

 بـا   Y3000كمترين مقدار آن متعلق بـه ژنوتيـپ         
يخ كاشــت  كيلــوگرم در هكتــار در تــار  1540

 19000رقم زرفام با توليـد    . بود)  آبان 15(چهارم  

كيلوگرم در هكتار عملكرد بيولوژيك در تاريخ       
ــد   ــت اول و هيبريـ ــا Hyola401كاشـ  27/26 بـ

درصد شاخص برداشت در تاريخ كاشت چهارم       
). 4جـدول   ( نسبت به بقيه تيمارها برتري داشـتند      

هــاي كاشــت از لحــاظ درصــد روغــن در  تــاريخ
 ــ ــطح احتم ــي 5ال س ــتلاف معن داري   درصــد اخ

مقايسه ميانگين درصد روغن    ). 2جدول  (داشتند  
 ارائـه   3هاي مختلف در جـدول        در تاريخ كاشت  

تاريخ كاشت اول و چهارم به ترتيـب        . شده است 
 درصد بيشترين و كمترين 2/41 درصد و  3/45با  

اگرچه ميـزان روغـن   . ميزان روغن دانه را داشتند  
باشد امـا     پذيري بالا مي    اثتدانه صفتي ارثي با ور    

تا حدودي تحت تأثير شـرايط محيطـي نيـز قـرار          
گيرد و چنانچه مرحلة پر شدن دانـه بـا هـواي              مي
تري مواجه شود، موجب افت درصد روغن        گرم

ــي  ــت آن مــــ ــين كيفيــــ ــردد و همچنــــ   گــــ
)Whitfield, 1992.(  

ــن     ــايج حاصــل از اجــراي اي ــه نت ــا توجــه ب ب
 بـراي ارقـام     ترين تاريخ كاشـت    پژوهش، مناسب 

كلزا در منطقه مغان پانزده مهـر مـاه    مورد مطالعه
ها ي مـورد   بين ژنوتيپ باشد و در تا اول آبان مي
هـاي   كاشت در تاريخ Hyola401مطالعه هيبريد 

مختلف بيـشترين مقـدار عملكـرد دانـه را توليـد            
  .نمود
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