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فرنگي  هاي رونده و مقايسه برخي صفات رويشي در سه رقم توت  توليد ساقهبراثر كاربرد بنزيل آدنين و جيبرلين 

علوم باغباني دانشگاه هاي  ها و گلخانه  در آزمايشگاه1386 و 1385در دو آزمايش جداگانه و در دو سال متوالي 
آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با دو فاكتور ، )1385(در سال اول .  بررسي شدتهران

اليزا و پاروس و  هاي توت فرنگي شامل پاجارو، كوئين رقم.  تكرار انجام شدسهرقم و تيمار هورموني و با 
ن ام و جيبرلي پي  پي1200و تيمار مخلوط بنزيل آدنين ) ام پي صفر پي(تيمارهاي هورموني شامل تيمار شاهد 

، )1386(در سال دوم . پاشي شد ام بود كه در دو نوبت ارديبهشت و تيرماه روي گياهان محلول پي  پي300
 تكرار پنجآزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با دو فاكتور رقم و تيمار هورموني و در 

در . ند سطح بودپنجمارهاي هورموني در  آزمايش سال اول بود و تيهمان ارقامفرنگي  هاي توت رقم. انجام شد
نشان داد اثر تيمار  در سال دوم نتايج . دار نشد سال اول اثر تيمار هورموني روي هيچ يك از صفات معني

بيشترين تعداد كل گياهان دختري با تيمار هورموني . دار بود گيري شده معني هورموني بر همه صفات اندازه
پاشي شده روي گياهان در  ام محلول پي  پي300ام و جيبرلين  پي  پي1200دوم شامل مخلوط بنزيل آدنين 

 كه در محدوده استاندارد براي بودمتر   ميلي15/6قطر طوقه اين گياهان معادل . ارديبهشت ماه به دست آمدند
نوان بهترين اين تيمار به دليل توليد حداكثر گياهان دختري با قطر استاندارد به ع. فرنگي قرار دارد نشاء توت

هاي رونده در هر گياه مادري و بيشترين قطر گياهان دختري  شود، همچنين بيشترين تعداد ساقه تيمار معرفي مي
  . بدست آمدند) ام پي صفر پي( با تيمار هورموني شاهد نيز 
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  مقدمه

فرنگي از جملـه گياهـاني اسـت كـه بـه             توت
. شـود  تكثيـر مـي   با سـاقه رونـده      صورت تجاري   

توليد ساقه رونده از خصوصيات يك رقم اسـت         
و ســرعت تكثيـــر در ارقـــام مختلـــف متفـــاوت  

عـــلاوه بـــر خـــصوصيات ژنتيكـــي، . باشـــد مـــي
 نيز بر خـصوصيات رويـشي       هاي گياهي  هورمون

گياه نظير تعداد برگ، وزن تاج، قطر تاج، سطح         
برگ، تعداد ساقه رونده و تعداد گياهان دختري        

  .گذارد تاثير مي
در آزمايشي اثر مكانيسم جيبرلين در تـشكيل     

هاي رونـده بررسـي و مـشخص شـد در اثـر            ساقه
پاشـي روي    كاربرد جيبرلين بـه صـورت محلـول       

ها جذب شده    ون توسط برگ   اين هورم  ،ها برگ
شـود كـه ايـن       هاي جـانبي منتقـل مـي       و به جوانه  

هاي جانبي تحت شرايط روز بلند       انتقال به جوانه  
  .شود بيشتر از شرايط روز كوتاه انجام مي

)Singh et al., 1960;  
Porlings and Boynton, 1961;   
Kender et al., 1971;  
Franciosi et al., 1980(  

ــد ك ــ ــد  گــزارش كردن ــرلين روي تولي ــر جيب ه اث
، برخي ارقـام    هاي رونده به رقم وابسته است      ساقه

ــه كــاربرد   يبــرلين جحــساسيت كمتــري نــسبت ب
داشتند كـه ايـن بـا تـشكيل سـاقه رونـده مـرتبط               

  .است
  تفـــــــــــــــــــضلي و شـــــــــــــــــــيباني

(Tafazoli and Sheibani, 1978)   نشان دادنـد
 100 تـا    50پاشي با جيبرلين به غلظـت        كه محلول 

 باعـث ) Gem(فرنگـي رقـم      م روي تـوت   ا پـي  پي
 هـسه و همكـاران      .شـود  افزايش تعداد برگ مـي    

(Hesse et al., 1989)  گــزارش كردنــد كــه
هــاي تــوت   روي رقــم بــا جيبــرلينپاشــي محلــول

   بــــا غلظــــتTribute) و (Honeoyeفرنگــــي 
ــا 200  ام باعــث كــاهش توليــد  |پــي  پــي1000 ت

  .شود هاي رونده و سطح برگ مي ساقه
 1200 تـا    75ربرد جيبـرلين بـا غلظـت        اثر كـا  

) Cardinal (فرنگــي رقــم  ام روي تــوت پــي پــي
ــشان داد ــدبررســي و ن ــرلين باعــث  ه ش ــه جيب  ك

هـاي   ، طـول سـاقه     هاي رونـده   كاهش تعداد ساقه  
  رونـــــده، ســـــطح بـــــرگ و وزن خـــــشك و 

  گـــردد افـــزايش تعـــداد گياهـــان دختـــري مـــي
)Deyton et al., 1991 .( در كـــــشت

ــوت ــا 30هــاره هــاي ب فرنگــي ت  روز بعــد از 60 ت
 يـا   50كاشت، كار برد اسيد جيبرليك با غلظـت         

هـاي   ام، باعـث افـزايش تعـداد سـاقه         پـي   پي 100
مربع و افزايش قابل ملاحظـه در        رونده در هر متر   

 قطر ساقه شد اما در طول ريـشه تـأثيري نداشـت           
(Turmis, 1997).  

ــترانگ  آرك ــد و اســـــــــــــ   بولـــــــــــــ
(Archbold and Strang, 1986)  اثــر بنزيــل

ام را   پـي   پـي  250 و   125،  50هاي   آدنين با غلظت  
ــوت ــم   روي ت ــي رق بررســي ) (Redchiefفرنگ

كردند و نشان دادنـد، بـا افـزايش غلظـت بنزيـل             
ــي   ــور معن ــه ط ــين ب ــاج   داري  آدن وزن خــشك ت

  .كردكاهش پيدا فرنگي  توت
نيز ام   پي  پي 600 تا   50اثر سيتوكنين با غلظت     

نده بررسـي و نـشان داده       هاي رو  روي توليد ساقه  
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   وقتــي ســيتوكنين در روز بلنــد و دمــاي  كــهشــد
 درجـه   30گـراد در شـب و         درجه سـانتي   15بين  

ــانتي ــي    س ــرده م ــار ب ــه ك ــراد در روز ب ــود  گ   ش
ــاقه    ــد سـ ــزايش توليـ ــث افـ ــده   باعـ ــاي رونـ   هـ

   ;Waithaka and Dana, 1978 (شــود مــي
Braun and Kender, 1985;؛  

Pritts et al., 1986; Hasse et al., 1989.(  
جيبـرلين،  هـاي    پاشـي بـا هورمـون      اثر محلـول  

بنزيل آدنين و مخلوط جيبرلين و بنزيل آدنين بـر   
فرنگـي   توليد گياهان دختري در چند رقـم تـوت        

تيمــار ه شــد كــه روز خنثــي بررســي و نــشان داد
هورموني شامل مخلوط جيبرلين و بنزيـل آدنـين         

ــري    ــان دختـ ــشتر گياهـ ــد بيـ ــث توليـ ــدباعـ   شـ
)Dale et al., 1996 Kender et al., 1971;.(  

توليد ساقه رونده بـه طـور خطـي بـا افـزايش             
گـرم در ليتـر       ميلـي  1800غلظت بنزيل آدنين تـا      

اين تيمار در مقايسه با جيبرلين در       . افزايش يافت 
كــاربرد . افــزايش گياهــان دختــري مــوثرتر بــود 

جيبرلين، بنزيل آدنين و مخلوط جيبرلين و بنزيل        
شـود و    ، باعث كاهش قطر و وزن تاج مـي        آدنين

هـا، قطـر و      با افزايش غلظت هر يك از هورمـون       
). Dale et al., 1996(شـود   وزن تاج، كمتر مـي 

در آزمايشي اثر جيبرلين و بنزيل آدنين بر توليـد          
 بررسـي و نـشان داده   Duchهاي رونده رقم   ساقه

شد كه جيبـرلين و بنزيـل آدنـين باعـث افـزايش             
شـوند بـه طـوري كـه         هاي رونـده مـي     توليد ساقه 

ام و بنزيل آدنـين بـا    پي  پي 300جيبرلين با غلظت    
ام آن هم با يـك بـار اسـپري           پي  پي 1200غلظت  

  ).Dale et al., 1996(بيشترين اثر را داشت 

  نـــــــــــــــــــصيري و عبـــــــــــــــــــادي
(Nasiri and Ebadi, 2006)    گـزارش كردنـد

  فرنگـــي رقـــم ســـلوا بـــا  پاشـــي تـــوت محلـــول
ام بنزيــل  پـي   پــي1200يبـرلين و  ام ج پــي  پـي 300

ــين در تيرمــاه هــيچ اثــري روي توليــد ســاقه   آدن
ــان      ــه زم ــد ك ــشنهاد نمودن ــت و پي ــده نداش رون

پاشي هورمون احتمـالاً روي توليـد سـاقه          محلول
پاشـي در ارديبهـشت    رونده موثر بـوده و محلـول     

ماه را براي افـزايش توليـد سـاقه رونـده پيـشنهاد             
  . نمودند

فرنگـي مرتبـاً    ديـدي از تـوت   امروزه ارقـام ج   
شوند كه  بعضي از آنها بـه راحتـي           وارد بازار مي  

از آن جايي كه براي     . كنند ساقه رونده توليد نمي   
توسعه كشت اين ارقام نياز به افزايش توليد ساقه         
رونــده آنهــا وجــود دارد بنــابراين ايــن آزمــايش 

ريزي شده است تا اولاً خصوصيات رويشي        طرح
فرنگـي   در سه رقم تـوت    هاي رونده    ساقهو توليد   
ــسبتاً ــر   ن ــاً اث ــسه شــوند و ثاني ــا هــم مقاي ــد ب  جدي

ــون ــرلين روي     هورم ــين و جيب ــل آدن ــاي بنزي ه
خصوصيات رويشي و توليد ساقه رونـده در ايـن          

  .ارقام مورد بررسي قرار گيرد
  

  ها مواد و روش

هــاي  در ايــن آزمــايش اثــر كــاربرد هورمــون
به تنهـايي و يـا بـه     اسيد جيبرليك و بنزيل آدنين

روي توليـد سـاقه رونـده و كيفيـت          صورت توام   
ــم    ــه رقـ ــده در سـ ــد شـ ــري توليـ ــان دختـ گياهـ

 در  1386 و   1385فرنگي در دو سال متوالي       توت
دانشگاه تهـران   پرديس كشاورزي و منابع طبيعي      
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شهرستان كـرج داراي آب     .  كرج بررسي شد   در
ــه ــواي نيمـ ــايي  و هـ   خـــشك و عـــرض جغرافيـ

 و  شـرقي  51˚  و طول جغرافيـايي    يشمال 35˚ 48'
  . باشد  متر مي1321ارتفاع آن از سطح دريا 

تيمارهــــا بــــصورت در هــــر دو آزمــــايش 
 طرح كـاملاً تـصادفي كـه در         فاكتوريل در قالب  

 پــنج تكــرار و در ســال دوم در ســهســال اول در 
فاكتورهـا در هـر دو آزمـايش        . تكرار انجام شـد   

م مـورد   ارقـا . شامل رقـم و تيمـار هورمـوني بـود         
استفاده در هر دو آزمايش شامل پاجارو، پاروس        

 )Queen Eliza و  Pajaro) ،Parosاليزا و كوئين
بودند و تيمار هورمـوني در آزمـايش سـال اول،           

ــاهد   ــار ش ــامل تيم ــي(ش ــي صــفر پ ــار ) ام پ و تيم
ام و بنزيـل آدنــين   پـي   پــي300مخلـوط جيبـرلين   

ر پاشي شده روي گياهان د     ام محلول  پي  پي 1200
ماه بود و در آزمـايش سـال دوم          ارديبهشت و تير  

شامل دو هورمون جيبـرلين و بنزيـل آدنـين بـود            
: كه در دو زمان مختلف به شرح زير استفاده شد         

ــاهد -1 ــي ( شـ ــفر پـ ــي صـ ــرلين-2 ؛)ام پـ    جيبـ
ام در   پـي   پـي  1200ام و بنزيـل آدنـين        پي  پي 300

ام و بنزيـل     پـي   پـي  300 جيبـرلين    -3 ؛ارديبهشت
ــين  ــي1200آدن ــي  پ ــاه پ ــرلين-4 ؛ام در تيرم    جيب

 بنزيــل آدنــين -5 ؛ام در ارديبهــشت پــي  پــي300
  . ام در ارديبهشت پي  پي1200

تهيـه   فرنگـي  در سال اول نشاء سه رقـم تـوت  
 هفته در سردخانه بـاقي ماندنـد و         5شده تا مدت    

ــواي آزاد در      ــرمايي در ه ــاز س ــع ني ــس از رف پ
ــاكي   ــوط خ ــه و ر  (مخل ــر ماس ــوط براب ) سمخل

در طــول دوره رشــد گياهــان در . كــشت شــدند

صورت نياز با محلـول غـذايي كامـل هوگلنـد و            
ــدند    ــه ش ــون  تغذي در ). Taghavi, 2004(آرن

هـاي   تعـداد سـاقه   ) شـهريور مـاه   (پايان آزمـايش    
ــان      ــداد گياه ــادري و تع ــاه م ــر گي ــده در ه رون
دختري در هر سـاقه رونـده شـمارش شـد و اثـر              

  . شدها روي آنها بررسي تيمار
هــاي حاصــله از ســه رقــم     ســال دوم نــشاء 

فرنگي آزمايش سال اول در اوايـل پـاييز از           توت
گلـــدان خـــارج شـــدند و در مخلـــوط خـــاكي  

كـشت شـدند و نيـاز       )  مخلوط برابر ماسه و رس    (
سرمايي نشاءها به طور طبيعي و در محيط بيـرون          

ــستان   ــاييز و زم ــصل پ ــاميندر ف ــدت صــفات .  ش
هـاي رونـده،     عداد سـاقه  گيري شده شامل ت    اندازه

تعداد گياهان دختـري، وزن طوقـه، قطـر طوقـه،           
مـاه   سطح برگ و تعداد برگ بود كه در شهريور        

 سـه ها در اين    در هر گياه شمارش شد و اثر تيمار       
  .رقم با هم مقايسه شدند

  
  نتايج و بحث

  :آزمايش سال اول

هـا نـشان داد كـه ارقـام           تجزيه واريـانس داده   
 تعــداد گياهــان خــواهري و فرنگــي از نظــر تــوت

   احتمـال  توليد ساقه رونده بـا يكـديگر در سـطح         
بيشترين ). 1جدول   (دار داشتند   اختلاف معني % 5

تعداد كل گياهان دختري توليد شده در هر گياه         
 كـه در ايـن      بـود مادري مربوط بـه رقـم پاجـارو         

دار  صفت با رقم كوئين اليزا داراي تفاوت معنـي        
ــت ــارو  نداش ــم پ ــا رق ــي ب ــاوت  ول س داراي تف
ميــانگين تعــداد  ). 2جــدول (داري بــود  معنــي
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  )1385( ساقه رونده و گياهان دختري در ارقام توت فرنگي در آزمايش سال اول براي تعداد تجزيه واريانس -1 جدول
Table 1. Summery of analysis of  variance for stolen and plantlet number in strawberry cultivars in the first year (2006) 

 

   MSميانگين مربعات    

 

  
 

.S.O.V                           منابع تغيير       

درجه 
  آزادي
df. 

  تعداد كل گياهان دختري
  در هر گياه مادري

No. of total plantlet 

 in each mother plant 

  تعداد ساقه رونده
  در هر گياه مادري

No. of stolen in  

each mother plant 

  تعداد گياه دختري
  در هر ساقه رونده

No. of plantlet 

 in each stolen 

Cultivar (C) 0.93 *1.3 *4.08 2 رقم* 

Hormone (H) 0.7 1 هورمون ns 0.47 ns 0.26 ns 

C × H  0.1 2 تيمار× رقمns 0.01 ns 0.04 ns 

Error 0.79 0.19 0.32 12 خطا 

C.V.(%) 19.08 29.73 29.25  (%) تغييراتضريب 
   . درصد1 و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: **و *

ns :دار غير معني  
* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Non-significant 
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  )1385(ام توت فرنگي در آزمايش سال اول  ساقه رونده و گياهان دختري در ارقميانگين تعداد -2 جدول
Table 2 . Means of stolen and plantlet number in strawberry cultivars in the first year (2006) 

  
  تعداد گياه دختري در 

 هر ساقه رونده
No. of plantlet  
in each stolen 

  تعداد ساقه رونده 
 در هر گياه مادري

No. of stolen in  
each mother plant 

  تعداد كل گياهان دختري
   در هر گياه مادري

No. of total plantlet in 
 each mother plant رقم Cultivar 

10.75a 2.50a 26.87a پاجارو Pajaro 

7.00a 2.70a 18.90a كوئين اليزا Queen Eilza 

1.10b 0.33b  0.36b پاروس Paros 

  
  .داري ندارند اختلاف معني% 5ي هر عامل، كه داراي حروف مشابه هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  در هر ستون و برا،ييها ميانگين

Means, in each column and for each factor, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% 

 Probability  level- using Duncan’s Multiple Range Test. 
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  نيز هاي رونده توليد شده در هر گياه مادري        ساقه
بيشترين تعداد سـاقه    . تحت تاثير رقم قرار گرفت    

رونده را رقم كوئين اليزا توليد كرد كه بـه طـور            
 ساقه رونده در هر گياه مادري بود و         7/2متوسط  

 كه اين   ساقه رونده توليد شد    5/2در رقم پاجارو    
داري  فت بـا هـم تفـاوت معنـي    دو رقم در اين ص 

ــتند، ــاوت   نداش ــاروس داراي تف ــم پ ــا رق ــي ب  ول
 رقـــم پاجـــارو ).2جـــدول (داري بودنـــد  معنـــي

بيشترين تعداد گياه دختري در هر ساقه رونده را         
توليد كرد كه در اين صفت با رقـم كـوئين اليـزا             

 ولي بـا رقـم پـاروس        نبوددار   داراي تفاوت معني  
در ايـن   ). 2جدول  (ود  داري ب    داراي تفاوت معني  

  آزمــــايش اثــــر تيمــــار هورمــــوني و اثـــــر     
گيـري   تيمـار روي صـفات انـدازه      × رقـم   متقابل  

سـاير   .دار نبـود   شده در هيچ يك از موارد معنـي       
ــان   ;Singh et al., 1960 (محققــــ

Porlingis and Boynton, 1961b;  
 Kender et al., 1971; Boyton, 1961;  

Franciosi et al., 1980 (انـد   يز گزارش كردهن
 ارقام از نظـر توليـد سـاقه رونـده بـا يكـديگر               كه

 و به طور متفاوتي نيز تحـت تـاثير          بودندمتفاوت  
رسـد    بنابرين به نظـر مـي      .گرفتند قرار   ها  هورمون

 رقم   هر كييتوليد ساقه رونده از خصوصيات ژنت     
ــد ــارو و  . باشـ ــم پاجـ ــايش دو رقـ ــن آزمـ در ايـ
ه رونــده و گيــاه اليــزا از نظــر توليــد ســاق  كــوئين

دختري توليد شده بر رقم پاروس برتري داشـتند         
ولي تيمـار هورمـوني تـاثيري روي ايـن صـفات            

هـا   شايد دليل آن اين باشد كه هورمـون       . نداشت
ــر  ــشت و تيـ ــان ارديبهـ ــاه  در دو زمـ ــيدهمـ    پاشـ

ــد ــده بودنـــــ ــادي .شـــــ ــصيري و عبـــــ   نـــــ
(Nasiri and Ebadi, 2006) ــز  گــزارش ني

مـاه اثـري روي      در تيـر  پاشـي     كه هورمون  كردند
توليــد ســاقه رونــده و گيــاه دختــري توليــد شــده 

ــت ــي  .  نداش ــايش دوم م ــه در آزم ــيم  چنانك بين
پاشي بـا تيمـار هورمـوني شـامل مخلـوط            محلول

ــرلين ــي300 جيب ــي  پ ــين  پ ــل آدن  1200ام  و بنزي
ام در ارديبهشت مـاه سـبب افـزايش تعـداد          پي پي

ن پاشـي بـا اي ـ      ولـي محلـول    شـد گياهان دختـري    
ماه اثر كمـي در افـزايش گياهـان          هورمون در تير  

  ديــل و همكــاران .دختــري توليــد شــده، داشــت
)Dale et al., 1996 (     نيـز گـزارش كردنـد كـه

پاشي بـا مخلـوط ايـن دو هورمـون           محلوليكبار  
  .بيشترين اثر را روي توليد ساقه رونده دارد

  :آزمايش سال دوم

اثــر رقــم و هورمــون بــر تعــداد كــل گياهــان 
ختري در هر گياه مادري، تعداد ساقه رونده در         د

هر گياه مـادري و تعـداد گيـاه خـواهري در هـر              
 بيـشترين   .)3جـدول    (دار بـود    ساقه رونـده معنـي    

تعداد كل گياهان دختري توليد شده در هر گياه         
ام و   پـي   پـي  300پاشي جيبرلين    مادري با هورمون  

 ام در اردبيهشت مـاه بـه       پي  پي 1200بنزيل آدنين   
 گيــاه 47/29دســت آمــد كــه بــه طــور ميــانگين  

كمتـرين مقـدار    . دختري در هر گياه مادري بـود      
ام  پي  پي 300بدست آمده مربوط به بنزيل آدنين       

 گياه دختري در هـر گيـاه مـادري      72/21كه  بود  
بيـشترين تعـداد گياهـان      ). 4جـدول   ( توليد كـرد  

ــار     ــال تيم ــا اعم ــده ب ــاقه رون ــر س ــري در ه دخت
ام و جيبـرلين   پـي   پي1200 آدنين هورموني بنزيل 
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  )1386 ( ساقه رونده و گياهان دختري در ارقام توت فرنگي در آزمايش سال دومبراي تعداد تجزيه واريانس-3جدول
Table 3. Summery of analysis of  variance for stolen and plantlet number in strawberry cultivars in the second year (2007) 

  
  MSميانگين مربعات    

  سطح
  برگ
  

Leaf area 

  تعداد
  برگ
  

No. of leaf 

  وزن
  طوقه
  

Crown 
weight 

  قطر
  طوقه
  

Crown 
diameter 

تعداد گياه 
دختري در هر 
 ساقه رونده
No. of 

plantlet in 
each stolen 

تعداد ساقه رونده 
  در هر گياه مادري

 
No. of  

stolen in 
each mother 

plant 

تعداد كل گياهان 
دختري در هر 
 گياه مادري

No. of total 
plantlet in 

each mother 
plant 

  

درجه 

  آزادي

df.  

  

  

  

  

  

 .S.O.V                                      منابع تغيير      

 Cultivar (C) رقم 2 **565.95 *3.80 **42.00 *3.50 *1.51 **215.03 *657699.32

 Hormone (H) هورمون 4 *244.63 **5.93 **10.72 *3.27 *0.89 *55.03 *599246.17

217277.46 ns 43.85* 0.44 ns 0.92ns 6.02* 4.01** 175.82 ns 8  تيمار× رقم C × H 

 Error خطا 46 99.75 1.17 2.60 0.61 0.36 16.28 160085.24

 (%) .C.V (%) ضريب تغييرات  26.24 22.82 23.13 13.23 28.88 26.93 17.90       
   . درصد1 و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: **و *

ns :دار غير معني  
* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Non-significant 
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ام در ارديبهشت ماه بدست آمـد و در          پي  پي 300
ــه   ــسبت ب ــهگياهــان شــاهد ن ــا تكلي عــداد  تيماره

. )4جـدول   (گياهان دختري كمتـري توليـد شـد         
نيز  (Deyton et al., 1991)تون و همكاران  دي

  گـــزارش كردنـــد كـــه تيمـــار بـــا جيبـــرلين ب 
  شــود  اعــث افــزايش تعــداد گياهــان دختــري مــي

ــز توســـــط   ــزارش نيـــ ــين گـــ ــر همـــ   و نظيـــ
 )Kender et al., 1971 (  آنهـا نيـز   . شـد  ارائـه

زيــل آدنــين و نــشان دادنــد كــه تيمــار مخلــوط بن
 در  شـد جيبرلين باعث افـزايش گياهـان دختـري         

) Dale et al., 1996 ( ديل و همكارانكه حالي
 كـه هورمـون بنزيـل آدنـين در افـزايش            ندمعتقد

در ايـن  . بـود گياهان دختري موثر تر از جيبـرلين   
  آزمــــايش نيــــز كــــاربرد همزمــــان جيبــــرلين

ام در   پـي   پـي  1200ام و بنزيـل آدنـين        پي  پي 300
ديبهشت ماه، موثرتر از كاربرد همزمان اين دو        ار

ماه و يا كاربرد جداگانه هر كدام        هورمون در تير  
  . در ارديبهشت ماه بود

هورمون پاشي روي  تعـداد سـاقه رونـده اثـر            
منفي داشت و گياهان تيمار شده نسبت به شـاهد          

جـدول  (تعداد ساقه رونده كمتري توليد كردنـد        
هـا در توليـد      د هورمون نتايج مربوط به كاربر   ). 4

ــزارش  ــده در گــ ــاقه رونــ ــود ســ ــاي موجــ   هــ
ــاوت  ــيمتفــ ــند مــ ــاران . باشــ ــسه و همكــ   هــ

)Hasse et al., 1989(  هاي جيبـرلين   كه غلظت
  تـون و همكـاران       دي ام و  پي  پي 1000 تا 200بين  

Deyton et al., 1991) ( ــت ــه غلظ ــاي  ك ه
ــين   ــرلين ب ــا 75جيب ــي1200 ت ــي  پ ــراي  پ ام را ب

ار بـرده بودنـد، كـاهش توليـد         پاشي به ك ـ   محلول

ــي   ــد ول ــده را گــزارش كردن ــرميسســاقه رون   ت
)Turmis, 1997 ( تـا  50هـاي كمتـر    كه غلظـت 

 روز بعـد از     60 تـا    30ام از جيبرلين را      پي  پي 100
پاشي كرده بـود،     فرنگي بهاره محلول   كشت توت 

ــشاهده كــرد   ــده را م ــاقه رون ــداد س ــزايش تع . اف
اختلاف اثـر كـاربرد جيبـرلين روي تعـداد سـاقه            
رونده توليد شده به احتمال زياد به دليـل غلظـت           
ــايش   ــده در آزمـ ــرلين مـــصرف شـ كمتـــر جيبـ

)Turmis, 1997 ( بنابراين با توجـه بـه   . باشد مي
گيـري كـرد كـه       تـوان نتيجـه     مـي  گزارشـات اين  
ام  پـي   پـي  100هاي كم جيبرلين تا      ربرد غلظت كا

هـاي رونـده و كـاربرد        باعث افزايش تعداد سـاقه    
هــاي بيــشتر از آن باعــث كــاهش تعــداد   غلظــت
   .شود هاي رونده مي ساقه
در مورد مكانيزم تـاثير هورمـون بـر افـزايش            

هـاي   توان گفت كه هورمـون     نشاء توليد شده مي   
ده اوليه منشعب   هاي رون  استفاده شده، تعداد ساقه   

دهـد و بـه    شده از هر گياه مادري را كـاهش مـي        
جاي اينكه گياه مادري مواد غذايي را بين تعداد          

 ايـن مـواد را      ،هاي رونده زيادي پخش كند     ساقه
هاي رونـده توزيـع      تري از ساقه   بين تعداد محدود  

كند كه نتيجه آن انتقال بيشتر مواد غـذايي بـه            مي
ال مقدار زيادي از مواد     انتق. هر ساقه رونده است   

غذايي به هر ساقه رونده باعث افزايش زيادي در   
تعداد گياه دختري توليد شده در هر ساقه رونـده          

در مجموع اين مكانيسم اعمال شـده در        . شود مي
اثر كاربرد هورمون باعث افـزايش كـل گياهـان           

 .گـردد  دختري توليد شده در هر گياه مادري مي       
 توليد شده در هر گياه      تعداد كل گياهان دختري   
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  ).1386(فرنگي در آزمايش سال دوم   ساقه رونده و گياهان دختري در ارقام توتميانگين تعداد -4جدول 

Table 4. Means of stolen and plantlet number in strawberry cultivars in the second year (2007) 

 
  سطح
  برگ

 )مترمربع ميلي(
Leaf area 

(mm2) 

  عدادت
  برگ
  
No. 

of leaf 

  وزن طوقه
  )گرم(

 
Crown 
weight 

(g) 

  قطر
  طوقه
  

Crown 
diameter 

(mm) 

  تعداد گياه دختري
  در هر ساقه رونده

 
No. of plantlet 
in each stolen 

  تعداد ساقه رونده
  در هر گياه مادري

 
No. of stolen 

in each 
mother plant 

  تعداد كل گياهان دختري
  دريدر هر گياه ما

 
No. of total 

plantlet in each 
mother plant 

 * هورمون
Hormone * 

        
2635.00a 10.98b 1.73a 6.75a 3.67c 6.10a 22.39b 0 ppm (April) 
2264.11b 16.90a 1.27ab 6.15ab 6.27a 4.70b 29.47a GA + BA (April) 
2039.38b 15.83a 1.32ab 6.2ab 5.68ab 4.66b 26.47ab GA +BA (June) 
2215.99b 13.47ab 1.08b 5.44b 4.62bc 4.80b 22.18b GA (April) 
2131.68b 15.48a 1.10b 5.52b 5.35ab 4.06b 21.72b BA (April) 

  .ندارندداري  اختلاف معني% 5 در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حروف مشابه هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ،ييها ميانگين

Means, in each column and for each factor, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan’s 

Multiple Range Test. 
  .ار برده شدام به ك پي  پي1200ام و بنزيل آدنين در غلظت  پي  پي300 هورمون جيبرلين در غلظت *

* GA and BA were applied at concentrations of 300 and 1200 ppm, respectively. 
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ضرب تعداد ساقه رونده در هر       حاصل  (مادري از 
گياه مادري در تعداد گياه دختـري در هـر سـاقه            

  .آيد به دست مي) رونده
 ميانگين قطر و وزن طوقـه در گياهـان          تفاوت

) 3جـدول   (دار بودنـد     معني% 5دختري در سطح    
و گياهان تيمار شده نسبت به شاهد داراي قطر و          

كـه نتـايج    ) 4جـدول   (وزن طوقه كمتري بودنـد      
 برخـي از    هـاي  حاصل از اين آزمايش با گزارش     

   ;Archbold and Strang, 1986(محققــان 
Deyton et al., 1991; 

Land dale et al., 1996 (مطابقــت داشــت .
 توت فرنگي قطـر طوقـه اهميـت         براي توليد نشاء  

اي گيـاه در طوقـه       زيادي دارد، زيرا مواد ذخيـره     
 گيـاه   ،يابد كه براي رشد رويشي آينده      تجمع مي 

بنـابراين گياهـاني كـه      . نمايـد  از آنها استفاده مـي    
تـري توليـد     قطر طوقه بيشتري دارند گياهان قوي     

. كنند كه عملكرد بيشتري هم خواهند داشـت        مي
 6مـول قطـر مناسـب بـراي طوقـه           ولي به طور مع   

در اثـر كـاربرد     . شـود  متر در نظر گرفته مـي      ميلي
تيمارهاي هورموني قطـر طوقـه گياهـان دختـري          
كاهش يافت، اما از طرف ديگـر تعـداد گياهـان           

در اثـر كـاربرد تيمـار هورمـوني         ) نـشاء (دختري  
بنـابراين اگـر كـاهش قطـر طوقـه          . افزايش يافت 

كننـدگان    توليد باعث كاهش كيفيت نشاء نشود،    
دهند كه تعداد نـشاء      فرنگي ترجيح مي   نشاء توت 

بنابراين فقط تيمار هورمـوني    . بيشتري توليد كنند  
  ام و بنزيــــل آدنــــين پــــي  پــــي300جيبــــرلين 

دار قطـر طوقـه      ام باعث كاهش معني    پي  پي 1200
باشـد ولـي تيمارهـاي     شده اسـت و مناسـب نمـي      

نــين ام و بنزيـل آد  پـي   پــي300مخلـوط جيبـرلين   
پاشـي   ام در تير ماه و گياهان  محلول        پي  پي 1200

ام و بنزيـل     پـي   پـي  300شده با  مخلوط جيبـرلين       
ام در ارديبهشت ماه به ترتيب       پي  پي 1200آدنين  

متــر را توليــد   ميلـي 15/6 و 2/6قطـر طوقــه برابــر  
در مورد قطـر    . كردند كه در حد استاندارد است     

 نـسبت بـه   كمتر و وزن كمتر گياهان تيمـار شـده        
توان گفت، از آنجايي كه تيمار     گياهان شاهد مي  

داري در تعــداد  هورمــوني باعــث افــزايش معنــي
گياه دختري در هر ساقه رونده نسبت به گياهـان          
شاهد شد و چون اين گياهان مقدار رشد كمتري         

 داراي  بنـابراين نسبت به گياهـان شـاهد داشـتند،         
 قطــر كمتــر و در نتيجــه وزن كمتــري نــسبت بــه 

  . داشتندگياهان شاهد 
ــاوت ــان    تف ــرگ در گياه ــداد ب ــانگين تع  مي

). 3جــدول (دار بــود  معنــي% 1دختــري در ســطح
 برگ توليد شده مربوط به گياهان       تعدادبيشترين  

ــين   ــا بنزيــل آدن ام و  پــي  پــي1200تيمــار شــده ب
ــرلين  ــول پــي  پــي300جيب پاشــي شــده در  ام محل

بـه   مربـوط    تعـداد ارديبهشت ماه بـود و كمتـرين        
 ســطح ميــانگين). 4جــدول (گياهــان شــاهد بــود 

دار  معنـي % 5برگ درگياهـان دختـري در سـطح      
  گياهـــان تيمـــار شـــده داراي ). 3جـــدول (شـــد 

  ســطح بــرگ كمتــري نــسبت بــه گياهــان شــاهد  
ــد  ــدول(بودنـــ ــيباني ).4جـــ ــضلي و شـــ    تفـــ

)Tafazoli and Sheibany, 1978 (   نيـز نـشان
ام  پـي  ي پ 100دادند كه كاربرد هورمون جيبرلين      

اي   ولي هيچ اشاره   شدباعث افزايش تعداد برگ     
در ايـن   . هاي توليـد شـده نكردنـد       به سطح برگ  
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هــاي بيــشتر جيبــرلين همــراه  آزمــايش از غلظــت
ــه     ــه در نتيجـ ــد كـ ــتفاده شـ ــين اسـ ــل آدنـ بنزيـ

ــول ــاه تعــداد بــرگ   محل پاشــي در ارديبهــشت م
افزايش يافت امـا ميـانگين سـطح بـرگ كـاهش            

نيز كاهش سطح برگ را     ققان   ساير مح  .پيدا كرد 
 پاشي با جيبـرلين گـزارش كردنـد         هورمون بر اثر 

)Deyton et al., 1991 Hasse et al., 1989;(.  
 گياهان دختري توليد شده      كل تعدادبيشترين  

 كـه   بوددر هر گياه مادري مربوط به رقم پاجارو         
 و  گرفـت اليزا در يـك سـطح قـرار          با رقم كوئين  

بيـشترين  ). 5جـدول    (دبـو بيشتر از رقـم پـاروس       
 توليد ساقه رونده در رقم پاروس بـا توليـد           تعداد

در .  سـاقه رونــده در هـر گيــاه مـادري بــود   42/5
ــن   ــدادحــالي كــه اي ــمتع ــاي پاجــارو و   در رق ه

 ساقه رونـده در     57/4 و   6/4اليزا به ترتيب     كوئين
هر گياه مادري بود كه اين دو رقـم بـا همـديگر             

لــي بــا رقــم پــاروس دار نداشــتند و تفــاوت معنــي
رقـم  ). 5جدول  ( داري بودند  داراي تفاوت معني  

 گياه دختـري در هـر       57/6پاجارو با ميزان توليد     
 و در   تعـداد  بيـشترين    ميانگينساقه رونده به طور     

 تعـداد  گياه دختري كمترين     43/3رقم پاروس با    
 ياهان دختر يتعداد كل گ  ). 5جدول(را دارا بود    

معمـولاً  . بود متفاوت د شده در ارقام مختلف   يتول
د ي ـشتري تولي ـ بياهـان دختـر  يارقام روز كوتاه گ   

ز تفـاوت   ي ـن ارقام روز كوتـاه ن     ياما در ب  . كنند يم
د شـده وجـود     ي ـ تول ياهان دختر ين تعداد گ  يدر ب 
 ياهان دختـر يش تعداد كل گين آزما يدر ا . دارد

هاي رونده در هر     در هر گياه مادري، تعداد ساقه     
گيـاه دختـري در هـر سـاقه       گياه مادري و تعـداد      

يج كـه بـا نتـا      رونده تحت تاثير رقم قرار گرفـت      
  ;Singh et al., 1960(محققـــان ديگـــر  

Porlingis and Boynton, 1961;  
 Kender et al., 1971 Fraciosi et al., 1980;(   

  . مطابقت داشت
و وزن گياهـان دختـري       در رقم پاروس قطـر    

 گـرم   64/1  ميليمتـر و   33/6توليد شده به ترتيـب      
بود كه بيـشترين قطـر طوقـه و وزن طوقـه را دارا              

هـا داراي    بود و با دو رقـم ديگـر در ايـن صـفت            
  ).5جدول (دار بود  تفاوت معني

بيشترين تعداد برگ را رقم پاجارو با ميانگين        
 برگ در هر گياه دختري داشت كه با رقم          7/17

پـــاروس از نظـــر تعـــداد بـــرگ داراي تفـــاوت 
 بـالاترين سـطح بـرگ       ).5جـدول   (دار بود    معني

توليد شده در هر گيـاه دختـري در رقـم پـاروس       
متر مربع بـود و كمتـرين         ميلي 1/2465 ميانگينبا  

اليـزا بـود كـه سـطح         مقدار مربوط به رقم كـوئين     
مربع در هـر گيـاه    متر ي ميل43/2066برگي معادل  

دار بـين ايـن دو       دختري داشت و اخـتلاف معنـي      
  .رقم وجود داشت

هورمــون بــر تعــداد ســاقه ×  متقابــل رقــم اثــر
رونده در هر گياه، تعداد كل گياهـان دختـري و           

دار   تعداد گياهان دختري در هر ساقه رونده معني       
بيـشترين تعـداد سـاقه رونـده را         . )3جـدول    (بود

 5/7 دارايرقم پاروس با تيمار شاهد داشت كـه         
ساقه رونده در هـر گيـاه مـادري بـود و كمتـرين            

ه رونـده در هـر گيـاه مـادري را رقـم             تعداد سـاق  
ام دارا   پـي   پـي  300پاروس با تيمار بنزيـل آدنـين        

دهـد كـه رقـم       نتـايج نـشان مـي     . )6جـدول    (بود
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  ).1386( ساقه رونده و گياهان دختري در ارقام توت فرنگي در آزمايش سال دوم ميانگين تعداد -5جدول 
Table 5 . Means of stolen and plantlet number in strawberry cultivars in the second year (2007) 

 

Cultivar رقم 

تعداد كل گياهان دختري 
 در هر گياه مادري

No. of plantlet in 
each mother plan 

تعداد ساقه رونده در هر گياه 
 مادري

No. of stolen in each 
mother plant 

تعداد گياه دختري در هر 
 ساقه رونده

No. of plantlet in 
each stolen 

  قطر
   طوقه

Crown  
diameter (mm) 

  وزن طوقه 
 )گرم(

Crown  
weight (g) 

  تعداد
  برگ
No.  

of leaf 

  برگ سطح
  )مترمربع ميلي(

Leaf area 
(mm2) 

Pajaro 30.22 پاجاروa 4.60b 6.57a 5.65b 1.07b 17.70a 2240.17ab 
Queen Eilza 24.49 كوئن اليزاa 4.57b 5.35b 5.85b 1.14b 15.08a 2066.43b 
Paros 18.59 پاروسb 5.42a 3.43c 6.33a 1.64a 10.82b 2465.10a 

  .داري ندارند اختلاف معني% 5 در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حروف مشابه هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ،ييها ميانگين

Means, in each column and for each factor, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan’s Multiple 

Range Test. 
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  )1386(ميانگين تعداد ساقه رونده و گياهان دختري در ارقام توت فرنگي در آزمايش سال دوم  -6جدول 
Table 6. Means of stolen and plantlet number in strawberry cultivars in the second year (2007) 

 
  تعداد 
 برگ
No.  

of leaf  

  تعداد گياه دختري 
 در هر ساقه رونده

No. of plantlet in each 
stolen  

  تعداد ساقه رونده 
 در هر گياه مادري

No. of stolen in each 
mother plant  

  *هورمون
Hormone  

  رقم

Cultivar  

10.25ef 3.75cdef 5.80abcd 0 ppm (April) 
19.48ab 7.35ab 4.60bcdef GA + BA (April) 
25.12a 9.43a 4.00def GA +BA (June) 
16.78bcde 5.93bcde 3.80ef GA (April) 
16.86bcde 6.40bc 4.80bcdef BA  (April) 

  Pajaro  پاجارو

       
11.85def 4.16cdef 5.00bcde 0 ppm (April) 
17.33bcd 7.20ab 5.25bcde GA + BA (April) 
13.21bcdef4.43cdef 4.00def GA +BA (June) 
14.76bcdef4.80bcdef 4.20cdef GA (April) 
18.25bc 6.16bcd 4.40 def BA  (April) 

  Queen Eilza  كوئين اليزا

       
10.84efd 3.10ef 7.50a 0 ppm (April) 
13.89bcdef4.30cdef 4.30cdef GA + BA (April) 
10.16f 3.20ef 6.00abc GA +BA (June) 

8.86f 3.05f 6.30ab GA (April) 
11.33efd 3.50def 3.00f BA (April) 

  Paros پاروس

  .داري ندارند  اختلاف معني(P<0.05)اي دانكن در سطح احتمال  ه آزمون چند دامنساسا حداقل يك حرف مشابه باشند برداراي  كه ، در هر ستون،هايي ميانگين
Means, in each column followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan`s Multiple Range Test. 

  .ام به كار برده شد پي  پي1200 و بنزيل آدنين در غلظت ام پي  پي300 هورمون جيبرلين در غلظت *

* GA and BA were applied at concentrations of 300 and 1200 ppm, respectively. 
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ــاثير    ــشتري تحــت ت ــدار بي ــه مق ــاروس ب تيمــار پ
تفـاوت  دهنـده    و اين نـشان    هورموني قرار گرفت  

ارقام مختلف در پاسـخ بـه تيمارهـاي هورمـوني           
تعــداد ســاقه رونــده رقــم ).  6جــدول (شــد با مــي

پاروس در بهترين تيمار كه بـا مخلـوط جيبـرلين           
ــي300 ــي  پـــــ ــين  پـــــ ــل آدنـــــ   ام و بنزيـــــ

ــي1200 ــي  پ ــاه  پ ــودام در ارديبهــشت م ــاًب   تقريب
 در حـالي كـه ايـن كـاهش در           بـود نصف شاهد   

توليد ساقه رونده در رقم پاجـارو بـسيار كمتـر و            
  همـانطور كـه    .نداشتدر رقم كوئين اليزا وجود      

ــز    ــان نيـ ــاير محققـ ــر   سـ ــد اثـ ــزارش كردنـ   گـ
  جيبـــرلين روي توليـــد ســـاقه رونـــده بـــه رقـــم  
  وابـــسته اســـت و حـــساسيت ارقـــام در ايـــن     

ــاوت  ــه متف ــود زمين  ؛;Singh et al., 1960(ب

Porlingis and Boynton, 1961;  
Kender et al., 1971 Franciosi et al., 1980;.(  

  جيبــرلينرقــم پاجــارو بــا تيمــار مخلــوط     

ــين  پــي  پــي300  ام  پــي  پــي1200ام و بنزيــل آدن
ماه بيشترين  پاشي شده روي گياهان در تير      محلول

گياه دختري در هر ساقه رونده و بيشترين بـرگ          
را توليد كردند و كمترين تعداد گياه دختري در         
هر ساقه رونده و برگ در رقم پـاروس بـا تيمـار             

جـدول  (مـد   ام به دست آ    پي  پي 300بنزيل آدنين   
تفاوت بـين تعـداد گياهـان دختـري در رقـم            ).  6

ام و   پـي   پـي  300پاروس كه با مخلـوط جيبـرلين        
ام در ارديبهـشت مـاه       پـي   پـي  1200بنزيل آدنـين    

اند، با شاهد بسيار كم است امـا         پاشي شده  محلول
اليـزا بـسيار     همين تفاوت در رقم پاجارو و كوئين      

اربرد ايــن بــدان معنــي اســت كــه كــ. بــودبيــشتر 
اليـزا سـبب     هورمون در دو رقم پاجارو و كـوئين       

دار گياهــان دختــري در هــر ســاقه  افــزايش معنــي
رونــده شــد امــا اثــري روي ايــن صــفت در رقــم 

  .پاروس نداشت
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