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 .117 - 135 :)2 (25-2نهال و بذر  زراعي  به
  

 آزمايشي در سه تاريخ كاشت هاي رشد متفاوت ارقام گندم داراي تيپترين تاريخ كاشت  به منظور تعيين مناسب
 الموتو  MV17، )بينابين( ، توس و الوند)بهاره( آذر با شش رقم گندم پيشتاز و مرودشت 10 آبان و 15  مهر،20

 در ايستگاه تحقيقات 1382- 84 در سه تكرار، طي دو سال زراعي هاي خرد شده كرتبه صورت ) زمستانه(
 بر تعداد سنبله در مترمربع،  نشان داد اثر تاريخ كاشتها  دادهتجزيه واريانس مركب .كشاورزي نيشابور اجرا شد

دار بود، ولي اثر آن بر ميانگين عملكرد دانه  وزن تك دانه، ارتفاع بوته و تعداد روز تا ظهور سنبله معني
تاريخ × اثر متقابل سال . دو سال آزمايش بودمتفاوت داري نبود، كه علت اصلي آن شرايط آب و هوايي  معني

، بيشترين عملكرد دانه در تاريخ كاشت   به طوريكه در سال اول،(P<0.05) دار بود كاشت بر عملكرد دانه معني
افت شديد . ثبت شد)  كيلوگرم در هكتار7707(و سال دوم در تاريخ كاشت سوم)  كيلوگرم در هكتار8804( اول

عدم ، به دليل هاي دير  به كشت درجه سانتيگراد-7دماي هوا در فروردين ماه سال دوم آزمايش به كمتر از 
برخورد مراحل حساس نموي، در مقايسه با كشت زود خسارت كمتري وارد شد و در نتيجه درصد كاهش عملكرد 

هاي مختلف گندم به  واكنش تيپ، بنابراين )P<0.01( دار بود رقم معني×  اثر متقابل تاريخ كاشت .نيز كمتر بود
از ارقام بينابين و )  درصد12(رقام زمستانه بيشتر بطوريكه با تأخير در كاشت، عملكرد ا. تاريخ كاشت متفاوت بود

البته بخشي از كاهش عمكرد دانه . بهاره كاهش يافت كه دليل اصلي آن كاهش تعداد سنبله در واحد سطح بود
هاي زمستانه  ترين تاريخ كاشت تيپ نتايج اين تحقيق نشان داد مناسب. با افزايش وزن هزار دانه جبران شد

هاي بهاره از عملكرد  در شرايط مناطق معتدل مانند نيشابور تيپ. هاي بهاره نيمه اول آبان بود اواسط مهر و تيپ
بيشتري نسبت به ارقام زمستانه و بينابين برخوردارند و براي حصول به حداكثر توليد، كشت اين نوع ارقام توصيه 
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  مقدمه

ايين، بر اساس واكنش به طول دوره دمـاي پ ـ        
گنـدم داراي ســه تيـپ زمــستانه، بهـاره و بينــابين    

ارقام زمستانه حتماً بايد دماهاي پايين را       . باشد مي
در محدوده صفر تا پنج درجه سانتيگراد به مدت         

تا عمل بهاره شـدن   يك تا دو ماه دريافت نمايند
ــه    ــاً وارد مرحل ــذيرد و متعاقب ــا صــورت پ در آنه

اي كوتــاه و ايــن ارقــام در روزهــ. زايــشي شــوند
رونـد   دماهاي پايين به حالت ركود كامل فرو مي       
  ماننــــد و بــــه صــــورت رويــــشي بــــاقي مــــي

Entz and Fowler, 1991; Mahfoozi et al., 2001;)  
Kafi et al., 2005 .( دراين ارقام تغييرات عمده

فيزيولوژيك و بيوشيميايي در طـول پـاييز ماننـد          
لـول  هاي مح  مقدار زيادي از كربوهيدرات   تجمع  

 )پليمرهاي قند فروكتوز  (ها   به خصوص فروكتان  
هاي برگ و قسمت طوقـه       هاي سلول  در واكوئل 

 و  رخ دادهغلــيظ شــدن شــيره ســلوليو هــا  بوتــه
 Gaudat et(شـود   باعث سازگاري به سـرما مـي  

al., 2001 .(      ارقـام بهـاره بـراي گـذار از مرحلـه
رويشي و ورود به مرحله زايشي نيازي به كـسب          

ايـن ارقـام در اوايـل فـصل         . ايين ندارند دماهاي پ 
زودتر وارد مرحله رشد زايشي شـده و در نتيجـه           

تـري نـسبت بـه سـرما برخـوردار           از تحمل پـايين   
باشند و حساسيت آنها بـه طـول روز كمتـر از            مي

ارقــام بينــابين  . باشــد هــاي زمــستانه مــي   تيــپ
خصوصيات حد واسط ارقام زمـستانه و بهـاره را          

 براي ورود به مرحله زايشي بـه        دارا هستند، يعني  
ــته و     ــاز نداش ــرما ني ــه س ــستانه ب ــام زم   شــدت ارق
ــاه    ــاي كوت ــايين و روزه ــاي پ ــا در دم   رشــد آنه

ــي   ــاره نمـ ــام بهـ ــد ارقـ ــرعت رشـ ــه سـ ــد بـ   باشـ
)Entz and Fowler, 1991;  

Slafer and Rawson, 1997;  
Brooking and Jamieson, 2002( . برخــي

ــد هــالوران  و ) Halloran, 1997( محققــين مانن
معتقدند واكنش به بهـاره  ) Kirby, 1992(كربي 

باشد و ارقام    هاي زمستانه نمي   شدن، خاص گندم  
ــري       ــدت كمت ــا ش ــده ب ــن پدي ــه اي ــز ب ــاره ني به

  .دهند العمل نشان مي عكس
اثر تاريخ كاشت به دليل تأثير آن در مراحـل          

ســازي،  مختلـف نمــو و رشــد گنـدم ماننــد بهــاره  
 و اجزاي عملكرد دانه،     گذراني، عملكرد  زمستان

ــازين  ــشكيل آغــ ــعه   تــ ــرگ و توســ ــاي بــ   هــ
ــورد      ــين م ــط محقق ــاه توس ــانوپي گي ــا و ك   آنه
  بحـــــث و بررســـــي قـــــرار گرفتـــــه اســـــت 

)Knapp and Knapp, 1978;  
)Coventy et al., 1993; Hay, 1986; 

Mcloed et al., 1992; Sadeghzadeh Ahari, 2001 

Mahfoozi and Amin-zadeh, 2003; .(  
ه كه در بيشتر ايـن مقـالات بـه آن اشـاره      آنچ

شـده اسـت، آنــست كـه اگــر كاشـت در تــاريخ     
مناسب صـورت نگيـرد، عمليـات زراعـي ديگـر           

تواند جايگزين آثار مثبـت كاشـت بـه موقـع        نمي
بنابراين هدف از تعيين تاريخ كاشت بهينه،       . شود

ــاني اســت كــه مجمــوع عوامــل    ــين دوره زم تعي
نــي، ســبز شــدن، ز حــاكم در آن دوره بــر جوانــه

استقرار و بقاي گياهچه مناسـب باشـد بـه نحـوي          
كه گياه زراعي تا حـد ممكـن در هـر مرحلـه از               
رشد در شرايط مطلوبي قرار گيـرد و از برخـورد        
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ــساعد      ــرايط نامـ ــا شـ ــوي بـ ــل نمـ ــن مراحـ   ايـ
  ;Knapp and Knapp, 1978( محيطي اجتنـاب شـود  

Blue et al., 1990.(  
ارش كــرد گــز) Roustaii, 1997(روســتايي

خسارت سرماي زمستانه در ارقام بهاره و بينـابين         
شود كه اين ارقام در بهـار بـه محـض            موجب مي 

مــساعد شــدن شــرايط آب و هــوايي مقــداري از 
ــازي    ــرميم و بازس ــه ت ــود را ب ــروي خ ــوان و ني  ت

)Recovery (هاي از دست رفته اختـصاص       اندام
دهند، در حالي كه ارقام زمستانه بدون هيچگونه        

 .دهنـد  يري به رشد رويـشي خـود ادامـه مـي    تأخ

ــه      ــود ك ــيم ش ــوري تنظ ــد ط ــاريخ كاشــت باي ت
هاي گنـدم قبـل از شـروع سـرماهاي شـديد             بوته

  . برگي باشد4 تا 3زمستانه در مرحله 
) (Blue et al., 1990  بلــو و همكــاران 

گزارش كردند براي رسيدن به اين مرحله، گيـاه         
وينتـر و   .  درجه روز رشد دارد    400نياز به كسب    

نيـز  ) Winter and Musick, 1993( موسـيك 
هـاي ثانويـه هـم       دريافتند پتانـسيل تـشكيل ريـشه      

زني وجود دارد و اگر قبل از شـروع          زمان با پنجه  
زني شود، توسـعه     سرماي زمستانه گياه وارد پنجه    

ها باعث افزايش تحمل بـه دماهـاي         مناسب ريشه 
  .شود پايين مي

ره داراي رشـد    سرماي زمـستانه بـه ارقـام بهـا        
شوند خسارت بيشتري    سريع كه زودتر كشت مي    

چون كاشت زودتر از موعد مقـرر       . كند وارد مي 
شود كه گياهـان قبـل از رسـيدن سـرما            باعث مي 

بيش از اندازه رشد نمـوده و بـا توجـه بـه شـروع               
رشد زايشي، احتمال همزمان شدن سـرما بـا ايـن           

ه كشت دير ب ـ  . مرحله حساس از نمو افزايش يابد     
خصوص براي ارقـام زمـستانه كـه بايـد دماهـاي            

سـازي را دريافـت نماينـد بـسيار        پايين براي بهاره  
باشد، زيـرا ممكـن اسـت تعويـق        آميز مي  مخاطره

كاشت به بعد از يك محدوده زمـاني، منجـر بـه            
كاهش شديد عملكرد و يا حتـي از دسـت رفـتن     

بعـلاوه چـون گنـدم گيـاهي        . كل عملكرد شـود   
شـود تـا     روزهاي بلندتر باعث مي   روز بلند است،    

طول دوره مراحل نموي كوتاه تر شوند و قبل از          
ــدام  ــه ان ــع     اينك ــاد منب ــراي ايج ــشي ب ــاي روي ه

هـا   فيزيولوژيك به طور كامل توسعه يابنـد، بوتـه        
زودتر از آن وارد مرحله زايشي شده و در ادامـه           

ــنتزي مواجـــه شـــوند  ــابع فتوسـ ــا كمبـــود منـ . بـ
ــاه  كــشت ــر باعــث كوت ــر شــدن دوره هــاي دي  ت

ــنبلك  ــازش سـ ــدن دوره    آغـ ــاه شـ ــا و كوتـ   هـ
ــابراين     ــده و بنـ ــايي شـ ــنبلك انتهـ ــشكيل سـ   تـ

ــنبله كـــاهش مـــي    يابـــد تعـــداد ســـنبلك در سـ
)Hay, 1986; Entz and Flower, 1991.(  

) Blue et al., 1990( همكـــاران بلـــو و
گزارش كردند زماني كه تاريخ كاشت با تـأخير         

داري كاسته شد    يانجام شد تعداد سنبله بطور معن     
و همزمــان بــر نقــش وزن هــزار دانــه در افــزايش 
عملكرد دانه افزوده شد ولي اين مقـدار افـزايش          
نتوانست كاهش تعـداد سـنبله را بـه طـور كامـل             

بطـور كلـي بـين اجـزاي عملكـرد          . جبران نمايـد  
ــا    ــي ب ــي وجــود دارد يعن ــدم ســازوكار جبران گن
كاهش يك جزء عملكرد با افـزايش در اجـزاي          

گـر عملكـرد، تـا حـدودي كمبـود آن جبـران       دي
شود ولي با كوتاه شدن فـصل رشـد، توانـايي            مي
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  .يابد كنندگي نيز كاهش مي جبران
ــر  ــشت ديـ ــشكلات كـ ــي از مـ ــارن ،يكـ    تقـ

  مرحلــه پرشــدن دانــه باخــشكي و گرمــاي آخــر  
  كــه بــه دليــل تــأخير در تــاريخ  باشــد فــصل مــي

ــنبله مــــي  ــور ســ ــد  ظهــ ــاپ. باشــ ــاپ و نــ    نــ
)Knapp and Knapp, 1978(   اعـلام نمودنـد 

 باعث شد كـه يـك       ،هفته تاخير در كاشت   شش  
بيافتـد و نهايتـاً     سنبله به تعويـق     تاريخ ظهور   هفته  

   .منجر به كاهش وزن هزار دانه گرديد
) Destro et al., 2001( همكـاران  دسـترو و 

هايي كـه   هاي ثانويه و پنجه  پنجهنمودند،مشاهده  
ديرتـر تـشكيل    در اثر شـرايط نامـساعد محيطـي         

شوند عملكرد دانه در سنبله و وزن تـك دانـه           مي
كمتري نسبت به پنجه هـايي كـه زودتـر تـشكيل            

عواملي مانند غالبيت ساقه اصـلي و       .  داشتند ،شده
 در ايـن فراينـد دخيـل      نيز  هاي اوليه    پنجهغالبيت  
 نيـز  )Blue et al., 1990( همكاران  بلو و.بودند

 10ك دوره در يــظهــور بــساك  نــداعــلام نمود
هـا پـس از ايـن        شود و اگـر پنجـه      روزه انجام مي  

 شــوند بـاروري افـشاني و   مرحلـه وارد فـاز گـرده   
 هـاي حرارتـي و رطـوبتي        تـنش   در معرض  بيشتر

   .گيرند  قرار ميآخر فصل
هــدف از اجــراي ايــن تحقيــق تعيــين تــاريخ  

 مختلــف  رشــدهــاي تيــپكاشــت مناســب بــراي 
 هـا  آنرد دانه  عملكو بودمنطقه نيشابور  گندم در

در يـك پـژوهش دو      در شرايط منطقه معتدل نيز      
  .مورد بررسي قرار گرفتساله 

  ها  مواد و روش

ــين مناســب  ــاريخ كاشــت   جهــت تعي ــرين ت ت

هاي مختلف گنـدم آزمايـشي طـي دو سـال            تيپ
 در ايـــــستگاه تحقيقـــــات 1382-84زراعـــــي 

بـا مختـصات   كشاورزي و منـابع طبيعـي نيـشابور         
ــايي   ــرض جغرافيـ ــول  36˚و14َعـ ــمالي و طـ  شـ

 متـر از    1350 شرقي و ارتفاع   58˚و 46َجغرافيايي  
شـش رقـم گنـدم       .اجـرا شـد   سطح دريـاي آزاد     

تـــوس  و ، الونـــد)زمـــستانه (MV17 و المـــوت
در سه تاريخ  ) بهاره(، مرودشت و پيشتاز     )بينابين(

ــت  ــر،20كاش ــان و 15  مه ــب 10 آب  آذر در قال
ت هاي كامل تصادفي و به صور      طرح پايه بلوك  

 . در سه تكرار كشت شـدند      هاي خرد شده   كرت
اصـلي و ارقـام     هـاي    هاي كاشت در كرت    تاريخ

 پــس از .هــاي فرعــي قــرار داشــتند    در كــرت
 60 بـه عـرض      ييهـا  رديـف سازي مزرعـه،     آماده

ميـزان كـود     .سانتيمتر با دستگاه فاروئر ايجاد شد     
مــصرفي بــر اســاس نيــاز گيــاه و بــر پايــه آزمــون 

 150بـدين ترتيـب      .دشيميايي خاك مصرف ش ـ   
از منبـــع كـــود نيتـــروژن در هكتـــار كيلـــوگرم 

از منبع كـود    فسفر  در هكتار    كيلوگرم   120،اوره
در هكتـــار  كيلـــوگرم 90آمونيـــوم، فـــسفات دي

 40 و پتاســـيمســـولفات از منبـــع كـــود پتاســـيم 
  يـك سـوم    .كيلوگرم سولفات روي مصرف شد    

پتاسـيم و روي      تمـام كـود فـسفات،      وكود اوره   
 دو درا كاشــت و بقيــه كــود نيتــروژن همزمــان بــ

زني و ساقه رفتن به صورت سرك و         مرحله پنجه 
 400تـراكم بـذر      .به ميزان مـساوي مـصرف شـد       

هـر كـرت     .دانه در مترمربـع در نظـر گرفتـه شـد          
ــه فواصــل  12فرعــي شــامل   20 رديــف گنــدم ب

ــه طــول   ــود6ســانتيمتر و ب ــر ب ــدين ترتيــب . مت  ب
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ــساحت ــتمـ ــرت  كاشـ ــر كـ  )4/2×6 (4/14 هـ
 در زمان برداشت نيم متـر از ابتـدا و           . بود مترمربع

 )شش رديف  (انتهاي هر كرت و دو پشته طرفين      
بــه عنــوان حاشــيه حــذف و بــا احتــساب فــضاي  

 مترمربــع 7/5 برداشــت در ســطح ،بــرداري نمونــه
آبياري بر اساس نياز گياه و بـا سـيفون          .انجام شد 
هاي هرز پهن بـرگ       براي كنترل علف   .انجام شد 

كش گرانـستار    يك برگ به ترتيب از علف     و بار 
پيـك بـه ميـزان        گرم در هكتار و تـا      25به ميزان   

زنـي گنـدم    يك ليتـر در هكتـار در مرحلـه پنجـه        
ــد ــد برخـــي  .مـــصرف شـ  در طـــي فـــصل رشـ

 خصوصيات زراعـي از قيبـل تـاريخ سـبز شـدن،           
فيزيولوژيك تاريخ رسيدگي    سنبله،ظهور  تاريخ  

 25 برداشـت    در زمـان   .ثبت شـدند  ارتفاع بوته   و  
  ســــانتيمتر از هــــر يــــك از دو پــــشته ميــــاني 

به صورت تصادفي برداشت شد و      )  مترمربع 3/0(
 ســنبله، 30هــا، تعــداد دانــه در  بــا شــمارش ســنبله

 اجزاي عملكرد شامل تعـداد سـنبله در مترمربـع،         
گيـري   تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه اندازه  

ــدند ــه   .ش ــر اســاس نمون ــلاوه ب ــذكور  بع ــاي م  ه
 بوسيلهبرداشت   .شاخص برداشت نيز محاسبه شد    

وينتـــر (كمبــاين برداشــت آزمايـــشات غــلات    
 .انجام شد)  اشتايگر

 درجـه   1384 فروردين سال    18 و   7در تاريخ   
 كـاهش   -3 و   -7حرارت حـداقل بـه ترتيـب بـه          

يافت و به تيمارهايي كه از نظر نموي و فنولوژي          
ــشرفته  ــل پيـ ــسارت   در مراحـ ــد، خـ ــري بودنـ تـ

  .ري وارد شدشديدت
افـزار   گيـري شـده توسـط نـرم        صفات انـدازه  

MSTAT-C         مورد تجزيه و تحليل آماري قـرار  
اطمينان از متجـانس  آزمون بارتلت براي     .گرفتند

انجـام شـد   مختلف صفات  بودن واريانس خطاي    
 بودنـد   متجـانس صـفاتي كـه     خطـاي   واريانس   و

  .مركب قرار گرفتندواريانس مورد تجزيه 
  

 نتايج و بحث

  ارتفاع بوته

دار  اثر سال بر ارتفاع بوتـه در دو سـال معنـي            
ميانگين ارتفاع بوته در سـال اول       ). 1جدول  ( بود

ــب   ــه ترتي ــه  97 و 107و دوم ب ــود ك ــانتيمتر ب  س
حاكي از شرايط مناسب محيطي و رشد رويـشي         

تـاريخ  × اثر متقابـل سـال      . بيشتر در سال اول بود    
و دار بــود  كاشــت در ســطح يــك درصــد معنــي

هـاي كاشـت دو      روند ميزان ارتفاع بوته درتاريخ    
ترتيب كه در سال     سال آزمايش همسو نبود بدين    

   D1اول بيــشترين ارتفــاع بوتــه بــه ترتيــب در     
و در )  آذر10 (D3و )  آبـــان15 (D2، ) مهـــر2(

 مـشاهده   D1 و   D3   ، D2سال دوم به ترتيـب در       
همانطوريكه قـبلاً اشـاره     ). 3 و   2جداول  ( گرديد
زدگي شـديدي كـه در فـروردين سـال           رماشد س 

دوم آزمايش حادث شد باعـث ايجـاد خـسارت          
هــايي شــد كــه در مراحــل نمــوي  كلــي بــه بوتــه

هـاي   تري بودند، بنـابراين در ايـن تـاريخ         پيشرفته
كاشت زودتر، رشد مجدد با تأخير شروع شد، و         

ــي داشــت    ــه را در پ ــاع بوت ــاهش ارتف ــاً ك . نهايت
ــستگي ــين ا   همب ــاوت ب ــاي متف ــه و  ه ــاع بوت رتف

 عملكرد دانه در دو سال آزمايش نيز مؤيد همين        
 به طوري كه همبـستگي بـين عملكـرد        . نكته بود 
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هاي  عملكرد و اجزاي عملكرد دانه و برخي خصوصيات زراعي در ارقام گندم و تاريخ كاشتبراي  تجزيه واريانس مركب -1جدول
  مختلف

Table1 .Combined analysis of variance for grain yield and its components and some agronomic characteristics of bread  
wheat cultivars in different sowing dates in 2003-2005 cropping seasons 

 
 .M.Sميانگين مربعات  

S.O.V. منابع تغييرات  

درجه 
 آزادي

df 

  عملكرد 
  دانه

Grain yield 

تعدادسنبله 
  درمترمربع

Spikes/m2  

  تعداددانه 
  درسنبله

Grains/spike 

  وزن 
  هزاردانه

1000GW  

شاخص 
  برداشت

HI 

  ارتفاع 
 بوته

Height 

تعدادروزتا 
  سنبله ظهور 

No. days to 
heading 

Year (Y) 1039.1 ** 29.9347 1  سال ns 51.32 ns 337.78 ** 381.57 * 2770.45 ** 374.08 ** 

Replication × Y  0.6871  4  سال× تكرار ns 2746.5 ns 48.23 ns 34.25 ** 520.26 ** 73.7 * 2.685 ns 

Sowing date (SD) 1.08393  2  تاريخ كاشت ns 101268.3** 9.26 ns 18.62 * 79.57 ns 82.9 * 10186.12** 
Y × SD  12.44 * 24316.5 * 20.3267  2   تاريخ كاشت×سال ns 367.51 ** 418.45 * 809.73 ** 26.08 * 
Errora  5.769 12.90 53.47 2.4 60.31 4883.6 0.4430 8 الفخطاي 
Cultivar ( C) 43.765 ** 1258.52 ** 172.12 ** 65.39 ** 140.1 * 11870.2 ** 3.3799  5  رقم ** 
Y × C  5067.1 ** 3.7701  5   رقم×سال ns 22.8  ns 37.21 ** 78.70 * 3.94 ns 22.994 ** 
SD × C  47.76 * 3036.9 ** 0.6927  10  م رق×تاريخ كاشت ns 16.21 * 42.87 ns 35.83 ns 15.798 ** 
Y × SD × C  30.54 ** 12925.1 ** 1.7836  10   رقم× تاريخ كاشت ×سال ns 15.5 * 65.42 * 47.42 ns 25.228 ** 
Errorb  4.363 31.47 28.57 6.31 32.16 4658.1 0.1955  60 بخطاي 

C.V. (%) 1.15 5.5 14.15 6.69 12.3 10.58 5.81    )(%ضريب تغييرات 

   . درصد1 و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: **و *
ns :دار غير معني  

* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Non-significant 
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  1382-84هاي زراعي  ي خصوصيات زراعي در ارقام گندم در سالمقايسه ميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد دانه و برخ-2جدول
Table 2. Mean comparisons for  grain yield of bread wheat cultivars and its compoments in 2003-2005 cropping seasons 

تعدادروز
 ظهورتا

 سنبله 
No. 

days to 
heading  

 ارتفاع بوته
  )سانتيمتر(

  
Height 
(cm) 

شاخص 
 برداشت

(%)  
HI 
(%) 

وزن هزار 
  )گرم(دانه

  
1000GW 

(g) 

تعداد دانه 
  درسنبله

  
Grains/ 

spike 

تعدادسنبله 
  درمترمربع

  
Spikes/

m2 

  عملكرد دانه
  )تن در هكتار(

  
Grain yield 

(t/ha) تيمارها  

 
 
 
 
 
 
Treatments 

                     Yearسال    

180b 107a 40a 39.3a 45.4a 648a 8.135a      2003-2004 
184a 97b 36b 35.8b 46.8a 642a 7.082b   2004-2005 

Sowing date        تاريخ كاشت 
199a 104a 39a 37.3b 45.8a 669a 7.481b 2012   مهر Oct.(D1) 
182b 102ab 39a 38.4a 45.8a 682a 7.806a 156   آبان Nov. (D2) 
166c 101b 36b 37.0b 46.7a 584b 7.537ab 101   آذر Dec. (D3) 

Cultivars                        ارقام  
183ab 108a 37b 35.2c 47.7a 662ab 7.524b الموت Alamoot 

185a 91c 35b 37.1bc 48.7a 609c 7.039c MV17 MV17 

181b 98b 42a 36.4bc 48.0a 649abc 7.954a مرودشت Marvdasht 

181b 111a 36b 37.8b 46.5a 661ab 7.344bc الوند Alvand 

181b 95bc 42a 40.8a 41.2b 671a 8.251a پيشتاز Pishtaz 

183a 109a 36b 37.9b 44.7ab 618bc 7.537b توس Toos 

  .ندارندداري  اختلاف معني% 5 مشابه هستند، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال حداقل يك حرف در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي ،ييها ميانگين
Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5%  
probability level- using Duncan’s Multiple Range Test. 
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رد دانه و برخي خصوصيات تاريخ كاشت ميانگين عملكرد و اجزاي عملك×  اثر متقابل سال -3جدول 
  زراعي در ارقام گندم

Table 3. Mean grain yield of bread wheat cultivars and its associated traits as affected 
by cropping season and sowing date 

   تاريخ كاشت×سال 
  

Year × Sowing date 

  عملكرد دانه
  )تن در هكتار(

Grain yield 
(t/ha) 

بله تعدادسن
 درمترمربع

Spikes/m2 

 تعداد دانه درسنبله
 

Grains/spike 

وزن هزار 
  )گرم(دانه

1000GW 
(g) 

شاخص 
  (%)برداشت
HI 
(%) 

ارتفاع 
  )سانتيمتر(بوته

Height 
(cm) 

D1 8.804a 690.3a 45.7a 42.3a 43a 114a 
D2 8.232ab 696.7a 44.6a 40.1b 42ab 105b Y1 
D3 7.367c 557.7c 45.9a 35.6d 34c 102bc 

        
D1 6.158d 647.8ab 45.9a 32.3e 34c 93d 
D2 7.379c 667.3a 47.1a 36.7cd 36bc 99c Y2 
D3 7.707bc 611.0bc 47.5a 38.4bc 38abc 99c 

Prob. Level          5 %1  سطح احتمال% ns 1% 5% 1% 

دار   باشند بر اساس آزمون دانكن در سطوح تعيين شده اختلاف معني            ي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشابه م          يهاي  ميانگين
  .ندارند

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at 
the indicated probability levels- using Duncan’s Multiple Range Test. 

 )r = 0.39(وته در سال اول مثبـت  دانه و ارتفاع ب
 5جـداول  (بود منفي ) r = -0.03(و در سال دوم 

طح يـك   تفاوت ارتفـاع بوتـه ارقـام در س ـ        ). 6و  
 بـه   MV17دار بـود و ارقـام الونـد و           درصد معني 

 سـانتيمتر از بيـشترين   91 و   111ترتيب با ميانگين    
و كمترين ارتفاع بوته برخوردار بودنـد كـه ايـن           

  .لاف ژنتيكي بين ارقام نيز بودناشي از اخت
  ظهور سنبله

ميــانگين تــاريخ ظهــور ســنبله در دو ســال     
). 1جـدول ( داري داشـت   آزمايش تفـاوت معنـي    

ميانگين تـاريخ ظهـور سـنبله در سـال اول و دوم             
 ارديبهشت بـود، كـه      27 و   21آزمايش به ترتيب    

هـاي   تر بودن هـوا و توليـد پنجـه         علت آن خنك  
ــال دوم آز  ــدتر در سـ ــت   جديـ ــه علـ ــايش بـ مـ

هايي  سرمازدگي بهاره بود، بخش زيادي از پنجه      

كه در طي پـاييز و اواخـر زمـستان تـشكيل شـده            
ــين رفتنــد و پنجــه  ــد در فــروردين از ب هــاي  بودن

هــاي  تــر از پنجــه جديــد از نظــر فنولــوژي عقــب
) Kirby, 1988(كربـي  . هاي سال اول بودند بوته

زمـان  هايي كه قبـل از يـك    عنوان كرد تنها پنجه  
آينـد قـادر     معين در دوره حيات گياه بوجود مـي       

هــاي غيــر بــارور  بــه توليــد ســنبله هــستند و پنجــه
موجب اتلاف قابل تـوجهي از منـابع آب، مـواد           

  .گردند غذايي و آب مي
تاريخ ظهور سنبله تحت تأثير تـاريخ كاشـت         

با تأخير در كاشت، تاريخ     ). 1 جدو( قرار گرفت 
ميانگين تاريخ ظهـور     .ظهور سنبله به تعويق افتاد    

 23 و   17 ،   9 بـه ترتيـب      D3 و   D1  ،D2سنبله در   
 روز 166 و 182 ،199بــه ترتيــب  ( ارديبهــشت 

تفاوت تاريخ كاشـت اول بـا       .بود) پس از كاشت  



 ...ين مناسبترين تاريخ كاشت تعي

125 

ولـي اخـتلاف    )  آذر 10 مهر تا    20( روز   50سوم  
 23 تـــا 9( تــاريخ ظهـــور ســـنبله دو هفتـــه بـــود 

ت، سـرعت  بنابراين با تأخير در كاش ). ارديبهشت
  نـاپ و نـاپ     .مراحل نموي گيـاه افـزايش يافـت       

)Knapp and Knapp, 1978(  اعلام نمودند نيز
هفته تاخير در كاشت باعث شـد كـه يـك           شش  
ــاريخ ظهــور هفتــه  ــه تعويــق بيفتــد ت در  .ســنبله ب

باعــث شــد  در كاشــت آزمــايش مــذكور تــأخير
هـا در زمـان برداشـت بيـشتر          درصد رطوبت دانـه   

 وينتر  .تأخير در رسيدگي بودباشد كه حاكي از 
 ) Winter and Musick, 1993(و موســيك 

 در شـرايط تـنش رطـوبتي آخـر فـصل،            دريافتند
همبستگي منفي بين تعداد روز تا ظهور سـنبله بـا           
عملكــرد دانــه وجــود داشــت، نامبردگــان اعــلام 
نمودند علت اصـلي كـاهش عملكـرد، مـصادف          
ــا تــنش رطــوبتي و    ــه ب ــر شــدن دان شــدن دوره پ

   .كاهش وزن هر دانه بود
ــام نيــز تفــاوت    ــاريخ ظهــور ســنبله ارق ــين ت ب

ــي ــت  معن ــود داش ــدول ( داري وج ــام ). 1ج ارق
 نسبت بـه ارقـام ديگـر        MV17زمستانه الموت و    

ارقـام زمـستانه    ). 2جـدول   ( ديرتر به سنبله رفتنـد    
تــري داشــته و بــه زمــان  مراحــل نمــوي طــولاني

ز بيشتري براي رسيدن به يك مرحلـه خـاص نيـا          
ــا ). Entz and Fowler, 1991( دارنــد ولــي ب

تأخير در كاشت از تفاوت ظهور سنبله بين ارقـام          
  تفـاوت بـين    D1 بدين ترتيب كـه در       .كاسته شد 

ــام ده روز و در   ــنبله ارق ــاريخ ظهــور س ــه D3ت  ب
گندم گياهي حساس به    . چهار روز كاهش يافت   

باشــد بنــابراين بــا كوتــاهتر شــدن  طــول روز مــي

. شـود  گياه وارد مرحله زايشي مي    مراحل نموي،   
تغيير در تاريخ كاشت باعث ايجاد تغيير در طول         
مراحل نموي شده كه عمدتاً به اثـر طـول روز و            

ــي   ــرتبط مــــ ــدن مــــ ــاره شــــ ــد بهــــ    باشــــ
)Kafi, et al., 2005.(   ــابراين، در تــاريخ بن

هــاي ديرتــر، تــاريخ ظهــور ســنبله بيــشتر  كاشــت
  ه بـه  تحت تـأثير طـول روز قـرار داشـت تـا اينك ـ            

   .طور مطلق تحت تـأثير دمـا يـا درجـه روز باشـد         
  در همــــــين راســــــتا اســــــلافر و راوســــــون

)Slafer and Rawson, 1997 (   اعـلام نمودنـد
هاي زمستانه و بهـاره بـه طـول روز حـساس             تيپ

تر وارد فاز زايـشي      بوده و در روزهاي بلند سزيع     
شوند كه حساسيت ارقام زمستانه به طول روز         مي

 ــ ــشتر از ارق ــي بي ــاره م ــد ام به ــگ و . باش بروكين
) Brooking and Jamieson, 2002( جاميـسون 

ــد درجــه حــرارت و طــول روز دو    اعــلام نمودن
عامل محيطي مهم در نمـو گنـدم هـستند، بـدين            
ترتيب كه اگر ارقام زمستانه دمـاي پـايين جهـت           
بهاره شدن را دريافت ننمايند مراحل نموي آنهـا         

مــشاهده نمودنــد نامبردگــان . افتــد بــه تــأخير مــي
هنگامي كه ارقام زمستانه دماهاي پائين مورد نياز        
را جهت بهاره شدن كسب نكرده بودند با تعـداد          

ــا    19 ــي ب ــدند ول ــشي ش ــه زاي ــرگ وارد مرحل  ب
دريافت دماهاي پايين مورد نياز بهـاره شـدن، در          

در آزمـايش   .  برگي وارد مرحله زايشي شـدند      8
ــول روز    ــدن در طـ ــاره شـ ــان بهـ ــاعت 8آنـ    سـ

   ســـاعت در 16بـــسيار ســـريعتر از طـــول روز   
   درجــــــــه ســــــــانتيگراد رخ داد8دمــــــــاي 

(Brooking and Jamieson, 2002).  
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  اجزاي عملكرد

  تعداد سنبله در مترمربع

ــه طـــور   ــنبله در واحـــد ســـطح بـ ــداد سـ تعـ
 داري تحت تأثير تاريخ كاشت قرار گرفـت        معني

بيشترين تعداد سنبله در واحد سـطح       ). 1جدول  (
.  بـــودD3 و D2 ، D1مربـــوط بـــه بـــه ترتيـــب 

همبستگي بـين عملكـرد دانـه و تعـداد سـنبله در             
  دار واحــد ســطح در ســال اول مثبــت و معنــي     

)r = 0.60** (دار و در سال دوم منفي و غيرمعني 
)r = -0.04 (بود) ءيكـي از اجـزا  ). 6 و 5جداول 

گيري و ميزان عملكرد دانه      عملكرد كه در شكل   
در ) پنجـه بـارور   ( نبلهنقش زيادي دارد تعداد س ـ    

رود در   باشد و بنابراين انتظار مـي      واحد سطح مي  
يك شرايط مناسب و مساوي هنگامي كه تعـداد         

يابد عملكرد به تبع آن افـزايش        سنبله افزايش مي  
در سال اول آزمايش كـه شـرايط محيطـي،          . يابد

طبيعي بود اين وضعيت حاكم بود ولـي در سـال           
ين رفــتن بخــش دوم، ســرماي بهــاره باعــث از بــ

هـا، مجـدداً     بنابراين بوتـه  . ها شد  اي از پنجه   عمده
هـاي جديـدي توليـد نمودنـد كـه در تمـام        پنجـه 

ــه   ــن پنج ــا اي ــر    تيماره ــصوصيات و عم ــا از خ ه
يكــساني برخــوردار بودنــد و بــه عبــارتي محــيط 
يكنواخــت، باعــث يكــسان شــدن خــصوصيات   

هـاي ژنتيكـي ارقـام       ها شد و بنابراين تفاوت     پنجه
اعـلام كـرد   ) Kirby, 1988(كربـي  . بروز ننمود

 برگي ساقه اصـلي   6 تا   4هايي كه در مرحله      پنجه
شوند توانايي توليد پنجه بارور را دارنـد      توليد مي 

  . و از نظر نموي كاملاَ شبيه يكديگر هستند
هـا ي جديـد در يـك         با توجه به اينكـه پنجـه      

 بهار توليد شـدند     محدوده زماني كوتاه در اوايل    
. از نظر خصوصيات بـسيار شـبيه يكـديگر بودنـد          

ــاهتر   ــابراين زمــاني كــه طــول دوره رشــد كوت بن
كنندگي ارقام كـه بايـد       شود، از قابليت جبران    مي

از طريق تعادل اجزاي عملكـرد صـورت پـذيرد،          
  تيـــــري و همكـــــاران. شـــــود كاســـــته مـــــي

 )Thiry, et al., 2002 (   هـا   اعـلام نمودنـد پنجـه
شوند كـه    طي فصل زمستان و بهار تشكيل مي      در  

گيـري عملكـرد     هاي زمستانه در شكل    نقش پنجه 
. باشــد هــاي بهــاره مــي   بــسيار بــالاتر از پنجــه  

 درصـد عملكـرد     70نامبردگان برآورد نمودنـد،     
هـاي    درصد از پنجـه    30 هاي پاييزه و   دانه از پنجه  

بهاره حاصل شده بود، كه علت آن بـالاتر بـودن           
هـاي پـاييزه     ه و تعـداد دانـه در سـنبله        وزن هر دان  

  .ذكر شده است
ــي ــال    معن ــل س ــر متقاب ــدن اث ــاريخ × دار ش ت

). 1جـدول   ( رقم نيز مؤيد اين نكته بود     × كاشت  
هـاي   هـاي مختلـف در تـاريخ       يعني ارقام در سال   

. متفاوت كاشت واكـنش هـاي متفـاوتي داشـتند         
× تجزيه واريانس ساده نشان داد اثر متقابل رقـم          

دار و در سـال       كاشـت در سـال اول معنـي        تاريخ
در ســال اول ارقــام زمــستانه . دار نبــود دوم معنــي
 D1 بيشترين تعداد پنجـه را در        MV17الموت و   

توليد نمودند ولي در سـال دوم تفـاوت چنـداني           
هـاي   هـاي توليـد شـده در تـاريخ          بين تعداد پنجه  

بلـو و   ). 3جـدول   (مختلف كاشت وجود نداشت   
 گزارش كردنـد ) Blue et al., 1990(همكاران 

هنگامي كه كاشت به موقـع انجـام شـد افـزايش            
داري بر عملكـرد دانـه ارقـام         تراكم بذر اثر معني   
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كرد ل، عم  گندم نداشت، ولي با تأ خير در كاشت       
دانه از طريق افزايش تعداد سنبله در واحد سـطح        

هـاي تيـپ      گنـدم . داري بهبود يافت   به طور معني  
هاي تيپ بهاره و بينابين از    مزمستانه نسبت به گند   

رشد رويشي كندتري برخوردار بوده و هنگـامي        
شوند فرصت كافي براي توليد      كه دير كشت مي   

بنابراين در سـال اول تفـاوت بـسيار         . پنجه ندارند 
هـاي   هاي توليـد شـده در تـاريخ         زيادي بين پنجه  

مختلف كاشت وجود داشت ولي به دليل از بـين          
سـرماي بهـاره در سـال دوم        ها در اثـر      رفتن پنجه 

 .دار نبـود   تـاريخ كاشـت معنـي     × اثر متقابل رقـم     
پنجـه   نمـود توليـد   عنوان) Kirby, 1988(كربي 

هاي بهاره از    هاي زمستانه نسبت به گندم     در گندم 
ها  اهميت بيشتري برخوردار است چون اين پنجه      

هــاي ناشــي از ســرماي  قــادر بــه جبــران خــسارت
  . زمستانه مي باشند

  د دانه در سنبلهتعدا

ــه در ســــنبله در يــــك      ــداد بــــالقوه دانــ   تعــ
ــيعي   ــسبتاً وســ ــدوده نــ ــي محــ ــان يعنــ   از زمــ

   انتهــــــاييكســــــنبلشــــــروع آغــــــازش  
)Terminal Spikelet Initiation ( ــا هنگــام ت

در طـي ايـن      .شـود  تعيـين مـي   ها   باروري تخمك 
ــنبل ــازش سـ ــنبله و  كدوره آغـ ــا در درون سـ هـ

ورت هـا ص ـ   كهـا در درون سـنبل      آغازش گلچـه  
بنابراين عوامـل   .)Kafi, et al., 2005 (پذيرد مي

 رامختلف محيطي و ژنتيكي تعداد دانه در سـنبله         
دمـاي زيـاد محـيط در       . دهند تحت تأثير قرار مي   

تـا  ) Booting( مرحله تورم غلاف بـرگ پـرچم      
هـاي   ظهور سنبله باعث اختلال در تقـسيم سـلول        

ــده و     ــا ش ــدن آنه ــده مان ــرده و زن ــه گ ــادر دان م
 توانــد تعــداد دانــه در ســنبله را كــاهش دهــد مــي

)Ortiz-Monasterio et al., 1994.(  
داري بر تعداد دانـه در       ثر معني اتاريخ كاشت   

ولي بيشترين تعداد دانه    ) 1جدول  (سنبله نداشت   
 مـشاهده   D1 و   D3   ، D2در سنبله بـه ترتيـب در        

رسـد تعـداد دانـه در سـنبله نقـش            به نظر مي  . شد
هـر چنـد    . ملكرد دانـه نداشـت    مهمي در تعيين ع   

ــين ــدراده  برخــي از محقق ــه اســلافر و آن  از جمل
)Slafer and Andrade, 1993 (   عنـوان نمودنـد

افزايش عملكرد ارقام جديد گندم عمدتاً در اثـر         
افزايش تعداد دانه در واحد سطح بوده است كـه          
ــه در تعــداد ســنبله در   از حاصلــضرب تعــداد دان

 در ايـن تحقيـق      .واحد سطح منتج گرديده اسـت     
ــا     ــستگي مشخــصي ب ــنبله همب ــه در س ــداد دان تع

 جزء ديگر   چون) 4جدول  (دانه نداشت   عملكرد  
ــنبله در واحــد ســطح،    ــداد س ــي تع عملكــرد يعن

وجود همبستگي منفي بين تعـداد      (افزايش نيافت   
، )دانه در سـنبله بـا تعـداد سـنبله در واحـد سـطح       
  .تبنابراين تعداد دانه در واحد سطح افزايش نياف

ارقــام تفــاوت   بــين تعــداد دانــه در ســنبله    
ارقـام  بدين ترتيـب كـه      داري وجود داشت     معني

MV 17   دانـه در   41 و 49 و پيشتاز به ترتيـب بـا
ســنبله داراي بيــشترين و كمتــرين تعــداد دانــه در 

همبـستگي   بـا توجـه بـه        .)2جـدول   ( سنبله بودند 
 ر د بين تعداد دانه در سنبله بـا تعـداد سـنبله          منفي  

نتايج كاملاً منطقي است،     )4جدول  (حد سطح   وا
  و كمتــرين و پيــشتاز بــه ترتيــب از  MV17زيــرا 

127 
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 )34= درجه آزادي ()دو ساله( ضرايب همبستگي ساده بين صفات مختلف گندم – 4جدول

Table 4 . Simple correlation coefficients between different traits of wheat,  
(Two years) (df =34)  

 
 Grain yield Spikes/m2 Grains/ spike 1000GW HI Plant 

height 
Grain yield      1.00      
Spikes/m2 0.34 *     1.00     
Grains/ spike    -0.22 ns    -0.28 ns        1.00    
1000GW 0.80 ** 0.30 ns -0.33 *    1.00   
HI 0.87 ** 0.38 *        0.19 ns 0.66 ** 1.00  
Plant height     0.40 * 0.27 ns -0.05 ns 0.32 ns 0.19 ns 1.00 

   . درصد1 و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: **و *
ns :دار غير معني  

* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Non-significant 

  
  

  )16= درجه آزادي ()سال اول(گي ساده بين صفات مختلف گندم  ضرايب همبست– 5جدول
Table 5 . Simple correlation coefficients between different traits of wheat,  

(First year) (df =16) 
 

 Grain yield Spikes/m2 Grains/ spike 1000GW HI Plant 
height 

Grain yield       1.00      
Spikes/m2 0.60 **        1.00     
Grains/ spike      -0.44 ns      -0.23 ns          1.00    
1000GW 0.74 ** 0.62 **        -0.57 * 1.00   
HI 0.90 **       0.55 * -0.19 ns 0.61** 1.00  
Plant height 0.39 ns 0.24 ns -0.11 ns 0.25 ns 0.17 ns 1.00 

   . درصد1 و 5دار در سطح احتمال  نيبه ترتيب مع: **و *
ns :دار غير معني  

* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Non-significant 



 ...ين مناسبترين تاريخ كاشت تعي

129 

  )سال دوم( ضرايب همبستگي ساده بين صفات مختلف گندم – 6جدول
Table 6 . Simple correlation coefficients between different traits of wheat, df = 16 

(Second year) 
 

 Grain yield Spikes/m2 Grains/ spike 1000GW HI Plant 
height 

Grain yield      1.00      
Spikes/m2    -0.03 ns      1.00     
Grains/ spike 0.07 ns -0.39 ns       1.00    
1000GW 0.78 ** -0.26 ns -0.03 ns    1.00   
HI 0.84 ** -0.05 ns -0.11 ns  0.63 **  1.00  
Plant height    -0.03 ns      0.37 ns       0.16 ns -0.02 ns -0.17 ns 1.00 

   . درصد1 و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: **و *
ns :دار غير معني  

* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Non-significant 

  
 برخـوردار   تعـداد سـنبله در مترمربـع      بيشترين  

  ).2جدول ( بودند

  وزن هزار دانه

افــشاني بطــور  عوامــل محيطــي پــس از گــرده
بنابراين، . گذارند عمده بر وزن هزار دانه تأثير مي   

هـايي   هـا در ايـن دوره بـا تـنش          مواجه شدن بوته  
  كــاهش وزن ماننــد خــشكي و گرمــا موجــب    

ــه مــي ــا طــولاني هــر دان ــر شــدن ايــن  شــود و ب   ت
  يابــــد دوره، وزن هــــزار دانــــه افــــزايش مــــي

)Kobatu et al., 1992.(  
داري تحت تأثير تاريخ     وزن هزار دانه بطور معني    

كاشت قرار گرفت و بيشترين ميانگين وزن هزار        
  مــشاهده شــدD3 و D2، D1دانــه بــه ترتيــب در 

 تـاريخ كاشـت نيـز       ×ل   اثر متقابل سا   ).2جدول  (
در سال اول بيشترين وزن هزار دانه       . دار بود  معني

 و در سـال   D3 و  D1،D2به ترتيـب مربـوط بـه    

). 3جـدول   (  بـود  D1 و   D3، D2دوم مربوط بـه     
وزن تــك دانــه در مرحلــه پــر شــدن دانــه تعيــين 

شود و اگر اين دوره طولاني باشد و همزمـان           مي
جـزء عملكـرد    دماي محيط نيز مطلوب باشد اين       

 (مونستاريو و همكـاران  -اورتيز. يابد افزايش مي
Ortiz-Monasterio et al., 1994 ( اعـــلام

 روز پــــس از 15نمودنــــد دمــــاي محــــيط در 
افـشاني نقـش بـسيار مهمـي در تعيـين وزن             گرده

 درجـــه 25تـــك دانـــه دارد و دمـــاي بـــيش از  
سانتيگراد باعـث افـت شـديدي در ايـن جـزء از             

 بـا توجـه بـه تـاريخ ظهـور         . ودش عملكرد دانه مي  
رفـت كـه در سـال دوم بيـشترين            سنبله انتظار مي  

ــه در   ــر دان ــن   D1وزن ه ــه اي ــود، ك ــل ش  حاص
 كه ممكن است به دو دليـل اتفـاق          ،مشاهده نشد 

در اثر انتقـال مجـدد مـواد ذخيـره     -1: افتاده باشد 
ــاريخ     ــه در ت ــر دان ــرگ، وزن ه ــاقه و ب ــده س ش
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 در اثـر  -2هاي ديرتر كمتر كاهش يافـت       كاشت
هاي جديـد    هاي گياه پنجه    خسارت سرما به پنجه   

ها مراحـل     توليد شدند چون اين پنجه     D1كه در   
بـا تـنش     نموي را با سرعت كمتري طي كردنـد،       
شـرايط  . خشكي و حرارتي بيشتري مواجه شدند     

تـر   رشدي سال اول آزمايش از سال دوم مناسـب        
بود به طوريكه ميانگين وزن هزار دانـه سـال اول           

ــود  8 ــشتر ب ــال دوم بي ــدول (  درصــد از س ). 2ج
نيـز  ) Destro et al., 2001( همكـاران  دسـترو و 

 موجـب   آخـر فـصل     تنش رطـوبتي   نداعلام نمود 
 دانــه شــد كــه ايــن كــاهش در هــركــاهش وزن 

 به طـوري    ،ها نسبت به ساقه اصلي بيشتر بود       پنجه
   و سـاقه اصـلي     35هـا    وزن تك دانـه پنجـه     از  كه  
   . بودكاسته شده در صد 27

ــه ارقــام تفــاوت   ــانگين وزن هــزار دان بــين مي
پيــشتاز و ). 1 جـدول ( داري وجـود داشـت   معنـي 

 گرم بـه ترتيـب از بيـشترين و          35 و   41الموت با   
بين وزن . كمترين وزن هزار دانه برخوردار بودند

تك دانه و تعداد دانه درسنبله همبستگي منفـي و          
 وجود داشت، كه علت آن    ) *r=-0.33(دار    معني

بـدين  . حالت جبراني بـين اجـزاي عملكـرد بـود         
مفهوم كه با افزايش يك جزء عملكـرد، اجـزاي          

. يابنــد ديگــر عملكــرد تــا حــدودي كــاهش مــي 
الموت جزء ارقامي بود كه داراي تعداد دانـه در          
ســنبله بيــشتري بــود و در نتيجــه از كمتــرين وزن 

  .تك دانه برخوردار بود
ن هـزار   رقم براي صفت وز   × اثر متقابل سال    

بنابراين ترتيب وزن   ). 1جدول  ( دار بود  دانه معني 
در سـال   . هزار دانه ارقام در دو سـال مـشابه نبـود          

 به ترتيب از كمترين و      MV17اول رقم پيشتاز و     
ــال دوم  ــشترين و در ســ ــوت MV17بيــ  و المــ

در . بيشترين و كمترين وزن تك دانـه را داشـتند         
به سنبله   ديرتر از بقيه ارقام      MV17سال اول رقم    

ــنش   ــا ت ــود ودر نتيجــه ب ــه ب ــاي رطــوبتي و  رفت ه
 .حرارتي آخر فـصل بيـشتر مواجـه گرديـده بـود           

 MV17همچنــين در بــين ارقــام مــورد آزمــايش 
ها در شرايط    فاقد ريشك بود، و فتوسنتز ريشك     

تنش رطوبتي مي تواند موجب افزايش وزن تك        
در سال دوم آزمايش، اختلاف زيادي      . دانه شود 

ارقـام وجـود نداشـت و      ظهـور سـنبله  بين تـاريخ 
ــز    ــام ني ــه ارق ــين وزن هــزار دان ــادي ب تفــاوت زي

  .مشاهده نشد
 عملكرد دانه و شاخص برداشت

بين ميانگين عملكرد دانـه دو سـال آزمـايش          
و ) 1جـدول   ( داري وجـود داشـت     تفاوت معنـي  

مقدار آن در سال اول و دوم آزمايش بـه ترتيـب     
جـدول  (ود   كيلوگرم در هكتـار ب ـ     7081 و   8134

شــرايط نامناســب محيطــي خــصوصاً ســرماي ). 2
ديررس بهاره متوسـط عملكـرد دانـه را در سـال            

ــال اول    ــه س ــسبت ب ــايش ن ــد 15دوم آزم  درص
 شـاخص برداشـت نيـز داراي همـين          .كاهش داد 

ــه    ــال اول و دوم ب ــدار آن در س ــود و مق ــد ب رون
). 2جــــدول (  درصــــد بــــود36 و 41ترتيــــب 

ــستگي مثبـــت و معنـــي  ــ همبـ ــرد دار بـ   ين عملكـ
ــاخص برداشــــــت   ــه و شــــ   ) **r=0.87(دانــــ

ــت  ــود داشــــ ــدراده . وجــــ ــلافر و آنــــ   اســــ
)Slafer and Andrade, 1993 (  در بررســي

صفات مؤثر در افزايش عملكـرد ارقـام مختلـف          
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 دريافتند، شاخص برداشت از مهم ترين        نيز گندم
  .صفات مؤثر در بهبود عملكرد اين ارقام بود

لكـرد دانـه در     تاريخ كاشت بر عم   × اثر سال   
). 1 جـدول ( دار گرديـد   سطح يك درصد معنـي    

روند متفاوتي در دو سال آزمايش مـشاهده شـد،      

سـال اول   بدين ترتيب كه ميانگين عملكـرد دانـه         
ــب  D3 و D1 ، D2در  ــه ترتيـ  و 8804،8232  بـ

 D3  در  كيلوگرم در هكتار و در سـال دوم        7367
، D2 وD1ــ  6158 و 7379 ،7707 ه ترتيـــب  بـ

). 1شـــــكل ( در هكتـــــار بـــــود كيلـــــوگرم
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تأثير تاريخ كاشت بر ميانگين عملكرد دانه-1شكل
Fig.1. Effect of sowing date on mean grain yield 

  
بنابراين، با تأخير در كاشت عملكرد دانـه در         

 درصد كاهش يافـت، ولـي       11سال اول به ميزان     
 حـدود  D1در سال دوم، ميـانگين عملكـرد دانـه     

شـرايط  ). 3جـدول   ( بـود    D3 درصد كمتر از     21
محيطي حاكم درسال اول آزمايش طبيعي بود و        
بنابراين رشد رويشي كـافي در سـال اول وجـود           

در سـال اول منبـع فيزيولوژيـك مناسـبي          . داشت
 بـر   .براي توليد عملكرد دانه كافي وجود داشـت       

همين اساس تأخير در كاشت شـاخص برداشـت         
داري كاهش داد و مقـدار آن در         يرا به طور معن   

D1 ، D2 و D3  ــه ترتيــب  درصــد 33 و 41،41ب
 زمــان كــافي بــراي تــشكيل و رشــد D3در . بــود
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بـا تـأخير در كاشـت از        محزن وجـود نداشـت و       
.  شـد  HI ميزان آن كاسته شد كه منجر به كاهش       

هايي كه با تـأخير انجـام        بطور كلي تاريخ كاشت   
ــي ــسبت   م ــشي ن ــرد طــول دوره روي ــه دوره گي ب

بنـابراين  . شـود  زايشي به نسبت بيشتري كاسته مي     
نسبت عملكرد دانه به عملكـرد بيولوژيـك كـل          
ــه و در نتيجــه از شــاخص برداشــت   كــاهش يافت

ــي  ــته م ــود كاس ــيك  . ش ــر و موس ــد وينت ــر چن  ه
)Winter and Musick, 1993 (  گـــزارش

 تـابع وضـعيت     HIكردند تأثير تاريخ كاشـت بـر        
ايــن محققــين اعــلام . باشــد رطــوبتي خــاك مــي

ــا محــدوديت   ــد در شــرايطي كــه خــاك ب كردن
رطوبت مواجـه بـود، تـأخير در كاشـت موجـب            

 شد چون با كوتاهتر شدن طول دوره        HIافزايش  
رويشي، رطوبت كمتري از خاك جذب شـده و         
رطوبت بيشتري براي مرحله زايشي بـاقي مانـد و          
در نتيجــه عملكــرد دانــه نــسبت بــه عملكــرد      

 كاهش يافـت و نهايتـاً موجـب         بيولوژيكي كمتر 
  . شدHIافزايش 

تفــاوت ميــانگين عملكــرد دانــه ارقــام در ســطح  
). 1 جــدول( دار بــود آمــاري يــك درصــد معنــي

ــه   ــه ب ــانگين عملكــرد دان ــرين مي ــشترين و كمت بي
پيـشتاز از   .بـود  MV17ترتيب مربوط به پيشتاز و      

 1381ارقام بهاره و جديـدي اسـت كـه در سـال             
عرفي شده اسـت بنـابراين از       براي مناطق معتدل م   

 MV17 توان بالقوه عملكـرد بـالاتري نـسبت بـه    
 براي مناطق سرد معرفـي شـده        1371كه در سال    

ــي ــانگين  . باشــد برخــوردار م ــين مي ــستگي ب همب
عملكرد دانه و تعداد سـنبله در مترمربـع مثبـت و            

 MV17 رقم پيشتاز و  ).*r = 0.34( دار بود معني
تـرين تعـداد سـنبله در       به ترتيب از بيشترين و كم     

مترمربع برخـوردار بودنـد و بـه همـين ترتيـب از             
ترين عملكرد دانه نيز برخـوردار       بالاترين و پايين  

شاخص برداشت ارقـام نيـز بـا        ). 2جدول  ( بودند
يكـــديگر متفـــاوت بـــود و ارقـــام مرودشـــت و 

MV17     درصـد از بيـشترين      35 و   42 به ترتيب با 
دامنــه . دنــد برخــوردار بوHI و كمتــرين مقــدار 

 در ســال اول و ســال دوم بــا يكــديگر HIمقــدار 
متفاوت بود بدين صورت كه در سال اول ارقـام          

 درصـد  32 و 49 به ترتيب با   MV17مرودشت و   
 درصـد   17( بودنـد  HIداراي بيشترين و كمتـرين      

 و MV17ارقـام  HI ، ولـي در سـال دوم  )تفـاوت 
 درصـد   4(  درصد بـود   33 و   37الموت به ترتيب    

رسد در سـال اول زمـان كـافي           بنظر مي  ).تفاوت
بــراي رشــد زايــشي و رويــشي وجــود داشــت و  

ولي در سال . هاي ژنتيكي ارقام بروز نمود     تفاوت
دوم به دليل سـرمازدگي بهـاره فرصـت كمتـري           

بنـابراين  . جهت كامل شدن رشـد وجـود داشـت        
هاي ژنتيكـي ارقـام بـه طـور كامـل بـروز              تفاوت

ــتن ــز. يافــ ــستاريو و -اورتيــ ــاران مونــ   همكــ
)Ortiz-Monasterio et al., 1994 ( ــز نيـ

هـاي مختلـف كاشـت بـر          كردند تـاريخ   گزارش
 آنـان  .تفاوت در طول مراحل نموي موثر بودنـد 

ــسئول تفــاوت در   ــاره شــدن را م طــول روز و به
هاي كاشـت مختلـف       سرعت نمو ارقام در تاريخ    

  . ذكر نمودند
ــاره     ــدم به ــام گن ــه ارق ــانگين عملكــرد دان مي

، گنــدم ) عملكــرد مرودشــت و پيــشتازميــانگين(
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الموت و  ( و گندم زمستانه  ) توس و الوند  ( بينابين
MV17 (  ــب ــه ترتيـــ  7282 و 7441 ، 8103بـــ

ــابراين ارقــام بهــاره . كيلــوگرم در هكتــار بــود بن
هاي بينابين و زمستانه عملكرد دانـه        نسبت به تيپ  

ــد  ــشتر توليــد نمودن ــانگين  . بي در هــر دو ســال مي
ام گندم بهـاره از زمـستانه بيـشتر         عملكرد دانه ارق  

ولي مقدار عملكرد نسبي ارقام بهاره نـسبت        . بود
 18 و   11به ارقام بينـابين و زمـستانه در سـال اول            

  . درصد بيشتر بود4 و 7درصد و در سال دوم 
نــسبت ميــانگين عملكــرد دانــه ارقــام بهــاره،  
بينابين و زمستانه در سال دوم نسبت بـه سـال اول            

يعنـي افـت    .  درصـد بـود    93 و   83، 79به ترتيـب    
عملكرد دانـه ارقـام بهـاره، بينـابين و زمـستانه در             

 و 17 ، 21سال دوم نسبت به سال اول بـه ترتيـب     
ــود 7 ــد ب ــرماي   .  درص ــال دوم س ــابراين در س بن

ديررس بهاره خسارت كمتري به ارقـام زمـستانه         
) Blue et al., 1990(بلو وهمكـاران  . وارد نمود

نـــد تغييـــرات مـــرتبط بـــا اعـــلام نمودنـــد هرچ
خوســرمايي و زمــستان گــذراني ارقــام گنــدم بــه 

شــود ولــي برخــي  صــورت ژنتيكــي كنتــرل مــي
عوامل مديريتي از قبيل تاريخ كاشت مناسب نيز        

  . دناثر قابل توجهي بر آن دار
دار  تـاريخ كاشـت نيـز معنـي       × اثرمتقابل رقم   

ــود ــاريخ). 1جــدول( ب ــام در ت هــاي مختلــف  ارق
ــ كاشــت عكــس ــاوتي داشــتندالعم ــدين . ل متف ب

ترتيب كه با تأخير در كاشت افت عملكـرد دانـه        
يكـي از   . ارقام زمستانه بيـشتر از سـاير ارقـام بـود          

هاي زمستانه ايـن اسـت كـه در          خصوصيات تيپ 
ابتداي فصل به دليل نياز به بهاره سـازي از رشـد            

كندي برخوردار هستند و بنابراين بـراي رسـيدن         
ل از شــروع ســرماي بــه رشــد رويــشي كــافي قبــ

 بعلاوه در طـي  ،زمستانه به زمان زيادي نياز دارند   
ــازين  ــن دوره آغ ــود     اي ــه بوج ــد پنج ــاي تولي ه

يكي از اجـزاي عملكـرد دانـه در ارقـام           . آيند مي
زمستانه كه از تأخير كاشت تعداد پنجـه در بوتـه           

بنابراين ارقام زمـستانه در اثـر كـاهش طـول           . بود
ــاري( دوره رويـــش  ــأخير در تـ ــتتـ از ) خ كاشـ

پذيري پايين تري نـسبت بـه ارقـام ديگـر            انعطاف
  .برخوردار بودند
 نشان داد كه ارقام بهاره در       تحقيقنتيجه كلي   

طي اين دو سال در نيشابور از بـالاترين عملكـرد           
ــأخير در   ــد و در صــورت ت ــه برخــوردار بودن دان
كاشـــت، بايـــد ارقـــامي ماننـــد پيـــشتاز كـــه از  

هاي   به تاريخ كاشت   پذيري بالايي نسبت   انعطاف
بنـابراين  . متفاوت برخـوردار بـود، كـشت شـوند        

ارقام بهاره غير حساس بـه طـول روز، حـساسيت           
. دهنـد  هاي دير نشان مي    كمتري به تاريخ كاشت   

با تأخير در كاشت از ميـزان توليـد پنجـه كاسـته             
شد كـه ايـن كـاهش در ارقـام زمـستانه بيـشتر از               

بــا تــاخير در بنــابراين . ارقــام ديگــر مــشهود بــود
كاشت، تراكم بذر اين نوع ارقام بايـد بـه نـسبت            

همچنين با تأخير در كاشت     . بيشتري افزايش يابد  
بــر نقــش وزن هــر دانــه در تعيــين عملكــرد دانــه 

شـود كـه بـا اجـراي برخـي عمليـات             افزوده مـي  
هـا،   مديريتي مزرعـه درطـول دوره پرشـدن دانـه         
ايي مانند آبياري كافي و محلول پاشي عناصر غذ       

تـوان از افـت      به خصوص عناصر كم مصرف مي     
.شديد عملكرد دانه تا حدودي جلـوگيري نمـود        
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