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  چكيده
 

نهال و بذر  زراعي  بهمجله  .ذايي بر تشكيل ميوه و خصوصيات كمي و كيفي انگور كشمشي  اثر تغذيه برگي عناصر غ     .1388 .، و طاهري، م   .دولتي بانه، ح  
2-25: 115 - 103. 

  
ر و روي بر درصد تشكيل ميوه و برخي خصوصيات كمي و و، بنيتروژنپاشي عناصر  به منظور بررسي اثر محلول

 1380هاي   در سالهاي كامل تصادفي  در قالب طرح فاكتوريل با پايه بلوكي آزمايشسفيد،كيفي انگور كشمشي 
)  در هزار10 و 5، 0(تيمارهاي آزمايشي شامل سه غلظت اوره  .دشانجام   اطراف اروميههاي تاكستان در 1381و 
بودند كه در زمان يك هفته قبل از )  در هزار5/1 و 0(دو غلظت از كودهاي اسيد بوريك و سولفات روي و 

در دوره آزمايش درصد تشكيل ميوه و خصوصيات كمي  .پاشي شدند  محلولها ها تشكيل ميوه بازشدن كامل گل
 تشكيل ميوه در سطح درصدپاشي بر  تيمارهاي محلولاثر نتايج نشان داد كه  .گيري شدند و كيفي ميوه اندازه

 اهددر شدرصد  كمترين حاوي عنصر روي وهاي   تشكيل ميوه در تيماردرصدبيشترين . بوددار  معني% 1احتمال 
نتايج .  بودند به كار رفته با هم تركيبدر ر يا اوره تنها و يا و ب عناصرها  كه در آنشتو تيمار هايي وجود دا

 در پاشي باعث افزايش غلظت عنصر روي محلولدر تيمارهاي حاوي روي، د كه اتجزيه برگي هم نشان د
 در ها آنچندان مشخصي بر مقدار افزايشي ر  تاثينيتروژن و بورپاشي  محلول اما شد پي پي ام 1/68تا  ها برگ
اما در سال دوم ند هاي كيفي ميوه  نداشت پاشي عناصر در سال اول تاثيري بر شاخص حلول م.شتها ندا برگ

در مجموع، . شدباعث افزايش وزن خوشه )  در هزار 5اوره (پاشي روي به تنهايي و يا در تركيب با  محلول
 5/1 و5/1، 5هاي   غلظت بارقم كشمشي سفيد با عناصر نيتروژن، بور و روي به ترتيبهاي انگور  پاشي بوته محلول

  . در هزار، تاثير مثبتي بر درصد تشكيل ميوه داشت و نقش عنصر روي بيشتر از بقيه عناصر بود
 

  .  تشكيل ميوه، محلول پاشي، روي، بور، نيتروژن،انگور: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

تـرين    يكـي از مهـم  (Vitis vinifera)انگـور  
غربـي  ذربايجان  محصولات باغي ايران و استان آ     

، 1383بــر اســاس آمــار كــشاورزي ســال . اســت
  تـن  200000استان آذربايجان غربي باتوليد كـل       

استان  اين   در. دارد مقام پنجم را در كشور       انگور
 انگـور ديـم      تن و  11متوسط عملكرد انگور آبي     

تــر از   تــن در هكتــار اســت كــه بــسيار پــائين9/3
ايـن   . عملكردهاي جهاني و حتي كشوري اسـت      

هـاي    از تاكـستا ن   در حالي اسـت كـه در بعـضي          
 تن  40عملكردهاي بالاي    ،   در منطقه زينالو   استان

. (Anonymous, 2004) نيز گزارش شده اسـت 
يكي از دلايل پائين بودن عملكرد و نيـز كيفيـت            

بـه عبـارت    يـا   عدم مصرف متعادل كـود       ها،   ميوه
   اســــتهــــا بوتــــهديگــــر تغذيــــه نــــامطلوب 

(Aslani and Haghighat Afshar, 1990) . در
مو مقدار تشكيل ميوه توسـط عوامـل ژنتيكـي و           

بعـضي از ارقـام انگـور       . شـود   مـي محيطي تعيـين    
كننـد در    هايشان را به ميـوه تبـديل مـي          گل بيشتر
ام درصـد تـشكيل ميـوه       كه در بعـضي ارق ـ     حالي

هـا بــه ميــوه   پـايين اســت و درصـد كمــي از گــل  
ايــن .  دكننــ شــوند و بقيــه ريــزش مــي تبــديل مــي

هـاي   ههـاي تلقـيح نـشده و ميـو         ريزش شامل گل  
پــس مــسئله اصــلي در كــاهش . اســتكوچــك 

تشكيل ميوه در انگور مربوط به لقـاح و بـاروري        
ــول     ــه طـ ــوط بـ ــسايل مربـ ــت و مـ ــاموفق اسـ نـ

ــك ــول عمرتخم ــرده، ط ــوثر،    دوره گ ــشاني م اف
هـا و رشـد لولـه گـرده در ايـن            زنـي گـرده    جوانه

غيـر  در ميـان عوامـل     . اسـت مورد حـايز اهميـت      

تـوان بـه نقـش       مـي ژنتيكي موثر در تشكيل ميوه      
  . كرد رطوبت و عناصر غذايي اشاره ،دما

نـشان   درختـان ميـوه   انجام شـده در   تحقيقات  
ــصر     ــه عن ــذايي س ــر غ ــان عناص ــه در مي  داده ك

 تـشكيل   بـر ر و روي بيشترين تأثير را       و، ب نيتروژن
بعــضي از   و نيــاز بــه ايــن عناصــر در دارنــدميــوه 

  تــشكيلهمرحلــماننــد مراحــل فنولــوژيكي گيــاه  

 و  برار.(Morshedi, 2001) ضروري استميوه 
 در مطالعــات (Brar et al., 1992) همكــاران

اعـلام  ) Perlette( پرلـت    خـود روي انگور رقـم    
مقادير پيشنهاد  خاكي   مصرف   ه عليرغم ككردند  

 در اوايـل    نيتـروژن  از كمبود    ها بوتهشده كودها،   
ــستان رنــج مــي ــد تاب ــه آن.برن ــا ب ــردن  هــا ب كــار ب

 درصـد اوره در موقـع تمـام         1 تـا 2/0هاي   غلظت
 كـه   كردنـد هـا مـشاهده         گل و نيـز تـشكيل ميـوه       

 در ســـال اول و دوم هـــيچ نيتـــروژنتيمارهـــاي 
 ندنداشـت  ان مواد جامد محلول     تاثيري بر روي ميز   

 درصـد   8/0 و 1ولي در سال سوم كـاربرد تيمـار         
 .شـد به شـاهد    آن نسبت    موجب افزايش    نيتروژن

اوره % 1پاشـي    با محلـول   ميزان اسيديته آب ميوه     
ــاهد     ــار ش ــرين آن در تيم ــت و كمت ــاهش ياف ك

 كه بـراي افـزايش      داشتندها بيان    آن. شدملاحظه  
 جبران كمبود موقتي    ها و    كيفيت ميوه   و محصول
 در موقع تمـام     نيتروژنپاشي    بايد محلول  نيتروژن

 بنيـوال و    .دوشتشكيل ميوه انجام     گل و در موقع     
گــزارش  (Beniwal et al., 1992)ان كــارهم

 درصــد اوره 5/0و 5/1پاشــي  دادنــد كــه محلــول
، وزن  هــا روي مــو موجــب افــزايش انــدازه حبــه 

پاشـي بـا      و محلول  شدها و محصول انگور       خوشه
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هـا    ، حجم خوشـه    ها  ، وزن خوشه    درصد 5/1اوره  
نتـايج تحقيقـات    . را افـزايش داد    ها  و كيفيت حبه  

 پاشـي عنـصر    دهد كه محلول    انجام شده نشان مي   
ها رادر طـول دوره      ر لازم براي گل   و، مقدار ب  بور

ها مهيـا كـرده،       ها و پرچم    بحراني توسعه تخمك  
د بخـشيده و  زني و رشد دانه گـرده را بهبـو       جوانه

ــسريع    ــرگ را ت ــه ســاقه و ب ــيرشــد اولي ــد م . كن
  دهـي بـراي غلبـه       ر قبل از شكوفه   وپاشي ب  محلول 

ــه   ــستاني جوان ــر صــدمات زم ــد    ب ــا مفي ــته    اس
  هـا دارد    ر بـرگ  و روي مقدار ب ـ   اندكيولي تاثير   

  و نيـــــــز جـــــــذب كلـــــــسيم را افـــــــزايش 
ــا .دهــــــد مــــــي  ميــــــشچرياكوف و آلخينــــ

(Meshcheryakov and Alkhina., 1977)ا  ب ـ
 ر در طول گلدهي وو در هزار بيكپاشي   محلول

ها اعـلام كردنـد كـه ايـن           نيز در مرحله نمو ميوه    
 14-18ميـزان   ه  تيمار موجب افزايش محصول ب ـ    

ــد در ــال اول و   درص ــول س ــد در 6-10ط  درص
 پاشـي بـور همچنـين       محلـول . شـد طول سال دوم    

هـا، افـزايش تعـداد        موجب كاهش ريـزش ميـوه     
 و    ، متوسط وزن و انـدازه حبـه        ته بو خوشه در هر  

ــوه  ــد ميــ ــد  قنــ ــداگني . شــ ــارانيامــ  و همكــ
(Yamdagni et al., 1979a)    نـشان دادنـد كـه 

   انگـور بـا اسـيد بوريـك        هـاي  بوتـه پاشي   محلول
هـا و    در هزار در يك هفته قبل از تشكيل ميـوه          2

 مـواد   ها موجب شد كـه      نيز در موقع تشكيل ميوه    
زايش و ميــزان هــا افــ  قنــد ميــوهجامــد محلــول و

 شاهد كاهش يابـد و رسـيدگي        نسبت به اسيديته  
 و   يامـداگني  .شـود ها يك هفته زودتر انجام        ميوه

 در  (Yamdagni et al., 1979b) همكــاران

 يك آزمـايش دو سـاله روي انگـور رقـم بيدانـه            
پاشـي سـولفات      نشان دادنـد كـه محلـول       سلطاني

 در هزار در يك هفته قبل از باز         2روي با غلظت    
ها و در زمان تمام گل موجب افـزايش          شدن گل 

ها، وزن خوشه، ميـزان       تشكيل ميوه، تعداد خوشه   
ــصول و  ــد .T.S.Sمحـ ــا.شـ ــاران داولتـ   و همكـ

(Daulta et al ., 1985)كردنــد كــه م اعــلا 
 )هـزار  در  5(پاشي انگور با سولفات روي       محلول

در يك هفته قبـل از تمـام گـل موجـب افـزايش        
  (Agev, 1985)آگيـو  . سـت شـده ا ها  تعداد حبه

 موجـب   پاشي عناصر غذايي    محلول نشان داد كه  
 .دشو افزايش ميزان محصول و ميزان قند ميوه مي       

 كـه  گزارش كـرد  (Morshedi, 2001)مرشدي 
با كاربرد اوره، اسيد بوريك و سـولفات روي بـا       

  تـــشكيل ميـــوه در ميـــزان  ، در هـــزار5غلظـــت 
ــزايش  ــه انگــور اف   ي روي و تيمارهــاي حــاويافت

ــا  ــسه ب  ــ در مقاي ــاوي ب ــاي ح ــشترين وتيماره   ر بي
در ايـران   . تشكيل ميـوه را موجـب شـدند       درصد  

  تنــــوع وســــيعي در ارقــــام انگــــور از منــــاطق
ــت    ــده اســ ــزارش شــ ــشور گــ ــف كــ   مختلــ

)Hajamiri and Sanei Shariatpanahi, 1997؛  

Nejatian, 2006 ؛Karami, 2009 .( بسياري از
ــشكلاتي ا    ــي م ــج ايران ــام راي ــزان  ارق ــر مي ز نظ

محصول، كيفيت و ريزش ميوه دارند كه قسمتي        
ــامطلوب    ــه ن ــه تغذي ــوط ب ــشكلات مرب ــن م از اي

ــان در تاكــستان ــا اســت درخت ــه و . ه نقــش تغذي
عناصر غذايي در بسياري از محصولات در ايران        

 ؛ Mirabdulbaghi, 1997(مطالعــه شــده اســت 

Motamed, 2005, 2006 (  ولي در مورد انگـور
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ــه نقــش تغذ ــه و عناصــر كــم مــصرف توجــه  ب ي
هدف از اين تحقيق، بررسـي      . كمتري شده است  

 بـر افـزايش     سه عنصر نيتروژن، بور و روي     نقش  
هـا و     كـاهش ريـزش حبـه      ،درصد تـشكيل ميـوه    

انگـور رقـم    هـاي كيفـي ميـوه        افزايش شاخــص 
بود تا بدين وسيله بتوان با كاهش       كشمشي سفيد   
ــه  ــزش حبـ ــشكلات و    ريـ ــي از مـ ــه يكـ ــا كـ هـ

هـاي اسـتان آذربايجـان       هـاي تاكـستان    جاريناهن
غربي است و نيـز افـزايش و بهبـود خـصوصيات            

 ، گـامي در جهـت افـزايش         يـوه  كيفـي م   وكمي  
  . برداشت و توسعه باغباني كشوردرآمد باغداران

  

  ها مواد و روش

 قطعــه بــاغ در دوبــراي انجــام ايــن پــژوهش، 
 دقيقه طـول    10درجه و   45 (منطقه نازلوي اروميه  

 كـه   ) دقيقـه عـرض جغرافيـايي      35درجه و    37و  
ــز اســتان اســت،   هــاي انگــور جــزو قطــب در خي

 در سال اول    .شدانتخاب   1381 و   1380هاي    سال
نـسبت بـه    ) اواخر زمـستان  (قبل از اعمال تيمارها     

بـرداري مركـب خـاك از اعمـاق مختلـف            نمونه
 هــا  خــصوصيات فيزيكــي و شــيميائي آنواقــدام 

 ، تجزيـه خـاك     سپس بر اساس نتـايج     ومشخص  
بـه صـورت چـالكود در اواخـر         ها    بوتهكوددهي  

در اين طرح به منظور كـاهش       . زمستان انجام شد  
سن با رشـد تقريبـاً      هاي هم   ، بوته )خطا(اثر جانبي   

ها به صورت يكـسان       يكسان انتخاب و هرس آن    
تيمارهـاي آزمايـشي در قالـب طـرح         . انجام شـد  

  بـا هـاي كامـل تـصادفي        فاكتوريل با پايه بلـوك    
در بوتـه    شامل دو    واحد آزمايشي و هر     تيمار 12

 پيـاده   بوتـه  24 شـامل    بلـوك  تكـرار و هـر       چهار
  :تيمارهاي آزمايش عبارت بودند از. دندش

 و  5،  0( به صورت اوره     (N)مصرف نيتروژن   
  ) در هزار10

 و 0( به صورت اسيدبوريك (B)مصرف بور 
  ) در هزار5/1

 به صورت سولفات روي     (Zn)مصرف روي   
  ) در هزار5/1 و 0(

در زمان يـك هفتـه قبـل از بـاز           پاشي    محلول
هـا و در موقـع تـشكيل ميـوه و            شدن كامـل گـل    

. ها انجـام شـد      بوتهغوره بستن روي شاخ و برگ       
 افــزايش رانــدمان جــذب عناصــر غــذايي، بــراي
 و مقـدار    شـد پاشي هنگـام غـروب انجـام         محلول

 درصـد محلول سيتووت به عنوان مويـان بـه          5/0
ــ تيمــار شــاهد . هــاي غــذايي اضــافه شــد  ولمحل

گيـري   بـراي انـدازه    .بـود محلول آب و سيتووت     
پاشي  يك روز قبل از محلول     ميزان تشكيل ميوه،    

 خوشـه   چهار بوتهنوبت اول در طرفين جانبي هر       
 در بنـد چهـارم      هاي تقريبا يكسان     با اندازه  انگور
هـاي تـوري     گـذاري و بـا كيـسه        علامت ها  شاخه

هـا و ريـزش      بعد از باز شدن گـل      . دپوشانده شدن 
هــاي تــوري از روي  هــا،  كيــسه كامــل كلاهــك

هـاي   ها برداشـته شـدند و تعـداد كلاهـك          خوشه
ها به دقـت شـمارش و بـه       موجود در داخل كيسه   

. دندشهاي روي هر خوشه ثبت       عنوان مقدار گل  
هــاي تــشكيل شــده شــمارش   تعــداد حبــهســپس

  :گرديد و ميزان تشكيل ميوه از فرمول

درصــد  =تعــداد حبــه   × 100/تعــداد گــل 
  .محاسبه شد تشكيل ميوه 
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ــدازه   ــنجش و ان ـــور س ــه منظــ ــر   ب ــري اث گي
پاشـي بر ميزان جـذب عناصـر،        تيمارهاي محلول 

در ) بوتـه  عدد به ازاء هـر       50(هاي دمبرگ    نمونه 
ــرگ  ــاه از بـ ــة اول تيرمـ ــاي رو نيمـ ــه روي  هـ بـ

 آوري و بـه آزمايـشگاه منتقـل        هــــا جمـع    خوشه
ها  ر و روي آن   و،  ب  نيتروژندند و ميزان عناصر     ش

براي اطـلاع از كيفيـت       . شدگيري و تعيين     اندازه
آب آبياري در هر دو سـال از منبـع آب آبيـاري             

ها  برداري و خصوصيات كيفي آن     تاكستان نمونه 
گيري صفات كيفي     براي اندازه  .شدگيري   اندازه

طـور  ه   ب ـ چندين خوشـه  هاي عملكرد،    و شاخص 
برداشـت و    بوتـه   هاي مختلف    ادفي از قسمت  تص

گيـري   انـدازه بـراي    .ندبه آزمايشگاه منتقـل شـد     
 بـه   بوتـه  حبه از هـر      50تعداد   طول و عرض ميوه   

هـا بـا      انتخاب و طـول و عـرض آن        يتصادفطور  
  .گيري شد اندازهليتر  بر حسب ميليكوليس 

ها به ترتيـب      اندازه گيري طول و وزن خوشه     
گيـري وزن    نـدازه  ا .شـد و انجام   با كوليس و تراز   

و بـا   از هـر بوتـه       حبـه    100ها با تـوزين      تك حبه 
  .دست آمده گيري ب ميانگين

 pHــوه ــتگاه   آب مي ــا دس ــر pH ب ــزان  مت ، مي
ــه  ــل تيتراســيون نمون ــر حــسب (هــا  اســيديته قاب ب

 درصــد  وتيتراســيون بــا روش ) تارتاريــك  اســيد
ــول   ــد محلـــ ــواد جامـــ ــتفاده از   مـــ ــا اســـ   بـــ

ــتگاه رفر ــومتردسـ ــدازهاكتـ ــدند   انـ ــري شـ   گيـ
(Babalar and Doulati Baneh, 1998). 

نيتروژن بـه روش تقطيـر         ميوه شامل    ميزان عناصر 
 از طريـق    روب ـ ،  و تيتراسيون در دستگاه كجلـدال     

مقـدار     و   ميزان جذب در دستگاه اسـپكتروفتومتر     

  توســــــط دســــــتگاه جــــــذب اتمــــــيروي 
(Emami, 1997)   آزمايشگاه بخـش  در موجود

 خــــاك و آب مركــــز تحقيقــــاتيقــــات تحق
تعيـين     آذربايجان غربي كشاورزي و منابع طبيعي   

اي حاصــل از مراحــل هــ كليــه داده. شــدو ثبــت 
ــه    ــتفاده از برنامـ ــا اسـ مختلـــف ايـــن تحقيـــق بـ

MSTATC و Excell   ــل ــه و تحلي ــورد تجزي   م
پردازي قرار گرفتند و مقايـسه بـين         آماري و داده  

روش آزمـون چنـد     ها نيـز بـا اسـتفاده از          ميانگين
  .انجام شداي دانكن  دامنه
  

  نتايج و بحث

 1تيمارهاي مختلف آزمايش به شرح جدول       
 خـــصوصيات فيزيكـــي و 2در جـــدول . بودنـــد

باغـات محـل      يكـي از   شيميايي خاك مربوط بـه    
خاك تاكستان مورد   . آزمايش آورده شده است   

بافـت خـاك    . نظر فاقد محـدوديت شـوري بـود       
يـــــزان فــسفر قابــل  و ميتاكــستان لــوم ســطحي

  تـــر از حـــد بحرانـــــــي جـــذب خـــاك پـــائين
مقــدار روي   .دبــو) گــرم گــرم بــر كيلــو  ميلــي7 (

ــستان   ــطحي تاكـــ ــاك ســـ ــود در خـــ   موجـــ
 .شـد گيـري    انـدازه  گرم در كيلـوگرم       ميلي 86/0

هــاي محــل  نتــايج تجزيــه آب آبيــاري تاكــستان
 . نشان داده شده است3آزمايش در جدول 

  صفات مختلف ميوه  بر اثر توام سال و تغذيه

  تاكستان شماره يك 

ــانس مركـــب  ــه واريـ ــايج تجزيـ ــفات تـ  صـ
 دو سـال اعمـال تيمارهـاي        گيري شـده در     اندازه
نـشان داد    يـك پاشي در تاكـستان شـماره     محلول
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   مشخصات تيمارهاي مورد استفاده در آزمايش-1جدول 
Table 1. Different treatments used in the experiment 

 
   غذاييعناصر

Nutrient elements 
  تيمار

Treatment 

  عناصر غذايي
Nutrient elements  

  تيمار
Treatment 

N5 B1.5 Z0 T7 N0 B0 Z0 (control) T1 

N5 B1.5 Z1.5 T8 N0 B0 Z1.5 T2 

N10 B0 Z0 T9 N0 B1.5 Z0 T3 

N10 B0 Z1.5 T10 N0 B1.5 Z1.5 T4 

N10 B1.5 Z0 T11 N5 B0 Z0 T5 

N10 B1.5 Z1.5 T12 N5 B0 Z1.5 T6 

N: Nitrogen; B: Boron; Zn: Zinc 

  
  آزمايشمحلهاي   نتايج تجزيه خاك تاكستان -2جدول

Table 2. Soil analysis results of vineyards used as the experiment sites 
  

  بافت خاك
 

Soil texture  

  رس
 

Clay 
(%) 

  سيلت
 
Silt 
(%)  

  شن
 

Sand 
(%)  

  كربن آلي
  

O.C 
)(%  

درصد مواد خنثي 
  كننده

T.N.V  

  اسيديته
  
pH  

هدايت 
  الكتربكي

EC 
ds.m-1 

  عمق
  

Depth 

  محل آزمايش
 

Exp. site 

Loam 
Clay loam 
Clay loam 

25 
28 
35 

46 
43 
42 

29 
29 
23 

0.90 
0.66 
0.47 

15.8 
16.3 
14.5 

7.7 
7.8 
7.9 

0.82 
0.82 
0.58 

0-30 
30-60 
60-90 

 1تاكستان 

Vineyard 1  

Loam 
Loam 
Loam 

20 
22 
20 

34 
36 
33 

46 
42 
47 

0.54 
0.34 
0.54 

16.0 
15.5 
12.8 

7.4 
7.6 
7.7 

1.00 
0.71 
0.59 

0-30 
30-60 
60-90 

 2تاكستان 

Vineyard 2 

  
  

  هاي مورد آزمايش  نتايج تجزيه آب آبياري تاكستان -3جدول 
Table 3. Analysis of water used for irrigation of vineyards 

 

 روب
  

Boron 
mgkg-1 

  سديم
  
Na 

meql-1 

 منيزيم
 
Mg 

meql-1 

 سولفات
 
So4 

meql-1 

 بيكربنات
  

meql-1 

  اسيديته
  
pH 

هدايت
  الكتريكي

Ec x 10
6
 Year  سال 

0.4 -  -  -  3.5 7.8 394 1380  2001 

1 0.2 1.9 0.3 3.2 7.9 304 1381 2002 
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 تـشكيل    درصـد   بـر   فقـط  تيمارهاي تغذيه  اثركه  
كمترين درصـد تـشكيل ميـوه       . بوددار   ميوه معني 

 و بيــشترين در  ايــن دو ســال در تيمــار شــاهد در
 نتايج مقايسه ميـانگين     .شد ثبت   T8 و   T12تيمار  

ــول  ــر محل ــن  درپاشــي عناصــر   اث ــال در اي  دو س
 كه بيشترين طول    بودها مؤيد اين مطلب      تاكستان

سـولفات  +  در هـزار     5اوره   ( T6در تيمار    ها حبه
ــزار5/1 روي ــ)  در ه ــد  هب ــرين ودســت آم  كمت

). 4جــدول  (ديـده شــد  T2در تيمــار انـدازه حبــه  
 نيـز  (Beniwal et al., 1992)ان كاربنيوال و هم

ــول  دادهگــزارش  ــد كــه محل  5/1  و5/0 پاشــي ان
ــه  ــدازه حب ي هــا درصــد اوره موجــب افــزايش ان

  .شود انگور مي
  تاكستان شماره دو 

در تاكــــستان شــــماره دو اثــــر تيمارهــــاي 
ر درصد تشكيل ميـوه، طـول حبـه،         پاشي ب  محلول

نتـايج  . د بـو  دار مقدار مـواد جامـد محلـول معنـي        
از نظر تشكيل ميـوه     كه  نشان داد   مقايسه ميانگين   

داري بـا سـاير تيمارهـا        اخـتلاف معنـي    T8 تيمار
د و بعد از    ش و بعنوان بهترين تيمار معرفي       داشت

ســـولفات +  در هـــزار 10اوره   (T10 تيمـــارآن 
كمترين درصد تـشكيل ميـوه      . تشقرار دا )  روي

. دآمدست  ه  ب T7و   T9هاي  در دو سال در تيمار    
پاشـي   از نظر مقدار مواد جامـد محلـول، محلـول         

 در هــزار 5/1 ســولفات روي و در هــزار 10اوره 
دار ايـن    در تركيب بـا هـم باعـث افـزايش معنـي           

. شـد شاخص در طي اين دو سال در بين تيمارها          
ــه  ــا يافتــ ــايج بــ ــاي يا ايــــن نتــ ــداگني و هــ مــ

ــاران   (Yamdagni et al., 1997a,b)همك

در يـك آزمـايش دو سـاله بـر          مطابقت دارد كه    
 نـشان دادنـد كـه        سـلطاني  روي انگور رقم بيدانه   

 در هـزار    2پاشي سولفات روي با غلظـت        محلول
كمتـرين   .گرديـد هـا    ميـوه  T.S.Sباعث افـزايش    

 T5   ، T2مقدار مواد جامد محلول در تيمارهـاي        
داري بـا هـم       ديده شد كـه اخـتلاف معنـي        T8 و

  .)5جدول(نداشتند 
   صفات مختلف ميوه مكان وتغذيه بر ،تاثير توام سال

امل سال، مكان وتجزيه واريانس مركب اثر ع    
 پاشي بر صفات مورد بررسي و تيمارهاي محلول

ــشان داد كــه  ــول ن ــر تيمارهــاي محل ــر  اث پاشــي ب
شده و  دار   معني% 1تشكيل ميوه در سطح احتمال      

بيـشترين  . دار ديـده شـد     بين تيمار اختلاف معنـي    
ــوه در ــداد ميـ ــار تعـ ــرين آن در   T8 تيمـ و كمتـ

جـدول  (شـت     وجـود دا    T7 و   T1،T9هاي  تيمار
6.(  

  مقدار عناصر برگ و ميوه

 مكان وتغذيه بر مقدارعناصـر بـرگ و        ،اثر توام سال  

  ميوه

  مكـان و   ،توام سـال   واريانس اثر  نتايج تجزية 
 7دير عناصر برگ و ميوه در جدول        مقاتغذيه بر   

 بــه ترتيــب T12و  T8 تيمــار .آورده شــده اســت
ــرگ  ــالاترين مقــدار روي در ب  و داشــتندهــا را  ب

بـه طـور    .  ديده شد  T5كمترين مقدار در شاهد و    
 كلي تيمارهاي حاوي روي بيشترين مقـدار روي       

 نظــر نيتــروژناز . هــا را موجــب شــدند  بــرگدر
 وجـود   T11تيمـار   بيـشترين مقـدار در      نيـز   برگ  

 ندشـــتداشــت و بقيـــه در يـــك گــروه قـــرار دا  

 بيشترين مقدار بور ميوه در تيمارهاي       ).8جدول  (
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  پاشي در تاكستان شماره يك  دو سال محلولدر مقايسة ميانگين صفات ميوه -4دول ج
Table 4. Mean comparison of fruit traits  in vineyard no.1 

  تيمار
 

Treatment 

  طول حبه
  

Berry length 
(mm) 

تشكيل درصد 
 ميوه

Fruit set % 

  تيمار
 

Treatment 

  طول حبه
  

Berry length 
(mm) 

تشكيل درصد 
 ميوه

Fruit set % 

T1  1.33b 20.57c T7 1.31b 25.23bc 
T2 1.25b 27.98ab T8 1.34b 32.17a 
T3 1.34b 26.63b T9 1.32b 25.17bc 
T4 1.29b 25.7bc T10 1.33b 29.45ab 
T5 1.26b 25.23bc T11 1.36ab 25.58bc 
T6 1.47a 31.93a T12 1.35b 32.22a 

  .دار هستند ها با حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different. 
For treatment details see Table 1. 

  
  دوپاشي در تاكستان شماره   دو سال محلولدريسة ميانگين صفات ميوه  مقا-5دول ج

Table 5. Mean comparison of fruit traits  in vineyard no.2 

  .دار هستند ها با حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different. 
For treatment details see Table 1. 

  
  درصد تشكيل ميوه در تيمارهاي مختلفمقايسة ميانگين -6جدول 

Table 6. Mean comparison of fruit set in different treatments   
  
  
  
  
  
  

  

  تيمار
Treatment 

  طول حبه
Berry length 

(mm) 

 مواد جامد محلول

TSS 
 تشكيل ميوهدرصد

Fruit set % 

 تيمار
Treatment 

 طول حبه
Berry length 

(mm) 

 اد جامد محلولمو

TSS 
 تشكيل ميوهدرصد

Fruit set % 

T1  1.31ab 17.50bc 26.76bcd T7 1.26abc 19.11abc 24.39d 
T2 1.25abc 17.24c 28.37bc T8 1.30ab 17.24c 32.78a 
T3 1.23abc 17.56bc 25.11cd T9 1.28ab 17.55bc 23.94d 
T4 1.19bc 18.44abc 27.48bcd T10 1.23bc 19.56a 29.35b 
T5 1.24abc 17.34c 25.76bcd T11 1.61c 19.44ab 25.40cd 
T6 1.35a 18.27abc 27.45bcd T12 1.99bc 18.64abc 27.36bcd 

  تيمار
Treatment 

  تشكيل ميوهدرصد
Fruit set % 

 تيمار
Treatment 

 تشكيل ميوهدرصد
Fruit set % 

T1  24.0d T7 24.1d 
T2 27.7bc T8 32.3a 
T3 25.5bcd T9 24.0d 
T4 26.0bcd T10 29.9 b 
T5 25.2bcd T11 25.5 bcd 
T6 28.0bc T12 30.5 b 

 .دار هستند ها با حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different. 
For treatment details see Table 1. 
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T7 و T12به دست آمد  .  
حاصله از مقايـسات ميـانگين،      نتايج  بر اساس   

حـاوي  هاي   تشكيل ميوه در تيمار   درصدبيشترين  
در مقابــل . ديــده شــد ) T12 و T8(عنــصر روي 

هــايي وجــود  و تيمــار در شــاهددرصــد كمتــرين 
اوره تنهـا و يـا      ر يـا    و ب  عناصر ها  كه در آن   شتدا

نتايج تجزيـه    . بودند به كار رفته   با هم    تركيبدر  
پاشـي روي باعـث      د كه محلول  ابرگي هم نشان د   

 .شده اسـت ها     در برگ  افزايش غلظت اين عنصر   
 تـشكيل ميـوه در       درصـد  طـور كلـي بيـشترين     ه  ب

 بـود،  كه حاوي بيشترين مقـدار روي        ،T8تيمار    
 2و12ديــده شــد و بــه همــين ترتيــب تيمارهــاي  

يشترين مقدار روي و به تبع آن بيـشترين مقـدار           ب
  درصـد  افـزايش . خود اختصاص دادند  ه  ميوه را ب  

توان  ميتشكيل ميوه در تيمارهاي حاوي روي را  
در اثـر   ايـن عنـصر در گيـاه         غلظـت    رفـتن به بالا   
 در سـال دوم  به همين دليـل   . پاشي دانست  محلول

هـا افـزايش    نسبت به سال اول مقـدار روي بـرگ    
  زيـاد نيـز    تـشكيل ميـوه      نتيجـه درصـد   افته و در    ي

ــده    فرگــــــوني و همكــــــاران   .بــــــودشــــ
(Fregoni et al., 1978)   ــز بــا آزمــايش  ني

در . اي را گـزارش كردنـد       مشابهي، چنـين نتيجـه    
ــر    ــاير عناصـ ــورد سـ ــشان داد  مـ ــايج نـ ــه نتـ كـ

 تـاثير چنـدان مشخـصي بـر         نيتروژنپاشي   محلول
اثير و  عـدم ت ـ  .شته اسـت  ها ندا   در برگ  آنمقدار  

پـايين   بـه    تـوان   را مـي   مـشخص نيتـروژن   افزايش  
پاشي شـده، دفعـات       محلول نيتروژنبودن غلظت   

ــول  ــم محل ــه     ك ــريع آن ب ــال س ــا انتق ــي و ي پاش
هاي تازه تشكيل شـده      ها و ميوه   ها، گل  شاخساره

از طرف ديگـر مقـدار ايـن عنـصر در           . نسبت داد 
 به همـين دليـل      بود،ها كمتر از حد كفايت       برگ
ايي تاثير چنداني بـر افـزايش تـشكيل ميـوه           به تنه 

بـر  گـذاري    نداشته ولي با افزايش جـذب و تـاثير        
بـر درصـد تـشكيل       ر و روي    وساير عناصر نظير ب   

ــع شــده اســت    ــد واق ــد مفي ــن فراين ــوه، در اي    .مي
   در) 2001(هـــاي مرشـــدي  ايـــن امـــر بـــا يافتـــه

ــور ــسون   وانگــــــ ــاراتنوم و جانــــــ   يوگــــــ
(Yogaratnum and Johnson., 1982) در 

تـوان   بـه عبـارت ديگـر مـي       .  دارد سيب مطابقـت  
 در يكـسال و يـا دو        نيتـروژن گفت كه با كاربرد     

هــاي  تــوان اثــر مــستقيمي بــر شــاخص ســال نمــي
بـا   ولـي    كـرد عملكرد نظير تشكيل ميوه مشاهده      

ر در همـان    وهمراه عناصر روي و ب    ه  كاربرد آن ب  
 در . مفيـد آن بهــره جــست راز اثــتـوان   مــي سـال  

د اد هاي برگي نشان     ر نتايج تجزيه  وصر ب مورد عن 
در افزايش مقـدار  داري   معنيپاشي اثر  محلول كه

مقدار اين عنصر در    . دارندها    اين عنصر در برگ   
شت، كـه  در حد كفايت تا زياد وجود دا   ها    برگ
 موجـود در    رو ب ـ  ناشي از بـالا بـودن مقـدار        شايد

و به اين دليل     ،)3جدول  ( بوده باشد    آب آبياري 
پاشي اين عنصر بـه تنهـايي تـاثير چنـداني            ولحلم

در افزايش تشكيل ميوه نداشته است ولي كاربرد        
 موجب افزايش درصد    نيتروژنآن همراه روي و     

ــده اســت  ــوه ش ــشكيل مي ــه   .ت ــده ك گــزارش ش
پاشي در زمان گلدهي انگور بـه ويـژه در           محلول
ــه ــصر      بوت ــن عن ــر اي ــودي از نظ ــه كمب ــايي ك   ه

  ايش بـــيش از حـــدنداشـــته باشـــند باعـــث افـــز
ــت   ــصر در باف ــن عن ــت اي ــي   غلظ ــا م ــود و ه ش
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  مقدار عناصر برگ و ميوهمركب برايواريانس   تجزيه -7لجدو
Table 7. Combined analysis of variance for fruit and leaf elements 

 
       MSمياننگين مربعات 

 Fruitميوه     Leafبرگ     

  .S.O.V           منابع تغييرات

درجه 
  آزادي
df. 

  نيتروژن
N 

  بور
B 

  روي
Zn 

  نيتروژن
N  

  بور
B 

  روي
Zn 

Location (L) 2.430 1 مكانns 22879.0** 5525.0** 5.900* 25870.0** 4772.0** 

Error 81.1      225.0     0.01   378.0   54.4       0.062   4 خطا** 

Year (Y) 0.012   1 سالns     158.5ns       0.0   0.27**         2.9 ns    345.3 

Y×L 0.001   1  مكان×سالns       70.4ns   318.0   0.15**         1.7 ns   364.0 

Error 124.5   134.4     0.21   324.0   168.2     0.024   4 خطا** 

Nutrition (N) 61.7       **0.047   11 تغذيهns   482.2**  0.011ns     396.0**       5.2 

L×N  0.021   11  تغذيه×مكانns       97.3ns   106.4  0.001ns     161.7 ns       8.4 

Y×N  0.026   11  تغذيه×سالns     102.5ns     32.3  0.005 ns      64.3 ns       4.74 

L×Y×N 0.017   11 تغذيه×سال×مكانns       57.0ns     91.7  0.005 ns    109.2 ns       3.85 

Error 4.11       126.7    0.005   88.0     129.8     0.017   88 خطا 

Cv% 17.9      16.6     12.3 17.3     13.5      15.5  ضريب تغييرات 

ns ،* 1و % 5دار در سطح  دار، معني به ترتيب غيرمعني: ** و%.  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1%, respectively. 

 
 
 
 

   مقايسه ميانگين مقدار عناصر برگ و ميوه در تيمارهاي مختلف-8جدول 
Table 8. Mean comparison of leaf and fruit elements in different treatments 

 

  .دار هستند در هر ستون فاقد اختلاف معنيها با حروف مشترك  ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different. 
For treatment details see Table 1. 

 
 

  تيمار
  

Treatment 

  درصد نيتروژن
   برگ

Nitrogen 
content % 

  مقدار روي
  برگ

Leaf Zn 
content 
(ppm) 

   ميوهمقدار بر
 

Fruit B 
content 
 (ppm) 

 تيمار
  

Treatment 

درصد نيتروژن
  برگ
Leaf 

nitrogen 
content % 

  مقدار روي
  برگ

Leaf Zn 
content 
(ppm) 

  ميوهمقدار بر
  

Fruit B 
content 
(ppm) 

T1  0.84b 45.2e 69.28abcd T7  0.86b 48.6de 76.50a 
T2 0.77b 53.5bcde 62.88bcd T8 0.83b 68.1a 72.33ab 
T3 0.81b 52.8bcde 64.05bcd T9 0.78b 50.0cde 61.19cd 
T4 0.77b 52.0bcde 66.93abcd T10 0.78b 55.7bcd 69.94abc 
T5 0.77b 46.6e 59.04d T11 0.99a 51.0bcde 70.17abc 
T6 0.79b 58.7bc 64.17bcd T12 0.88b 59.5b 76.85a
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ــد      ــد ش ــود خواه ــور وج ــسموميت ب ــال م احتم
(Christensen et al., 2006)  .ــه اي  دز مطالع

Giorgessi (1985)گــــــزارش داد كــــــه  
داري روي   پاشي عنصر بور هيچ اثر معنـي       محلول

ــت      ــته اس ــور نداش ــوه انگ ــشكيل مي ــزايش ت . اف
همچنــين در تحقيقــي ديگــر مــشخص شــده كــه  

باعـث كـاهش عملكـرد انگـور         پاشي بور     محلول
رقم باربرا شده است كه علـت آن را مـسموميت           

انـد   ايجاد شـده توسـط ايـن عنـصر عنـوان كـرده          
(Bavaresco et al., 1989) .   در مـورد صـفات

پاشي عناصـر    طور كه ديده شد محلول     ميوه همان 
هـاي كيفـي     در سال اول تاثيري بر روي شاخص      

  و همكـاران  بـرار هـاي    ها نداشت كه با يافتـه      ميوه
(Brar et al., 1992)در سال دوم .  مطابقت دارد

پاشي روي به تنهـايي و يـا در تركيـب بـا              محلول
 شـد  وزن خوشـه     باعث افزايش )   در هزار  5اوره  (

ــه  ــا يافتـ ــه بـ ــا كـ ــداگني و هـ ــاران  ي يامـ همكـ
(Yamdagni et al., 1979b)   و سينگ و ريتـي

(Singh and Rethy, 1996) ــت دارد  .مطابق
 افزايش تـشكيل ميـوه       به توان دليل اين امر را مي    

و ها   افزايش باروري جوانهبه واسطهدر اين تيمار  
ل  در كــ . نــسبت دادبــارده هــاي  افــزايش جوانــه

هـاي   پاشي بوتـه   توان نتيجه گرفت كه محلول     مي
انگور رقم بيدانه سفيد با عناصر نيتـروژن، بـور و           

 درصد تشكيل ميـوه دارد كـه      بر روي تاثير مثبتي  
در اين بين نقش عنصر روي بيشتر از بقيه عناصر           
ــژه ايـــن كـــه در ســـال بعـــد از    اســـت، بـــه ويـ

هـاي   پاشي سبب افـزايش بـاروري جوانـه        محلول
بـر ايـن    .شـود  هـا مـي   و كاهش ريزش حبـه بارده 

ــا  شــود كــه محلــول اســاس پيــشنهاد مــي پاشــي ب
هاي مختلـف ايـن عناصـر ماننـد         ها و زمان   غلظت

ــول ــه    محل ــام دان ــي پــائيزه در ارق دار ماننــد  پاش
هـاي ريـز بيدانـه       اوزوم، كه اغلب توليد حبـه      قزل

در تحقيقات آينـده مـورد       نمايند،   مي) بري شات(
  .دبررسي قرار گير
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