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به منظور بررسي اثر زمان كاشت و سطوح مختلف نيتروژن بر خصوصيات كمي و كيفي كتان روغني، آزمايشي به                   

 و  1384 -85اي كاملاً تصادفي، در چهار تكرار و در طي دو سال زراعي             ه  صورت كرت خرد شده در قالب بلوك      
زمان كاشـت طـوري انتخـاب شـدند كـه در آن             پنج  .  در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ياسوج اجرا شد       86-1385

به ترتيب مصادف   (گراد بود      درجه سانتي  12 و   8،10،  6،  4متري به ترتيب       دماي خاك در عمق دو سانتي      ،ها  زمان
هـاي اصـلي منظـور        در كـرت  )  بيستم اسفند، اول فروردين، دهم فروردين، بيستم فروردين و اول ارديبهـشت            با

 كيلـوگرم نيتـروژن خـالص    150و 100، 50، )بدون كود(هاي فرعي چهار سطح كود شامل شاهد     در كرت . شدند
نتـايج  . رت سرك مـصرف شـد     به صو  % 50به آن هنگام كاشت و      % 50در هكتار از منبع اوره قرار داده شدند كه          

هاي آزمايش نشان داد كه با تاخير در كاشت، ارتفاع گياه، تعداد شاخه فرعي، تعـداد                  تجزيه مركب دو ساله داده    
ميوه، عملكرد دانه، وزن هزار دانه، شاخص سطح برگ، ماده خشك، سرعت رشد محصول و درصد روغن به طور                 

هكتار نيتروژن خالص بر ارتفـاع گيـاه، تعـداد شـاخه فرعـي،               كيلوگرم در    100مصرف  . داري كاهش يافت    معني
. داري داشـت  تعداد ميوه، عملكرد دانه، شاخص سطح برگ، ماده خشك و سرعت رشد محـصول افـزايش معنـي     

 كيلـوگرم در هكتـار      48/760 كيلوگرم در هكتار بيشترين و تاريخ كاشت پـنجم بـا             12/1801تاريخ كاشت اول با     
 كيلوگرم در هكتـار     100بيشترين و كمترين ميزان عملكرد دانه در تيمارهاي         . ا توليد كرد  كمترين عملكرد دانه ر   

  بيــشترين ميــزان روغــن .  كيلــوگرم در هكتــار بــود87/1351 و 22/1895نيتــروژن خــالص و شــاهد بــه ترتيــب 
 كاشـت    درصـد بيـشترين و تـاريخ       38/52تاريخ كاشت اول با     . در تاريخ كاشت اول به دست آمد      )  درصد 6/34(

هـاي چـرب اولئيـك و         تاريخ كاشت بر اسـيد    .  درصد كمترين اسيد چرب لينولنيك را توليد كرد        58/50پنجم با   
و اسـيد چـرب لينولئيـك       )  درصـد  64/52(بيشترين مقدار اسيد چرب لينولنيك      . داري نداشت   لينولئيك اثر معني  

)  درصـد  59/20(رين مقدار اسيد اولئيـك       كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص و بيشت       150با مصرف   )  درصد 36/15(
  . بدون مصرف كود نيتروژن به دست آمد

  
  .كتان روغني، تاريخ كاشت، نيتروژن، عملكرد، اجزاء عملكرد، اسيد چرب: هاي كليدي واژه

  mehdirahimi1351@yahoo.com: نويسنده مسئول
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  مقدمه

از  (.Linum usitatissimum L) كتان روغنـي 
 اسـتفاده از    بـراي ي است كـه     مهمگياهان روغني   

 آرايــشي و ،مــواد مــوثره آن در صــنايع دارويــي
بـوده  بهداشتي كـشت آن همـواره مـورد توجـه           

علفي، يكـساله،   ،   كتان روغني گياهي است    .است
 غرب  آنمنشا  و   ) (Linaceae متعلق به تيره كتان   

  مديترانــــــه گــــــزارش شــــــده اســــــت
)Zargari, 2004 ؛Omidbeigi, 2005.(  

 50د كـه بـيش از       ه ـان مـي د   ها نش  بررسي
واســطه ه درصــد افــزايش توليــدات غــذايي بــ

دراين ميـان   . ي شيميايي است  استفاده از كودها  
سهم كودهاي نيتروژن نسبت به سـاير كودهـا         

انه كـارايي اسـتفاده از      متاسـف ولـي   بيشتر است   
  . (Aliari, 2006)  پايين استها آن

كمبود نيتـروژن نمـو فنولـوژيكي را در دو          
ويشي و زايشي كتان روغني به تـاخير        مرحله ر 

انداخته و سرعت گسترش برگ و دوام سـطح         
دهـد كـه در ايـن شـرايط           برگ را كـاهش مـي     

از . يابـد  راندمان استفاده از نور نيز كـاهش مـي        
هـا    طرفي هـر چـه غلظـت نيتـروژن در بـرگ           

شـود    گيري بيشتر مـي     افزايش يابد شدت كربن   
 كــه بــه صــورت زيــرا نيتــروژن عــلاوه بــر آن

ــاه وجــود دارد عنــصر اصــلي   ــروتئين در گي پ
دهنده كلروفيل در گياه است كـه عامـل     تشكيل

 ميزان .شـود  ميگيري محسوب   اساسي در كربن  
اي  نيتروژن موجود در گياه تاثير قابـل ملاحظـه       

بر آهنگ توسـعه بـرگ و انـدازه نهـايي آن در             

كتان روغني دارد و كمبود نيتـروژن اغلـب بـا           
هــا و زردي  بوتــهكــوچكي و ضــعف عمــومي 

هاي مسن كه به      ها به ويژه در حاشيه برگ       برگ
يابـد    هاي اصـلي نيـز ادامـه مـي          طرف رگبرگ 
  .(Walker, 2001) همراه است

تعيين زمان كاشـت صـحيح بـراي گياهـان          
ــان   ــد زم ــسياري دارد و باي ــت ب ــي اهمي روغن
كاشت بر اساس آب و هواي هر منطقه به طور          

ترين زمان  به. جداگانه بررسي و مشخص شود    
كاشت رقم يـا گروهـي از ارقـام در شـرايطي            

شود كه مجموعـه عوامـل محيطـي          بررسي مي 
حادث در آن زمان براي سبز شدن، اسـتقرار و          
بقاي گياهچه مناسـب باشـد و هـر مرحلـه از            
رشد گياه از شرايط مطلوب برخوردار گشته و        

مــساعد روبــرو نــشود  بــا شــرايط محيطــي نــا
(Anonymous, 2006)1 

 در آزمايشي نشان داد (Silva, 2005)وا سيل
كه با تأخير در كاشت ميـزان عملكـرد دانـه و            

داري   درصد روغن كتان روغني به طـور معنـي        
  .يابد كاهش مي

 در غرب اسـتراليا  (Garsid, 2004)گارسيد 
 در  كتـان روغنـي   اي را روي چهار رقم       مطالعه

هـاي فوريـه تـا جـولاي انجـام داد و              طول ماه 
ميزان درصد روغن و اسيد چرب        ه  نشان داد ك  

وي . لينولنيك با تأخير در كاشت كاهش يافت       
بيان كرد كه در كاشت بـه موقـع دوره پـس از             

ها بـا هـواي خنـك         ها تا پرشدن دانه     تلقيح گل 
  شود و به دليل تنفس كمتر تبديل  مواجه مي

1. Benefits of Flaxseed. www. Flaxseedshop.com  
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  . شود وغن بيشتر انجام ميها به ر آسميلات
در بررسي تأثير تاريخ كاشـت بـر عملكـرد     

ــپ ــه ژنوتي ــعيدي   دان ــزرك توســط س ــاي ب ه
(Saeidi, 2004)   مشخص شد، تعـداد كپـسول 

در بوته، تعداد دانه در كپسول، وزن صد دانه و          
هـا در تـاريخ       عملكرد دانه براي همه ژنوتيـپ     

ميـانگين  . بيشترين بود )  مهرماه 26(كاشت اول   
ملكرد دانه در نخستين تـاريخ كاشـت دو تـا           ع

 آبان  25سه برابر عملكرد دانه در تاريخ كاشت        
خير در كاشـت بـا كـاهش ميـزان سـبز            ات. بود

شدن، تعداد روز تا رسيدگي، عملكـرد دانـه و          
  .ها همراه بود اجزاي آن در تمام ژنوتيپ

بيگي و همكاران     در آزمايشي كه توسط اميد    
(Omidbeigi et al., 2001) روي كتان روغني 

ــفر،    ــزان ص ــا مي ــوگرم 250 و 150، 50ب  كيل
نيتروژن خالص در هكتار انجـام شـد بـه ايـن            
نتيجه رسيدند كه بـا افـزايش نيتـروژن درصـد      
اسيدهاي چرب لينولئيك، اولئيك، استئاريك و      
ــد    ــالاترين درص ــت و ب ــاهش ياف ــك ك پالمتي
. اسيدهاي چرب در تيمار شاهد به دست آمـد        

يش مقـادير مختلـف نيتـروژن بـر         در اين آزما  
ــوه و   ــاع ســاقه، تعــداد شــاخه، تعــداد مي ارتف

. داري داشـت    عملكرد دانه در هكتار اثر معنـي      
 .دار نبـود    ولي اثر آن بر وزن هـزار دانـه معنـي          

،  فرعـي  شـاخه  ، بيشترين تعداد  بلندترين ارتفاع 
 ـ   تعداد ميوه و عملكرد دانـه از كـرت         ه هـايي ب

يلوگرم در هكتار    ك 250 و   150دست آمد كه با     
اين درحالي بود كـه      ،نيتروژن تيمار شده بودند   

 كيلـوگرم نيتـروژن در      250 و 150بين دو سطح  

مقادير . داري مشاهده نشد    هكتار اختلاف معني  
 نيـز    كتان ه روغن دان  درصدمختلف نيتروژن بر    

  .دار نبود معني
بررسي اثر تاريخ كاشت بـر عملكـرد دانـه          

د كه با تـاخير در      سه رقم كتان روغني نشان دا     
در . يابد  زمان كاشت، وزن هزار دانه كاهش مي      

رقـم آتلانتـه    ،  تاريخ كاشـت پـنجم فـروردين      
بيشترين عملكرد دانه و وزن هزار دانه را توليد         

ول دوره رويـش در  ط ـجايي كـه در   از آن . كرد
ت فعاليت  جهتاريخ كاشت اول، زمان بيشتري      

رطــوبتي مناســب  گيــاه در شــرايط حرارتــي و
ش عملكرد دانـه و وزن هـزار        ي افزا داردجود  و

بــا تــاخير در زمــان . اســتدانــه قابــل توجيــه 
كوتـاه شـده و زمـان        و نمو  كاشت، زمان رشد  

هـا بـا گرمـاي شـديد      دهي و پرشـدن دانـه     گل
ر نتيجه ميـزان عملكـرد و وزن      د و   شدهمواجه  

  .(Irannejad, 2001) يابد هزار دانه كاهش مي
 ــبررســي  ــر درجــه حــرارت ب ر درصــد اث

 با تـاخير در     نشان داد كه  اسيدهاي چرب كتان    
دهـي و دانـه بـستن كتـان بـا            زمان گل ،  كاشت

ف شـده و در نتيجـه       ددرجه حرارت بالا مـصا    
كيفيت روغن از نظر تركيبات اسيدهاي چـرب        

  .(Green, 2000)خواهد بود متفاوت 
 اي افـزايش عملكـرد كمـي و   ه ـ  اهريكي از   

هاي  عمال مديريت  ا ،عهل مطا  مورد كيفي در گياه   
  ت مناســـب و شـــزراعـــي ماننـــد تـــاريخ كا

   ميــــزان بهينــــه مــــصرف مــــواد غــــذايي
 ؛ Miri, 2006؛ Faraji, 2006(است ) نيتروژن(

Lewis and Knight, 1987( . هــر چنــد كــه
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ــده ــات پراكنـــ ــان  تحقيقـــ   اي روي گياهـــ
ــت    ــده اسـ ــام شـ ــران انجـ ــي در ايـ   داروئـ

)Ghorbani Ghoozhdi et al., 2006 ؛ 

Sarabadani Tafreshi, 2009 ( تحقيقـات  امـا 
 ـ روغنـي روي گياهان   انجام شده    خـصوص  ه   ب
 بـا  . اسـت بـسيار انـدك  در ايـران    كتان روغني 

كـه كتـان روغنـي كاربردهـاي         توجه بـه ايـن    
انجـام چنـين     پزشكي و صـنعتي فراوانـي دارد      

جايي كـه    از آن  .ضروري به نظر رسيد   تحقيقي  
 نيتـروژن  ميـزان مناسـب      زمان دقيق كاشـت و    

 ميزان عملكرد كمي و كيفي گياهان       بر مصرفي
موثر است، تعيين دقيق زمان كاشـت و ميـزان          

 اولين قدم در     نيتروژن در هر منطقه    نياز غذايي 
. ارتباط با كاشت يك گياه زراعي جديد اسـت        

هدف از انجام اين تحقيق مطالعه تـاثير تـاريخ          
كاشـــت و مقـــادير مختلـــف نيتـــروژن بـــر  

  .تان دارويي بودخصوصيات كمي و كيفي ك
  

  ها مواد و روش

 كاشت و ميزان    زمان تاثيربه منظور بررسي    
 خصوصيات كمي و كيفـي    مصرف نيتروژن بر    
-85دو سال زراعـي      در   يكتان روغني آزمايش  

ــاتي   در 1385-86 و 1384 ــه تحقيقــ مزرعــ
سـوج بـا عـرض       يا ددانشگاه آزاد اسلامي واح   

ــايي  ــه و 30جغرافي ــول  50 درج ــه و ط  دقيق
 دقيقـه و ارتفـاع از   41 درجـه و    51يي  جغرافيا

 متر، ميانگين درجـه حـرارت       1832سطح دريا   
گــراد و ميــانگين ســاليانه   ســانتي8/14ســاليانه 
  ميلي متر با خاك لومي رسـي         2/877بارندگي  

 ، نيتـروژن،    =21/7pHمتـر،      سـانتي  60به عمق   
ــب      ــه ترتي ــذب ب ــل ج ــاس قاب ــسفر و پت   ف

 كربن آلـي    ام با   پي   پي 189 و   26/6درصد،  / 18
آزمـايش بـه صـورت      .  درصد انجـام شـد     9/0

هـاي   طـرح بلـوك   هاي خرد شده بر پايه        كرت
ــا  . شــد تكــرار اجــرا چهــاركامــل تــصادفي ب

هاي كاشت طوري انتخاب شـدند كـه در           زمان
متري   ها دماي خاك در عمق دو سانتي        آن زمان 

گـراد     سانتي ه درج 12 و   10،  8،  6،  4به ترتيب   
اسـفند، اول، دهـم و      مـصادف بـا بيـستم       (بود  

ي هـا   زمـان ) بيستم فروردين و اول ارديبهشت    
. هــاي اصــلي منظــور شــدند  در كــرتكاشــت
 چهــار ســطح كــود شــاملفرعــي هــاي  كــرت

 100 ، 50،  )بدون كـود   ( شاهد ،نيتروژن خالص 
  هـا    در آن  كـه  بودنـد     كيلوگرم در هكتار   150و

 از به صـورت سـرك   % 50هنگام كاشت و  % 50
ــع اوره  ــدمنبـ ــصرف شـ ــين مب. مـ ــاي تعيـ   نـ

  هـــاي  ميـــزان كـــود نيتـــروژن آزمـــايش   
 ؛ Omidbeigi et al., 2001(قبلـــي بـــود 

Irannejad, 2001.(    بذر كتـان روغنـي كـه در 
 رقـم   گرفـت اسـتفاده قـرار      اين تحقيق مـورد   

ايـن رقـم    .  بـود  زنولاي او مجارستاني به نـام ا    
مخصوص منـاطق معتـدل و سـرد، روز بلنـد،           

 ــ طالــب خــاك ــا مــواد غــذايي ك   افي وهــاي ب
5/7-6 =pH هاي آن سفيد، صـورتي      گل.  است

هـا    اي، دانه   يا آبي رنگ، ميوه كپسول چند خانه      
اي  مرغي شكل، مـسطح و بـه رنـگ قهـوه        تخم

.  گـرم اسـت    13 تـا    5روشن، وزن هـزار دانـه       
سازي زمين در پـاييز آغـاز و بـا            عمليات آماده 
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گراد در عمـق دو        درجه سانتي  4رسيدن دما به    
ــا بيــستم متــري خــا ســانتي ك كــه مــصادف ب

 كتـان   رشـت بـذ   ا ك زمـان اولـين   اسفندماه بود،   
شـت  اقبـل از ك   . روغني بـا دسـت انجـام شـد        

  بر اساس آزمون خاك    و پتاس مورد نياز    فسفر
يم بــه پتاســ فــسفات و ســولفات از منبــع ســوپر

  كيلـوگرم در هكتـار     80 و   90ترتيب به ميـزان     
هر كرت  . شدهمراه با ديسك در مزرعه پخش       

 فاصـله هـر     و متر   ششول  ط خط به    12شامل  
 متـر و    يـك كرت فرعي از كرت فرعي ديگـر        

درنظـر   متـر    دوفاصله ميان هر دو كرت اصلي       
متـر و بـا        بذرها در عمق دو سـانتي      .گرفته شد 

متــر و فاصــله روي   ســانتي20فاصــله رديــف 
 بوته در   3/833333متر با تراكم       سانتي 6رديف  

ن در  پـس از كاشـت كتـا      . هكتار كاشته شـدند   
هاي مورد نظر آبياري هر هفت روز يـك           زمان

هـاي هـرز در       بار با سيفون انجام شد و علـف       
صـفات  . طول دوره رشد دو بار وجـين شـدند       

گيري شـده شـامل ارتفـاع گيـاه، تعـداد             اندازه
شــاخه فرعــي، تعــداد ميــوه، وزن هــزار دانــه، 
ــه    ــرد دانــ ــت، عملكــ ــاخص برداشــ   شــ

، درصـد روغـن، درصـد اسـيد         )رطوبت% 12(
چرب لينولنيك، درصد اسـيد چـرب اولئيـك،         
درصد اسيد چرب لينولئيك، ماده خشك گياه،       
شاخص سطح برگ و سرعت رشـد محـصول         

  .بود
گيري ميـزان روغـن دانـه         استخراج و اندازه  

 و  Soxhelt) (با اسـتفاده از دسـتگاه سوكـسله         
گيري اسيدهاي چرب موجود      شناسايي و اندازه  

ي گـازي انجـام     در روغن كتان از كروماتوگراف    
  ).Walker, 2001(شد 

بررســي صــفات مرفولوژيــك و اجــزاء    
عملكرد در مرحله رسيدگي و هنگام برداشـت        

بدين صورت كه ده بوته با رعايـت        . انجام شد 
اي بـه صـورت تـصادفي انتخـاب و            اثر حاشيه 

هـا    گيري به كمـك ابـزار دقيـق روي آن           اندازه
 ـ     براي اندازه . انجام شد  س گيري عملكرد دانه پ

هــا از كپــسول و تــوزين،  از جــدا كــردن دانــه
عملكرد دانه بر حسب كيلوگرم در هكتـار بـر          

  . رطوبت محاسبه شد% 12اساس 
براي تعيين شـاخص سـطح بـرگ پـس از           

هـاي    برگسطح يك متر مربع  انتخاب نمونه از    
  گيـري    ها جدا شد و به وسيله دستگاه اندازه         آن

  د گيـري شـدن     هـا انـدازه     سطح برگ، كليه برگ   
  شـاخص  LAI = L/Aو با استفاده از فرمـول  

ــد    ــبه ش ــرگ محاس ــطح ب ــين  . س ــراي تعي   ب
  ســــرعت رشــــد محــــصول از رابطــــه   

CGR= (W2 – W1) / SA ( t2 - t1)  اسـتفاده 
بـراي محاسـبه تغييـرات وزن خـشك در          . شد

 ساعت  48گيري، گياه به مدت       فاصله دو نمونه  
گراد خـشك شـده،        درجه سانتي  75با حرارت   
هـا وزن     مـك تـرازوي دقيـق نمونـه       سپس با ك  

افـزار    ها از نرم    براي تجزيه وتحليل داده   . شدند
MSTATC   هـاي بـه      براي مقايـسه ميـانگين       و

اي دانكــن  دســت آمــده از آزمــون چنــد دامنــه
  .استفاده شد

  نتايج و بحث

نتــايج تجزيــه مركــب و مقايــسه ميــانگين دو  
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هـاي آزمـايش نـشان داد كـه بيـشترين             ساله داده 
مربوط بـه   )  گرم در مترمربع   4/420(ك  ماده خش 

تــاريخ كاشــت اول و كمتــرين مــاده خــشك     
ــع 2/289( ــرم در مترمرب ــاريخ   )  گ ــه ت ــوط ب مرب

  گارســـيد). 1جـــدول (كاشـــت پـــنجم بـــود   
(Garsid, 2004)     گـزارش كـرده كـه تـاخير در 

كاشت منجر به كاهش ماده خشك كتان روغني        
ــزايش  علــت ايــن امــر را مــي . شــود مــي ــوان اف ت

 ــ ــرگ شــاخص س ــد  (LAI)طح ب ــرعت رش  و س
ــصول  ــاريخ(CGR)مح ــت اول    در ت ــاي كاش ه

دانست كـه باعـث افـزايش تجمـع مـاده خـشك             
گياهي و افزايش عملكـرد مـاده خـشك در ايـن          

بـه طـور كلـي عملكـرد مـاده          . شـود   ها مـي    تاريخ
خشك در گياه با طول دوره رشد و نمـو گيـاه و             
مــساعد بــودن شــرايط محيطــي رابطــه مــستقيمي 

ه طوري كه هر چه طول مدت رشد گيـاه          دارد، ب 
طولاني و شرايط محيطي مساعدتر باشد عملكرد       
ــود    ــد بـ ــشتر خواهـ ــز بيـ ــشك آن نيـ ــاده خـ   مـ

(Silva, 2005).  
سطوح مختلف نيتروژن نيـز بـر مـاده خـشك      

داري داشت بيشترين مـاده خـشك         گياه اثر معني  
 كيلوگرم نيتروژن در هكتـار      150 و 100در سطح 

 گـرم بـه دسـت       5/451و   گـرم    6/458به ترتيـب    
هـاي    نتيجه اين آزمايش بـا يافتـه      ). 1جدول(آمد  

Walker (2001)مقـدار نيتـروژن   .  مطابقت دارد
ــع  ــر توزي ــل دســترس ب ــواد فتوســنتزقاب ــين  م ي ب

 و مراحـل    اسـت هاي رويشي و زايشي موثر       اندام
ــروژن   ــود نيت ــر كمب ــوژيكي در اث ــهفنول ــاخير ب  ت

نيتـروژن  كه با افزايش مـصرف       افتد در حالي   مي

تواند بـه    اين امر مي  . يابد بيوماس كل افزايش مي   
دليل تاثير زياد نيتروژن بر گسترش سطح برگ و     

 اثر متقابل .(Garsid, 2004) تداوم بهتر آن باشد
هاي مختلف كاشت و نيتروژن بر مـاده          بين تاريخ 

دار بود، به طـوري كـه بيـشترين           خشك نيز معني  
ــا   ــت اول بــ ــاريخ كاشــ ــشك از تــ ــاده خــ   مــ

 كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار به دست      100
  ). 2جدول(آمد 

هـــاي  نتـــايج تجزيـــه مركـــب دو ســـاله داده
 در  CGRآزمايش نشان داد كه تاريخ كاشت بر        

ــاري   ــطح آم ــي%  5س ــود  معن ــدول ( دار ب ). 3ج
ــد  ــرعت رشـ ــشترين سـ ــاريخ كاشـــت اول بيـ   تـ

ــر8/22( ــع  گــرم در روز در مت ــه ) مرب ــسبت ب را ن
از ايـن موضـوع     . بعدي داشت هاي كاشت     تاريخ
تــوان چنــين اســتنباط كــرد كــه بــا تــاخير در  مــي

كاشت سرعت رشد محصول نيز كاهش يافتـه و         
تـري مراحـل      شود در دوره كوتاه     گياه مجبور مي  

  مختلــــف فنولــــوژي خــــود را ســــپري كنــــد
(Demark, 1999) .  بين سطوح مختلف نيتـروژن

مشاهده شد  %  5داري در سطح      نيز اختلاف معني  
 100 با مـصرف     CGRين صورت كه بيشترين     بد

ــد      ــت آم ــه دس ــار ب ــروژن درهكت ــوگرم نيت كيل
ــه  ). 1جــدول( ــا يافت ــايش ب ــن آزم ــايج اي هــاي  نت

Walker (2001) و (Silva (2005) ــت  مطابق
  .دارد

بيشترين شاخص سـطح بـرگ بـه ترتيـب در           
هاي اول و دوم و كمترين شـاخص       تاريخ كاشت 

  بـود  سطح برگ مربوط به تـاريخ كاشـت پـنجم         
 كاهش شاخص سطح برگ با تـاخير       ). 1جدول(
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  ها و سطوح مختلف نيتروژن برخي از خصوصيات كمي وكيفي كتان روغني در تاريخ كاشتدو ساله  ميانگين -1جدول 
Table 1. Two year means of different quatititave and qualitative traits of oil flax in different sowing dates and nitrogen levels 

 
  اسيد

   لينولئيك
Acid 

linoleic (%) 

  اسيد
   اولئيك

Acid oleic 
(%) 

  اسيد
   لينولنيك 

Acid 
linolenic 

(%) 

  ددرص
  روغن

Oil % 

  سرعت
   رشد محصول

CGR 

  ماده 
  خشك

Biomass 
(g/plant) 

  شاخص 
  سطح برگ

LAI 

  عملكرد
   دانه 

Seed yield 
 (kgha-1) 

  وزن 
  هزار دانه

1000 seed 
weight(g) 

  تعداد ميوه
   در گياه
Fruit / 
plant 

  تعداد شاخه
   در گياه

Branch / 
plant 

  ارتفاع
   ساقه

Plant height 
(cm) 

  تيمار
  

Treatment 

 Nitrogen (kgha-1) 

14.55b 20.59a 50.30d 32.1a 12.6b 207.8c 1.8c 1351.87b 6.11a 43.14b 16.54c 65.22b 0 

14.68b 20.29b 51.11c 32. 0a 13.2b 312.1b 2.3b 1392.45b 6.13a 43.89b 25.11b 65.47b 50 

15.09a 19.79c 52.21b 31.8a 28.6a 458.6a 3.9a 1895.22a 6.22a 71.67a 38.24a 70.36a 100 

15.36a 19.46d 52.64a 31.9a 27.1a 451.5a 3.8a 1882.12a 6.21a 71.11a 38.12a 72.21a 150 

 Sowing date 

15.14a 20.27a 52.38a 34.6a 22.8a 420.4a 4.7a 1801.12a 5.67a 69.42a 31.26a 71.36a 2011   اسفند March 

15.08a 19.97a 52.17ab 34.1a 18.9b 417.1a 4.6a 1798.17a 5.61a 69.91a 35.19b 68.22b 121   فروردين March 

14.90a 19.86a 51.77b 28.9b 18.1b 345.7b 3.2b 1532.24b 4.63b 51.41b 31.02b 68.10b 1030   فروردين March 

14.86a 20.20a 50.90c 21.6c 21.2c 339.9b 2.1c 1112.36c 4.59b 51.22b 23.51c 57.36c 209   فروردين April 

14.61a 19.87a 50.58c 17.8d 14.1d 289.2c 1.9c 760.48d 4.01c 32.12c 15.37c 57.10c 121   ارديبهشت April 

                                                                 .Means with similar letters in each column are not significantly different.داري ندارند ميانگين ها با حروف مشابه در هر ستون اختلاف معني

ختل
ح م

طو
و س

ت 
كاش

ان 
 زم
اثر

....ف 
 

85 

 



 1388، سال 1، شماره 25-2 جلد ”نهال و بذر زراعي مجله به”

 86

در كاشت به دليل عدم تطابق شرايط محيطـي بـا           
شرايط رشد گياه است، در ضمن ميـزان توليـد و         
تعداد برگ ها مستقيما به طول دوره ما بين آغـاز   

ــدار ش ــ ــا گل ــدهي ت ــوط  گل ــاه مرب ــل گي دن كام
شود و هرچـه ايـن مـدت بـه دليـل تـاخير در                 مي

كاشت، كاهش يابد موجب كاهش سطح بـرگ        
 سـطوح مختلـف   (Turner, 2001)خواهـد شـد   

دار بـود،   نيتروژن نيز بر شاخص سطح برگ معني   
 9/3(به طوري كه بيشترين شاخص سطح بـرگ         

 كيلوگرم  150 و   100به ترتيب با مصرف     ) 8/3و  
خـــالص در هكتـــار بـــه دســـت آمـــد نيتـــروژن 

  ). 1جدول(
هـــاي  نتـــايج تجزيـــه مركـــب دو ســـاله داده

هـاي اول و      تـاريخ كاشـت   آزمايش نشان داد كه     
 درصـد بيـشترين و   1/34 و 6/34دوم به ترتيب با     

ــا   درصــد كمتــرين 8/17تــاريخ كاشــت پــنجم ب
هر چه طـول    ). 1 جدول(درصد روغن را داشت     

شد، زمان كافي   دوره تلقيح تا رسيدگي زيادتر با     
ــدرات   ــن از هي ــنتز روغ ــراي س ــربن و   ب ــاي ك ه

هاي دانه فراهم گشته و در نتيجه درصـد           پروتئين
علــت كــاهش درصــد . يابــد روغــن افــزايش مــي

توان به دليـل      روغن در تاريخ كاشت پنجم را مي      
بالا رفتن حـرارت و افـزايش تـنفس و در نتيجـه             

. مصرف مواد فتوسنتز شده در تـنفس ذكـر كـرد          
ين حالت درصد كمتـري مـواد سـاخته شـده       در ا 

كربوهيدرات تبديل به روغـن جهـت ذخيـره در          
درصد روغن تحـت تـأثير سـطوح        . شود  گياه مي 

ــرار نگرفــت  ــروژن ق ــا  . مختلــف نيت ــايج ب ايــن نت
  . مطابقت داردSaeidi (2005)آزمايش 

وزن هزار دانـه تحـت تـأثير سـطوح مختلـف            
ف هـاي مختل ـ    نيتروژن قـرار نگرفـت، امـا تـاريخ        

ه ، ب ـ )1جـدول (هـا تـاثير داشـتند         كاشت روي آن  
 61/5 و   67/5(طوري كه بيشترين وزن هزار دانه       

هـاي اول     به ترتيب مربوط به تاريخ كاشت     ) گرم
ــه   ــزار دان ــرين وزن ه )  گــرم01/4(و دوم و كمت

ــود   ــنجم ب ــاريخ كاشــت پ ــه ت ــوط ب  Silva. مرب

 گزراش كرده كـه بـا تـاخير در كاشـت            (2005)
. يابد  داري كاهش مي    ه طور معني  وزن هزار دانه ب   

تـوان چنـين تفـسير كـرد كـه            اين موضوع را مـي    
هـا بـا روزهـايي مـصادف بـوده       زمان پرشدن دانه 

كه دماي محـيط زيـاد و افـزايش تـنفس مـانع از              
ــه  ــدن دان ــاهش     پرش ــه آن ك ــه نتيج ــده ك ــا ش ه

ــره  ــات ذخي ــت   تركيب ــوده اس ــاه ب ــا . اي گي گرم
نيـز تحـت تـأثير      ها را     مكانيسم انتقال مواد به دانه    

دهـد و ايـن اخـتلال در انتقـال، موجـب        قرار مـي  
ــه ــوكي آن  ســبكي دان ــا پ هــا شــده اســت   هــا و ي

(Aliari, 2006) .  
تعداد ميوه به عنوان اولـين جـزء عملكـرد در           
گياه و نهايتاً در واحد سطح اسـت كـه در تعيـين             

در واقــع . عملكــرد نهــايي نقــش بــه ســزايي دارد
واد فتوسـنتزي بـه     ها جـايي هـستند كـه م ـ         كپسول

رسـند و حركـت مـواد فتوسـنتزي از            مصرف مي 
ــرگ ــع(هــا  ب ــه محــل مــصرف  ) منب ــه(ب ــا و  دان ه
مبتنـي بـر ظرفيـت توليـد        ) هاي در حال نمو     اندام

مواد فتوسنتزي از يك طرف و ظرفيـت مـصرف          
از طرف ديگر، عملكرد    ) محزن(مواد فتوسنتزي   

  در صـورت عـدم تعـادل      . زنـد   نهايي را رقـم مـي     
  تعــداد . يابــد يــن دو، عملكــرد كــاهش مــي بــين ا
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  برخي از خصوصيات كمي و كيفي كتان روغنيدو ساله نيتروژن و تاريخ كاشت بر ميانگين سطوح مختلف  اثر متقابل -2جدول 
Table 2. The interaction of different nitrogen levels and sowing dates on mean of different quatitative and qualitative traits of oil flax 

 
  درصد

   اسيد لينولئيك 
Acid linoleic 

 (%) 

   درصد
  اسيد اولئيك
Acid oleic 

 (%) 

   درصد
  اسيدلينولنيك

Acid linolenic 
 (%) 

  درصد
   روغن 

Oil  
(%) 

  سرعت
   رشد محصول

 CGR 

  ماده
   خشك

Biomass 
(g/plant) 

  شاخص
   سطح برگ

LAI 

  عملكرد
   در هكتار
Seed yield 

(g) 

  وزن 
  هزار دانه

1000 seed  
weight(g) 

  تعداد ميوه
   در گياه

Fruit /plant 

  تعداد شاخه
   در گياه

Branch /plant 

  ارتفاع
   ساقه

Plant height 
(cm) 

  تيمار
  

Treatment 

14.81a 20.99a 51.42de 35.7a 18.6c 298.8c 2.3b 1140.12de 5.4b 47.9d 17.2d 51.2d D1N1 
15.20a 20.63ab 51.95cd 35.1a 21.2b 337.8b 2.5b 1459.19c 5.7b 55.8c 22.5c 58.3c D1N2  
15.46a 19.69bc 52.86ab 35.6a 29.8a 451.2a 3.4a 2135.26a 6.6a 78.5a 35.9b 69.8b D1N3  
15.46a 19.51de 53.31a 35.0a 28.6a 441.2a 3.4a 2128.14a 6.8a 75.7a 39.1a 77.1a D1N4  
14.85a 20.61ab 50.74ef 34.a8 17.6c 288.7c 2.1bc 1005.18e 5.1bc 42.2d 19.5d 50.2d D2N1  
14.75a 20.25ab 51.67cd 35.2a 18.1c 321.9b 2.7ab 1236.25d 5.4b 47.8d 25.2c 57.1c D2N2  
15.27a 19.69cd 52.86ab 34.9a 22.8b 449.1a 3.1a 1617.41b 5.9b 56.9c 36.6b 68.0cd D2N3  
15.46a 19.34fc 53.42a 35.6a 22.1b 445.6a 3.0a 1719.36b 6.0ab 59.1c 41.3a 70.4b D2N4  
14.52a 20.49abc 50.47f 29.5b 16.4cd 238.6cd 2.0bc 820.19f 4.9c 35.1ef 18.6d 49.2d D3N1  
14.82a 20.20abc 51.44de 29.0b 18.2c 282.5c 2.0bc 952.01e 5.4b 39.2e 24.2c 55.2c D3N2  
14.94a 19.55de 52.30bc 28.9b 20.2b 352.7b 2.9ab 1256.31d 6.6b 50.2cd 36.2b 65.8c D3N3  
15.31a 19.19g 52.90ab 28.1b 21.1b 341.6b 2.8ab 1189.29d 5.9b 51.3cd 37.7b 55.2cd D3N4  
14.16a 20.54ab 49.30g 23.2c 12.1de 217.5d 1.8c 782.51g 4.5c 29.8g 15.5e 38.2ef D4N1  
14.71a 20.31abc 50.71ef 24.1c 15.2cd 247.1cd 1.9c 812.21f 4.9c 35.2f 20.2de 39.2ef D4N2  
15.19a 20.05bcd 51.70cd 23.8c 17.3c 332.2b 2.3b 889.44ef 5.2bc 39.1ef 22.4c 45.5de D4N3  
15.39a 19.89bcd 51.91cd 24.2c 17.1c 332.1b 2.5b 991.52e 5.5b 42.6d 25.1c 48.2d D4N4  
14.4oa 20.32abc 49.55g 16.9d 23.8de 179.1e 1.2d 491.61i 4.1d 21.1g 8.6f 32.1f D5N1  
13.90a 20.05bcd 49.79g 16.1d 24.2de 211.2d 1.4d 549.39h 4.5c 24.2fg 12.1ef 38.1ef D5N2  
14.40a 19.70cde 51.34de 16.7d 16.9d 278.1c 1.9c 623.12gh 4.7c 33ef 14.2e 45.2de D5N3  
15.20a 19.39ef 51.66cd 16.6d 16.1d 271.2c 1.9c 652.28gh 4.8c 34.2ef 15.8e 43.2de D5N4  

Means with similar letters in each column are not significantly different.                                                داري ندارند معنيميانگين ها با حروف مشابه در هر ستون اختلاف.  

  
N1 تا N4 : كيلوگرم نيتروژن در هكتار150 و 100، 50، 0سطوح مختلف نيتروژن، به ترتيب .  
D1 تا D5 :ارديبهشت1 فروردين و 20 فروردين، 10 فرورئين، 1 اسفند، 20ها به ترتيب  تاريخ كاشت .  

N1, N2, N3 and N4: Nitrogen levels, 0, 50, 100 and 150 kgha-1, respectively. 
D1, D2, D3, D4 and D5: Snoing dates, 11 March, 21 March, 30 March, 9 April and 21 April, respectively. 
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  ميــــوه در واقــــع مقــــدار مخــــزن گيــــاه را     
گيـاه  كنـد و وجـود ميـوه بيـشتر در             مشخص مـي  

شود مواد فتوسنتزي توليـد شـده بيـشتر           باعث مي 
 ,Green( يابـد  ذخيره شـود و عملكـرد افـزايش   

نتايج تجزيه مركب دو ). Garsid, 2004؛ 2000
ــشان داد كــه مقــادير   ســاله داده هــاي آزمــايش ن

مختلف نيتروژن بر ارتفاع، تعداد شـاخه فرعـي و          
دار   تعداد ميوه كتان روغني در هكتـار اثـر معنـي          

نتـايج ايـن آزمـايش بـا        ). 3جـدول   (داشته است   
 Walker (2001) و Turner (2001)هـاي   يافتـه 

بلنــدترين گيــاه و بيــشترين تعــداد . مطابقــت دارد
هايي به دست آمدند كه بـا         شاخه و ميوه از كرت    

 كيلــوگرم در هكتــار نيتــروژن تيمــار 150 و 100
 150 و100ولـــي بـــين دو ســـطح. شـــده بودنـــد

داري   كيلوگرم نيتروژن در هكتار اختلاف معنـي      
  ). 1جدول (مشاهده نشد 

درصـد بيـشترين     52/ 38تاريخ كاشت اول با     
 درصـد كمتـرين     50/ 58و تاريخ كاشت پنجم با      

بيـشترين  . درصد اسيد چرب لينولنيك را داشـتند     
بـا  )  درصـد  64/52(درصد اسيد چرب لينولنيك     

 كيلــوگرم در هكتــار نيتــروژن و   150مــصرف 
)  درصـد  3/50(كمترين درصـد اسـيد لينولنيـك        

). 1جـدول   (بدون مصرف نيتروژن به دست آمد       
 چرب لينولنيـك تحـت شـرايط آب و        سنتز اسيد 

يابـد،    هوايي گرم در فصل برداشـت كـاهش مـي         
زيرا آنزيم سازنده اسـيد چـرب مزبـور در چنـين           

رسد در اين     به نظر مي  . شود  شرايطي غيرفعال مي  
آزمايش تأخير در كاشت موجب مصادف شدن       

تـر تابـستان شـده و         زمان برداشت بـا فـصل گـرم       

 كـاهش يافتـه     بدين ترتيب اسيد چرب لينولنيك    
اسيدهاي چرب اولئيك . (Garsid, 2004)است 

ــاريخ   ــأثير ت ــف   و لينولئيــك تحــت ت ــاي مختل ه
كاشت قرار نگرفتند ولي بيـشترين درصـد اسـيد          

و كمتــرين درصــد آن )  درصــد59/20(اولئيــك 
به ترتيب از تيمارهاي شاهد و مـصرف        ) 46/19(

.  كيلوگرم در هكتار نيتروژن به دسـت آمـد         150
رصد اسيد چرب لينولئيك و كمتـرين       بيشترين د 

درصــد اســيد چــرب لينولئيــك نيــز از شــاهد بــه 
نتايج نشان داد كـه ميـزان       ). 1جدول  (دست آمد   

ــادير     ــه مق ــنش ب ــك در واك ــيد اولئي ــد اس درص
ــازده نزولــي   مختلــف كــود نيتــروژن، از قــانون ب

كند و ميـزان اسـيد چـرب اولئيـك بـه              تبعيت مي 
. دهـد   نشان مي مقادير كم نيتروژن واكنش مثبت      

 Green (2000)هـاي   نتايج اين آزمايش با يافتـه 
  .مطابقت دارد

هـــاي  نتـــايج تجزيـــه مركـــب دو ســـاله داده
آزمايش نشان داد كه عملكرد دانـه تحـت تـاثير           

داري   هاي مختلف كاشت، اخـتلاف معنـي        تاريخ
هاي   بين تاريخ ). 3جدول  (نشان داد   % 1در سطح   

ــي  ي وجــود دار كاشــت اول و دوم اخــتلاف معن
هاي كاشت اول و دوم بـا         نداشت ولي بين تاريخ   

هاي كاشت سوم، چهارم و پنجم اخـتلاف          تاريخ
ــي ــطح  معنــ ــت % 1داري در ســ ــود داشــ   وجــ

ــدول ( ــرد و   ). 2جـ ــزاء عملكـ ــو اجـ ــوالي نمـ تـ
روني گيـاه   دها در ارتباط با عوامل        بندي آن   زمان

 هـا بـا محـيط، كليـدي در درك           و اثر متقابل آن   
. آينـد   لكرد گياه به شـمار مـي      چگونگي تغيير عم  

 اين امر امكان تغييـر ژنوتيـپ بـا عامـل مـديريتي            
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   تجزيه مركب صفات مختلف كمي و كيفي كتان روغني-3جدول 
Table 3. Combined analysis for different quatitative and qualitative traits of oil flax 

   اسيد اولئيكدرصد 

Acid oleic % 

   لينولئيكاسيد

Acid linoleic 

% 

  يكياسيد لينولدرصد 

Acid linolenic % 

  درصد روغن

Oil%  

  عملكرد دانه

Seed yield  

  وزن هزار دانه

1000 seed  
weight(g) 

  تعداد ميوه

Fruit /plant 

  تعداد شاخه در گياه

Branch /plant 

  ارتفاع ساقه

Plant height 

  درجه آزادي

 df.. 
  منبع تغييرات

S.O.V. 

2.304** 0.003ns 2.485ns 259.845** 303151** 5.81** 2712.27** 936.25** 1372.52** 1  سال Year (Y) 

0.240ns 0.704ns 3.959ns 31.660 ns 33157ns 0.49ns 47.61ns 3.71ns 65.83ns 6  تكرار درون سال Rep. 

1.175ns 19.896** 1.401ns 404.196** 4099091** 53.92** 4893.49** 729.11** 1584.35** 4  تاريخ كاشت Sowing data(A) 

1.651ns 0.179ns 0.223ns 16.897ns 22410ns 0.66ns 20.42** 82.95** 111.40** 4  تاريخ كاشت ×سال  YxA 

 Error خطا  24 24.48 12.39 17.74 0.26 12994 21.067 1.070 0.687 1.704

10.127** 45.199** 3.603** 177.587ns 13332119 0.08ns 3414.18** 731.22** 4270.58** 3  نيتروژن Nitrogen(B) 

0.278 0.143* 4.467** 3.442 ns 28882* 0.07ns 155.38** 73.08** 146.90** 3  نيتروژن ×سال  YXB 

0.192* 0.423* 0.450ns 7.341ns 322926** 0.07ns 34.48* 35.72** 68.02 12 نيتروژن ×تاريخ كاشت  AXB 

 YXAXB  نيتروژن ×تاريخ كاشت × سال  12 17.86 12.95 43.60 0.05 5492 4.743 0.190 0.189 0.092

 Error خطا  90 28.25 11.98 16.97 0.19 9377 6.852 0.760 0.345 0.092

ns ،* درصد1 درصد و 5دار در سطح آماري  دار، معني به ترتيب غيرمعني: ** و .  
ns, * and **: Not significant, significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 
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مانند تاريخ كاشت را در جهت افزايش عملكرد        
جـائي   از آن. (Silva, 2005)آورد  دانه فراهم مي

دوره رويـش در تـاريخ كاشـت اول و          كه طـول    
هــاي كاشــت بعــدي اســت،  دوم بيــشتر از تــاريخ

حـرارت و   زمان بيـشتري بـراي فعاليـت گيـاه در           
شود كـه بـا       چنين تصور مي  . رطوبت وجود دارد  

تأخير در كاشت به دليل كوتاه شدن فصل رشـد          
دهي و پـر شـدن دانـه بـا            و مواجه شدن زمان گل    

گرماي تابستان، ميزان عملكرد دانـه نيـز كـاهش          
تاثير سطوح مختلـف  .  (Turner, 2001) يابد مي

داري در    نيتروژن بر عملكرد دانه اخـتلاف معنـي       
بيـشترين عملكـرد    ). 1جدول  (نشان داد   % 1سطح

مربـوط بـود بـه      )  كيلوگرم در هكتـار    22/1895(
 كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتـار       100مصرف

ــرد  ــرين عملكـ ــوگرم در 87/1351(و كمتـ  كيلـ
در ايــن . از تيمــار شــاهد بــه دســت آمــد) هكتــار

ــروژن بــــالاتر از    ــتفاده از نيتــ ــايش ا ســ   آزمــ
ــه 100 ــار جنب ــوگرم در هكت ــدا  كيل  تجملاتــي پي
 كيلـوگرم در هكتـار      100 نيتروژن تا سـطح   . كرد

 بـرگ بـه ويـژه در مرحلـه          باعث افـزايش سـطح    
مواد فتوسنتزي در اين دوره باعـث       . دهي شد   گل

چنـين تعـداد شـاخه      افزايش رشـد رويـشي و هـم       
اين جزء از بوته باعـث  دهنده شد كه افزايش   گل

ــزايش  ــزاي اف ــاً اف ــه و نهايت ــوه در بوت ــداد مي ش تع
هـاي    نتايج اين آزمايش با يافته    . عملكرد دانه شد  

ــاران   ــدبيگي و همكـ ــران)2001(اميـ ــژاد  ، ايـ نـ
 هو سيلو ) 2004(، گاسيد   )2001(، و اكر    )2001(
  .مطابقت دارد) 2005(
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