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 1315 اسفندتاریخ پذیزش:                                     1315 خزداد  تاریخ دریافت

 

 چکیده
ًیَوس  دس  Pontogammarus maeoticus (Gurianova,1951) اهیاسٍع گّین وٍس  ٍ رشیبیة خوؼب ی     تِ هٌظَس تشسػی   

لغایت  1392هشدود  وصهاُ 11فشیذٍى یٌاس( تِ هذت ٍ تاتلؼشتبي دس دُ ویؼ گاُ )دٍ هاُ یکثاس ، ًوًَِ تشدوس  تلَست   دسیا  خضسػَوحل
( ٍ 873(، هیادُ) 673رشیبة خوؼب ی  ًیش)  گاهاسٍع تشسػ  ؿذُ، دوسو  ػذد   1906وص . گشفتتلَست رلادف  وًدام  1393وسدیثْـت 

( وخ لاف p<0.05ٍولبغ تبي هباًگبي رؼذود گاهاسٍع ّا دس ویؼ گاُ ّا ٍ هاُ ّا  هخ لف )-( تَد. تش وػاع آصهَى یشوػکال360ًاتالغ)
ٍ ٍصى ت شربیة   هبلی  ه یش   3/8ٍ  5/8، 1/4هؼٌ  دوس  ٍخَد دوسد. هباًگبي طَل دس ًوًَِ ّا  ًاتالغ ٍ خٌؼیْا  ًیش ٍ هیادُ ت شربیة     

گشم هحاػثِ ؿذ. ًشّا دوسو  طَل ٍ ٍصى تبـ ش  وص هادُ ّؼ ٌذ ٍ تیبي هبیاًگبي ّیا  طیَل ٍ ٍصى دٍ      0282/0ٍ  0303/0، 0068/0
(. تبي طَل ٍ ٍصى گاهاسٍع p<0.005ٍ ٍصى:  p<0.041خٌغ ًش ٍ هادُ وص ًظش آهاس  وخ لاف هؼٌ  دوس  ٍخَد دوسد )ت شربة طَل: 

Rِ ًوائ  تؼباس لَ  ٍخَد دوسد )یل ًوًَِ ّا سوتط
2
هذل تشآٍسد ؿیذ. حیذولل هبیاًگبي ّین      b= 2.1205( . همذوس ؿبة خط 0.80=

ٍولبغ تبي هباًگبي ّین آٍس  دس هیاُ   -ػذد ه  تاؿذ. تش وػاع آصهَى یشوػکال4/16±71/0ػذد ٍ حذویثش ّن آٍس   0/6±59/0آٍس  
تَدُ ٍ هیادُ ّیا    1: 77/0 ایح ًـاى ه  دّذ یِ دس هدوَع ًؼثت ًش: هادُ (. p<0.001ًّا  هخ لف وخ لاف هؼٌ  دوس  ٍخَد دوسد )

همایؼِ فشوٍوً  خٌؼ  ًش ٍ هادُ دس هاُ ّا  هخ لف ًبض ًـاى هی  دّیذ ییِ دس هیاُ ّیا       (. ّوچٌبي p<0.001یاهلا غالة ّؼ ٌذ )
 (.p<0.05وسدیثْـت، هشدود ٍ وػفٌذ  هادُ ّا وص ًظش آهاس  غالة ّؼ ٌذ )
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 مقدمه
 740یک  وص  Pontogammarus maeoticusگاهاسٍع 

ّضوس گًَِ هـَْس وص ؿاخِ تٌذپایاى وػت. خاًَسوى ویي ؿاخِ وص 
ه ش  دسیاّا  5490ه ش  را وػواق تبؾ وص  6100وسرفاػات را 

ؿاخِ، سدُ ّا  ًظبش ػخت پَػ اى،  صیؼت ه  یٌٌذ. دس ویي
(، 1353حـشوت، ػٌکثَرباى ٍ ّضوسپایاى خا  دوسًذ)حثبث ،

ػِ سدُ )ػخت پَػ اى، حـشوت ٍ ػٌکثَرباى( دس دسیا  خضس 
 ,Sharifinia؛ 1968 صیؼت ه  یٌٌذ)تبشؿ بي ٍ ّوکاسوى،

2015.) 

ّا یِ  سوػ ِ وص آى 9 سدُ ػخت پَػ اى پشرؼذود ّؼ ٌذ،    
خضس ؿٌاػای  ؿذُ وًذ ػثاسرٌذ وص: هظُ دس دسیا  

دُ  (،Ostracoda)كذفباى ،Cirripedia))پایاى
 ،(Decapoda ،Mysidacea ،Cumaceaپایاى)

آً ي  ،(Isopoda)خَسپایاى (،Amphipoda)ًاخَسپایاى
 (Copepoda)ٍ پاسٍپایاى (Cladocera)هٌـؼة ّا

 ,Jaume & Boxshall؛1968 ،تبشؿ بي ٍ ّوکاسوى)

ػاً بو ش  20تذى آًْا  تبي یک هبلبو ش را  طَل (.2008
 (. 1968ه غبش وػت)تبشؿ بي ٍ ّوکاسوى، 

ًاخَسپایاى وص گًَِ ّا  سوػ ِ  P. maeoticusگاهاسٍع     
خٌغ ؿٌاػای  130گًَِ،   4300را یٌَى وص ویي سوػ ِ  .وػت

ؿذُ، یِ دس روام ولباًَػْا، دسیاّا، آتگبشّا  هخ لف آب 
ا  صیشصهبٌ  وً ـاس دوسًذ)ؿشیؼ  ، ؿبشیي ٍ ح   آتگبشّ

 5خٌغ ٍ  16گًَِ یِ ه ؼلك تِ  74(. وص ویي سوػ ِ 1378
خاًَدُ ّؼ ٌذ، دس دسیا  خضس صیؼت ه  یٌٌذ.  دس تبي 

وص لحاظ رؼذود خٌغ ٍ  Gammaridaeخاًَودُ ّا، خاًَودُ 
گًَِ رٌَع تبـ ش  ًؼثت تِ ػایش خاًَودُ ّا دوسد. ّوچٌبي وص 

گًَِ آًْا  69س دسیا  خضس صیؼت ه  یٌٌذ گًَِ و  یِ د 74
گًَِ دوسو  ًظود لطة ؿوال  ٍ فمط یک  4تَه  دسیا  خضس ٍ 

 )تبشؿ بي ٍ ّوکاسوى، گًَِ آًْا وص دسیا  هذی شوًِ وػت
1968) . 
ًاخَسپایاى خضس  ویثشو یفض  ٍ دس تؼ شّا  هخ لف،     

 Pseudalibrotusصیؼت ه  یٌٌذ. فمط گًَِ ّا  خٌغ 
لاًک ًَ  دوؿ ِ ٍ دس ػ َى آب یافت ه  ؿًَذ ٍضؼبت پ

 (. 1968 )تبشؿ بي ٍ ّوکاسوى،

گًَِ وص ًاخَسپایاى دس ػَوحل  4تشسػ  ّا ًـاى دود یِ     
خٌَت  دسیا  خضس پشویٌؾ دوسًذ، یِ ػثاسرٌذ وص:  

Pontogamaros meaoticus ،Pontogamaros 

borcea  ،Obesogammaros crassus  ٍGmmarus 

aequicaudaدس تبي گًَِ ّا  هزیَس .Pontogamaros 

meaoticus  ،تبـ شیي رٌَع سو دوسد)تبشؿ بي ٍ ّوکاسوى
 (.  1393 ػؼکش ، ؛1390 ،ف اح پَسلل  پَس ٍ  ؛1968
ًؼل  6-5ٍ گاّ   2ًاخَسپایاى دس ط  یکؼال تبـ ش وص     

تَخَد ه  آٍسد. گًَِ ّا  هخ لف آى وص فلل تْاس را آخش 
بش ه  ؿًَذ. رؼذود رخوْا  تاسٍس ؿذُ دس فلل راتؼ اى رکث
ػذد دس ًَػاى وػت. رؼذود  60ول   2وص  1یبؼِ یا هاسػَپبَم

رخوْا تؼ گ  صیاد  تِ وًذوصُ ٍ ػي هادُ ّا دوسد. هذت صهاى 
وًکَتاػبَى، ّوچٌببي سؿذ خٌبي، تؼ گ  صیاد تِ دسخِ 

دسخِ ػاً    25سٍص ) 6حشوست آب هحبط وطشوف دوسد یِ وص 
دس  دسخِ ػاً   گشود( 3-2سٍص )دسخِ حشوست  30را گشود( 

 (. 1968ًَػاى وػت) تبشؿ بي ٍ ّوکاسوى، 
 Pseudalibrotusًاخَسپایاى) ّا وگش چِ تؼض  وص گًَِ    
 ٍNiphargoides ( تِ كٌؼت هاّبگبش )رَس ٍ  هاّ  كبذ

ؿذُ( آػبة ه  سػاًذ، تا ویي ٍخَد، ًاخَسپایاى غزوی  وكل  
یا  خضس: یلوِ، ػبن، یپَس، تؼض  وص گاٍ وغلة هاّباى دس

 & Dalpadado ؛1968هاّباى)تبشؿ بي ٍ ّوکاسوى 
Bogstad, 2004 ٍ  ( ٍ ؿبـِ هاّباى)وهش  كاحث

 ( ه  تاؿذ. 1394ّوکاسوى،
دس سوتطِ تا گاهاسٍػْا  دسیای  خضس رایٌَى هطالؼار       

تشسػ  رغببشوت فلل  خوؼبت  وص خولِ:كَست گشف ِ 
 لبح هباًکالِخدس  Gammarus aequicaudaگاهاسٍع

تشسػ  كفات گاهاسٍع دسیا   (،1390اسوى،ک)لل  پَس ٍ ّو
( ٍ وخضو  ضوائن Pontogammarus maeoticusخضس )

(، تشسػ  رَلبذهثل ٍ 1392 )آصود یاس ٍ ؿؼثاً  پَس، دّاً  آى
دس ؿشویط  P.maeoticus سؿذ گاهاسٍع دسیا  خضس
رشیبثات ػوذُ  (،1382 وى،اسکآصهایـگاّ )ػاتذیاى ٍ ّو

دس طَل ػَوحل خٌَت   P. maeoticus ؿبوبای  گاهاسٍع
ه  رَوى وؿاسُ  (1382 )ػبف آتاد  ٍ ّوکاسوى، دسیا  خضس

یشد ٍ ّوچٌببي هطالؼار  وص گاهاسٍػْا  آتْا  دوخل  تؼول 
هحوذ  ٍ  ،1384 ،وتشوّبن ًظود ٍ ّوکاسوىآهذُ وػت )

ٍس  ٍ ػاخ اس خوؼب   آا ّن (. وها دس سوتطِ ت1388 ،ّوکاسوى
دس ػَوحل خٌَت  دسیا  خضس  P.maeoticus اهاسٍعگ

 گضوسؿار  وسوئِ ًـذُ وػت. 

                                                           
1
- marsupium 
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گاهاسٍع دس صًدبشُ غذوی  ویَػبؼ ن ّا   تا رَخِ تِ ًمؾ    
ػَوحل دسیا تا آلَدگ   آت  ٍ آتض  پشٍس ، ٍ وص طشف  وفضویؾ

ؼاتْا  لایشٍت ، پ ػولبات ویـ اف ٍ وػ خشوج ًفت، رَخِ تِ
ّا  صیؼ   دس  گًَِ خاًگ  ٍ كٌؼ   ٍ غبشُ  تاػث ؿذُ را

، لزو تشسػ  (CEESP, 2001گبشًذ )هؼشم خطش خذ  لشوس 
وهشٍصُ هبضوى كبذ هاّباى تا وسصؽ  .ٍ هطالؼِ آى ضشٍس  وػت

ول لاد  دسیا  خضس تـذت یاّؾ یاف ِ یِ یک  وص ػلت ّا  
ًظود ٍ  آى سو تشدوؿت ت  سٍیِ دس كبذ ه  دوًٌذ )غٌ 

تِ ّن  آى ً بدِ وص طشف  هوکي وػت (، 1373 ّوکاسوى،
آلَدگ  ٍ یاّؾ  ویداددس وثش  ّا  ویَلَطیک  خَسدى حالت

، ّذف ؿذُریش رَخِ تِ هَوسد  تا تاؿذ.غزوی  ٍ صًدبشُ  هٌاتغ 
وص ویي هطالؼِ ّن آٍس  ٍ رشیبة خوؼب   یاهاسٍع یِ دس 

 صًدبشُ غزوی  ویَػبؼ ن ًمؾ صیاد  دوسد.

 
 ها مواد و روش

ٍى فشییذ  -تاتلؼیش خٌَت  دسیا  خضس ) ًوًَِ تشدوس  وص ػَوحل
ّیش  تلیَست  (، 1ویؼ گاُ )خذٍل 10وص  وػ اى هاصًذسوى  ( یٌاس

ُ  لغایت وسدیثْـیت  1392  هاُ وصهشدوددٍ هاُ یکثاس،   1393هیا
وً خیاب   گبیش  طیَس   ویؼ گاُ ّا  ًوًَیِ  گشف ِ وػت. وًدام 

دوسو  ٍیظگی   ٍ دس هٌطمیِ دوؿی ِ    سو ؿذًذ یِ پشویٌذگ  لاصم
ِ   ٍسٍد ًظبش:خاف  تیِ دسییا )ؿیاصدُ سٍدخاًیِ ٍ      ّیا  سٍدخاًی

ػاحل ػٌگ  (، ٍسٍد هَود آلایٌذُ تیِ دسییا هاًٌیذ آب وػی خش     
( ٍ ویؼ گاُ ّیای   1یا ٍسٍد فاضلاب )پاسیبٌگ  ( 6ٍ)پاسیبٌگ 

، خیضس   5، پاسیبٌیگ  3) پاسیبٌیگ   فالذ ٍیظگبْا  هزٍس تَدًذ
 هبلی   1تا وػ فادُ وص ولیک چـیوِ    ّاًوًَِ  .ٌاس(دسیایٍ ؿْش 
تیا  تلَست رلیادف  ٍ    ػاً بو ش 50× 50ٍ یَودسوت     ه ش

 .كیَست گشفیت  تشدوؿت رواه  ًوًَِ ّا وص دسٍى ّش ییَودسوت  
دسكیذ فیبکغ ٍ تیِ آصهایـیگاُ      4دس فشهالبي ػپغ ًوًَِ ّا 
 هٌ مل ؿذًذ.  

هادُ، هادُ دوسو  ًش،  وت ذو ًوًَِ ّا  تش وػاع خٌؼبت ؿاهل    
رفکبک ؿذُ  ًاتالغ تا وػ فادُ وص وػ شیَهبکشٍػکَج ٍ رخن
(Sutcliffe, 1992 ;Poeckl, 1993 ػپغ طَل ،)

)تذٍى دس ًظش گشف ي  2وص وت ذو  ػش را رلؼَىگاهاسٍع 
( تا وػ فادُ وص یَلبغ )تا دلت هبل  ه ش( وًذوصُ دم  ٍ ؿاخک

وصٍ  دیدب ال وص رش رش وًذوصُ گبش  ٍصىگبش  ؿذ. تشو  
 وػ فادُ ؿذ.   گشم 001/0

                                                           
2
- telson 

 ایستگبُ ًوًَِ ثرداری سَاحل 11جؽراـیبیی  : هَقیت 1جذٍل 

 ( کٌبرٍى ـریذ -ثبثلسر جٌَثی دریبی خسر)

Table 1: Location of sampling stations in southern 

coast of the Caspian Sea (Bablsr- Fereydunkenar) 

 
 

ّیا )ًیش ٍ هیادُ( وص دٍ سٍؽ    ًوًَیِ  رـیخبق خٌؼیبت   خْت 
تبي  Cفشٍ سف گ  ؿثبِ حشف وػ فادُ ؿذ: سٍؽ وٍل هـاّذُ 

 ,A ، (Hickman،1دس خیٌغ هیادُ )ؿیکل     6 ٍ 5تٌذ ّا  

،ییِ  (3ّیا )گٌارَپَد و  رـخبق پاّا  آسٍوسُ  دیگش  1967ٍ
ٍ دس خٌغ هادُ رَسٍم  سؿذ یشدُ ٍیاهلا هـخق دس خٌغ ًش 

هیادُ ّیا تیِ    (. ّوچٌبي B،1ػبٌِ و  هـاّذُ ه  گشدد)ؿکل
رمؼبن ؿذُ  تالغ )تذٍى رخن( ٍ دوسو  رخن ّا  دٍ دػ ِ هادُ

 5ٍ ًوًَِ ّا  یِ فالذ گٌارَپَد سؿذ یاف یِ ٍ طیَل یو یش وص    
هبلیی  ه ییش دوؿیی ِ وًییذ تؼٌییَوى ًاتییالغ دس ًظییش گشف ییِ ؿییذًذ 

(Hickman, 1967  .) 
 
 
 
 
 
 

 

 Pontogammarus)ًش ٍ هادُ( رـخبق خٌؼبت :1ؿکل

maeoticus:)ُرلَیش وص ًگاسًذ( (A ُهـاّذ ) فشٍ سف گ  ؿثبِ حشفC 

 ( ؛ 1(، ػذم ٍخَد آى دس خٌغ ًش)2دس خٌغ هادُ)  6 ٍ 5تبي تٌذ ّا  
(Bُهـاّذ ) ُیاهلا هـخق ،یِ دس خٌغ ًش (ّا)گٌارَ پَد و  پاّا  آسٍوس

 (.2( ٍ هـاّذُ رَسٍم ػبٌِ و  دس خٌغ هادُ)1)سؿذ یشدُ ٍ

Figure 1: Recognition of gender (male and female) of 

Pontogammarus maeoticus 

A) Exitance fossa like the letter C between clauses 5 and 6 

female (2), lack the male (1) 

B) Existance jaw legs (Gnatv copepods), which is clear and 

has grown male (1) and breast Tvrvm observed in females (2) 

                                                           
3
-gnathopod 
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تا ؿواسؽ رؼذود رخن ّا  هَخَد دس یبؼِ رخن )هاسػَپبَم( 
 ;F= N / WT (Sutcliffe, 1993ٍ تا وػ فادُ وص هؼادلِ 

Poeckl, 1993 ِّن آٍس  رؼببي ؿذ، ی ) WT ٍصى رش ;
 ;رؼذودرخن ه  تاؿذ.  Nهادُ ّا ٍ

  =Wتشو  هحاػثِ سوتطِ تبي طَل ٍ ٍصى وص سوتطِ ًوای  
a×L

b  ( وػ فادُ ؿذPauly, 1984 ِی )W،)ٍصى )گشم ;a ;
; ؿبة سگشػبَى b; طَل )هبلبو ش( ٍ Lػذد ثاتت سگشػبَى، 

 وػت.  
ّا  خٌؼ  وص آصهَى ییا  دٍ ٍ تیشو     تشو  همایؼِ ًؼثت    

همایؼِ هباًگبي رؼذود گاهیاسٍع دس ویؼی گاُ ّیا ٍ هیاُ ّیا       
 -هخ لف، ّن آٍس  دس هاُ ّیا  هخ لیف وص آصهیَى یشوػیکال    

ایؼِ هباًگبي طیَل ٍ ٍصى دس دٍ خیٌغ ًیش ٍ    ٍولبغ، تشو  هم
هادُ وص آصهَى ری ،  تیشو  همایؼیِ طیَل ٍ ٍصى دس هیاُ ّیا        

( ٍ تییشو  ANOVAهخ لییف وص ردضیییِ ٍوسیییاًغ یکطشفییِ ) 
همایؼِ دٍ تِ دٍ هبیاًگبي ّیا وص آصهیَى ریَی  وػی فادُ ؿیذ.       
ّوچٌبي تشو  رؼببي ّوثؼی گ  تیبي ه غبشّیا  هحبطی  ٍ     

 ,Zarّا وص سٍؽ وػپبشهي وػ فادُ ؿذ فشوٍوً  رؼذود گاهاسٍع

(. ردضیِ ٍ رحلبل ّا  آهاس  دودُ ّا تا وػ فادُ وص ًشم (2010
 وًدام ؿذ. SPSS 18وفضوس آهاس  

 
 نتایج
ػیذد   873ػذد ًش،  673گاهاسٍع تشسػ  ؿذُ، ػذد   1906وص 

، دوسو  لاسٍ ّوچٌبي هادُ ّیا  . تَدًذ ػذد ًاتالغ 360هادُ  ٍ 
 89/18ٍ  80/45، 31/35لاسٍ تیِ رشربیة    رخن ٍ فالذ رخن ییا 

 دسكذ وص یل هادُ ّا سو تخَد وخ لاف دودًذ.  
ت شربیة دس   9تبـ شیي فشوٍوً  ًؼث  گاهاسٍع دس ویؼ گاُ     

( . 2%( دیذُ ؿیذ )ؿیکل   1/34%( ٍ آتاى)8/43هاُ ّا  وػفٌذ)
ٍولبغ تبي هباًگبي رؼذود گاهاسٍع -تش وػاع آصهَى یشوػکال

χا)ّا دس ویؼ گاُ ّ
2
 =14.8; p<0.011  هاُ ّا  هخ لیف ٍ )

(χ
2
=17.6; p<0.040 .وخ لاف هؼٌ  دوس  ٍخَد دوسد ) 

وًحییشوف هؼبییاس( طییَل ٍ ٍصى یییل ًوًَییِ ّییا  ±هبییاًگبي )    
گییشم  0263/0 ±0152/1هبلیی  ه ییش ٍ  6/7 ±49/2ت شربییة 

تشآٍسد ؿذ. هباًگبي طَل دس ًوًَِ ّا  ًاتالغ ٍ خٌؼْا  ًیش ٍ  
هبلیی  ه ییش ٍ ٍصى ت شربییة    3/8ٍ  5/8 ،1/4هییادُ ت شربییة  

(. ًشّا 2گشم هحاػثِ ؿذ)خذٍل 0282/0ٍ  0303/0، 0068/0
دوسو  طَل ٍ ٍصى تبـ ش  وص هادُ ّؼ ٌذ ٍ تبي هباًگبي ّا  
طَل ٍ ٍصى دٍ خٌغ ًش ٍ هادُ وص ًظش آهیاس  وخی لاف هؼٌی     

 t-test = 2.05; p<0.041دوس  ٍخَد دوسد )ت شربة طیَل:  
 (.  t-test = 2.81; p<0.005ٍ ٍصى: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٍ زهبًی تعذادگبهبرٍس ّبی ( ایستگبّی) تَزیع هکبًی :2شکل 

 شوبرش شذُ

Figure 2: Spatial (station) and temporal distribution 

of Pontogammarus maeoticus in southern coast of 

the Caspian Sea 

 
 ـریذًٍکٌبر( -هختلؿ گبهبرٍس در سَاحل استبى هبزًذراى )ثبثلسرهیبًگیي طَل ٍ ٍزى در جٌسیت ّبی  :2جذٍل

Table 2: Average length and weight in different gender of Pontogammarus maeoticus in southern coast of the 

Caspian Sea 
 جٌسیت آهبرُ (mmطَل) (grٍزى)

 هباًگبي 10/4 0068/0
 

 

 ًاتالغ

 

 رؼذود 360 217

0028/0 

001/0 

018/0 

90/0 

00/1 

00/7 

 وًحشوف هؼباس

 حذولل

 حذویثش
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 جٌسیت آهبرُ (mmطَل) (grٍزى)

 هباًگبي 50/8 0303/0

 

 

 

 ًش

 رؼذود 673 673

0133/0 

006/0 

077/0 

87/1 

00/4 

00/14 

 وًحشوف هؼباس

 حذولل

 حذویثش

 هباًگبي 30/8 0228/0

 

 

 

 هادُ

 رؼذود 873 870

0148/0 

002/0 

076/0 

04/2 

00/4 

00/14 

 اسوًحشوف هؼب

 حذولل

 حذویثش

 هباًگبي 60/7 0263/0

 

 

 یل

 رؼذود 60/19 1760

0152/0 

001/0 

077/0 

49/2 

00/1 

00/14 

 وًحشوف هؼباس

 حذولل

 حذویثش

 
وًحیییشوف هؼبیییاس( طیییَل ±حیییذولل ٍ حیییذویثش  هبیییاًگبي )

تِ رشربة دس هاُ ّیا  هیشدود ٍ    50/8 81/2±ٍ  620/1±53/6
اًگبي طَل دس هیاُ ّیا    وػفٌذ هـاّذُ ؿذ.  ّوچٌبي تبي هب

 ;ANOVAهخ لییف وخیی لاف هؼٌیی  دوس  ٍخییَد دوسد )  

F=42.3; p<0.001  ّوچٌییییبي حییییذویثش هبییییاًگبي .)

گیییشم دس وػیییفٌذ ٍ حیییذولل هبیییاًگبي 031/0 ±0173/0ٍصى
گشم دس هشدود ه  تاؿیذ ٍ تیبي هبیاًگبي    019/0±0103/0ٍصى

ٍصى دس هییاُ ّییا  هخ لییف وخیی لاف هؼٌیی  دوس  ٍخییَد دوسد  
(ANOVA; F=38.6; p<0.001  ٍهمایؼییِ دٍتییِ د( .)

 (.3هباًگبي ّا دس خذٍل
 

 ـریذًٍکٌبر( -هیبًگیي طَل ٍ ٍزى گبهبرٍس در هبُ ّبی هختلؿ در سَاحل استبى هبزًذراى )ثبثلسر: 3جذٍل 

Table 3:Monthly average length and weight of Pontogammarus maeoticus in southern coast of the Caspian Sea 

 هبُ  (mmطَل) (grٍزى)

020/0a 95/6a هباًگبي 

 رؼذود 258 230 آتاى

 وًحشوف هؼباس 19/1 0102/0

030/0cd 99/7b هباًگبي 

 رؼذود 244 227 د 

 وًحشوف هؼباس 96/1 0137/0

031/0d 50/8b هباًگبي 

 رؼذود 383 356 وػفٌذ

 وًحشوف هؼباس 81/2 0173/0

019/0a 53/6a هباًگبي 

 رؼذود 344 356 شدوده

 وًحشوف هؼباس 620/1 0103/0
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 هبُ  (mmطَل) (grٍزى)

028/0bc 17/8b هباًگبي 

 رؼذود 470 444 وسدیثْـت

 وًحشوف هؼباس 95/2 0178/0

025/0b 66/6a هباًگبي 

 رؼذود 207 173 ؿْشیَس

 وًحشوف هؼباس 79/1 013/0

 (.p<0.05ؿذ)حشٍف غبش هـاتِ دس ّش سدیف، ًـاًگش ٍخَد وخ لاف هؼٌ  دوس ه  تا

تبي طَل ٍ ٍصى گاهاسٍع یل ًوًَِ ّا سوتطِ ًوائ  تؼباس لَ  
p<0.001; Rٍخَد دوسد )

2
 =b( . همذوس ؿبة خیط  0.80=

(. دس دٍ خٌغ ًش ٍ هادُ ًبض 3هذل تشآٍسد ؿذ )ؿکل 2.1205
(. همذوس ضشیة رؼببي ٍ p<0.001ویي سوتطِ لَ  ٍخَد دوسد )
ٍ دس هیادُ ّیا    7544/1ٍ   671/0ؿبة خط دس ًشّا تِ رشربة 

 (.5ٍ 4ّا   هحاػثِ ؿذ )ؿکل 9629/1ٍ  738/0تِ رشربة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 راثطِ ثیي طَل ٍ ٍزى گبهبرٍس در سَاحل استبى هبزًذراى :3شکل

Figure 3: Relationship between length and weight of 

Pontogammarus maeoticus in southern coast of the 

Caspian Sea 

 

 

 

 

 

 

 

راثطِ ثیي طَل ٍ ٍزى گبهبرٍس در جٌس ًر در سَاحل  :4شکل

 استبى هبزًذراى
Figure 4. Relationship between length and weight in 

males of Pontogammarus maeoticus in southern 

coast of the Caspian Sea 

 

 
 
 
 
 
 
 

راثطِ ثیي طَل ٍ ٍزى گبهبرٍس در جٌس هبدُ در سَاحل  :5شکل

 استبى هبزًذراى

Figure 5: Relationship between length and weight in 

female of Pontogammarus maeoticus in southern 

coast of the Caspian Sea 
 
ّا  خفت ؿذُ دس ویؼ گاُ  حذولل فشوٍوً  ًؼث  گاهاسٍع

%( ٍ حذویثش فشوٍوً  دس ویؼ گاُ دسیایٌاس 0ػاحل ػٌگ  )
(. ّوچٌبي دس هاُ ّا  6ؿذ )ؿکل %( هـاّذُ 9/40)

هخ لف، حذولل فشوٍوً  گاهاسٍػْا  خفت ؿذُ دس آتاى هاُ 
%( هـاّذُ ؿذ )ؿکل 4/17( ٍ حذویثشدس وػفٌذ هاُ )5/1%)
7) 

 
 
 
 

 

 

 

 

تَزیع ـراٍاًی ًسجت گبهبرٍس ّبی جفت شذُ ثِ تعذاد  : 6شکل 

 ایستگبُ از ثبثلسر تب ـریذٍى کٌبر. 11کل ًوًَِ ّب در 
Figure 6:Spatial frequency of paired 

Pontogammarus maeoticus to the total specimensin 

southern coast of the Caspian Sea 
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تَزیع ـراٍاًی ًسجت گبهبرٍس ّبی جفت شذُ ثِ تعذاد کل : 7شکل

 ًوًَِ ّب در هبُ ّبی هختلؿ از ثبثلسر تب ـریذٍى کٌبر.
Figure 7: Monthly distribution of paired 

Pontogammarus maeoticus specimens to the total 

specimens in southern coast of the Caspian Sea 

 
خطا  هؼباس(  ّن آٍس  گاهاسٍع دس ویؼ گاُ ّا  ±هباًگبي )

هخ لف ًـاى ه  دّذ حیذولل هبیاًگبي ّین آٍس  دس ػیاحل     
 6دس پاسیبٌیگ   ػذد( ٍ حذویثش ّن آٍس  0/6±59/0دوًـگاُ )

 (.  8ػذد( ه  تاؿذ )ؿکل 71/0±4/16)
 
 
 
 
 
 
 
 

اًحراؾ هعیبر( ّن آٍری )تعذاد تخن( گبهبرٍس ±هیبًگیي ) :8شکل 

 در ایستگبُ ّبی  هختلؿ از ثبثلسر تب ـریذٍى کٌبر 
Figure 8: The mean (± SD) fecundity (number of 

eggs) Pontogammarus maeoticus in different stations 

in southern coast of the Caspian Sea 

 

ٍولبغ تیبي هبیاًگبي ّین آٍس  دس    -تش وػاع آصهَى یشوػکال
-Kruskalهاُ ّا  هخ لف وخ لاف هؼٌ  دوس  ٍخیَد دوسد ) 

Wallis; χ
2 

=44.9; p<0.001   هباًگبي وییي ؿیاخق دس .)
ویؼ گاُ ّا  هخ لف ًبض ًـاى ه  دّذ ییِ حیذولل هبیاًگبي    

ػذد( ٍ حیذویثش ّین آٍس  دس    9/5±52/0شدود )ّن آٍس  دس ه
(. دس هیاُ ّیا    9ػذد( هی  تاؿیذ )ؿیکل    4/16±08/8وػفٌذ )

هخ لییف ًبییض تییبي هبییاًگبي ّیین آٍس  وخیی لاف هؼٌیی  دوس   
Kruskal-Wallis; χهـاّذُ ؿذ )

2 
=72.9; p<0.001 .) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

اًحراؾ هعیبر(  ّوآٍری )تعذاد تخن( گبهبرٍس ±هیبًگیي ) : 9شکل 

 هبُ ّبی هختلؿ از ثبثلسر تب ـریذٍى کٌبر در

Figure 9: Monthly average (± SD) fecundity 

(number of eggs) of Pontogammarus maeoticus in 

southern coast of the Caspian Sea 

 
هٌاػث شیي سوتطِ تبي دٍ ه غبش طَل ٍ ّن آٍس  یک سوتطِ  

Rخط  ٍ همذوس ضشیة رؼببي 
2
ؿذ هحاػثِ  0.94=

(p<0.001 10؛ ؿکل.) 
 
 
 

 
 

 

 
 

راثطِ ثیي طَل گبهبرٍس ٍ هیبًگیي تعذاد در کلاسِ ّبی  :11شکل 

 طَلی هختلؿ
Figure 10: Relationship between length and 

fecundityof Pontogammarus maeoticus in southern 

coast of the Caspian Sea 

 
%( ٍ تبـ شیي 35) 6یو شیي فشوٍوً  ًشّا دس ویؼ گاُ پاسیبٌگ 

دسكذ دس ویؼ گاُ خضس ؿْش هـیاّذُ   4/49فشوٍوً  خٌغ ًش تا 
ُ  وػیفٌذ  دس ًشّیا   فشوٍوًی  حذولل يبّوچٌ(. 11ؿذ)ؿکل   هیا

 هـاّذُ هاُ دسآتاى%( 7/54) ًشّا  فشوٍوً يیـ شبت ٍ%( 4/35)
: ًیش  ًؼیثت  هدوَع دس یِ دّذ  ه ًـاى حیً ا (.4 خذٍل) ؿذ
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 ;χ2 =25.9) ّؼ ٌذ غالة یاهلا ّا هادُ ٍ تَدُ 1: 77/0 هادُ

p<0.001 .)ٌهاُ دس هادُ ٍ ًش  خٌؼ  فشوٍوً ؼِیهما يبّوچ 
ِ  دّذ  ه ًـاى ضبً هخ لف  ّا ُ  دس فمیط  یی  ثْـیت، یوسد هیا

 ؛p<0.05) ّؼ ٌذ غالة  آهاس ًظش وص ّا هادُ  وػفٌذ ٍ هشدود
 (.4خذٍل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تَزیع ـراٍاًی  ًر، هبدُ، در ایستگبُ ّبی هختلؿ از ثبثلسر  :11شکل 

 تب ـریذٍى کٌبر.
Figure 11: Frequency of male and femaleof 

Pontogammarus maeoticus in different stationsin 

southern coast of the Caspian Sea 

 

 ّبی ًر ٍ هبدُ گبهبرٍس ّبی ـراٍاًی جٌس هقبیسِ ًسجت: 4جذٍل

 در سَاحل استبى هبزًذراى

Table 4: Monthly comparison sex ratios of 

Pontogammarus maeoticus in southern coast of the 

Caspian Sea 

p  هقذار کبی

 دٍ

تعذاد  ًر : هبدُ

 هبدُ

 هبُ تعذاد ًر

 وسدیثْـت 138 220 1:  62/0 81/18 001/0

 هشدود 127 164 1:  77/0 71/4 03/0

 ؿْشیَس 86 78 1:  10/1 39/0 53/0

 آتاى 110 91 1:  21/1 79/1 18/0

 د  100 116 1:  86/0 18/1 27/0

 وػفٌذ 112 204 1:  54/0 78/26 001/0

 یل 673 873 1:  77/0 87/25 001/0

 
، %(6/35ّا  گاهاسٍع تالغ تشوتش)  یو شیي فشوٍوً  ًؼث  ًوًَِ

%( دس ویؼ گاُ 4/64تبـ شیي فشوٍوً  ًوًَِ ّا  ًاتالغ ) 
  تالغ ٍ تبـ شیي فشوٍوً  ًوًَِ ّا 3پاسیبٌگ 

%( دس ویؼ گاُ 5/7،یو شیي فشوٍوً  ًوًَِ ّا  ًاتالغ) %(5/92)
(. دس هاُ ّا  هخ لف 12ؿاصدُ سٍدخاًِ هـاّذُ ؿذ )ؿکل 

%( ٍ 9/48یو شیي فشوٍوً  ًؼث  ًوًَِ ّا  تالغ دس د  هاُ )تا 
% ( هحاػثِ ؿذ، تطَسیکِ 2/98تبـ شیي فشوٍوً  ؿْشیَس هاُ) 

 1/51ٍ  8/2یو شیي ٍ تبـ شیي فشوٍوً  ًؼث  ًاتالغ ت شربة 
 (.13دسكذ دس هاُ ّا  ؿْشیَس ٍ د  هحاػثِ ؿذ )ؿکل 

 
 
 
 
 
 
 
 

ّبی ثبلػ ٍ ًبثبلػ در  تَزیع ـراٍاًی ًسجی گبهبرٍس :12شکل 

 ایستگبُ ّبی هختلؿ از ثبثلسر تب ـریذٍى کٌبر

Figure 12: Distribution of relative abundance 

mature and immature of Pontogammarus maeoticus 

in the southern coast of the Caspian Sea 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

تَزیع ـراٍاًی  ثبلػ ًٍبثبلػ در هبُ ّبی  هختلؿ از ثبثلسر   :13شکل 

 تب ـریذٍى کٌبر.
Figure 13: Distribution of mature and immature in 

different months of Pontogammarus maeoticus in 

the southern coast of the Caspian Sea 

 
 بحث 

دس هطالؼِ حاضش هـخق ؿذ یِ وص ًظش آهاس  تیبي هبیاًگبي   
رؼذود گاهاسٍع دس ویؼ گاُ ّا  ٍ هیاُ ّیا  هخ لیف وخی لاف     
هؼٌ  دوس  ٍخَد دوسد، تطَسیکِ تبـ شیي فشوٍوً  تِ رشربة دس 

دس هاُ ّا  وػفٌذ، آتاى ٍ ؿْشیَس هـاّذُ  7ٍ  9ُ ّا  ویؼ گا
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ؿذ، ویي دٍ ویؼ گاُ وص خولِ ویؼ گاُ ّیا  تَدًیذ ییِ وص ًظیش     
هَود آلایٌذُ )فاضلاب ٍ آب وػ خش( دٍس تَدًذ. یِ تا گضوسؿار  
هثٌ  تش ویٌکیِ آلیَدگ  ؿیاخق هْوی  دس رشیبیة خوبؼیت       

 ,.Neuparth et alگاهاسٍػیْا هی  تاؿیذ ّوخیَوً  دوسد)    

2002.) 
هباًگبي طَل ٍ ٍصى ًوًَِ ّا  تشسػ  ؿذُ ًـاى دود ییِ      

ًشّا دوسو  طَل ٍ ٍصى تبـ ش  وص هادُ ّیا ّؼی ٌذ ٍ وخی لاف    
هؼٌ  دوس  تبي آًْا ٍخَد دوسد ییِ تیا هطالؼیات وًدیام ؿیذُ      

ف یاح  ٍ  ، للی  پیَس   Prato & Biandolino(2006)رَػط 
ودُ ّا  گاهاسییذُ  ( ّوؼَ تَدُ وػت. دس تبـ ش خا1390ًَ)پَس

ٍ تبـ ش خاًَودُ ّا  سوػ ِ ًاخَس پایاى ، تضسگ تَدى خٌغ ًش 
 Gammarusوص هادُ دیذُ ه  ؿَد، یِ ویي هَضَع دس هَسد 

crinicaudatus ًبض كادق وػت(1969 ,Steele &Steele) 

 P. maeoticus ّوچٌبي تضسگ ش تَدى خٌغ ًش وص هیادُ دس  
 1381بییة دس ػییال  ( ٍ ًبییض  رَػییط ًم1376رَػییط خییاتش )

Mirzajani(2003 )گضوسؽ ؿیذُ وػیت .ٍ لی  تیا گضوسؿیات     
رفاٍت دوسد. ویـاى گضوسؽ یشدى یِ تبي هباًگبي طَل تذى ًش 
ٍ هادُ رفاٍت هؼٌ  دوس ٍخَد ًذوسد. ویي ً ایح ه فاٍت وح ویالا  
تَوػطِ رفاٍت صهاى ٍ هکاى ییا حضیَس صیشگًَیِ و  وص آًْیا دس     

 .هٌطمِ هَسد هطالؼِ ه  تاؿذ
هباًگبي ّن آٍس  گاهاسٍع دس ویؼ گاُ ّا  هخ لف ًـیاى      

  ُ  هیی  دّییذ حییذولل هبییاًگبي ّیین آٍس  دس ػییاحل دوًـییگا
 6 ٍ حیییذویثش ّییین آٍس  دس پاسیبٌیییگ ( ػیییذد 59/0±0/6)
ه  تاؿذ. حذ ویثیش ّین آٍس  ییِ دس ییک     ( ػذد71/0±4/16)

ٍ هشتیَ  تیِ    6ػیذد، پاسیبٌیگ    42هادُ دوسو  رخن دیذُ ؿیذ 
 دس ػیال  Mirzajaniوػیت. دس پظٍّـی  رَػیط    وػفٌذ هیاُ  

 P. maeoticusهباًگبي ّن آٍس  دس هباى هادُ ّیا   2003
رخن ه فاٍت تَد ٍ تالارشیي ّن آٍس  هـیاّذُ  8/24 را3/2 تبي

رخیین گییضوسؽ گشدیییذ. وهییا یییک گًَییِ وص خییٌغ     42 ؿییذُ
Stygobromus    ًبض رٌْا یک یا دٍ رخن دس ّش تاس رخوشییض

رخن دستبي گاهاسٍػیْا   50 را 15 د یشدىآصود ه  یٌذ ٍل  آصو
 (.(Bousfield, 1973ػوَهبت دوسد

سوتطِ طَل گاهاسٍع ّا  هادُ ٍ ّن آٍس  آًْا ًـیاى هی        
دّذیِ یک سوتطِ خط  تبي طَل گاهاسٍع ّا  هادُ ٍ رؼیذود  
رخن ّا  آًْا تش لشوس وػت یِ ّشچِ طَل گاهاسٍع ّا  هادُ 

ًْا ًبض وفضویؾ پبذو ه  یٌیذ.  وفضویؾ ه  یاتذ رؼذود رخن ّا  آ
ًبض تبي طیَل هیادُ ّیا  دوسو      G. laticuslaticusدسگًَِ

رخن ٍ ّن آٍس  آًْا سوتطِ هؼ مبن ٍخَد دوسد، تبي طَل هادُ 
( Marsupium)  دوسو  رخیین ٍ فضییا  دسٍى یبؼییِ رخویی 

 (.(Alouf, 1979)سوتطِ هؼ مبن ٍخَد دوسد
ؿذُ دس ویؼ گاُ  حذولل فشوٍوً  ًؼث  گاهاسٍع ّا  خفت    

 ٍ حیذویثش فشوٍوًی  دس ویؼی گاُ دسیایٌیاس    %( 0) ػاحل ػیٌگ  
هـاّذُ ؿذ ّوچٌیبي دسهیاُ ّیا  هخ لف،حیذولل     %( 9/40)

ٍ %( 5/1) فشوٍوًیی  گاهییاسٍع ّییا  خفییت ؿییذُ دس آتییاى هییاُ
هـاّذُ ؿذ، وها دسرویام هیاُ ّیا     %(4/17) حذویثش وػفٌذهاُ

 Aloufّذُ ؿذ. ًوًَِ تشدوس  ػول صودآٍس  گاهاسٍع ّا هـا
ِ ( 1986) ًبیییض دس ػیییال   .Gهـیییاّذُ یشدییییِ دسگًَییی

laticuslaticus     ّبچ دٍسُ وػی شوح   تیشو  صودآٍس  ٍخیَد
ًذوسد ٍ دس فلَل تاسًذگ  صودآٍس  آًْا تِ وٍج خَد ه  سػذ ٍ 

دس تشسػی   . دس هاُ ّا  خـک راتؼ اى یاّؾ پبذو هی  یٌیذ  
ّییییییییا  دیگییییییییش  یییییییییِ ویییییییییي هحمییییییییك 

 G.Roniticus،G.laticoxalis ،G.syriacusسٍ 

وًدام دود تِ ویي ً بدِ سػیبذیِ  1979سٍدخاًِ لثٌاى دس ػال 
دس ػشراػش ػال صودآٍس  گاهاسٍع ّا وًدام ه  گبشد وهیا ییک   

ییِ تیا یاف یِ ّیا  وییي      .دٍسُ ًؼث  وػ شوحت تْاسُ ًبض دوسًیذ 
 پظٍّؾ ّوؼَ ه  تاؿذ.  

ٍ تیَد   1: 77/0تش وػاع ً ایح ویي رحمبك ًؼیثت ًش:هیادُ       
 1979    ٍ ّوکیاسوى دس ػیال   Janssenهادُ ّا غالة تَدًیذ. 

سو تِ ًفغ هادُ ّیا  4:1ًؼثت خٌؼ  G. aequicaudaدسگًَِ
هحمماى دیگش ًبض ًؼثت خٌؼ  سو تِ ًفغ هادُ . گضوسؽ ًوَدًذ

. (Ghareyazie & Mottaghi, 2012)ّا هـیاّذُ یشدًیذ  
Grezeًؼییثت . سو تبییاى هیی  یٌییذ 2:1ًؼییثت 1977دسػییال

ًبیض رَػیط    59/1:1 خوؼبیت ّیا  گاهیاسٍع ّیا     هؼکَع دس
Kostalos ًبضگضوسؽ ؿذُ وػت یِ تیِ ػلیت     1979 دسػال

دها، ؿَس ، ًیَس، وًگلْیا، ٍ غبیشُ هی      :  راثبش فای َسّای  هاًٌذ
وخ لاف دس ًؼثت خٌؼ  پ  دسپ  دس تیبي گًَیِ ّیا     . تاؿذ
 (.  Sutcliffe, 1993دیذُ ؿذُ وػت)Gammarusخٌغ

یگش ویي تشسػ  حضَس ّوبـگ  ًاتالغ ّا دس وص یاف ِ ّا  د    
روام هذت ًوًَِ گبش  تَد یِ ػلت آى وح والا تخاطش حضیَس  

دس  Costaپبَػ ِ هادُ ّا  تاسدوس ه  تاؿذ یِ تیا گضوسؿیات   
، هثٌ  تش ویٌکِ دسگاهاسییذُ ّیا  ًؼیثت هؼی مبن     1997ػال

 تبي هادُ ّا  تاسدوس ٍ ًاتالغ ّا ٍخَد دوسد ٍ ّوضهاى تا وفضویؾ
هادُ ّا  تاسدوس دسخوؼبت رؼذود ًاتالغ ّا ًبض وفضویؾ ه  یاتیذ  

 ّن سوػ ا ه  تاؿذ.  
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Abstract 

To determine the fecundity and population composition of Gammarus (Pontogammarus maeoticus 

(Gurianova,1951) ) in coast line of the Caspian Sea, monthly sampling was conducted in ten 

stationg (between Babolsar to Fereydunkenar) from August 2013 to April 2014.A total of 1906 

P.maeoticus speciments, male populationcomposition (673), female (873) and immature (360), 

respectively. Kruskal-Wallis test based on the average number of Gammarus in stations (χ2 = 14.8; 

p<0.011) and months (χ2 = 17.6; p<0.040) showed  significant different. The average length of 

immature, male and female was 4.1, 8.5 and 8.3 mm and weight 0.0068, 0.0303 and 0.0282, 

respectively. Males have more weight and length than the female and the mean length and weight of 

the two sexes was statistically significant (length: t-test=2.05; p<0.041 Weight: t-test=2.81; 

p<0.005, respectively). Gammarus Length and weight equation was very strong based on 

exponential relationship (p<0.001; R
2
= 0.80) and slope of line b was 2.1205. The minimum average 

fecundity was 59/0±0/6 and a maximum of 71/0±4/16. Kruskal-Wallis test between the mean 

fecundity in different months showed a significant difference (p<0.001).The results show that the 

overall ratio of male: female was 77/0: 1 which showed completely dominant of females 

(p<0.001).Also compared the frequency of male and female at different months showed that only in  

August and March females are dominant statistically (p<0.05). 
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