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 مقدمه                     

هاي مهم  فعاليت تجارت ماهيان زينتي به عنوان يكي از

ماهيان موردپسند  كي ازي .شوددنيا محسوب مي شيلاتي در

 نام علميا ب )كاليكو( هي اوراتوس پرورش دهندگان زينتي ما

Labeotropheous foellobroni باشد از خانواده سيكلايد مي. 

از زيبايي خاصي  آن نسبت به ماده اين ماهي  جنس نر

كه  باشد مي در بازار ارزش بيشتري وداراي تقاضا  برخوردارست و

 Matthew( گردد اين فعاليت مي موجب افزايش درآمد در

et al.,1999(.  در اين راستا هر گونه تمهيداتي كه موجب

توجيه اقتصادي   افزايش درصد نرزايي در تكثير اين گونه گردد

زيبايي و جذابيت با توجه به . شودموجب مي تكثير اين گونه را

، جنسيتي كه انماهي از هر گونه در در جنسيت ماده يا نر 

 .گيردميقرار  بيشتري  خصوصيات مورد نظر را دارد مورد توجه

بدين ترتيب روشهاي متفاوت براي تغيير جنسيت در ماهيان 

اين روشها، روش تغيير جنسي  كه يكي از شودينتي پيگيري ميز

ماهي از طريق  تغيير جنسيت .باشداز طريق مصرف هورمون مي

 واقع تغيير روند طبيعي تمايز جنسي تحت تاثير هورمون، در

تركيبات محرك كه در  اي و باشداستروئيدي مي هورمونهاي

 لحاظ ژنتيكي ماده هستند، ماهياني كه از ي آن درنتيجه

 هستند، ماهياني كه از لحاظ ژنتيكي نر يا در سلولهاي جنسي نر

 )ژنوتيپ(ژنتيكي  ولي فرمول يابدمي سلولهاي جنسي ماده رشد

 & Mart( ماندباقي مي كروموزومهاي جنسي بدون تغيير

Gross, 1996(. تي كه مقادير كافي از استروييدهاي در صور

جنسي در مراحل تكاملي كه مسيرهاي دروني هنوز به طور كامل 

جنسي رخ  اند به ماهي معرفي شود، تغييردر تمايز برقرار نگشته

تيمارهاي آندروژن در ماهيان ).  et al., 2002 Rowell( دهدمي

ميده در اغلب موارد بسيار مؤثر بوده و به نر سازي ماهي انجا

ترين آندروژني كه در مطالعات تغيير جنسيت بكار  متداول. است

 در بيش از كهاست  )MT( تستوسترون متيل آلفا 17  شود برده مي

ها  همچنين استفاده از استروژن. گونه آزمايش شده مؤثر بوده است 25

 نر   ژنتيكي  سازي ماهياني كه از نظر در بسياري از موارد به ماده

) Hishida )1965  .(Gale et al.,1999)است  انجاميده  اند  بوده

مبني بر اينكه تزريق داخل صفاقي نياز به هورمون را تا  شواهدي

 King؛ Pandian ؛)1996 (همكاران  و Galves يك دهم مقدار

هاتفي  ،)1372(فرهمند  ؛)2004( Pankhurst؛ )1995(

 كارانو هم مالكي )1385(دوست  علم ؛)1380( اميني )1377(

)1389(.   

آلفا - 17هورمون  هدف تعيين ميزان تاثير اين تحقيق با

نر  تك جنس انيماه ديو تول تيجنس رييتغ برمتيل تستوسترون 

 Labeotropheousيبنام علم كويكال ديكلايماهي س

foellobroni نمو يعني قبل از بلوغ  رشد و دردو مرحله از

   .فتريصورت پذ) مولدين(و بعد از بلوغ ) لارو(

  
  واد و روش كارم

استان البرز  در كارگاه تكثير كريمي واقع دراين تحقيق 

 مجموع و در .انجام شد 25/9/90 تا 12/7/90 ازشهرستان كرج 

عدد پيش  72( عدد ماهي 552طي دو مرحله آزمايش تعداد 

و  با استفاده از طرح آزمون كاملا تصادفي )عدد لارو 480مولد و 

تكرار براي هر مرحله مورد آزمايش قرار  3 تيمار با 4در قالب 

مولدين ماهي  ش بچه ماهيان وربه منظور نگهداري و پرو.گرفتند

واجد تجهيزات هوادهي و  ليتري 60آكواريوم  24كاليكو 

تيمار براساس چيدمان  هربراي برچسب شناسايي  فيلتراسيون و

 وي كليه مشخصات فيزيك. استفاده قرار گرفت تصادفي مورد

در تمامي مدت آزمايش  ها  آكواريوم ميايي آب در كليهشي

 بينلاروها و مولدين به صورت كاملاً تصادفي از . يكسان بود 

 و كارگاه تكثير انتخاب و تهيه گرديدنديك   در موجود ماهيان

انتقال به محل تحقيق با هم دمايي آب  هيه ماهيان وت پس از

ها  دريج در  مخزنتب حاوي ماهي با آب آكواريومها بچه ماهيان

غذادهي در پنج  قطع غذا، روز يكو پس از  رهاسازي  شدند

جيره غذايي حاوي  تيمارهاي  هورموني يا .نوبت شروع شد

قالب دو گروه آزمايشي روي لاروها و مولدين انجام  هورمون  در

 .پذيرفت

درجه  26±1آب مورد استفاده سالن تكثير با دماي 

آب قبل از . شي از طريق چاه آب بودك سانتيگراد از آب لوله

ريختن در آكواريوم ها در مخازن ذخيره نگهداري و سپس به 

در طول مدت آزمايش از نظر عوامل . منتقل مي شد ها آكواريوم

طول . قرار داشت  مختلف فيزيكي و شيميايي  آب به حالت ثابت 

ساعت و طول دوره  15دوره روشنايي با نور مصنوعي به مدت  

  .ساعت بود 24ساعت طي 9وشي خام
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 با ميانگين وزن  )عدد 480( ماهي سيكلايد كاليكو لاروهاي

گروه تقسيم  12به  هبه صورت تصادفي انتخاب شد 2/0±12/0

با سه تكرار بترتيب  ، باC و A ،Bهاي  بدين ترتيب گروه .شدند

گرم هورمون  و صفر ميلي 250، 100، 50استفاده از غذاي واجد 

 30تيل تستوسترون به ازاي هر كيلوگرم غذا به مدت م آلفا 17

با غذاي  به عنوان گروه شاهد و نيز D و گروه روز غذادهي شدند

 در اين آزمايش تاثير هورمون بر بدون هورمون در نظر گرفته شد

هاي رشد و تلفات روي لاروها و  تغيير جنسيت و شاخص روند

گروه پيش  در .وي جمعيت آنان تحقيق شدرسازي  درصد نر

كه به صورت تصادفي نيز )عدد72(كاليكو  ماهي سيكلايد مولدين

سه  با ، Gو  E، F هاي ماهيان كارگاه انتخاب شدند تيمار از

ميلي   400و 250 ،100 غذاي واجد تكرار بترتيب با استفاده از

 متيل تستوسترون به ازاي هر كيلوگرم غذا آلفا 17گرم هورمون 

به عنوان گروه  تيمار نيز H گروه.دروز غذادهي شدن 30طي 

 .با غذاي بدون هورمون در نظر گرفته شد شاهد و

آوري تلفات و  دهي مبادرت به جمعاهر روز قبل از  غذ

يكبار عمليات  ماهشد و در هر  شمارش و ثبت آن در جداول مي

قبل از غذادهي و با حداقل دستكاري با قرار دادن  سنجي  زيست

يق گل ميخك با بي حسي مختصر مورد ماهيان در محلول رق

طريق  ازماهي جنسيت  تشخيص .مي گرفتزيست سنجي قرار 

 از .شد ري در ماهيان بالغ صورت انجام ميصفات ظاه

ماهي كاليكو  هاي بارز و مهم براي تشخيص جنس نر در مشخصه

باله مخرجي   در رنگ  طلاييشكل  تخم مرغي  هاي لكه وجود

پس از  در عين حال . باشد قد خال ميجنس ماده فا، باشند مي

هاي بافت گناد ضمن  طي دوره پرورش به منظور بررسي نمونه

تهيه  اجراي عمليات برش و برداشت نمونه گناد از ماهيان و

 ها اطلاعات لازم براي ثبت و تجزيه و تحليل برش عكس از

پرورش لاروها و مولدين . مهيا گرديدYamamotoروش براساس 

و ارزيابي  مدت يكماه با تغذيه هورموني انجام شدهمزمان به 

 نرخ رشد .نتايج دوره پرورش به مدت سه ماه به طول انجاميد

 فرمول زير  استفاده از با   SGRويژه نرخ رشد ، ADG روزانه

 D×100 }/logW1)- {SGR=(logW2و 

ADG=( W2-W1)/D×100 } 

ليه ميانگين وزن او  W1تعداد روزهاي پرورش،D كه در آن 

  .باشد ثانويه مي ميانگين وزن W2و

   واريانس يكطرفه  آزمون آناليز از هامقايسه ميانگين منظور به

)ANOVA one way (استفاده شددرصد  95سطح اطمينان  و در. 

به منظور تشخيص اختلاف   Duncanتست افتراقي  همچنين از

 ها ز دادهآنالي و جهت رسم نمودارها استفاده شدو احتمالي ازتيمارها

 .استفاده گرديد) SPSS 16(  و) Excel 2007(افزارهاي  ترتيب از نرمب

 

  نتايج
تغيير جنسيت و  متيل تستوسترون بر آلفا-17 هورمون اثر

تيمارهاي مختلف  در) Calico(رشد ماهي سيكلايد اوراتوس

   روند اين هورمون در). P>01/0( بود دار نسبت به شاهد معني

 بين تيمارها در. ماهي تاثيرگذار بودوزن  و افزايش رشد

 50 ميزان A تيمار روند وزن در افزايش هورمون در كمترين اثر

باشد و اين  تيمار شاهد مي مقايسه با گرم دركيلوگرم غذا درميلي

 ميزان هورمون اب   C و B درحالي است كه دردو تيمار

 راافزايش وزن  بيشترين اثر گرم دركيلوگرم غذا ميلي 250و100

 مذكور تيمار داري بين دو عين حال اختلاف معنيدر  داشته و

  ).1نمودار ( مشاهده نشد

متيل تستوسترون در  آلفا 17 هورمون  نتايج حاصل از تاثير

مختف بر درصد تغيير جنسيت ماهي سيكلايد  كاليكو   مقادير

حاكي از تاثير مثبت اين هورمون در روند افزايش جمعيت نر 

 ين حال با افزايش ميزان هورمون در تيمارها،ع در. باشد مي

 در هر تيمار داري در تعداد نرهاي جمعيت در افزايش معني

همچنين در بين P). >01/0(است  ابل مشاهدهقشاهد  با مقايسه

گرم  ميلي 50ميزان  با Aكمترين اثر هورمون در تيمار  تيمارها

دو تيمار اين در حالي است كه در  در كيلوگرم غذا بدست آمد و

B و C كيلوگرم غذا گرم در ميلي 250 و 100 با ميزان هورمون 

در عين حال  اختلاف . نرسازي مشاهده شد بيشترين اثر بر

  ).  2 نمودار( دار بين دو تيمار مذكور وجود نداشت معني

 نتايج حاصل درگروه مولدين حاكي ازتاثير مثبت هورمون  همچنين

تغيير جنسيت  درصد ف برلمخت اديرمق متيل تستوسترون در آلفا 17

  Gو  F و E سه تيمار مولدين ماهي كاليكو تحت هر تكثير نسل ناشي از

گرم در كيلوگرم  ميلي 400و  100،250هورموني هاي تغلظ بترتيب با

افزايش  افزايش ميزان هورمون در تيمارها، عين حال با در ).3نمودار( بود

 هر مولدين در هيان حاصل ازجمعيت مانرهاي  عدادت داري در يمعن

   P). >01/0( ايجاد گرديد تيمار
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  تيمارهاي هورموني بجه ماهيان در مقايسه ميزان رشد: 1نمودار 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مقايسه نر سازي درتيمارهاي هورموني بچه ماهيان: 2نمودار

  

  

  

 
 

  

  

  

  

  

  درتيمارهاي هورمونيبچه ماهيان حاصل ازمولدين  نرسازيدرصد مقايسه  : 3نمودار                



 1392بهار /1شماره / سال بيست و دوم                                                    مجله علمي شيلات ايران                         

 

31 

 

 E تيمار مولدين در بر هورمون كمترين تاثير بين تيمارها در

بچه  كمترين توليد با كيلوگرم غذا گرم در ميلي 100 مقدار با

 با  F و  G كه دردو تيماراست حالي  اين در ماهيان است و

بيشترين  غذاكيلوگرم  گرم در ميلي 250 و 100 ميزان هورمون

ولي  مولدين ديده شد نرسازي نسل حاصل از هورمون بر اثر

نتايج حاصل از  .مشاهده نشد داري بين آنها اختلاف معني

مختلف بر  مقاديرمتيل تستوسترون در  آلفا 17 تاثيرهورمون

ميزان بازماندگي ماهي سيكلايد  كاليكو  حاكي از تاثير اين 

عين  در. باشد ماهيان مي هورمون در كاهش بازماندگي جمعيت

داري در  افزايش معني حال با افزايش ميزان هورمون در تيمارها،

 با مقايسه در هر تيمار كاهش بازماندگي در تلفات ماهي و تعداد

كمترين  بين تيمارها ردP). >01/0( است  ابل مشاهدهق شاهد

 50 باميزان Aافزايش بازماندگي در تيمار  اثر هورمون در

اين در حالي است كه  ووجود داشت رم در كيلوگرم غذا گ ميلي

گرم  ميلي 250 و100با ميزان هورمون C و B در دو تيمار 

بيشترين اثر افزايش تلفات را داشته و عين حال  دركيلوگرم غذا

  ). 4 نمودار(مشاهده نشد تيمار مذكور داري بين دو اختلاف معني

يد كننده تغيير شناسي نيز تاي نتايج حاصل از بررسي بافت

جنسيت در ماهي كاليكو در تيمارهاي مختلف  بوده به نحوي كه 

آلفا متيل تستوسترون  درصد نر  17با افزايش غلظت هورمون 

شناسي   مطالعات بافت. يابد شدگي  در جمعيت نيز افزايش مي

دهنده افزايش تعداد گنادهاي نر نسبت به ماده در نسل  نشان

شده با هورمون بود و همچنين افزايش حاصل از مولدين تغذيه 

به ماده در لاروهاي تغذيه شده با  تعداد گنادهاي نر نسبت

در بيضه ماهيان نر انواع مراحل تكوين سلولهاي . هورمون بود

 هاي اوليه و ثانويه و جنسي از اسپرماتوگوني به اسپرماتوسيت

 ) .1 شكل( اسپرماتيد قابل مشاهده است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تيمارهاي بچه ماهيان ميزان بازماندگي در مقايسه تاثيرهورمون بر :4 نمودار

 

 

 

 

 

 

 

  
 

در   ) ST(پرماتيدسو ا) SP(اسپرماتوسيت ،)SG(اسپرماتگوني   دستجات). 3تيمار (ماهي كاليكو  مقطع بافت  بيضه در: 1 شكل 
   ×1200). بزرگنمايي. (اي قابل مشاهده است توبولهاي بيضه

Sp 

SG 

ST 
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تعداد اندك تخمدان مشاهده  بافت شناسي همچنين بررسي

شده در جمعيت ماهيان حاكي از وجود انواع سلولهاي اووسيت 

در مراحل اوليه رشد و نمو بوده كه عمدتا در مرحله اووسيت 

در عين ). 1شكل ( شوند اوليه و مرحله پيش هستكي ديده مي

مشخص  حال وجود مرحله بينابيني در تخمدان ماهي كاليكو

گرديد كه در آن مجموعه اي از سلولهاي اسپرماتوسيت اوليه در 

شكل ( اند هاي در حال رشد  تشكيل شده هاي اووسيت بين توده

نشان نتايج هاي رشد ويژه و رشد روزانه  در خصوص شاخص).  2

 ويژه حداكثر نرخ رشد  Cو B هايتيمار دركه ماهيان زينتي داد 

بيشترين نرخ رشد روزانه در . شتنددارا درصد  5/1با ميانگين 

  ).1 جدول( مشاهده شد درصد 5/6با ميزان   Cتيمار 

 

 ه ماهيان سيكلايد كاليكوژهاي نرخ رشد و رشد ويشاخصمتيل تستوسترون بر  اآلف17 بررسي تاثير هورمون  :1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )1200× بزرگنمايي( بوفور قابل مشاهده است )OC(هاي نابالغ  اووسيت. در ماهي كاليكو تخمدانمقطع بافت  : 2شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فوليكولهاي       در كنار ) SP( اسپرماتوسيت توده). 3تيمار (كاليكو  مقطع بافت  تخمدان در مرحله بينابيني  در ماهي  :3 شكل 

 )1200× بزرگنمايي( قابل مشاهده است)  OC(تخمداني و اووسيت نابالغ  

 

 )درصد(مولدين -تيمارهاي گروه دوم  FS )درصد(لاروها -تيمارهاي گروه اول FS شاخص 

A B C D E F G H 

ADG 5.9 5.8 6 6.5 5.4 3.6 3.4 3.8 4.3 3.1 

SGR 1.4 1.4 1.5 1.5 1.4 0.91 0.86 0.87 1.13 0.79 

Sp 

OC 
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  بحث

 و ها آندوژن جنسيت، تعيين در موثر گروه هورموني دو

مراحل  ماهيت نري در ايجاد ها آندروژن كه باشندميها  استروژن

 در ماهيت مادگي باعث ايجاد ها استروژن و شوند ميجنسي ماهي 

تيمارهاي آندروژن در ماهيان در اغلب موارد مؤثر  .وندش نس ميج

ترين آندروژني كه  متداول. بوده و به نر سازي ماهي انجاميده است

متيل،  -آلفا 17ود ش در مطالعات تغيير جنسيت به كار برده مي

گونه آزمايش شده مؤثر  25است و در بيش از  )MT(تستوسترون 

زمينه  هاي انجام شده در بررسي براساس مطالعات و. بوده است

داري  است كه تفاوتهاي معني تك جنس سازي ماهيان قابل ذكر

 ماهيان در تيمار ساير با نسبت جنسي ماهيان گروه شاهد در

  ).Yamazaki,1983( ه شدمشاهد ،)MT(هورموني 

متيل  آلفا 17هورمون  استفاده از بادر اين تحقيق 

 موردجنسيت  به لحاظ تعداد اختلاف بين تيمارها تستوسترون

قابل ذكر است كه در حالت نرمال  .گرفتند مقايسه قرار بررسي و

. تعداد ماهيان نر و ماده در جمعيت به نسبت مساوي وجود دارند

اساس صفات مورفولوژيك در ماهي برت چه تعيين جنسي گرا

مشكل است ولي در ماهي سيچلايد كاليكو با وجود  بسيار

بر باله مخرجي نرها شناخت جنسيت شكل مرغي  تخم هاي لكه

  . باشد ماهي براحتي امكان پذير مي

با توجه به ميزان درصد نر سازي در تيمارهاي مختلف در 

لفا متيل تستوسترون، آ17 تجويز خوراكي هورمون  اين تحقيق با

دهد به طور مستقيم بر افزايش نر سازي  آنگونه كه نتايج نشان مي

 ءمنشاآنجايي كه  از وتاثير بيشتري داشته است در جمعيت ماهيان 

تمايز  و بروز صفات ثانويه جنسي نر هاي آندروژني در تحريك گيرنده

ادها گن اسپرماتوگوني به سمت توليد) PGC(هاي جنسي اوليه  سلول

اين هورمون هم  كه تاثير رسد مي به نظر ).1380 ،اميني( باشد مي

پديده نرزايي  بر )گناد( پايين محور محور هم در و )مغز( درسطح بالا

    (Karen et al., 2008).  باشد  موثر

آلفا متيل  17هورمون  براساس اين تحقيق ميزان تاثير

ل يعني لاروهاي تيمارهاي چهارگانه در گروه او تستوسترون  در

افزايش  ماهي سيكلايد كاليكو نتايج حاصل از اين تحقيق حاكي از

درصد نر در كليه تيمارهاي هورموني گرديد كه حداكثر درصد 

گرم در كيلوگرم  ميلي 100هورمون  مقدار با Bنرسازي در تيمار 

جمله  درصد با حداقل اثرات جانبي منفي از 7/85غذا به ميزان 

مشخص  Cتيمارها بخصوص نسبت به تيمار  ساير به تلفات نسبت

 . گرديد

آلفا   17 هورمون تاثيردر  در عين حال افزايش معني دارد
نسبت به ساير  B  در تيمارمتيل تستوسترون  بر رشد ماهي ها 

 و  Varadarajكه با تحقيق P) >01/0( تيمارها مشاهده شد
به  افزايش رشدبر روند  اين هورمون را كه تاثير) 1994(همكاران 

همچنين مقايسه نتايج اين بررسي با  .اثبات رسانده مطابقت دارد
روي   )George )1996 و  Pandianنتايج حاصل از مطالعات

 1390ماهي سيكلايد گورخري و تحقيق موسوي ثابت در سال 
نتايج حاصل از اين  تحقيق كاملا مطابقت  با روي ماهي سيكلايد

  .دارد
داراي ميزان  نيز C گرچه تيماراسي همچنين در اين برر

ولي  بود Bو نزديك به تيمار  درصد 3/84شدگي در حد  درصد نر
 با مقايسه آماري اين تيمار با ساير تيمارها و مقايسه ساير

  Bها مانند درصد تلفات بالا، در اين مطالعه گزينش تيمار شاخص
براي  هورمون مقداربه عنوان بهترين گزينه در بكارگيري ميزان 

در نظر گرفتن وضعيت رشد ويژه  با جمعيت تك جنس  نر ايجاد
SGRدرصد بازماندگي انتخاب مي گردد ،.  

متيل  آلفا17هورمون  همچنين بررسي ميزان تاثير
گروه دوم يعني تيمارهاي چهارگانه مولدين ماهي  تستوسترون در

جمعيت  توليد بررسي اثرات هورمون در سيكلايد كاليكوبه منظور
تاثير اين هورمون در  لاروهاي حاصل از مولدين نتايج حاكي از نر

روند افزايش تعداد نر ماهيان حاصل از مولدين تحت تيمارهاي 
نتايج تحقيقات بعمل آمده از جمله قاسم نژاد  هورموني  بود كه با

با افزايش دوز هورمون در مولدين ماهي افزايش تعداد نر  )1387(
 وLarsen نتايج بررسي  .اشته استرا بدنبال د در تيمارها
Swanson )1996(  نتايج تحقيقات انجام  كاربرد هورمون با با

 افزايش ميزان هورمون در درعين حال با .يافته مطابقت دارد
نرهاي جمعيت ماهيان  تعداد داري در افزايش معني تيمارها،
 ابل مشاهدهق شاهد با مقايسه در تيمار هر مولدين در حاصل از

  P). >01/0 ( بود
با توجه به تيمارهاي هورموني مولدين در گروه پيش مولدين 
نتايج مورد بررسي در بچه ماهيان حاصل از اين مولدين قابل ذكر 

نرسازي ماهيان  بر كمترين تاثير هورمون است كه در بين تيمارها
ميلي گرم در كيلوگرم  100 مقدار با Eمولدين در تيمار  حاصل از

اين در حالي است كه در دو  ن توليد ماهيان نر بود وبا كمتري غذا
ميلي گرم دركيلوگرم  250 و400 با ميزان هورمون  F و G تيمار 
بيشترين اثر برنرسازي نسل حاصل از مولدين ديده شدكه با  غذا

 .مطابقت دارد )1386( هاي انجام شده موسوي و همكاران بررسي
هورمون، نه  مقداره افزايش ك نشان داد ماهي تيلاپيا اثرهورمون در

 و ماهيان عقيم توليد دهد كاهش مي تنها قابليت نرسازي را
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 گردد ماهيان مي به افزايش تلفات وكاهش رشد بلكه منجر كند مي
Okoko & Pheps, 2011)  .(  

فولوژيكي ماهيان كه از ورهمچنين در بررسي وضعيت م
ر نتايج اهميت خاصي در ماهيان زينتي برخوردار است و بناب

متيل تستوسترون حاصل از آلفا  17 حاصل از اثر هورمون
تيمارهاي مختلف نشان داد كه درگروه اول لاروهاي تحت تيمار 

علاوه بر نتايج مثبت حاصل از تاثير هورمون بر   Bهورموني تيمار 
فولوژيكي نيز تاثير ورهاي رشد و تغيير جنسبت به لحاظ م شاخص

 17تاثير هورمون  پژوهش بعمل آمده، مقايسه با در. منفي نداشت
ميلي گرم  300تجويز  سترون روي ماهي گوپي باوآلفا متيل تست

انحناي  نرسازي درصدي تغييرات فرم بدني و رغم ايجادبهورمون 
 دركه . )1378 قاسم زاده،( ها مشاهده شد نمونه ستون فقرات در

رم ف جمله تغيير اين تيمار نواقص ظاهري از جمعيت حاصل از
  . نشدبدن انحناي ستون فقرات مشاهده 
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Abstract 

In this present study, Cichlid Kaliko (Labeotropheous foellobroni) fallowing was exposed 

to 17-alpha-methyl testosterone at 2 stages of development including prior to maturity 

(larvae) and after puberty (broodstock). The influence of sex hormone on the larvae was also 

explored. The first group was the larvae under the four treatments (0, 50,100, 250) mg per kg 

of food and hormones that broodstock group also included four treatments (0, 100, 250, 400) 

mg per kg food three replicates were performed in a period of 30 days. Hormone was added to 

fish food. Results showed that treatments had a significant difference in fish growth, which 

correlated with increased amounts of 17 alpha-methyl testosterone. In group I, food with 

250mg/kg testerone resulted in an increase in growth indices (i.e.s, SGR=1.4, ADG= 6.5) 

with a mortality rate of 48.3 percent. In group II results showed that treatment of G (400mg 

testosterone per kg food) produced larvae with maximum growth indices (SGR=0.91, ADG= 

3.6) and the least mortality rate of 31 percent; Research revealed that 17 alpha methyl 

testosterone could have an effect  on Calico fish sex changes in both larval and stock stages. 
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