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چکيد‌ه 

شترمرغ به جهت دارا بودن گوشتي با كلسترول و چربي كم و آهن بيشتر نسبت به ساير پرندگان و دام‌هاي اهلي پرنده‌اي با ارزش به شمار مي‌رود. ناحيه 

اتصالي رحم به واژن داراي لوله‌های ذخیره‌کننده اسپرم بوده و محل نگهداري اسپرماتوزوا مي‌باشد. از آنجا كه مطالعه همزمان اين ناحيه در فصل 

توليدمثلي و غير‌توليدمثلي‌در شترمرغ تاكنون انجام نشده بود، بنابراين آناتومي و بافت‌شناسي اين ناحيه از اويدوكت شترمرغ ماده بالغ مورد مطالعه قرار 

گرفت. بدين منظور در طول يكسال، هر ماه 4 اويدوكت شترمرغ بالغ )در مجموع 48 اويدوكت( تهيه و ناحيه اتصالي رحم به واژن آن مورد مطالعه 

آناتومي قرار گرفت. پس از نمونه‌برداری و تهیه لام، نمونه‌ها با روش هماتوكسيلين و ائوزين)H & E( رنگ‌آميزي شدند. نتايج آناتوميكي نشان دادكه در 

ابتداي واژن يك خم سيگموئيد قرار دارد. در مطالعه بافتي نيز اپيتليوم اين ناحيه بصورت استوانه‌اي شبه مطبق مژه‌دار بوده و در بعضي ماه‌ها به شكل 

استوانه‌اي ساده مژه‌دار ديده مي‌شود. اپيتليوم لوله‌ها نيز بصورت استوانه‌اي ساده فاقد مژه مي‌باشد. نتايج آزمون آماري نشان داد كه اندازه طول و 

عرض اين ناحيه و همچنين تعداد و قطر لوله‌هاي ذخيره‌كننده اسپرم در 6 ماه نخست سال بصورت معني‌دار بيشتر از 6 ماه دوم سال مي‌باشد. بيشترين 

ميانگين اندازه نيز مربوط به مرداد ماه و كمترين آن مربوط به دي ماه مي‌باشد.

كلمات كليدی: آناتومي، بافت‌شناسي، ناحيه اتصالي رحم به واژن، شتر مرغ
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Ostrich considered as a high value bird in comparison with other birds and domestic animals because of having low cho-
lesterol and fat and more Fe level meat. Utero-vaginal junction Has sperm storage tubules which store spermatozoa. As 
There are not any simultaneusly research done on this part in breeding season and Non-breeding seasons, these organs 
were studied anatomically and histologically.  For this, every month four oviducts of adult ostrich were provided  (over-
all 48 oviducts) and Utero-vaginal junction was anatomically studied.  Then tissue samples were taken. Samples were 
obtained, using Haematoxylin and Eosin Stain Kit. The anatomical results suggest there is a sigmoid curve in the start 
of the vagina. Histological results showed the epithelium of  this part is pseudostratified ciliated columnar and in some 
Month,s epithelium was simple ciliated columnar. Epithelium of  tubules were simple non- ciliated columnar. Statistical 
analysis result suggest The length and width of this part and The number and diameter of sperm storage tubules in first 
half of year is larger from second half year. Maximum average size belongs to 23 July-25August and minimum to 22 
December-20 January. 

Keyword: Anatomy, Histology, Utero-vaginal junction , Ostrich 

مقدمه

شترمرغ داراي گوشتی با كلسترول و چربي كم و آهن بيشتر نسبت به 
گوشت‌ ساير پرندگان و دام‌های اهلی است كه موجب پرورش اين پرنده 
پرندگان  از دسته  پرنده  اين  است.  از كشورها شده  بسياري  در  ارزش  با 
می‌باشد.  زمين  در  موجود  پرنده  بزرگترين  و  بوده   )Ratites( رتايت‌ها 
گردن  گردن خاکستري،  نوع  به سه  رنگ  اساس  بر  آفريقايي  شترمرغ‌هاي 
قرمز و گردن آبي تقسيم بندي مي‌شوند. در ايران بيشتر از زير گونه گردن 
استفاده  صنعتي  پرورش  براي   )Struthio camelus ,Camelus Linn(قرمز
مي‌شود. محل طبيعي اين زير گونه آفريقاي شمالي مي‌باشد. اين زيرگونه 
بلندترين نژاد شترمرغ است و داراي تاج بي‌موي در سر و طوقي از پرهاي 
سفيد بين گردن بدون پر و قسمت‌هاي پايين است. جنس ماده اين زيرگونه 
در سن 2 تا 3 سالگي به بلوغ جنسي مي‌رسد، در حالي‌كه جنس نر به‌طور 
دارای دو  بلوغ جنسي مي‌رسد. شترمرغ  به  ماده  از  بعد  يك سال  معمول 
يا  توليد تخم  با  توليدمثلی و غيرتوليدمثلی است که بيشتر  يا فصل  دوره 
تخم‌گذاری پرنده ماده مشخص می‌شود. دوره توليد مثلي شترمرغ در ايران 
استراحت  دوران  وارد  فصل سرما  با شروع  و  بوده  سال  اول  ماه‌هاي  در 
با  يافته  تمايز  و  شکل  لوله‌ای  ارگانی  شترمرغ  اويدوكت  مي‌شود.  جنسي 
ناحيه  پنج  از  نيز  شترمرغ  اويدوكت  می‌باشد.  خود  طول  در  متغير  قطر 
مشخص، قيف )Infundibulum(، مگنوم)Magnum(، تنگه)Isthmus(، رحم 
 )Vagina( واژن  و   )Uterus or Shell glands( پوسته  کننده  توليد  غدد  يا 

علاوه  واژن  به  رحم  اتصالي  ناحيه  مخاط   .)1 )شكل  می‌شود)4(  تشكيل 
بر چين‌هاي اوليه داراي چين ثانويه كوتاه و كوچكي نيز مي‌باشد. اپيتليوم 
اين چين‌ها به‌شكل استوانه‌اي شبه مطبق مژه‌دار ويا بدون مژه و ترشحي 
به شكل  غددي  حاوي  واژن  بخش‌هاي  بقيه  برخلاف  اين چين‌ها  هستند. 
کننده  ذخيره  لوله‌های  را  غدد  اين  محققان  برخي  هستند)3،2و1(.  لوله 
 Uterovaginal( رحمي‌واژني  غدد  يا   )Sperm storage tubules( اسپرم 
اين  )Sperm host glands( مي‌نامند.  اسپرم  يا غدد نگهدارنده  glands( و 
و  مي‌شود  مشاهده  واژني  رحمي  مرز  از  سانتي‌متري  يك  حدود  در  غدد 
چين‌ها در اين بخش كوتاه‌تر و پهن‌تر از ساير بخش‌هاي واژن هستند،  قطر 
استوانه‌اي  افزايش مي‌يابد. سلول‌هاي  اين نقطه  خارجي واژن درست در 
ساده بلند با ميكروويلي‌هاي رأسي اين ناحيه را پوشش مي‌دهند. اين ناحيه 
محل نگهداري اسپرماتوزوا بوده و نطفه‌دار شدن تخم‌ها در تعدادی زیادی 
ذخیره  لوله‌های  وجود  دلیل  به  آمیزش  از  روز   15 از  بعد  را  گونه‌ها  از 
مطالعه  بنابراين   .)11( است  واژن  به  رحم  اتصال  مخل  در  اسپرم  کننده 
ناحيه اتصالي رحم به واژن بدليل حضور اين لوله‌ها در دوره توليد مثلي 
و غير توليدمثلي اطلاعات مفيدي درباره فعاليت جنسي شترمرغ در اختيار 
از   تعدادي  اسپرم در  لوله‌هاي ذخيره‌كننده  قرار مي‌دهد. حضور  محققين 
در   ،)16( رئا  پرنده  در  است.  گرفته  قرار  مطالعه  مورد  پرنده  گونه‌هاي 
فنچ بنگالي )7(، در ميناي ابلق )9(، در بلدرچين ) 14 و10( وجود لوله‌هاي 
ذخيره‌كننده اسپرم گزارش شده است. از آنجا كه مطالعه همزمان بر روي 
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آناتومي و بافت‌شناسي ناحيه اتصالي رحم به واژن در شترمرغ بصورت كامل 
در دو دوره جنسي و غيرجنسي صورت نگرفته بود )12 و6(، بنابراين براي 
مطالعه تغييرات آناتوميكي و بافت‌شناسي بطور ماهيانه در طول يك سال 

ناحيه اتصالي رحم به واژن شترمرغ بالغ مورد مطالعه قرار گرفت.

مواد و روش‌‌ کار
جمع‌آوري نمونه

برای اين پژوهش، هر ماه اويدوکت 4 شترمرغ ماده بالغ با سن بالاتر 
از  عدد،   48 مشابه)درمجموع   تغذيه‌اي  و  مديريتي  شرايط  با  سال   4 از 
اسفند ماه 1389 تا بهمن ماه 1390( از مزارع پرورش شترمرغ استان سمنان 

به طور تصادفی انتخاب شد.

مطالعه آناتومي

همزمان با ذبح هر پرنده اويدوکت از محل اتصالات خود)تخمدان تا 
کلواک( جدا گرديد. يك برش طولی در اويدوکت به‌عمل آمد و مشاهدات 
 .)Utero-vaginal junction( آناتوميكي ناحيه رحم به واژن انجام پذيرفت
همزمان با مشاهدات ظاهري اندازه طول و عرض ناحيه اتصالي رحم به 
واژن در هرماه و در تمامي نمونه‌ها به تفكيك بوسيله كوليس انجام پذيرفت 

و در جداول مربوطه يادداشت گرديد.

تهيه نمونه بافتي

همزمان با مطالعه آناتوميكي نمونه‌‌گيري از ديواره تحتانی 3 سانتی‌متر 
سانتی‌متر،   0/7×0/7 اندازه  به  واژن  به  رحم  ناحيه  اتصال  محل  از  بعد 
برداشت گرديد  از تمامي نمونه‌ها  طول و عرض و ضخامت يك سانتی‌متر 
ثبوت جهت  از  پس  شد.  داده  قرار  درصد   10 فرمالين  بافر  محلول  در  و 
قالب‌گيري  از  بعد  گرفتند.  قرار  هيستوتكنيك  دستگاه  در  عمل‌آوري 
از آن‌ها تهيه و متعاقب  پارافين برش‌هايي به ضخامت 5 ميكرون  توسط 
رنگ‌آميزی هماتوكسيلين و ائوزين توسط ميكروسكوپ نوری مورد مطالعه 
قرار گرفتند. در مرحله بعد، تعداد لوله‌هاي ذخيره‌كننده اسپرم و نيز قطر 

لوله‌ها توسط عدسي مدرج اندازه‌گيري شد.

 تجزيه و تحليل آماري

و  عمق  نيز  و  اسپرم  ذخيره‌كننده  لوله‌هاي  تعداد  اندازه  بين  مقايسه 
قطر لوله‌ها در تمامي ماه‌هاي سال توسط نرم افزار SPSS نسخه 23 انجام 
 TUCKEY يک طرفه، تست تعقيبي ANOVA پذيرفت و بوسيله آزمون
مورد استفاده قرار گرفت و سطح p ≥0/05 براي معني‌دار بودن اختلاف 

بين داده‌ها درنظر گرفته شد.

 نتايج
نتايج آناتوميكي

ناحیه  شد.  مشاهده  پرندگان  ساير  اساس همانند  در  آناتوميكي  نتايج 
واژن به شکل لوله‌اي عضلاني ناحیه رحم اویدوکت را به یوردیوم کلواک 
متصل می‌کرد. ابتداي واژن یک خميدگی )S( شكلي دارد. این پيچ‌خوردگي 
معكوس )سيگموئيد مانند( ابتدای واژن موجب برگشت اولين بخش واژن 
در سطح تحتاني به عقب می‌شد. درست در اولين برگشتگي اين سيگموئيد، 

در مسير مستقيم  بعد  واژن  ناحيه  ادامه  در  و  داشته  قرار  واژن  اسفنگتر 
رنگ  به  رحم  ناحیه  به  اتصال  محل  در  واژن  مخاط  می‌باشد)شکل1(. 
واژن  در  موجود  مخاطي ظريف  است. چين‌هاي  روشن  تا صورتي  صورتي 
تا  محل  این  اوليه  چين‌هاي  بودند.  پيچ‌خورده  كمتر  بسيار  و  طولي  بيشتر 
حدودي نسبت به ناحيه رحم ارتفاع كمتر و قطر بیشتری داشتند. مخاط 
به  رحم  از  ناحیه  تغییر  بنابراین  بود.  رحم  ناحیه  از  روشن‌تر  ناحیه  این 
واژن به‌خوبی مشخص می‌باشد. چين‌هاي موجود در اسفنگتر واژن نامنظم 
بودند و سطحي ناهموار در اين بخش ايجاد مي‌كنند. دقیقاً در محل تنگی 
اسفنگتر، چين‌ها با هم تجمع مي‌يابند و قطر مجرا را مانند يك حلقه باريك 
كاهش مي‌دادند)شکل2(. اندازه طول و عرض ناحيه اتصالي رحم به واژن 
از فروردين ماه تا شهريور ماه مشابه يكديگر بوده و داراي بيشترين طول 
و عرض بوده و از مهر تا بهمن ماه نيز در طول و عرض ناحيه اتصالي رحم 
اندازه  افزايش در  ماه  اسفند  به واژن كاهش مشاهده شده و مجددا در 
مشاهده مي‌شود. هم‌چنين ميانگين طول و عرض ناحيه اتصالي رحم به واژن 
در مرداد ماه بزرگترين و در دي ماه كوچك‌ترين ميزان را نشان مي‌دهد. 
اندازه پارامترهاي آناتوميكي ناحيه اتصالي رحم به  مقايسه‌ آماري ميانگين 

واژن در جدول 1 نشان داده شده است.

نتايج بافت‌شناسي

نتايج بافت‌شناسي ديواره محل اتصال رحم به واژن شترمرغ بالغ، زمان 
از  تخم‌گذاری و عدم تخم‌گذاری از داخل به خارج همانند ساير پرندگان 
لايه مخاطي، زيرمخاط، لايه عضلاني و لايه سروزي تشكيل مي‌شود. لايه 
می‌کند.  ایجاد  اوليه  چين  به‌شكل  برجستگي‌هايی  محل،  این  در  مخاطي 
بر روي آن تعدادی چین  اولیه پیچ خورده بوده و  رأس برخی چین‌های 
ثانویه و حتی برخی موارد چین‌های ثالثیه مشاهده می‌شود. سطح خارجی 
اپیتلیوم  می‌دهد.  شکل  پارین  آن ‌را  مرکزی  بخش  و  اپيتليوم  را  چین‌ها 
با  این محل همانند ناحیه رحم به‌شكل استوانه‌اي شبه مطبق مژه‌دار  در 
سلول‌های موكوسي با ستیوپلاسم یکنواخت تشكيل مي‌داد. سلول‌هاي بدون 
مژه يا سلول‌هاي موكوسي با هسته مثلثي شکل مرکزي بالاتر از سلول‌هاي 
ردیف‌های  در  مژه‌دار  سلول‌هاي  هسته  دارند.  قرار  مژه‌دار  استوانه‌اي 
مختلف در داخل سيتوپلاسم ائوزينوفيلي قرار دارد. در رأس اين سلول‌ها 
پايه مژه‌هاي ناحيه واژن جسمك  مژه‌هاي خيلي زيادي وجود داشت. در 
قاعده‌اي به‌صورت يك خط ممتد در رأس همه سلول‌هاي مژه‌دار به‌وضوح 
ديده می‌شد. برخلاف ناحیه رحم در پارین این محل غدد لوله‌ای رحمی 
 Sperm( حضور ندارد، ولی در پایه چین‌های ثانویه، لوله‌های ذخیره اسپرم
واژني  رحمي  غدد  يا  و   )Vaginal glands( واژني  غدد   ،)storage tubules
تحتانی،  سطح  در  لوله‌ها  این  می‌شود.  مشاهده   )Uterovaginal glands(
 Uterovaginal( واژن  به  رحم  اتصال  ازمحل  خلفی‌تر  سانتی‌متری   6 تا   2
junction( مشاهده می‌شدند. لوله‌ها نزدیک به اپیتلیوم و در پارین گسترده 
بودند و دهانه ورودی آن‌ها در شیار بین چین‌های ثانویه باز می‌شد. لوله‌ها 
به شکل لوله‌ای ساده و گاهی منشعب بودند. در بیشتر موارد در ته‌بسته 
هر لوله رگ‌های خونی مشاهده می‌شد. اپیتلیوم این لوله‌ها از سلول‌های 
استوانه‌ای تشکیل می‌شد. این سلول‌ها که بر روی بازال لامینا قرار داشتند، 
دارای سیتوپلاسمی یکنواخت بودند که در اطراف هسته پراکنده می‌شد. 
هستک  دو  یا  یک  دارای  داشت،  قرار  سلول  پایه  نزدیک  که  گرد  هسته 



100

فاقد  و  برآمده داشت  و  کنگره‌دار  این سلول‌ها حالت  رأسی  انتهای  بود. 
مژه بود. در داخل لومن لوله‌هاي ذخيره‌كننده اسپرم سر اسپرم مشاهده 
شد. لايه عضلاني در این محل در دو مسير حلقوي و طولي تشکیل می‌شد. 
در برخي برش‌ها عضلات به‌ جاي جهت طولي، مسير موربي از خود نشان 
مي‌دادند. ضخامت لايه عضلاني نسبت به ناحیه رحم تا حدودی بيشتر بود. 

لايه سروزي مسیر طولی لایه عضلانی را از خارج پوشش مي‌داد. 
شبه  استوانه‌اي  شکل  به  واژن  به  رحم  اتصالي  ناحيه  مخاط  اپيتليوم 
مطبق مژه‌دار با سلول‌های موكوسي و برخي نيز استوانه اي ساده مژه‌دار 
گاهی  و  ساده  لوله‌ای  شکل  به  اسپرم  ذخيره‌کننده  لوله‌های  شد.  ديده 
منشعب، کمی در پارين همبندی قابل مشاهده بودند. لوله‌ها را سلول‌های 
استوانه‌ای کوتاه تشکيل می‌دادند و در مقاطع عرضی سلول‌ها هرمی شکل 
بودند كه دارای سيتوپلاسمی يکنواخت و هسته‌ای گرد با يک يا دو هستک، 
فروردين  در  اپيتليوم  )شكل3(.  بودند  مژه  فاقد  و  سلول  پايه  به  نزديک 

ماه گاها به شكل استوانه‌اي ساده مژه‌دار مشاهده شد )شكل 3( كه اين 
مشاهده  ماه  اسفند  در  همچنين  و  آذرماه  تا  ماه  ارديبهشت  از  اپيتليوم 
نوع  اين  ماه  بهمن  و  دي  در  ولي  )شكل14و11،5،6،7،8،9،10،4(  نگرديد 
اپيتليوم همانند ماه فروردين ديده شد )شكل12،13(. تعدد و قطر لوله‌هاي 
ذخيره‌كننده اسپرم نتايج مشابهي با اندازه طول و عرض ناحيه اتصالي رحم 
بيش‌ترين  داراي  ماه  مرداد  تا  فروردين  از  بطوري‌كه  داد،  نشان  واژن  به 
تعدد  ماه ميزان قطر و  بهمن  تا  از شهريور  بوده و مجددا  تعداد و قطر 
لوله‌ها كاهش يافته و در نهايت در اسفند ماه تعداد و قطر لوله‌ها مجددا 
افزايش مي‌يابد. انشعاب لوله‌ها در بهار و تابستان بيش‌ترمشاهده شده و 
در پاييز از ميزان انشعاب كاسته شده و در دي و بهمن ماه هيچ انشعابي 
داراي  تاحدودي  لوله‌ها  اسفند  ماه  در  و مجددا  نگرديد  ديده  لوله‌ها  در 
قطر مشاهده  و  تعدد  ميزان  بيش‌ترين  ماه  مرداد  در  ديده شد.  انشعاب 
شده و اسپرم نيز بيشتر از ساير ماه‌ها در لوله‌ها ديده شد، همچنين در دي 

جدول 1- مقايسه آماري ميانگين اندازه پارامترهاي آناتوميكي ناحيه اتصالي رحم به واژن برحسب سانتي متر

توضيح جدول: a ماه‌هاي مشابه در ميانگين ابعاد و داراي اختلاف معني‌دار با ساير ماه‌ها ، b ماه‌هاي مشابه در ميانگين ابعاد و داراي اختلاف معني‌دار با ساير 
ماه‌ها، c داراي اختلاف معني‌دار با ساير ماه‌ها.

ماه

ميانگين ابعاد

عرضطول

انحراف معيارميانگينانحراف معيارميانگين

a12/261/565/24 0/26فروردين  

a12/74  1/435/74 0/23ارديبهشت

a13/530/926/36 0/17خرداد

a14/291/346/820/49تير

a14/481/706/930/56مرداد

a13/301/356/20 0/45شهريور

b9/780/873/970/14مهر

b9/670/913/85 0/17آبان

b9/360/523/730/09آذر

b9/121/213/610/23دي

b9/421/453/780/31بهمن

c10/730/884/34 0/16اسفند
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ماه‌كمترين ميزان قطر و تعدد لوله‌ها ديده شد. از خرداد ماه نيز حضور 
اسپرم در لوله‌ها مشهود بوده كه اين حضور اسپرم تا شهريور ماه ادامه 
يافته و از مهرماه مجددا اسپرمي در لوله‌ها مشاهده نشد. مقايسه آماري 
اندازه پارامترهاي هيستومورفومتري لوله‌هاي ذخيره‌كننده اسپرم  ميانگين 

در جدول 2 نشان داده شده است.

نتايج آزمون آماري

تعقيبي  تست  در  طرفه  يک    ANOVA آزمون  آماري  آزمون  نتايج 
TUCKEY نشان داد كه اندازه طول و عرض ناحيه اتصالي رحم به واژن، 
تعداد لوله و همچنين قطر لوله نتايج يكساني را از نظر آماري نشان مي‌دهد. 
اين مقادير از فروردين تا شهريور ماه بصورت معني‌دار بيشتر از مقادير 6 
ماه دوم سال مي‌باشد. همچنين اين مقادير در اسفند ماه بصورت معني‌دار 
بيشتر از 5 ماه نيمه دوم سال مي‌باشد. بيشينه و كمينه اين مقادير در مرداد 

و دي ماه بوده كه معني‌دار نمي‌باشد.

بحث
بدليل  اويدوكت  نواحي  ساير  به  نسبت  واژن  به  رحم  اتصالي  ناحيه 
متفاوت‌تري  بافتي  ويژگي‌هاي  داراي  اسپرم  ذخيره‌كننده  لوله‌هاي  حضور 

است. 
واژن  به  رحم  اتصالي  قسمت  در  اسپرم  ذخيره‌كننده  لوله‌هاي  وجود 
بلدرچين  ابلق )9(،  بنگالي )7(، ميناي  رئا )16(، در فنچ  پرنده  در ماكيان، 
شده  گزارش  و5(  )17و13و  بوقلمون  و   )18( مسكوئي  اردك  )14و10(، 
است. چین‌های مخاطی طولی تا حدودي از ناحيه رحم ارتفاع کوتاه‌تر و 
قطر بیشتری دارند. چين‌هاي نامنظم اسفنگتر واژن، سطحي ناهموار ايجاد 
مي‌كنند و باعث تنگ‌شدگي و کاهش قطر مجرا مي‌‌شوند. در شترمرغ نيز 
رحم  اتصالي  ناحيه  در  اسپرم  لوله‌هاي ذخيره‌كننده  فوق  پرندگان  همانند 

جدول 2- مقايسه آماري ميانگين اندازه پارامترهاي هيستومورفومتري لوله‌هاي ذخيره كننده اسپرم برحسب ميكرومتر.

توضيح جدول:  a ماه‌هاي مشابه در ميانگين ابعاد و داراي اختلاف معني‌دار با ساير ماه‌ها ، b ماه‌هاي مشابه در ميانگين ابعاد و داراي اختلاف معني‌دار با ساير 
ماه‌ها، c داراي اختلاف معني‌دار با ساير ماه‌ها.

ماه

ميانگين ابعاد

قطر لولهتعداد لوله

انحراف معيارميانگينانحراف معيارميانگين

a291  17/1618/581/04فروردين  

a30119/6019/241/54ارديبهشت

a306/2521/5220/672/21خرداد

a310/2518/3721/162/58تير

a31220/2421/751/33مرداد

a30321/5620/252/19شهريور

b18817/3318/080/94مهر

b185/2519/0913/551/34آبان

b179/2517/8713/431/69آذر

b17515/3113/190/51دي

b18216/7413/070/77بهمن

c23918/2315/121/40اسفند
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شكل 1- اویدوکت شترمرغ بالغ. o تخمدان، wi بخش پهن قیف، ic بخش گردن قیف، m مگنوم،
Scale=10cm .کلواک c،واژن v،محل اتصال رحم به واژن uvj ،رحم u ،تنگه i              

Scale=5cm .شكل 2- سطح داخلي محل اتصال رحم به ناحیه واژن اویدوکت شترمرغ ماده بالغ
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شكل 3- فروردين ماه. محل اتصال رحم به واژن. a اپيتليوم، b پارين، c لوله ذخيره كننده اسپرم. رنگ‌آميزي 
                 Scale= 12µm .×250  هماتوكسيلين- ائوزين

شكل 4- ارديبهشت ماه. محل اتصال رحم به واژن. a اپيتليوم، b پارين، c لوله ذخيره كننده اسپرم، d اسپرم  
Scale= 75µm  ×250 طبقه عضلاني. هماتوكسيلين- ائوزين e
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شكل 5- خرداد ماه. مقطع عرضي لوله ذخيره كننده اسپرم همراه با سر اسپرم. رنگ آميزي هماتوكسيلين- 
. Scale= 3µm .×500  ائوزين

شكل 6-  تيرماه. چين اوليه محل اتصال رحم به واژن. a اپيتليوم، b پارين، c لوله ذخيره كننده اسپرم. 
رنگ‌آميزي هماتوكسيلين- ائوزين  250×.
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شكل 7- مرداد ماه. محل اتصال رحم به واژن. a اپيتليوم، b پارين،c لوله ذخيره كننده اسپرم محتوي سر 
Scale=10µm ×230 اسپرم رنگ آميزي هماتوكسيلين- ائوزين

شكل 8-  شهريور ماه. محل اتصال رحم به واژن.  aاپيتليوم، b پارين،c لوله ذخيره كننده اسپرم محتوي سر 
Scale= 13µm .×300 رنگ آميزي هماتوكسيلين- ائوزين
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شكل9- مهرماه. محل اتصال رحم به واژن. a اپيتليوم، واژن. b پارين،c لوله ذخيره كننده اسپرم. رنگ‌آميزي 
          .Scale=7µm ×220 هماتوكسيلين - ائوزين

شكل 10- آبان ماه. محل اتصال رحم به واژن. a اپيتليوم، b پارين،c لوله ذخيره كننده اسپرم. رنگ‌آميزي 
Scale=7µm ×230 هماتوكسيلين- ائوزين
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شكل 11-  آذرماه. محل اتصال رحم به واژن. a اپيتليوم، b پارين،c لوله ذخيره كننده اسپرم. رنگ آميزي 
.Scale=14µm ×190 هماتوكسيلين - ائوزين

شكل12- دي ماه. محل اتصال رحم به واژن. b پارين، c لوله ذخيره كننده اسپرم. رنگ‌آميزي  هماتوكسيلين- 
Scale=12µm    ×240 ائوزين
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شكل 13- بهمن ماه. محل اتصال رحم به واژن. a اپيتليوم، b پارين،c لوله ذخيره كننده اسپرم. رنگ آميزي 
                                             Scale=50µm ×80 هماتوكسيلين - ائوزين

شكل 41- اسفند ماه. محل اتصال رحم به واژن. a اپيتليوم، b پارين،c لوله ذخيره كننده اسپرم. رنگآميزي 
Scale=12µm × 240 هماتوكسيلين- ائوزين
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روشن  و  صورتي  رنگ  به  نيز  مخاطي  چين‌هاي  و  داشته  وجود  واژن  به 
ابتداي  در قسمت  براين  بود. علاوه  قابل مشاهده  پرندگان  ساير  همانند 
واژن شترمرغ یک خميدگی سیگموئید )S( شكلي وجود داشته و درست در 
اولين برگشتگي اين سيگموئيد، اسفنگتر واژن حضور دارد. این شکل ابتدای 

واژن در سایر پرندگان گزارش نشده است.
Parizzi و همكاران در سال 2007 گزارش كردند در پرنده رئا لوله‌هاي 
ذخيره‌كننده اسپرم به شکل لوله‌های ساده کوتاه یا منشعب مي‌باشد و قطر 
و تعداد اين لوله‌ها در فصل توليدمثلي افزايش مي‌يابد. نتايج تحقيق حاضر 
با نتايج فوق منطبق بوده و اين لوله‌ها به شكل كوتاه يا منشعب بوده و 
همچنين در فصل توليدمثلي لوله‌ها نسبت به فصل غيرتوليدمثلي افزايش در 

قطر، عمق و تعداد را نشان مي‌دهد.
Patro و همكاران در مطالعه بافت‌شناسي اويدوكت بوقلمون، اپيتليوم 
مخاط رحم و واژن را به شکل استوانه‌ای شبه مطبق مژه‌دار گزارش كردند 
در  نمودند)17(.  توصيف  شيار  بصورت  را  اسپرم  ذخيره‌کننده  لوله‌های  و 
همانند  واژن  به  رحم  اتصالي  ناحيه  مخاط  اپيتليوم  نيز   حاضر  تحقيق 
بوقلمون به شكل استوانه‌اي شبه مطبق مژه‌دار مشاهده شد ولي لوله‌هاي 
ذخيره‌كننده اسپرم در شترمرغ به شكل لوله است و از اين منظر با بوقلمون 

متفاوت مي‌باشد. 
 parasitic( انگلي  پرنده  روي  بر  كه  تحقيقي  در  همكاران  و   Cediel
فصل  دو  در  را  اسپرم  ذخيره‌كننده  لوله‌هاي  حضور  دادند،  انجام   )bird
ارتفاع  و  عمق  کاهش  به  و  دادند  قرار  مطالعه  مورد  و غيرجنسي  جنسي 
لوله‌ها در زمان استراحت جنسی اشاره كردند)8(. يافته‌هاي مطالعه حاضر 
با اين پژوهش منطبق مي‌باشد و در زمان استراحت جنسي لوله‌ها كوتاه 
مشاهده مي‌شود ودر زمان فعاليت جنسي تعداد لوله‌ها و انشعابات آن‌ها 

در شترمرغ بيشترمي‌شود.
Xinng و Meifen در سال 1997 به حضور لوله‌هاي ذخيره‌كننده اسپرم 
در اردك مسكوئي در فصل تخم‌گذاري اشاره كردند. آن‌ها همچنين اپيتليوم 
ناحيه اتصالي رحم به واژن را در اردك مسكوئي در دوره جنسي بصورت 
استوانه‌اي شبه مطبق مژه‌دار توصيف كردند. يافته‌هاي پژوهش حاضر نيز 
جنسي  دوره  در  شترمرغ  در  اسپرم  حضور  و  دارد  مطابقت  فوق  تحقيق 
لوله‌هاي  واژن كه حاوي  به  اتصالي رحم  ناحيه  اپيتليوم  و  پرنده مي‌باشد 
مژه‌دار  مطبق  شبه  استوانه‌اي  پوشش  داراي  مي‌باشد  اسپرم  ذخيره‌كننده 

است)20(.
Moraes در سال 2009 در تحقيقي كه بر روي بلدرچين وجود لوله‌های 
 Nothura( بلدرچین  واژن  به  اتصال رحم  در محل  را  اسپرم  ذخیره‌کننده 
با  منشعب  شکل  به  لوله‌ها  اين  نمود  عنوان  و  كرد  گزارش   )maculosa
با  نيز  حاضر  تحقيق  يافته‌هاي  مي‌باشد)14(.  ساده  استوانه‌ای  سلول‌های 
پژوهش Moraes مطابقت داشته و در شترمرغ نيز در دوره جنسي لوله‌ها 
منشعب بوده و اپيتليوم لوله‌ها نيز گاها به شكل استوانه‌اي ساده مي‌باشد.

 Muwazi و Baranga در مطالعه‌اي كه برروي اويدوکت شترمرغ بدون 
ذكر دوره جنسي يا غيرجنسي انجام دادند، گزارش كردندکه اويدوکت شترمرغ 
Infundibulum- Magnum- Isthmus-( ناحيه  پنج  از  پرندگان  ساير  مانند 

Uterus-Vagina( تشکيل می‌شود ولي به وجود لوله‌های ذخيره‌کننده اسپرم 
واژن اشاره‌ای نكردند )15(. در تحقيق حاضر بدليل مطالعه در دو دوره 
جنسي و غيرجنسي لوله‌هاي ذخيره‌كننده اسپرم در شترمرغ در محل اتصال 

رحم به واژن مشاهده شد.
در  اسپرم  ذخیره  لوله‌های‌    2002 سال  در   Ridderstrale و   Holm
بلدرچین را به شكل لوله‌های کوتاه با سلول‌های استوانه‌ای بدون مژه نشان 
دادند كه در دوره غير‌جنسي ارتفاع و اندازه لوله‌ها كاهش نشان مي‌دهد. 
بلدرچين در دوره غيرجنسي  لوله مشابه  ارتفاع و عمق  در تحقيق حاضر 
مطبق  شبه  استوانه‌اي  نوع  از  لوله‌ها  اپيتليوم  ولي  مشاهده شده  كوتاه‌تر 

بدون مژه مشاهده مي‌شود و تاحدودي با بلدرچين متفاوت است)10(.
Malecki و همكاران در سال 2004، همچنين Bezuidenhout و همكاران 
در سال 1995 در دو تحقيق مجزا اويدوكت شترمرغ را مورد مطالعه قرار 
دادند و به حضور لوله‌هاي ذخيره‌كننده اسپرم اشاره كردند. اپيتليوم ناحيه 
مطبق  شبه  استوانه‌اي  شکل  به  مطالعه  دو  اين  در  واژن  به  رحم  اتصالي 
مژه‌دار و لوله‌های ذخيره‌کننده اسپرم نيز به شكل كوتاه و فاقد انشعاب 
منطبق  دوره غيرجنسي  در  تحقيق حاضر  يافته‌هاي   .)6 )12و  گزارش شد 
با دو تحقيق اخير مي‌باشد. در ماه دي و بهمن كه ماه‌هاي غير توليدمثلي 
شترمرغ مي‌باشد، ناحيه اتصالي رحم به واژن به اين شكل مشاهده مي‌شود 
كه نشان مي‌دهد اين دو مطالعه در زمان استراحت جنسي پرنده انجام شده 
است، همچنين نتايج تحقيق حاضر، به وجود لوله‌های ذخيره‌کننده اسپرم 
اشاره می‌کند و در دوره جنسي تعداد  اين محل در کل ماه‌های سال  در 
لوله‌ها، انشعاب و قطر آن افزايش مي‌يابد و تحقيق حاضر بدليل مطالعه 
دو دوره جنسي و غيرجنسي يافته‌هاي دقيق‌تري را از ناحيه اتصالي رحم به 

واژن در اختيار قرار مي‌دهد.
Swan و Sicouri در سال 1999 روی وجود لوله‌های ذخیره‌کننده را 
تخم  نطفه‌دار شدن  و  كردند  گزارش  منشعب  و  ساده  لوله‌هاي  به شکل 
شترمرغ‌ها را تا 14 روز پس از جفت‌گیری بدليل حضور اين لوله‌ها دانستند. 
Saber و همكاران در سال 2010 اين لوله‌ها را در محل اتصال رحم به واژن 
نتايج تحقيق حاضر  اسپرم گزارش كردند.  به شكل شيارهاي ذخيره‌كننده 
بدليل مطالعه در دو فصل غيرجنسي و جنسي يافته‌ها را نيز شامل شده و 

تاييد مي‌كند)19و18(.
و  آناتومي  داشت.  اذعان  مي‌توان  نتيجه‌گيري  عنوان  به  نهايت  در 
و غيرجنسي  دوره‌هاي جنسي  در  واژن  به  رحم  اتصالي  ناحيه  بافت‌شناسي 
داراي تفاوت است. ويژگي قابل ذكر در مطالعه آناتوميكي در ناحيه اتصالي 
رحم به واژن اين بود كه در ابتداي واژن يك خم سيگموئيد قرار دارد. در 
استوانه‌اي  بصورت  دوره جنسي  در  ناحيه  اين  اپيتليوم  نيز  بافتي  مطالعه 
دوره  ابتداي  در  است.  موكوسي  سلول‌های  با  همراه  مژه‌دار  مطبق  شبه 
جنسي شترمرغ)فروردين ماه( و همچنين در دي و بهمن ماه بافت ناحيه 
اتصالي رحم به واژن علاوه بر استوانه‌اي شبه مطبق مژه‌دار گاها به شكل 
استوانه‌اي ساده مژه‌دار رويت مي‌شود. اپيتليوم لوله‌ها بصورت استوانه‌اي 
ساده فاقد مژه مي‌باشد. اندازه طول و عرض ناحيه اتصالي رحم به واژن و 
نيز تعداد و قطر لوله‌ها در ماه‌هاي فروردين تا شهريور ماه داراي بيشترين 
ميزان بوده كه نشان‌دهنده فصل توليدمثلي اين پرنده مي‌باشد. همچنين 
مي‌توان كاهش معني‌دار اين مقادير از مهر تا بهمن ماه را بعنوان فصل غير 
توليدمثلي شترمرغ در نظر گرفت و ماه اسفند نيز كه افزايشي معني‌دار در 
اندازه‌هاي آناتوميكي و هيستومورفومتري رخ داده را مي‌توان بعنوان پايان 
دوران استراحت پرنده و نزديك شدن به فصل توليدمثلي دانست. بيشترين 
حضور اسپرم و بيشترين ميانگين در اندازه‌هاي آناتوميكي و بافتي را در ماه 
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مرداد مي‌توان بعنوان اوج فعاليت جنسي شترمرغ قلمداد نمود. نتايج حاصل 
از اين تحقيق  را مي‌توان بعنوان اطلاعات پايه‌اي ارائه نمود.
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