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  چكيده

برگان علفي و  ها، پهن هاي رويشي علف گندمي كل و فرمبررسي رابطه بين توليد گياهان مرتعي در قالب توليد  ،هدف از اين تحقيق
براي تعيين . استان اردبيل بوده است محدودهها با عوامل ارتفاع از سطح دريا، شيب و جهات جغرافيايي در مراتع سبلان در  اي بوته

 2900تا  1200ارتفاعي   حدودهدر م) پلات 216جمعاً (هاي يك مترمربعي  توليد كل ساليانه، از روش قطع و توزين در سطح پلات
موقعيت  از نقشه توپوگرافي، مدل رقومي ارتفاع و از آن طبقات ارتفاعي، شيب و جهات جغرافيايي استخراج و به. متري استفاده شد

وتحليل  هاي رويشي و توليد كل با عوامل انتخاب شده با رگرسيون چندگانه تجزيه همبستگي بين فرم. ها تعميم داده شد مكاني نمونه
با عوامل ) >05/0P(ها  اي و بوته) >01/0P(برگان علفي  ، پهن)>01/0P(ها  هاي رويشي علف گندمي توليد فرمكه نتايج نشان داد . شد

ها،  علف گندمي توليد. مشاهده نشد) <05/0P(داري  داري دارند، اما بين توليد كل با اين عوامل رابطه معني پستي و بلندي رابطه معني
توليد علف . كند ها با افزايش شيب كاهش پيدا مي اي ها و توليد كل با شيب رابطه مستقيم دارند، اما توليد بوته رگان علفيپهن ب
برگان علفي با  توليد پهن. باشد كند و مقدار آن در جهت شرقي نيز بيشتر از ساير جهات مي ها با افزايش ارتفاع افزايش پيدا مي گندمي

ها و توليد كل در طبقه ارتفاعي مياني بيشتر  توليد بوته. كند و در جهت شرقي بيشتر از ساير جهات است پيدا مي افزايش ارتفاع كاهش
هر . باشد از ساير طبقات بوده و در جهت شمالي بيشتر از ساير جهات با توجه به مناسب بودن شرايط اكولوژيكي و تخريب كمتر مي

هاي  در ارتباط با فرمويژه  بهغرافيايي بر تغييرات توليد تأثير دارند، اما چگونگي اين تأثير چند كه واضح است ارتفاع، شيب و جهات ج
در ويژه  بهتوان در مديريت اين مراتع،  در مجموع با استفاده از نتايج اين تحقيق مي. باشد رويشي گياهان و روند تغييرات نامشخص مي

  .  كردامر اصلاح و احياء استفاده 
  

  .مراتع، توليد، عوامل پستي و بلندي، فرم رويشي، استان اردبيل :ليديهاي ك واژه
  

  مقدمه
توده يا انرژي كل يك اكوسيستم در طول  توليد، زيست

توليد  .)Ebrahimi et al., 2010( باشد يك فصل يا سال مي

در ارتباط با پستي  مراتعهاي اصلي عملكرد  يكي از ويژگي
برآورد صحت براي افزايش باشد،  و بلندي در يك منطقه مي

توليد نياز به داشتن اطلاعات كافي از شرايط پستي و بلندي 
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 ,.Ivanov et al( باشد گذار ميو ساير عوامل محيطي تأثير

2008.( مانندي يها توليد، مشخصه برآورد برايا ام 
توجه قرار  پستي و بلندي كمتر موردخصوصيات خاك و 

طور  پستي و بلندي به ).Wang et al., 2014( استگرفته 
 مستقيم از طريق تأثير بر روي عوامل محيطي مانند بارندگي

و  طور غيرمستقيم از طريق تأثير بر تشكيل خاك و به و دما
 ,.Ivanov et al( اي بر جوامع گياهي دارد ، اثر عمدهغيره

كنش  دليل برهمتأثير آنها بچگونگي اگرچه درك  .)2008
ها ناشي از ا بخش مهمي از آن، اممختلف پيچيده است  عوامل

 ,.Griffiths et al( دريافت نور و رژيم رطوبتي است

همچنين مقدار نيتروژن در دسترس خاك براي ). 2009
دهد،  را تحت تأثير قرار ميكل گياهان، كه خود مقدار توليد 

 Tateno and( نيز متأثر از شرايط پستي و بلندي است

Takeda., 2003.(  اساساً براي گيري توليد  زهانداالبته
اين امر . مديريت كارآمد و مؤثر در مراتع لازم و ضروريست

در گرو تعيين ميزان رابطه بين توليد گياهان مرتعي و 
، پارامترهاي متغيرهاي تأثيرگذار همانند پستي و بلندي

جا كه پراكنش جغرافيايي  از آن. باشد مي اقليمي و خاكي
و ستاني با تنوع پستي و بلندي پوشش گياهي در محيط كوه

از اين رو پارامترهاي  ،در ارتباط استپارامترهاي ديگر 
عنوان  يل ارتفاع، شيب و جهت شيب بهباز قپستي و بلندي 

توليد  سازي آناليز مكاني و مدل مؤثر درهاي  مشخصه
 انجام شدهبيشتر مطالعات . باشدبايد مورد توجه نيز  انگياه

رات عوامل پستي و بلندي در ارتباط با در دنيا در زمينه اث
و ) مانند پراكنش و تراكم(هاي ساختاري  ويژگي
در  و، انجام شده) تاجي مانند پوشش(هاي كمي  مشخصه

ارتباط با اثرات اين عوامل بر مقدار توليد مطالعات زيادي 
 Jafari و  Aghajanloo طور مثال به .است انجام نشده

وليد در جهات و ارتفاعات با بررسي ميزان ت ) 2001(
نشده انگوران حفاظت مختلف در مناطق حفاظت شده و 

زنجان گزارش كردند كه بيشترين مقدار توليد كل مربوط به 
متر و كمترين مقدار توليد  2650- 2850هاي ارتفاعي  دامنه

 ،باشد متر از سطح مي 1450-1650در دامنه ارتفاعي 
لف مناطق حفاظت همچنين مقدار توليد كل در جهات مخت

. ه استداري نشان ندادشده و نشده اختلاف معني
با بررسي رابطه ) 2005(و همكاران   Mohebiهمچنين

  و خاك با توليد گونه) شيب، جهت و ارتفاع(رفولوژي م
كه  اند شبدر قرمز در مراتع فندوقلوي اردبيل گزارش كرده

رين بيشترين ميانگين توليد اين گونه در جهت شرقي و كمت
  Salasو  Stage.باشد غربي مي توليد در جهت جنوب

يك مدل رياضي براي نشان دادن اثر متقابل ارتفاع، ) 2007(
هاي جنگلي ارائه  جهت و شيب در توليد گونه

خصوصيات گياهي با رابطه ) Tamartash  )2012.دادند
برداري در مراتع  عوامل پستي و بلندي در واحدهاي بهره

ز در استان مازنداران را بررسي و نتيجه ييلاقي حوزه وا
با . گرفت كه ارتفاع بر مقدار توليد گياهي مؤثر بوده است

بالا  يكيمراتع سبلان با دارا بودن توان اكولوژ نكهيتوجه به ا
 يريو عشا يدامداران محل يبردار مورد توجه بهره ربازياز د
دت و م يطولان يبردار بهره لدليمراتع ب نيا رو بوده و كوچ

در  يو بازساز اتيح ديمنظور تجد به يعدم فرصت كاف
 ,.Ghorbani et al). اند قرار گرفته بيو تخر ليمعرض تبد

همچنين شناخت كافي از تأثير عوامل پستي و بلندي  (2013
وجود ندارد، اين مراتع هاي رويشي در تغيير توليد كل و فرم

ي پستي مترهاپارا ريتأث يبررس قيتحق نيهدف از ا رو از اين
 يمرتع اهانيگ ديدر تول و بلندي ارتفاع، شيب و جهت شيب

، ها علف گندمي يشيرو يها فرم ديكل و تول ديدر قالب تول
عنوان گام پايه در شناخت  هب ها اي و بوته برگان علفي پهن

در ويژه  بهد مراتع سبلان، عوامل تأثيرگذار در تغييرات تولي
بوده تا هاي عملكردي  گروهعنوان  هبهاي رويشي  سطح فرم
مانند بارندگي و دما و مؤثر ديگر انتخاب عوامل  در ادامه با

 هايپارامترهاي خاك و همچنين در نظر گرفتن پارامتر
چگونگي روند تغييرات توليد در اين  ،مديريتي و شدت چرا

تا در مراتع با جزئيات بيشتري مورد بررسي قرار گيرد 
 يبردار و زمان بهره ديار تولمقدنهايت بتوان با شناخت 

   .كرداجرا را مراتع اين در  ياصول تيريمد ،حيصح
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  ها مواد و روش
  موقعيت جغرافيايي و مشخصات عمومي منطقه مورد مطالعه 

سبلان در محدوده استان  يمراتع كوهستانمحل مطالعه 
با ( از سطح دريا متري 2900تا  1200ارتفاع  اردبيل بين

با شرايط اقليمي ، )1شكل () اي دسترسيه توجه به جاده
مرطوب سرد با ميانگين بارندگي  خشك سرد تا نيمه نيمه

 - 9/1و متوسط دماي حداقل  متر ميلي 633تا  309ساليانه 
تا  2/8و دماي حداكثر  1/11تا  1/3، دماي متوسط 5تا 

هاي مرتعي  خاك. باشد گراد متغير مي درجه سانتي9/16
از نظر عمق، بافت  وب تا نسبتاً خوبخانتخاب شده منطقه 

 در محدوده  (Dadgar, 2013).باشد و حاصلخيزي مي
در زدگي سنگي و خاك كم عمق عمدتاً  بيرونبرداري  نمونه

در ارتفاعات بالاتر از سطوح محدود و اين گونه اراضي 
عنوان اثر طبيعي  هبكه گسترش دارد  دريا متر از سطح 3600

نبوده  مورد توجهكه در اين مطالعه ملي سبلان انتخاب شده 
  .است

  

  
  هاي گياهي موقعيت منطقه مورد مطالعه در سطح كشور و استان اردبيل همراه با تيپ -1شكل 

  
   روش تحقيق

تغييرات  اثراتبا توجه به هدف تحقيق كه بررسي 
 هاي رويشي فرمارتفاعي، شيب و جهت در تغييرات توليد 

رويكرد مديريت ي در هاي عملكرد عنوان گروه به
تغييرات منظور كردن  دليل به رو از اينبوده است،  اكوسيستمي

. ديمتر انتخاب گرد 2900تا  1200دامنه ارتفاعي  ،ارتفاعي
تنوع شيب و جهات جغرافيايي نيز مد شد همچنين تلاش 

هرچند با انتخاب طيف وسيع اين عوامل . نظر باشد
ما، خاك، تركيب و تنوع پارامترهاي ديگر مانند بارندگي و د

دچار تغيير و در روش تحقيق ايجاد نيز پوشش گياهي 

تغيير ارتفاع، شيب و جهت  با زيرا. نمايند ميمشكل 
ر نتيجه و دنيز تغيير   افيايي تراكم، تركيب و تنوع گونهجغر

بعلاوه، در كنار . دنبال خواهد داشتتغييرات توليد را نيز ب
برداري  مديريت و نحوه بهره ،مورد اشارهساختارهاي پايه 

هاي پايين با  دامنه(روستايي  برداري بهرهسه شيوه تغيير و نيز 
تبديل (عشايري -، روستايي)بيشترين تبديل و تغيير كاربري

و عشايري ارتفاعات بالا ) تخريب شديد محدود مراتع و
نيز از عوامل  )مراتع طبيعي ولي بشدت تحت چراي شديد(

بنابراين، انتخاب چنين تحقيقي از نظر  .دباش گذار مي تأثير
همچنين با . باشد وتحليل چالش برانگيز مي و تجزيه طراحي
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اينكه اجراي طرح در سطوح كوچك و بدون  بهاعتقاد 
براي مديريت مراتع تري  صحيحهاي اينچنيني نتايج  چالش

اما با توجه به موارد فوق در چهارچوب . توليد خواهد كرد
تمي و با توجه به تغييرات منابع فيزيكي، رويكرد اكوسيس

استنباط كلي از تأثير لازم است زيستي و مديريتي 
گام پايه  اين مطالعه بدست آيد كهپارامترهاي پستي و بلندي 

  . باشد مي اين اكوسيستمدر شناخت ساختاري 
گياهي در غالب هاي  تيپابتدا بنابراين، با اين رويكرد 

شناخت  تفاده از نقشه پوشش گياهيمنطقه مورد مطالعه با اس
 (Sharifi et al., 2013) استان اردبيلمناطق اكولوژيكي 

در سطح منطقه مورد گياهي تيپ  13 .)1شكل ( مشخص شد
هاي با  ها تيپ، كه از بين آن)1شكل ( مطالعه انتشار دارند

گياهي، خاك حاصلخيز و  پستي و بلندي، يكنواختي پوشش
عمدتاً متوسط با توجه به روش (مشابه مرتع وضعيت با 

و همچنين امكان  وسعت با توجه به و همچنين) چهار عامله
جدول (برداري  مكان نمونه 24و  گياهي تيپ شش ،دسترسي

متري و در هر  100ترانسكت  3انتخاب و در هر مكان ) 1
ها  متري در امتداد ترانسكت 1×1پلات با ابعاد  3ترانسكت 

در سطح منطقه ) 3×3×24(پلات  216تعيين كه در مجموع 
ها، با توجه به ساختار  ابعاد پلات. مورد مطالعه برداشت شد

مورد   ها براساس نمونه پوشش گياهي موجود و تعداد پلات
نياز و با توجه به واريانس پراكنش پوشش گياهي و همچنين 

 Ghorbani et al., 2013; Sharifi)مختلف با توجه به منابع

et al., 2012; 2013; Zareh Hesari et al., 2014 )   تعيين
در ارديبهشت و توليد برداري  نمونههاي گياهي و  نمونه .شد

ا توجه به ورود دام قبل از ب. برداشت شد 1392خردادماه 
 ،متر 2500تر از  در ارتفاعات پايين ويژه بهبرداري  نمونه

درصد در توليد  30تا  10به شدت چرا، ضرايبي بين  باتوجه
 شكلكلاس خوشخوراكي و  .برآورد شده اعمال گرديد

لازم به ذكر است كه توليد . شدرويشي هر گونه نيز تعيين 
ها با توجه به سهم كم آن Carexهاي شبه گندميان مانند  گونه

ها  نمونه. در توليد، در گروه علف گندمي در نظر گرفته شد
با پس از خشك شدن توزين و توليد برحسب كيلوگرم 

سپس با استفاده از . در هكتار محاسبه شدال ضرايب اعم
نقشه شيب، ارتفاع و جهات شيب براي  ArcGIS10افزار  نرم

 اساس بر برداري هاي نمونه مكان. ها تهيه شد هريك از پلات
 2000كمتر از ) الف: به سه طبقه ارتفاعيبرداري  نوع بهره

اتع متر مر 2500تا  2000)ب ؛روستاييعمدتاً مراتع  ،متر
مراتع عمدتاً متر  2500بالاتر از ) پو  ؛عشايري - روستايي
 مبناياين طبقات . باشد قابل تفكيك مي عشايري
  .در اين مطالعه قرار گرفت وتحليل تجزيه

هاي  فرم(ابتدا مقايسه ميانگين توليد متغيرهاي وابسته 
) و توليد كل) برگان علفي و بوته علف گندمي، پهن(رويشي 

، )سه طبقه فوق( از آزمون دانكن در طبقات ارتفاعبا استفاده 
و بيش  40-30، 30-20، 20-10، 10-0پنج طبقه؛ ( شيب

چهار طبقه؛ شمالي، جنوبي، شرقي (و جهات  )درصد 40از 
توليد مقدار ارتباط  بعدانجام و ) متغيرهاي مستقل) (و غربي

ارتفاع، طبقات  باو توليد كل  هاي رويشي هريك از فرم
از روش رگرسيون چندگانه  با استفاده شيب اتجهشيب و 

رگرسيون  رابطهعمومي  معادله. بررسي شد) Enter(توأم 
   (Kalantary, 2004).است بوده چندگانه به صورت زير 

  bn xn                  ෠ܻ= a+b1x1+ b2x2+…+1 معادله

مقدار :  Y(،a(بيني شده متغير وابسته  مقدار پيش ෠ܻكه 
مقادير متغيرهاي : xضريب رگرسيون و  :constant( ،b(ثابت 
  .مستقل
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 برداري شده منطقه مورد مطالعه  هاي گياهي نمونه تيپ - 1جدول 

  *تعداد پلات نمونه  *تعداد رويشگاه  وضعيت مرتع ارتفاع متوسط نام تيپ
Astragalus sp – Festuca ovina 1400 45 5  متوسط  
Astragalusaureus– Alopecurus textilis – Festuca ovina 2900 27 3  متوسط  
Festuca sulcata – Alopecurus textilis – Carex sp 2500 45 5  متوسط  
Onobrychis cornuta – Festuca ovina 2000 18 2  متوسط  
Astragalus sp- Onobrychis cornuta – Festuca ovina 2700 63  7  متوسط  
Lolium persicum – Trifolium montanum 2300 18 2  متوسط تا خوب  

  216  24  - - جمع كل
  .است شدهي تعيين اهيگي ها پيت سطح بهي دسترس امكان و ها جاده براساس نمونهرويشگاه و  تعداد: *
  

  نتايج
هاي  مورد مطالعه و در سطوح پلات  محدودهدر 

گونه آن  52كه  گياهي شناسايي شد  گونه 143برداري  نمونه
از  ها گونهاين ). 2جدول ( طبقه مشترك بود 2قل در حدا

 درصد 28، علفي برگ پهن درصد 60لحاظ فرم رويشي 
ها  همچنين اين گونه. باشد مي  درصد بوته 12و علف گندمي 

 36درصد كلاس سه،  51از نظر خوشخوراكي منطقه در كل 
در . باشند درصد نيز كلاس دو مي 13درصد كلاس يك و 

درصد،  65برگان علفي  متر پهن 2000تر از قه ارتفاعي كمطب
. باشند مي  درصد بوته 5/12درصد و  5/22ها  علف گندمي
برگان علفي  پهن) متر 2500تا  2000(ارتفاعي  در طبقه دوم

  درصد بوته 11درصد و  26ها  ندميدرصد، علف گ 63
برگان علفي  پهن) رمت 2500بيش از (در طبقه سوم . باشند مي
ي  درصد بوته 13درصد و  37ها  ندميف گدرصد، عل 50
  .باشند مي

مقايسه ميانگين توليد علوفه  نتايج تجزيه واريانس و
هاي رويشي و كل بر اساس طبقات ارتفاع، شيب و  فرم

ارائه شده  3 جدولجهات با استفاده از آزمون دانكن در 
ها در طبقات  توليد علف گندمي  نتايج مقايسه ميانگين. است

باشند و با  دار مي تفاعي داراي اختلاف معنيمختلف ار
كند و  ها افزايش پيدا مي افزايش ارتفاع توليد علف گندمي

 50(هاي خوشخوراك  بيشترين مقدار توليد مربوط به گونه
 جدول(باشد  متر مي 2500در طبقه ارتفاعي بيش از ) درصد

درصد  14درصد گندميان را كلاس يك  53در اين طبقه ). 2
بين طبقات . باشند درصد كلاس سه مي 33و و كلاس د

دار وجود  ها اختلاف معني مختلف شيب و توليد علف گندمي
ها افزايش پيدا  دارد و با افزايش شيب توليد علف گندمي

 40ها در شيب بيش از  كند و بيشترين توليد علف گندمي مي
هاي  ها در جهت توليد علف گندميالبته . درصد مشاهده شد

  .دار نيست اراي اختلاف معنيمختلف د
با طبقات   برگان علفي توليد پهن نتايج مقايسه ميانگين 

ها در طبقات جهت و شيب نشان داد كه توليد آن ارتفاع،
با افزايش كه  طوري به. دنداري دار مختلف اختلاف معني

برگان علفي كاهش و در ارتفاع بيش از  ارتفاع توليد پهن
بيشترين . گيري شد توليد اندازهمتر كمترين مقدار   2500

 2000در طبقه ارتفاعي كمتر از برگان علفي  پهنمقدار توليد 
. باشد مي) درصد 59(متر مربوط به گياهان غير خوشخوراك 

 9 ،درصد كلاس يك 32برگان شامل  در اين طبقه توليد پهن
). 2جدول(باشند  درصد كلاس سه مي 59درصد كلاس دو و 
برگان علفي در طبقات درصد شيب فقط  همچنين توليد پهن

درصد با ساير طبقات اختلاف  40در طبقه بيش از 
ها در اين طبقه ي دارد و بيشترين مقدار توليد آندار معني
در جهات مختلف نيز   برگان علفي توليد پهن. گيري شد اندازه

ها د آنباشند و بيشترين مقدار تولي دار مي داراي اختلاف معني
  .ي ثبت شدجهت شمال در

جهت و  ها با طبقات ارتفاع، اي نتايج مقايسه توليد بوته
ها در طبقات مختلف اختلاف شيب نشان داد كه توليد آن

داري دارد، بنحوي كه با افزايش ارتفاع ابتدا توليد  معني
يابد و بيشترين مقدار  كاهش ميبعد ها افزايش و  اي بوته

. ثبت شد 2500تا  2000ها در طبقه ارتفاعي   اي توليد بوته
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 40درصد كلاس سه و  60اي  گياهان بوتهدر اين طبقه توليد 
ها  اي همچنين توليد بوته ).2جدول( باشد درصد كلاس دو مي

باشند  دار مي در طبقات درصد شيب نيز داراي اختلاف معني
درصد بيشترين مقدار توليد آنها  10و در طبقه شيب كمتر از 

حاصل از مقايسه ميانگين توليد نتايج . گيري شد اندازه
دار  ها در جهات مختلف داراي اختلاف معني اي بوته
ها در جهت شرقي بنحوي كه كمترين مقدار توليد آن باشند، مي

  .ثبت شد
توليد كل هر چند كه با طبقات   نتايج مقايسه ميانگين

اما با طبقات  داري نشان نداد، مختلف ارتفاعي رابطه معني
داري دارد و بيشترين مقدار توليد  ف معنيدرصد شيب اختلا
نتايج حاصل از . گيري شد درصد اندازه 40در طبقه بيش از 

مقايسه ميانگين توليد كل در جهات مختلف داراي اختلاف 
باشند و بيشترين مقدار توليد كل در شيب شمالي  دار مي معني

  .ثبت شد

 هاي رويشي براي هريك از فرم: نتايج روابط رگرسيوني
صورت جداگانه با عوامل مورد مطالعه  روابط رگرسيوني به

ارائه شده  9و  8، 7، 6 هاي ولمحاسبه كه نتايج آنها در جد
، ميزان همبستگي بين مقادير 4در جدول  Rضريب . است

از را بيني شده آن  مشاهده شده متغير وابسته و مقادير پيش
يري از بيانگر مقاد R2دهد و  روي مدل رگرسيون نشان مي

است كه بر مبناي متغيرهاي ) Y(واريانس متغير وابسته 
و سطح  5با توجه به جدول . گردد تبيين مي) X(مستقل 
هاي  توان گفت كه بين توليد كل و فرم داري نتايج مي معني

در . رويشي با عوامل پستي و بلندي رابطه خطي وجود دارد
ي كه بخش) الف: هاي رويشي در دو بخش كل توليد فرم

و ) Regression(شود  توسط مدل خطي رگرسيون توجيه مي
شود  بخشي كه توسط مدل رگرسيون خطي توجيه نمي) ب
)Residual قابل توجه است) يا باقيمانده.  

 
م شونده و گياهان ك= I(برداري شده و درصد كلاس گياهان شناسايي شده بر مبناي ارزش غذايي  هاي نمونه رويشگاهتيپ گياهي غالب  - 2 جدول

= bعلف گندمي؛ = a(و فرم رويشي ) گياهان مهاجم با خوشخوراكي كم= IIIگياهان زياد شونده با خوشخوراكي متوسط؛  =IIخوشخوراك؛ 
 )ها اي بوته= cبرگان علفي و  پهن
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درصد هر (ها براساس ارزش غذايي  كلاس گونه هاي گياهي و درجه ارزش غذايي يا كلاس مرتعي گونه
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Achillea millefolium (III:b), Agropyron imbricatum (I:a), 
A.libanoticum (I:a),  Alkanna trichophila (III:b), Alyssum 
desertorum (III: b), Artemisia fragrans (II:c), Anthemis altissima 
(III:b), Arenaria rotundifolia (III:c), Astragalus angustiflorus 
(I:b), A. odoratus (I:b), Bromus biebersteinii (II:a), B. tectorum 
(III:a), B. tomentellus (I:a), Carex oreophila (III:a),  Centaurea 
elbrusensis (III:b), Cirsium obvallatum (III:b), C. vulgar (III:b), 
Caucalis platycarpos (III:b), Crepis sancta (III:b), Eryngium 
noeanum (III:b), Euphorbia decipiens (III:b), Festuca ovina (I:a),  
Hordeum glaucum (III:a), Inula oculus-christi (III:b), Lolium 
perenne (I:a), Medicago lupulina (I:b), M. polychroa (I:b), 
Muscari longipes (III:b), Noaea mucronata (III:c), Nonnea 
persica (III:b), Onobrychis cornuta (III:c), Salvia verticillata 
(III:b),  Sanguisorba minor (I:b), Scleranthus annus (III:b), 
Tanacetum chiliophyllum (III:b),  Thymus kotschyanus (II:c), Th. 
pubescens (II:b), Trifolium  pratense (I:b), Verbascum 
stachydiforme (III:b), Ziziphora tenuior (II:b) 
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درصد هر (ها براساس ارزش غذايي  كلاس گونه هاي گياهي و درجه ارزش غذايي يا كلاس مرتعي گونه
  )كلاس

20
00

-
25

00
  

Lo
li

um
 p

er
si

cu
m

 –
 T

ri
fo

li
um

 m
on

ta
nu

m
, F

es
tu

ca
 s

ul
ca

ta
 –

 A
lo

pe
cu

ru
s 

te
xt

il
is

 –
 

C
ar

ex
 s

p 

Achillea millefolium (III:b), A. setacea (III:b), Agropyron 
imbricatum (I:a), A. repens (I:a), Alkanna trichophila (III:b), 
Alyssum desertorum (III: b), Alopecurus textilis (II:a), Allium 
paniculatum (III:a), Artemisia aucheri (III:c), A. austriaca (III:b), 
A. fragrans (II:c),  Arenaria rotundifolia (III:c), Astragalus 
aureus (III:c), A. lilacinus (I:b), A. pinetorum (I:b), A. tribuloides 
(I:b), Bromus biebersteinii (II:a), B. tectorum (III:a), B. 
tomentellus (I:a), Carex divisa (III:a), C. oreophila (II:a), 
Centaurea elbrusensis (III:b), Chondrilla juncea (III:b), 
Convolvulus arvensis (II:b), Crucianella macrostachya (III:b), 
Cirsium obvallatum (III:b), Coronilla varia (I:b), Euphorbia 
decipiens (III:b), Festuca ovina (I:a), F. sulcata (I:a), Galium 
verum (III:b), Hordeum glaucum (III:a), Lolium persicum (I:a), L. 
perenne (I:a), Jurinella frigida  (III:b), Lotus corniculatus (I:b), 
Medicago lupulina (I:b), Muscari longipes (III:b), Noaea 
mucronata (III:c), Nonnea persica (III:b), Onobrychis cornuta 
(III:c), Plantago atrata (I:b), Papaver orientale (III:b), Poa 
araratica (II:a), P. pratensis (II:a), Potentilla bifurca (I:b), P. 
argentea (I:b),  P.  recta (I:b), Salvia verticillata (III:b), 
Sanguisorba minor (I:b), Scleranthus annus (III:b), Senecio 
vernalis (III:b), Stachys lavandulifolia (III:b), Tanacetum 
chiliophyllum (III:b), Taraxacum bessarabicum (III:b), T. 
syriacum (II:b), Thymus kotschyanus (II:c), Th. pubescens (II:b), 
Trifolium montanum (I:b), T.  pratense (I:b), T. repens (I:b), 
Tragopogon caricifolius (I:a), Verbascum stachydiforme (III:b) 
Xeranthemum inapertum (III:b), Ziziphora persica (III:b) 
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Alopecurus textilis (II:a), Arenaria rotundifolia (III:b), Artemisia 
melanolepis (II:c), Agropyron repens (I:a), Astragalus aureus 
(III:c),  A. glaucanthus (I:b),  A. (Rhacophorus) peristerus (III:c), 
A. pinetorum (I:b),  Bromus biebersteinii (II:a), B. danthoniae 
(III:a), B. tectorum (III:a), Carex divisa (III:a), C. melanostachya 
(III:a), Dactylis glomerata (I:a), Festuca ovina (I:a), F. sulcata 
(I:a), Galium verum (III:b), Hordeum brevisubulatum  (I:a), Lotus 
corniculatus  (I:b), Medicago lupulina (I:b), Nonnea pulla (III:b): 
Onobrychis cornuta (III:c), Papaver orientale (III:b), Phleum 
alpinum (I:a), Plantago atrata (I:b),  Poa araratica (II:a), P. 
compressa , (II:a), Polygonum aviculare (III:b), Potentilla 
argentea (I:b),  P. bifurca (I:b), Ranunculus trichocarpus (II:b), 
Senecio vernalis (III:b), Taraxacum bessarabicum (I:b), Thymus 
kotschyanus (II:c), Trifolium montanum (I:b), T.  pratense (I:b), 
T. repens (I:b),  Veronica pusilla (III:b) 
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  مختلف عوامل پستي و بلندي طبقاتهاي رويشي در  ميانگين مقادير توليد فرممقايسه  - 3جدول 
  توليد كل  توليد بوته  برگان علفيپهنتوليد علف گندميتوليد عوامل پستي و بلندي

 
  طبقات ارتفاعي

2000> 55/352 a 68/470 c64/284 ab88/1107 a 
2500-2000 01/441 a46/375 b79/367 b 26/1166 a 
<2500 40/732 b 67/211 a46/193 a 54/1137 a 

 
  

  كلاس شيب

>10  7/371 a 4/369 a 7/497 b 3/1238 ab 
20-10  8/446 ab 6/401 a 9/268 ab 4/1117 a 
30-20  3/445 ab 1/254 a 3/307 ab 8/1006 a 
40-30  5/639 bc 2/425 a 5/191 a 2/1256 ab 
<40  6/681 c 8/726 b 8/69 a 1/1478 b 

 
  شيبجهات 

اليشم  7/446 a 1/447 b 3/368 b 1/1262 b 
8/461 جنوبي a 1/240 a 9/154 ab 2/857 a 
4/636 شرقي a 9/438 b 5/139 a 9/1214 b 
1/533 غربي a 8/228 a 9/353 ab 8/1115 a 

a ،b  وc :دار دارند در هر رديف اعدادي كه حروف متفاوت دارند با همديگر اختلاف معني. ab :ف دارند با اعدادي كه يكي از اين دو در هر رديف اعدادي كه دو حر
  . دار ندارند اختلاف معني ،حرف را دارند

  
  هاي رويشي با پستي و بلندي هاي رگرسيوني توليد فرم خلاصه مدل - 4 جدول

 R  R2 خطاي معيار برآوردي  متغير 
R2تعديل شده  

66/34  گندمي گندمي علفتوليد  42/017/0  16/0  
92/3231/0  برگان علفي پهنتوليد   09/0  08/0  

69/4420/0  توليد بوته  04/0  03/0  
59/5015/0  توليد كل  02/0  01/0  

  
  بلندي و پستيعوامل با و توليد كل هاي رويشي  آناليز واريانس مدل رگرسيون توليد فرم - 5 جدول

 F  ميانگين مربعات  )df(درجه آزادي مجموع مربعات آماره  متغيرها

 
  علف گندميتوليد 

ونرگرسي  72/54072324/18024  **00/15  
57/1201 51/257137215 باقيمانده  - 
 --24/311210218  كل

 
  برگان علفي پهنتوليد 

95/23785365/7928 رگرسيون  **32/7  
77/23193521581/1083 باقيمانده  - 
 --71/255721218  كل

 
  توليد بوته

98/17461366/5880 رگرسيون  *94/3  
39/427548 قيماندهبا  21589/1997  - 

 --37/445190218  كل
 

  توليد كل
55/12959382/4319 رگرسيون  69/1 ns 
23/54782321592/2559 باقيمانده  - 
 --78/560782218  كل

  دار معني) اثر(فاقد اختلاف : ns%   5دار در سطح  معني) اثر(اختلاف %  *: 1دار در سطح  معني) اثر(اختلاف **: 

  
با  گندمي علفتوليد  نتايج مدل رگرسيوني 6 جدول

 βهيچيك از مقادير . دهد را نشان ميبلندي  و عوامل پستي
عوامل مورد بررسي در اين تحقيق   همهبنابراين  ،صفر نيست

ا ام. هستند مؤثر ها علف گندميفرم رويشي توليد  مقدار در
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 بلندي و پستي ، در بين عواملداري با توجه به سطح معني
Elevation1،Elevation3 ،Slope1  و  Slope3 تأثير

و نقش  دار نيست معني اثرات ساير متغيرها. دار دارند معني
علامت مثبت . متغير وابسته دارنداين بيني  ضعيفي در پيش

به اين معني است كه با افزايش مقدار متغير مستقل،  βمقادير 
رابطه (يابد  افزايش ميبسته بيني شده متغير وا مقدار پيش

و ضرايب منفي به اين معني است كه با كاهش اين ) مستقيم
بيني شده متغير وابسته كاهش  متغير مستقل، مقدار پيش مقدار
اهميت و نقش گيري  در نتيجه). رابطه معكوس(يابد  مي

رگرسيون از مقادير  رابطهبيني  متغيرهاي مستقل در پيش
Beta شده استفاده استاندارد شد.  

  
  با عوامل پستي و بلندي  علف گندميهاي رگرسيون ميزان توليد  نتايج اصلي و ضرايب مدل - 6جدول 

    ضرايب استاندارد شده  ضرايب استاندارد نشده آماره  
  βStd. Error Beta  t   پارامترهاي پستي و بلندي

  
  طبقات ارتفاعي

)constant( 14/3-63/8  - 36/0- ** 
2000>(Elevation1) 05/0  02/027/0  47/2 * 

2500-2000(Elevation2) 02/003/0  09/0  90/0 ns 
<2500(Elevation3) 07/002/043/0  37/3 ** 

  
  

  هاي شيب كلاس

(Slope1 >10)  08/8594/18  62/0  49/4 ** 
(Slope2 20-10)  93/11-89/1211/0-  92/0- ns 
(Slope3 30-20)  03/3957/1040/0  69/3 ** 
(Slope4 30-40)  07/14-56/1913/0-  72/0- ns 
(Slope5 40>)83/32-34/4926/0-  66/0- ns 

  
  

  جهات دامنه

-N( 60/1-96/015/0(شمالي  66/1 ns 
E( 69/1006/3109/0(شرقي  34/0 ns 
-S( 48/2-68/3-09/0(جنوبي  67/0- ns 
-W( 25/0-34/401/0(غربي  06/0- ns 

  دار معني) اثر(فاقد اختلاف : ns%   5دار در سطح  معني) اثر(اختلاف %  *: 1دار در سطح  معني) راث(اختلاف **: 

با  علف گندميتوليد  1و رابطه  6 جدولبر اساس 
محاسبه قابل  2 رابطهبر اساس  بلندي و پستيعوامل 

  .باشد مي

 ෠ܻ= 14/3-  05/0+ Elevation1 07/0 + Elevation3 08/85 + Slope1 + 03/39  Slope3           2 رابطه   

  
 ،7 مدل رگرسيوني بدست آمده در جدول بق نتايجط

عوامل مورد   بنابراين همه ،صفر نيست βهيچيك از مقادير 
ا با ام. اند مؤثر بوده برگان علفي پهنبررسي در ميزان توليد 
 بلندي و پستيداري، در بين عوامل  توجه به سطح معني

Elevation1،Elevation3 ،Slope3  جهت شرقي  وE  تأثير

دار نيست و نقش  اثرات ساير متغيرها معني .دار دارند معني
  .بيني متغير وابسته دارند ضعيفي در پيش

علفي با  برگان توليد پهن 1و رابطه  7بر اساس جدول 
  .قابل محاسبه است 3 رابطهبلندي بر اساس  و عوامل پستي

 ෠ܻ=  55/56  05/0+ Elevation1 04/0 - Elevation 3 07/18-  Slope3 59/25+  Slope4 46/7- E    3 رابطه             
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، 8طبق نتايج مدل رگرسيوني نشان داده شده در جدول 
عوامل مورد   صفر نيست، بنابراين همه βهيچيك از مقادير 

اما با . بررسي در اين تحقيق در ميزان توليد بوته مؤثر هستند
بلندي  و اري، در بين عوامل پستيد توجه به سطح معني

Elevation3 رها . دار دارند تأثير معنياثرات ساير متغي
بيني متغير وابسته  دار نيست و نقش ضعيفي در پيش معني
  .دارند

  
  با عوامل پستي و بلندي  برگان علفي پهنهاي رگرسيون ميزان توليد  نتايج اصلي و ضرايب مدل - 7جدول 

  ضرايب استاندارد شده  دارد نشدهضرايب استان آماره  
  βStd. Error  Beta  t   پارامترهاي پستي و بلندي

  
  

  طبقات ارتفاعي

)constant( 55/5619/8  - 90/6 ** 
2000>(Elevation1) 05/0  22/0  26/0  33/2 * 

2500-2000(Elevation2) 03/0-02/0  12/0-  11/1- ns 
<2500(Elevation3) 04/0-  02/0  33/0-  42/2- * 

  
  

  هاي شيب كلاس

(Slope1 >10)  36/750/19  07/0  37/0 ns 
(Slope2 20-10)  71/24-88/14  19/0-  66/1- ns 
(Slope3 30-20)  07/18-31/8  25/0-  17/2- * 
(Slope4 30-40)  59/2526/11  37/0  27/2 * 

(Slope5 40>)25/0-39/25  01/ -  01/0- ns 
  
  

  جهات دامنه

N( 09/191/0(شمالي  11/0  21/1 ns 
E( 46/7-45/2(شرقي  43/0-  32/3- ** 
S( 61/42-30/27(جنوبي  35/0-  51/1- ns 
W( 25/234/3(غربي  12/0  67/0  ns 

  دار معني) اثر(فاقد اختلاف : ns%   5دار در سطح  معني) اثر(اختلاف %  *: 1دار در سطح  معني) اثر(اختلاف **: 
  

  بلندي  و رگرسيون ميزان توليد بوته با عوامل پستي هاي نتايج اصلي و ضرايب مدل - 8جدول 
    ضرايب استاندارد شده  ضرايب استاندارد نشده آماره  پارامترهاي پستي و بلندي

  βStd. Error Beta  t  
  
  

  طبقات ارتفاعي

)constant( 88/57  12/11- 20/5 * 
2000>(Elevation1) 04/0-03/015/0-33/1-  ns 

2500-2000(Elevation2) 03/0- 03/0  11/0-  01/1- ns 
<2500(Elevation3) 05/0-  02/028/0-01/2- * 

  
  

  هاي شيب كلاس

(Slope1 >10)  99/299/2402/012/0 ns 
(Slope2 20-10)  16/21  30/1616/030/1 ns 
(Slope3 30-20)  62/878/1757/0  48/0 ns 
(Slope4 30-40)  27/1385/1515/084/0 ns 

(Slope5 40>)71/8-32/3111/0-28/0- ns 
  
  

  جهات دامنه

N( 17/233/115/063/1(شمالي ns 
-E( 25/4-09/319/0-37/1(شرقي ns 
S( 74/1655/2317/071/0(جنوبي ns 
W( 86/233/412/066/0(غربي ns 

  دار معني) اثر(فاقد اختلاف : ns%   5دار در سطح  معني) اثر(اختلاف %  *: 1دار در سطح  معني) اثر(اختلاف **: 
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 پستيبا عوامل  بوتهتوليد  1و رابطه  8 جدولبر اساس 
෠ܻ=  88/57  .استمحاسبه قابل  4 رابطهبر اساس  بلندي و  05/0-  Elevation3   4 رابطه             

، 9 جدولرگرسيوني نشان داده شده در  مدل طبق نتايج
عوامل مورد   راين همهبناب ،صفر نيست βهيچيك از مقادير 

ا با ام. هستندمؤثر  كلبررسي در اين تحقيق در ميزان توليد 
بلندي  و پستيداري، در بين عوامل  توجه به سطح معني

Elevation3، Slope5 دار دارند تأثير معنيشرقي  و جهت .
دار نيست و نقش ضعيفي در  اثرات ساير متغيرها معني

  .بيني متغير وابسته دارند پيش
  

  بلندي و يپستهاي رگرسيون ميزان توليد كل با عوامل  نتايج اصلي و ضرايب مدل - 9جدول 
  ضرايب استاندارد شده ضرايب استاندارد نشده آماره 

  β Std. Error Beta t   پارامترهاي پستي و بلندي

 
  

  طبقات ارتفاعي

)constant(  30/111  59/12- 84/8 * 
2000>(Elevation1) 05/004/014/0  25/1  ns 

2500-2000(Elevation2) 04/0-03/011/0-  01/1- ns 

<2500(Elevation3) 05/0  02/030/0  22/2 * 
 

  
  هاي شيب كلاس

(Slope1 >10)  68/6-03/2205/0-  30/0- ns 

(Slope2 20-10)  27/2807/2116/0  34/1  ns 

(Slope3 30-20)  40/018/2703/0  98/0  ns 

(Slope4 30-40)  22/1-75/1601/0-  07/0-  ns 

(Slope5 40>)  31/4723/1284/0  87/3 ** 

 
  

  جهات دامنه

N( 67/138/111/0(شمالي  21/1 ns 

-E( 02/14-64/348/0(شرقي  85/3- ** 

-S( 17/15-09/2913/0(جنوبي  52/0- ns 

W( 87/415/516/0(غربي  94/0 ns 
  دار معني) اثر(فاقد اختلاف : ns%   5دار در سطح  معني) اثر(اختلاف *:   %1دار در سطح  معني) اثر(اختلاف **: 

  
  .استمحاسبه قابل  5 رابطهبر اساس بلندي  و پستيتوليد كل با عوامل  1و رابطه  9 جدولبر اساس 

  ෠ܻ=  30/111  05/0-  Elevation3 31/47+  Slope5 02/14- E               5 رابطه 

  
  بحث 

تأثير  بلندي و پستيعوامل  ،اين پژوهش نتايج بر اساس
. دارندكل  و توليدرويشي  هاي متفاوتي روي توليد فرم

طور  شيب به جغرافيايي و طبقات هاي ارتفاعي، جهت طبقات
 هاي توليد فرم بر )>05/0P(و  )>01/0P( داري معني

 ،طور مستقيم تنها به نه اين عوامل .رويشي و كل تأثيرگذارند
دما  همانندپارامترهايي  بر با تأثيرنيز رمستقيم طور غي بلكه به

 .ندارهاي خاك نيز تأثيرگذ ، روي تغييرات ويژگيو رطوبت
هاي  ها و مكان هر چند كه تلاش شد تيپ ،در نتيجه

برداري شوند،  نمونه) متوسط(برداري با وضعيت يكسان  نمونه

هاي  گيژتواند ناشي از وي ميتوليد  دراختلاف وجود اما 
جغرافيايي  هاي جهت ،ارتفاعي  متفاوت در طبقات خاك

، كه در باشدبرداري  و يا ناشي از شيوه و شدت بهره مختلف
 رطوبتپايداري  .اين مطالعه مورد توجه قرار نگرفته است

علاوه بر  و با تغييرات ارتفاع و شيب دامنه در ارتباط است
راين بناب ،نيز متفاوت است آنمين أت  ، نحوهرطوبتپايداري 

تبع آن توزيع مواد غذايي عامل پويايي  و به آنمين أت هنحو
   (Sharifi et al., 2012). هاي گياهيست گروه

و  زياد شده ها علف گندميبا افزايش ارتفاع توليد 
 37كه  ،متر 2500ارتفاعي بيش از  طبقه دربيشترين توليد 
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 ثبت شدهاند، خود اختصاص داده درصد تركيب گياهي را به
در  اين گروهتخريب كمتر تواند برآيند  آن ميعلت كه 

ارتفاعات بالاتر و امكان پايداري آنها در اين محدوده در 
در ارتفاع ها آنرشد مقايسه با ارتفاعات پايين و همچنين 

تواند  ميهاي رويشي  نسبي بالاتر نسبت به بقيه فرم
نيز افزايش  )2007(و همكاران   Munkhtsetseg.باشد

را كه عوامل متأثر از ارتفاع هستند و كاهش دما بارندگي 
عامل تأثيرگذار بر افزايش توليد در مراتع گراسلند مغولستان 

نيز ) 2007(و همكاران   Ehsaniهمچنين. معرفي كرده است
كردند كه گياهان مرتعي يكساله و چندساله كه داراي گزارش 

كه  اي سطحي هستند، به مقدار پراكنش بارندگي سيستم ريشه
صورت كه  بدين. دهند نشان ميواكنش تابعي از ارتفاع است 

اين گروه از گياهان داراي ريشه افشان سطحي بود و با 
تري را براي  افزايش شيب و كاهش عمق خاك شرايط بهينه

بعلاوه با . دنكن ميگسترش و توليد اين گروه از گياهان مهيا 
ارتفاع  ،ندر سبلااشاره شده برداري توجه به شيوه بهره

توسط دامداران عشايري در فصل بيشتر متر  2500بالاتر از 
گيرد، در صورتي كه ارتفاع  برداري قرار مي معين مورد بهره

در مدت توسط دامداران روستايي و عشايري  آنتر از  پايين
برداري در  بنابراين، شدت بهره. شود استفاده ميتر  طولاني
ظاهراً در تر كه  و طولانيتر متر بيش 2500 تر از پايينمراتع 

شرايط همين امر  .باشد ها مؤثر مي علف گندميكاهش توليد 
هاي غيرخوشخورا ك  گسترش گونهبراي مناسب را 

 Hordeumو Bromus tectorumمانند گندمي  علف

glaucum  هرچند كه . است كردهفراهم ر ارتفاعات پايين د
يك گونه نبوده كه منجر به حذف  اي شدت تخريب بگونه

و يا ازدياد  Festuca ovinaشاخص و خوشخوراك مانند 
بعبارت . شده باشد Bromus tectorumگونه مهاجم مانند 

هر دو ارتفاعي اين فرم رويشي در هر سه طبقه در ديگر 
 علف، توليد داد همچنين نتايج نشان. گونه فوق حضور دارند

 ارندي ددار معنياختلاف مختلف شيب  ها در طبقات گندمي
بر درصد  40بيشتر از شيب طبقه  در هاآنبيشترين توليد و 

عمق  با افزايش شيب عموماً زيرا .ثبت شدخلاف انتظار 
خاك، ميزان نفوذپذيري و ظرفيت نگهداري آب در خاك 

. يابد ميكاهش نيز تبع آن پوشش گياهي  يابد و به كاهش مي
يد ناشي اشاره شد، شا بالاكه در آنچه علت اين امر همانند 

افزايش بنابراين  .باشدها  اي علف گندمي سيستم ريشهاز 
كاهش عمق خاك عامل محدود كننده اين تبع آن  بهشيب و 

شدت چرا ديگر،  سوياز . باشد نمي در سبلان فرم رويشي
 افزايشباعث  بوده ودرصد كمتر  40هاي بالاتر از  در شيب

ها در  علف گندميتوليد . ها شده است علف گندميتوليد 
هر چند  ،نيست يدار مختلف داراي اختلاف معني هاي جهت
 مشاهده شدشرقي  جهت درها آنبيشترين مقدار توليد  كه
با توجه به شرايط مساعد اكولوژيكي از نظر رطوبت و  ولي

  . عنوان كرد هاآندما براي رشد 
بلندي  و پستيطبقات مختلف  با  برگان علفي پهنتوليد 
ها آنارتفاع مقدار توليد  ا افزايشب. دارد يدار معني اختلاف

بر توليد متر كمترين مقدار   2500كاهش و در ارتفاع بيش از 
با توجه به . شد ثبتها  رويشي علف گندميخلاف فرم 

تحت  برگان علفي پهنكاهش مقدار توليد مباحث ارائه شده، 
حدي نيست و يا شدت اين عامل به  نيستتأثير شدت چرا 

باشد و عوامل ديگر مانند كاهش  هاآننده رويش كه كنترل كن
بيشترين مقدار توليد  .باشد هاآندما شايد محدود كننده رشد 

علف همانند درصد  40بيش از  شيبدر   برگان علفي پهن
طبقه با ساير طبقات داراي اختلاف  تنها اين و ها ثبت گندمي
در جهات مختلف   برگان علفي پهنتوليد . دار است معني
جهت شمالي  درو بيشترين مقدار  ي دارددار تلاف معنياخ

هرچند كه مقدار رطوبت در مراتع سبلان عامل . ثبت شد
در همين  برگان علفي پهني نيست ولي ظاهراً  ا د كنندهمحدو

شرايط نيز به رطوبت زياد و تبخير و تعرق كمتر بردبارتر 
ير در شرايط يكسان از نظر ارتفاع، شيب و سا زيراهستند، 

عوامل، جهات شمالي داراي تبخير و تعرق كمتر و رطوبت 
) 2012(و همكاران  Aghaeiهرچند كه . بيشتري هستند

هاي متوسط را داراي شرايط مطلوب  ارتفاعات مياني و شيب
خلاف نتايج اين تحقيق بيان  هاي علفي بر براي رشد گونه

  .اند كرده
 لافاخت ارتفاعها در طبقات مختلف  اي توليد بوته

با افزايش ارتفاع ابتدا توليد  و )>05/0P( دارد يدار معني
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 هاآنبيشترين مقدار توليد  .يابد ميكاهش  بعدافزايش و  آنها
ارتفاعات در  .ثبت شدمتر  2500تا  2000 طبقه ارتفاعي در

ارتفاعات  درو  تر پايين پستي و بلندي كمتر، دامنه منظم
براين، با توجه به اين بنا. است شديدتر بلنديعوامل پستي و 

ني شرايط مطلوبتري براي رشد شرايط ارتفاعات ميا
گزارش نيز ) 2008(و همكاران  Tataian .باشد ها مي اي بوته
متوسطي از بارندگي   اي در محدوده هاي بوته فرمكه اند  كرده

ها در طبقات شيب  اي توليد بوته .و دما رشد بهتري دارند
و در طبقه شيب كمتر از  )>05/0P( دارددار  اختلاف معني

مناطق  درارتفاع همانند . را دارددرصد بيشترين مقدار  10
ايجاد ها آنرشد  ي برايشيب كمتر شرايط مطلوبتر ،مياني
اي  توان به سيستم ريشه علت اين امر را نيز مي. كند مي
كه اين گروه از گياهان عمدتاً داراي  ،ها نسبت داد بوته

عمق كاهش هستند و با توجه به  اي عميق سيستم ريشه
اي براي  هاي بيشتر شرايط محدود كننده خاك در شيب

علاوه بر شرايط . كنند ميايجاد ها  بوتهاستقرار و گسترش 
يكي ديگر از عوامل تأثيرگذار شدت چرا  ،مناسب محيطي

تعيين اي نقش  بوتهگسترش تواند در رشد و  باشد كه مي مي
 Heidarianهمين راستا  در .داشته باشدي  ا كننده

Aghakhani  نيز شدت چرا را باعث ) 2012(و همكاران
ها در  اي توليد بوته .اي گزارش كردند بوته يها افزايش گونه

 )>05/0P(دار  جهات مختلف شيب نيز داراي اختلاف معني
 ، كه علت آنثبت شدشرقي جهات  دركمترين مقدار  و بود

 هاآنو دما براي رشد شرايط مساعد از نظر رطوبت شايد 
  .باشد

داري با  ي اختلاف معنيهرچند كه توليد كل از لحاظ كم
 لاًماما به لحاظ كيفي اين تغيير كا ،طبقات ارتفاعي نشان نداد

كه در طبقات ارتفاعي كمتر از طوريهب ،محسوس بوده
متر  2500تا  2000، در طبقه ارتفاعي درصد 60 متر 2000

درصد  37متر  2500فاعي بيش از درصد و در طبقه ارت 51
در . باشد از توليد كل مربوط به گياهان غير خوشخوراك مي

ارتفاعات پايين  )Jafari )2001و   Aghajanlooهمين راستا
در اطراف روستا را به دليل عدم رعايت فصل و  ويژه به

ظرفيت چرا عامل اصلي كاهش توليد گياهان خوشخوراك 

ند كه با دور شدن از روستا و ا هكردگزارش و گيري  نتيجه
هاي گونهتري براي توليد  افزايش ارتفاع شرايط مناسب

متر  2500تا  2000طبقه در . گردد ميخوشخوراك فراهم 
كاهش  آنايش ارتفاع مقدار زشد و با اف ثبت مقداربيشترين 
باعث كه هاي رويشي  با توجه به نوسان توليد فرم. پيدا كرد

در داري  تفاوت معني آنباً متوسط همپوشاني شده و تقري
بهترين طبقه ارتفاعي  ،در مجموع. نداردارتفاعات مختلف 

 .باشد متر از سطح دريا مي 2500تا  1500براي توليد بين 
 Tamartashو) Kharkwal )2005 هاي با گزارشنتايج اين 

ها  توليد كل با طبقات شيب و جهت .دمطابقت دار) 2012( 
گذار بر تأثير عاملشيب يك . نشان دادداري  اختلاف معني

 .يابد توليد كاهش مي مقدار آنمقدار توليد بوده و با افزايش 
داد با افزايش شيب توليد افزايش پيدا نشان ما نتايج اما 
) Hosseini  )2007و  Mirakhorloبا نتايج كهكند  مي

با افزايش آمده عمدتاً  با توجه به نتايج بدست. مطابقت دارد
كند كه  هاي رويشي و كل افزايش پيدا مي توليد فرمشيب 

علت اين امر شايد به وجود خاك مناسب با بافت عميق 
كه حتي در صورت افزايش شيب نيز عمق  مربوط باشد

هاي مرتعي فراهم آورده  مناسبي براي رشد و توليد گونه
بالا بودن توليد در اين طبقه در نتيجه  ،علاوه بر اين. است
در . استر بودن و كاهش چراي دام در اين طبقه العبو صعب
برداري بيش از حد تخريب  در نتيجه بهره هاي كم شيبمقابل 

نيز ) 2013(همكاران و   Ghorbani .داردو كاهش توليد 
 هاي منظم مراتع سبلان را در هاي با درصد كم و دامنه شيب

  Tamartash .اند معرض تخريب و تبديل عنوان كرده
برداري  با افزايش شيب ميزان بهره گزارش كردز ني )2012(

) 2006(و همكاران   Weiهاي پژوهش. كند كاهش پيدا مي
عامل شيب را در توليد ) 2006(همكاران و   Rhotonو

گزارش ) 2006(و همكاران  Chen .دانند گياهي مؤثر مي
شيب و ارتفاع بيش از  مانندعوامل پستي و بلندي كه كردند 

را توجيه  گراسلندهاات پوشش گياهي در درصد تغيير 50
جهات شمالي،  درترتيب  بيشترين مقدار توليد به. كند مي

و همكاران   Hamzeh.ثبت شدغربي و جنوبي  ،شرقي
دليل داشتن شمالي ب  دامنهكه كردند  گزارشنيز ) 2008(
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تري  از پوشش انبوه گير بودن و برف شرايط رطوبتي مطلوبتر
توليد كل در ، دادنشان  اين مطالعهيج نتا. هستندبرخوردار 

  .استهاي جنوبي  دامنهبرابر  5/1بيش از هاي شمالي  دامنه
بيانگر  Rمقادير وتحليل آماري  بر اساس نتايج تجزيه

درصدي از قدرت مدل رگرسيون خطي  42 اطمينان بيش از
برگان  پهن درصدي 31 ،ها علف گندميبيني توليد  براي پيش

توليد كل توسط  درصدي 15ها و  بوته درصدي 20 ، علفي
پارامترهاي  β براساس مقادير .عوامل پستي و بلندي است

 .هاي رويشي مؤثر هستند توليد فرم بلندي در مقدار و پستي
 2000ارتفاعي كمتر از  با طبقاتها  علف گندميبطور مثال، 

- 40و  20-30درصد شيب با و  متر  2500و بيشتر ازمتر 
  )>05/0P(و  )>01/0P( يدار معني ارتباط درصد 30

ها  علف گندميتوليد  مقداربا ، βبراساس ضرايب  .دارند
- افزايش(رابطه مستقيم  ديگررابطه معكوس و با عوامل 

    .دارند) افزايش
بلندي  و ويژه پستي هشناخت عوامل تأثيرگذار محيطي ب

گياهي ازجمله توليد علوفه مرتعي  بر پارامترهاي پوشش
 ,.Wang et al., 2014 ;Ivanov et al)ت است حائز اهمي

2008 ;Chen et al., 2006) . با توجه به روابط رگرسيوني
 پستي و بلندي پارامترسه توان عنوان كرد كه  بدست آمده مي

داري  معنينقش مراتع سبلان در توليد ارتفاع، شيب و جهت 
 نياز به بررسيتر  مناسباما براي بدست آوردن روابط . دارند

پارامترهاي خاك  ،پارامترهاي بيشتر همانند عوامل اقليمي
منظور كردن  همچنين ومانند نيتروژن در دسترس 

، تا برآورد باشد ميپارامترهاي مديريتي مانند شدت چرا 
 ,.Tateno & Takeda( انجام شودبيشتر صحت توليد با 

2003 ;Ivanov et al., 2008; Wang et al., 2014 .( مراتع
هاي نامنظم  داراي پستي و بلندي زياد و دامنهسبلان 

باشند كه اين امر شرايط متفاوتي را براي رشد و توليد  مي
ديگر همين شرايط باعث  سوياز  .كند گياهان فراهم مي

. انجام نشودبرداري يكنواختي از اين مراتع  شود تا بهره مي
نتايج بدست آمده نشان داد، هر فرم رويشي با توجه به 

يات منطقه رويش، نيازهاي اكولوژيك و دامنه خصوص
بردباري با بعضي از خصوصيات عوامل پستي و بلندي رابطه 

داشته و توليد متفاوتي دارند كه بايد در زمان و مقدار 
گونه كه ذكر  همان .برداري از مرتع مورد توجه قرار گيرد بهره

و  باشند داراي توان اكولوژيكي بالا ميسبلان مراتع  ،گرديد
 هبرداري بيش از حد عرصه خالي از گياه نشد با وجود بهره

هاي خوشخوراك كمتر در  ارتفاعات پايين گونه در ولي
كه با افزايش ارتفاع مقدار  طوري به. عرصه حضور دارند

يابد ي و كيفي افزايش ميتوليد از لحاظ كم .ي توليد مقدار كم
 ويژه بهتوليد توان به مساعد بودن شرايط براي  منطقه را مي

در ارتفاعات مياني نسبت داد اما از لحاظ نوع گونه براي 
رداري مؤثر  استفاده دام بيشتر عوامل مربوط به نوع بهره

درصد توليد در ارتفاعات  28هاي خوشخوراك  گونه. هستند
درصد توليد را در  45و ) متر 2000كمتر از (پايين 

با توجه . گيرند يدربر م) متر 2500بيش از (ارتفاعات بالا 
براي رسيدن به نتايج بهتر، پيشنهاد به نتايج بدست آمده 

هاي  گونه ويژه بهدر سطح توليد گونه، لعه امطاين شود كه  مي
بر مؤثر تا عوامل  شودانجام در سطح كوچكتر خوشخوراك 

مانند نوع خاك كه در اين مطالعه مورد رشد و توليد آنها 
دقت بيشتري تعيين حت و صبا توجه قرار نگرفته است، 

توليد در با با توجه به نبود اطلاعات كافي در ارتباط . شود
هاي رويشي انجام  فقط در سطح توليد فرممطالعه اين  ،منطقه
پايه براي گام عنوان يك  هتواند ب مطالعه مياين كه  شد

  .مورد استفاده قرار گيردهاي بعدي  پژوهش
  

  منابع مورد استفاده
Aghajanloo, F. and Jafari, M., 2001. Evaluation of 

production in different aspects and altitudes in the 
protected and non-protected areas in Angoran of 
Zanjan. Journal of Agricultural Sciences and Natural 
Resources,  8(1): 57-63. 

Aghaei, R., Alvaninejad, S., Basiri, R. and Zolfaghari, 
R., 2013. Relationship between ecological species 
groups and environmental factors (Case study: Vezg 
region in southeast of Yasouj). Iranian Journal of 
Applied Ecology, 1(2): 53-64. 

Ebrahimi, A., Bossuyt, B. and Hoffmann, M., 2010.  A 
herbivore specific grazing capacity model 
accounting for spatio-temporal environmental 
variation: A tool for a more sustainable natur 
conservation and rangeland management. Ecological 
Modeling, 221: 900-910. 



 ...هاي گروهبررسي اثرات ارتفاع، شيب و جهات جغرافيايي بر توليد علوفه   124

 

Ehsani. A., Farahpour, M., Jalili, A., Mir Davoudi, H. 
R., Abbasi, H. R., Azimi, M. A. S., Arzani, H., 
Ahmadi, H. and Jafari, M., 2007. The effect of 
climatic condition on range forage production in 
steppe rangelands, Akhtarabad of Saveh. Journal of 
Range and Desert Research, 14(2): 249-260. 

Chen, X. F. , Chen, M. J., An S. Q. and Ju, W. M., 
2006. Effects of topography on simulated net 
primary productivity at landscape scale. Journal of 
Environmental Management, 85: 585-596.  

Dadgar, N., 2013. Spatial variation analysis of soil 
properties using geostatistical techniques on natural 
environment of south-east faced slopes of Sabaln 
Mountain, M.Sc. Thesis, Faculty of Agricultural 
Technology and Natural Resources, p100. 

Griffiths, R. P., Madritch, M. D. and Swansona, A. K., 
2009. The effects of topography on forest soil 
characteristics in the Oregon Cascade Mountains 
(USA): Implications for the effects of climate 
change on soil properties. Forest Ecology and 
Management, 257: 1-7. 

Ghorbani, A., Sharifi, J ,.  Kavianpoor, A. H ,.  Malekpour, 
B. and Mirzaei Aghche Gheshlagh F., 2013. 
Investigation on ecological characteristics of Festuca 
ovina L. in south-eastern rangelands of Sabalan. 
Iranian Journal of Range and Desert Reseach, 20(2): 
369-396. 

Hamzeh, B., KhanHasani, M., KhodaKarami, Y. and 
Nemati Pykani, M., 2008. Phytosociological and 
floristic study of Chahar Zir region of Kermanshah 
province. Iranian Journal of Forest and Poplar 
Research, 16(2): 211-219. 

Heidarian Aghakhani, M., Naghipour Borj, A. A. and 
Tavakoli, H., 2010. The Effects of grazing intensity 
on vegetation and soil in Sisab rangelands ,Bojnord, 
Iran. Iranian journal of Range and Desert Reseach, 
17(2): 243-255.  

Ivanov, V. Y., Bras, R. L. E. and Vivon. R., 2008. 
Vegetation-hydrology dynamics in complex terrain 
of semiarid areas: Energy-water controls of 
vegetation spatiotemporal dynamics and topographic 
niches of favorability. Water ResourcesResearch, 
44(3): 1-34. 

Kalantary, Kh., 2004. Data processing and analysis in 
soco-economic research, Sharif Pub., 388 p. 

Kharkwal, G., Mehrotra, P., Rawat, Y. S. and Pangtey, 
Y. P. S., 2005. Phytodiversity and growth from in 
relation to altitudinal gradient in the Central 
Himalayan (Kumaun) region of India. Current 
Science, 89(5): 873-878.  

Mirakhorlo, Kh. and Hosseini S. Z., 2007 Estimating 
rangelands yield using remote sensing data (Case 
study: Damavand region of Iran). Iranian journal of 
Range and Desert Reseach, 2 (13): 27-138. 

Mohebi, A., Jafari, M., Erfanzadeh, R. and Tymorzadeh, 
A., 2005. Study the relationship of morphology 

(slope, Aspect and elevation) and soil with 
production, cover percentage and density of 
Trifolium pratense in Fadooghloo rangelands of 
Ardabil. Journal of Forest and Rangeland, 67: 11-17. 

Munkhtsetseg, E., Kimura, R., Wang, J. and Shinoda, 
M., 2007. Pasture yield response to precipitation and 
high temperature in Mongolia. Journal of Arid 
Environment, 70: 94-110. 

Rhoton, F. E., Emmerich, W. E., Goodrich, D. C., 
Miller, S. N. and Chesney, D. S., 2006. Soil 
geomorphological characteristics of a semiarid: 
influence on carbon distribution and transport. Soil 
Science Society of America Journal, 70:1532-1540. 

Sharifi, J., Fayaz, M., Azimi, F., RostamiKia, Y. and 
Eshvari, P., 2013. Identification of Ecological region 
of Iran (Vegetation of Ardabil Province), Institute 
Research of Forest and Rangeland Press. Report No. 
42183/37.  

Sharifi, J., Jalili, A., Ghasemof, Sh., Naghinejad. A. and 
Imani, A, A. 2012. Ordination of ecological species 
given environmental variables in northern and 
eastern slopes of Sabalan Mountain, 66(1): 37-48. 

Stage, R. A. and Salas, Ch., 2007. Interactions of 
elevation, aspect, and slope in models of forest 
species composition and productivity. Forest 
Science, 53(4): 486-492.  

Tateno, R. and Takeda, H., 2003. Forest structure 
andtree species distribution in relation to 
topographymediated heterogeneity of soil nitrogen 
and light atthe forest floor. Ecological Research, 18: 
559-571. 

Tamartash, R., 2012. Investigation on the relationship 
between vegetation characteristics and topographic 
factors in utilization units of mountainous 
rangelands of Vaz Mazandaran Iranian. Journal of 
Range and Desert Reseach, 19(3):-469481.  

Tataian, M. R., Bahmanyar, M, A. and Tamartash, R. 
2008. Determining plant ecological group based on 
climatic factors in Behshahr rangelands, Rangeland 
Journal, 2(1): 35-45. 

Wang, X., Li, F., Gao, R., Luo, Y. and Liu, T., 2014. 
Predicted NPP spatiotemporal variations in a 
semiarid steppe watershed for historical and trending 
climates. Journal of Arid Environments, 104: 67-79.  

Wei, J. B., Xiao, D. N., Zhang, X. Y., Li, X.Z. and Li, 
X. Y., 2006. Spatial variability of soil organic 
carbon in  relation  to  environmental factors  of  a  
typical small  watershed  in  the  black  soil  region,  
China. Environmental Monitoring  and  Assessment, 
121: 597-613. 

Zareh Hesari, B., Ghorbani, A., Azimi Motam, F., 
Hashmi Majd, K. and Asghari, A.,  2014. Study the 
effective ecological factors on distribution of 
Artemisia fragrans in southeast faced slopes of 
Sabalan. Rangeland Journal, 8(3): 238-250.  



125 Iranian Journal of Range and Desert Research, Vol. 24 No. (1), 2017 

 

Effects of elevation, slope and aspect on forage production of plant life forms in 
Sabalan rangelands, Ardabil province 

  
A. Pournemati1, A. Ghorbani2*, J. Sharifi3, F. Mirzaei Aghche Gheshlagh4, M. Amirkhani4  

and M. Ghodarzi5 
1-Former M.Sc. in Range Management, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran 

2*-Corresponding author, Associate Professor, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran,  
Email: a_ghorbani@uma.ac.ir 
3- Assistant Professor, Ardabil Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, Agricultural 
Research Education and Extension Organization, AREEO, Ardabil, Iran  

4 - Assistant Professor, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran 
5- Research Expert, Rangeland Research Division, Research Institute of Forests and Rangelands, Agricultural Research 
Education and Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran 

Accepted:2/8/2016 Received:4/28/2015 

 
Abstract 
The purpose of this study was to investigate the relationship between rangeland plants 
production based on total production and life forms of grasses, forbs, and shrubs with 
topographic factors (altitude, slope, and aspects) in Sabalan rangelands, Ardabil 
province. To determine the annual total production, the amount of production was 
estimated using harvesting method in one square meter plots (totally of 216 plots) under 
the altitude range of 1200 to 2900 meters a.s.l. Using topographic maps, the digital 
elevation model was derived and classified maps of elevation, slope, and aspect were 
derived. Then, in each plot, information such as elevation, slope, and aspect was 
extracted. The correlation between life forms and topographic factors was analyzed 
using multivariate regression method. The results showed that there was a significant 
relationship between the  production of life forms such as grasses (P<0.01), forbs 
(P<0.01) and shrubs (P<0.05) with topographic factors; however, there was no 
significant relationship between total production and topographic factors (P>0.05). The 
production of grasses, forbs and total production had direct relationship with slope; 
however, the production of shrubs decreased with the increase of slope. The production 
of grasses increased with altitude, and in the east-faced slopes, it was estimated more 
than the other aspects. The production of forbs decreased with the increase of altitude 
and was higher in the east aspect in comparison with the other aspects. The production 
of shrubs and total production in the middle altitude and in north –faced slopes were 
more than the other classes and aspects according to the suitable ecological condition 
and low degradation. Although it is obvious that elevation, slope, and aspect can change 
and affect the production, this effect is unknown, especially in the connection with life 
forms and the process of change. Overall, it can be concluded that these results could be 
used in the management of these rangelands, particularly in the improvement and 
rehabilitation practices. 
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