
 
 

 

 1395صهستاى ، 113 ضواسُ

 یگوشت هایجوجه ییغذا یزهدر ج یلاردب یصدف معدن یفزاهم یستس یینتع

 چكيذُ       

، دٍ آصهایص اًجام ضذ. دس هشحلِ اٍل ليدس ضْشستاى کَثش استاى اسدتغذف هؼذًی تَليذی تشای تشسسی تشکيثات  

 ضاىيٍ هتؼييي  ييسٌگ تفلضا ٍ فلَئَس ن،یضيفسفش، هٌ  ن،يکلس ضاىيهی، ًَع غذف تجاس کیٍ ًوًَِ هشکة  6دس 

کلسين ٍ حلاليت غذف هؼذًی فقط هيضاى  ضذ.اًجام ، شيٍ آب هقطش دٍتاس تقط ًشهال 1/0 کیذسیکلشاسيذ دس  تيحلال

دس  308ساس  ِیجٌس ًش سَ یگَضت جِقطؼِ جَ 240دس هشحلِ دٍم اص (. >05/0Pاسدتيل کوتش اص غذف تجاسی تَد)

 کیضاهل  واسّاياستفادُ ضذ. ت یسٍصگ 46یال 1قطؼِ اص سي  12 یتكشاس داسا 4ٍ  واسيت 5تا  یقالة طشح کاهلا تػادف

، 25 ةيّا تِ تشتکِ دس آى ًذتَد یطیآصها شُيج 4ٍ  نيتِ ػٌَاى هٌثغ کلسی جاسضاّذ هتَاصى ضذُ تا غذف ت شُيج

حاغل اص غذف هَسد هطالؼِ  نيکِ تا کلسٍجَد داضت  یضذُ اص غذف تجاس ييتاه نيدسغذ کلس 100ٍ  75، 50

اسّای ّای ػولكشدی، خػَغيات لاضِ، غفات هَسفَلَطیكی استخَاى دسضت ًی تحت تاثيش تيوضاخعضذ.  يیگضیجا

دسغذ غذف تجاسی  75ٍ  100ٍ غلظت کلسين خَى دس تيواسّای داسای  نيکلس یاتقاء ظاّش آصهایطی قشاس ًذاضت.

دس   نيکلس یًسث یفشاّوستیاسصش ص (. دس هشحلِ سضذ، تالاتشیي>05/0Pدسغذ غذف اسدتيل تَد) 100تالاتش اص تيواس 

اسدتيل ٍ غذف دسغذ  75دس هشحلِ پایاًی دس جيشُ تا دسغذ غذف تجاسی ٍ  75دسغذ غذف اسدتيل ٍ  25جيشُ تا 

تَاى غذف هی ّای ػولكشدی ٍ هَسفَلَطیكی استخَاىطَس کلی، هطاتق ضاخعدسغذ تجاسی حاغل ضذ. تِ 25

 ّای گَضتی تا غذف هؼذًی اصدتيل تِ غَست غذدسغذ جایگضیي کشد.تجاسی سا دس جيشُ غزایی جَجِ

 .یخَخِ گَؿت كشاّوی،یؼتص ی،كذف هؼذً یل،اسدث: يذیکل ّایٍاطُ

 66~51ظ: ظ

(ًَیؼٌذُ هؼئَل) یهحوَد غحشائ 

تحقیقبت ػلَم داهی، هشكض تحقیقبت ٍ آهَصؽ كـبٍسصي ٍ هٌبثغ ًجیؼی اػتبى اسدثیل)هـبى(، ثخؾ 
 .ػبصهبى تحقیقبت، آهَصؽ ٍ تشٍیح كـبٍسصي، اسدثیل، ایشاى

يٌیػثذالِ حس يذس  
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 هقذهِ    

 يّبيبصهٌذیً يداسا یگَؿت ّبيخَخِ يهذسى اهشٍص ّبيِیػَ

 ٌِ،یآه يذّبیاػ ي،یپشٍتئ ،ياًشط لیاص قج يثِ هَاد هـز یهتلبٍت

هٌلَة  ذیثِ تَل یبثیدػت يّؼتٌذ كِ ثشا کشٍیػٌبكش هبكشٍ ٍ ه

اهش دس  يیگشدد. ا يیتبه یهزكَس ثِ ًحَ هٌلَث يهَاد هـز یؼتیثب

 يیهٌبثغ تبه یكِ اص اسصؽ ٍاقؼ دخَاّذ ثَ شیپزاهکبى یكَست

 یقیّون ٍ خزة حق كشاّوی،ؼتیص ضاىیكٌٌذُ ٍ دس ٍاقغ اص ه

 يیٍخَد داؿتِ ثبؿذ. ػلاٍُ ثش تبه یكبك بتّب اًلاػآى يهَاد هـز

ثِ  یؼتیثب ٌِیآه يذّبیٍ اػ يیپشٍتئ ،ياًشط لیاص قج يهَاد هـز

 یکی نیكلؼ بىیه يیتَخِ ؿَد كِ دس ا ضیً کشٍیبكش هبكشٍ ٍ هػٌ

 99ثَدُ كِ  شُیخ َىیكبت يیتشیاكل نیّبػت. كلؼآى يیاص هْوتش

دس ػَخت ٍ ػبص  ِیدسكذ ثق 1دسكذ آى دس ػبختوبى اػکلت ٍ 

ّب ٍ لختِ ؿذى خَى ًقؾ چِیاًقجبف هبّ ،یویآًض تیكؼبل ،یػلَل

 ّبيشُیدٌّذُ خ لیتـک ی(. اقلام خَساك 2010،یداسد)ػبتل

 1كوتش اص  بیٍ كٌدبلِ ػَ رست لیاص قج یگَؿت ّبيخَخِ ییؿزا

ٍ اگضالات  تبتیكشدُ ٍ ثِ ػلت اتلبل ثِ ك يیتبه سا نیدسكذ كلؼ

پب  يّبيثشٍص ًبٌّدبس.  ثشخَسداسًذ یٌیپبئ یكشاّو ؼتیص تیاص قبثل

 ،ثَدُ اػت  لزا يیهـکل آكش َسیدس كٌؼت پشٍسؽ ً شثبصیاص د

 يّباص هکول یگَؿت يّبدس خَخِ نیكلؼ بخبتیاحت يیتبه يثشا
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To investigate the composition of mineral oyster produced in Khosar city of Ardabil 

province, two experiments was performed. In first study, in six composed samples and one 

type commercial oyster, amount of calcium, phosphorus, magnesium, flurein and toxic and 

heavy metals and solubility of mentioned mineral sources in 0.1 N of HCL and double 

distillated water, were done. Only calcium amount and solubility rate in Ardabil oyster, 

lower than commercial oyster (p<0.05). In second stage, were used of 240 one day old male 

Ross 308 broiler chickens in completed randomized design with 5 treatments by 4 replicates 

containing 12 chicks from 1-46 day old. In these experiment, Replaced commercial oyster 

with Ardabil oyster mineral in five levels (0, 25, 50, 75 and 100). Performance indexes, 

carcass treats, tibial bone morphology were not significant in different treatments. Calcium 

apparent retention and blood calcium concentration in treatments containing 75 and 100 

percent of commercial oyster was higher than diet containing 100 percent Ardabil oyster 

(p<0.05). The highest relative bioavailability (RBV) was obtained in diets containing 25 

percent Ardabil oyster plus 75 percent commercial oyster in grower phase and vice versa in 

finisher phase. Overall, based on performance indexes and bone morphologic traits, 

commercial oyster in broiler chicken diets could be replaced in 100 percent level by Ardabil 

mineral oyster 
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 ،ییبیدس اػتخَاى، پَدس كذف دسَپ لیاص قج نیكٌٌذُ كلؼ يیتبه

-یكؼلبت اػتلبدُ ه نیكلؼ يپَدس كذف ٍ د ن،یكشثٌبت كلؼ

-یهتلبٍت ه ییبیویٍ ؿ یکیضیك بتیگشدد كِ اص لحبٍ خلَك

؛ 1996کبساى،ٍ ّو بی؛ اخبكب1380ٍ ّوکبساى، يثبؿٌذ)صّشٍ

دس  نی(. دس خلَف اثشات هٌبثغ هختلق كلؼ 1991ض،یٍ ًب یٌَتیگ

 قبتیتحق یًاػتخَاى دسؿت تیلیثش ػولکشد ٍ ك  َسیً ِیتـز

ثِ ػٌَاى هثبل هٌبلؼبت اًدبم ؿذُ تَػي  اػت. اًدبم ؿذُ یهختلل

 يظبّش يكِ دسكذ اثقب ًذ( ًـبى داد1380ٍ ّوکبساى) يصّشٍ

هقذاس خبكؼتش، هبدُ خـک،  ،یسٍصگ 56ٍ  21 يیكؼلش، دس ػٌ

دس ػي  یگَؿت يّبخَخِ یًَل ٍ هخبهت اػتخَاى دسؿت ً

پَػتِ  اصؿذُ ثب ػٌگ آّک ثْتش  ِیدس گشٍُ تـز یسٍصگ 56

ثب  ؼِیكذف اػت ٍ اًذاصُ دسؿت ٍ هتَػي ػٌگ آّک دس هقب

پب سا كبّؾ  یكلد ثِجتلا ه یگَؿت يّبتؼذاد خَخِ ،ضیرسات س

 نیثب گل كشثٌبت كلؼ شُیكذف خ یٌیگضیخب ،يیدّذ. ّوچٌیه

ثش  یهٌل شیتبث ،شُیدسكذ كذف خ 50چـٌذس قٌذ( تب ػٌح  ی)كبك

 یثشسػ (. 1390،یدبًیگزاس ًذاسد)آرسثبػولکشد هشؿبى تخن

تَػي  ياػتبى خشاػبى سهَ نیهؼبدى كشثٌبت كلؼ جبتیتشك

 تیهؼبدى اص ًظش هشؿَث يی( ًـبى داد كِ ا1393)یًبهق یحؼبث

دس ػٌح . اػت يیهؼبدى پبئ يیدس ا نیكلؼ ضاىیت ًجَدُ ٍ ههٌبػ

ثبؿذ یه بصیهَسد ً یّضاس تي كذف هؼذً 250كـَس ػبلاًِ ثبلؾ ثش 

اػتلبدُ ؿذُ  ییبیآى اص كذف دس يیتبه يثشا  شیاخ يّبكِ دس ػبل

ثِ ػلت  یٌیهحؼتیهـکلات ص دبدیػبهل دس كٌبس ا يیكِ ا

اختلاى ثب هبػِ ثَدُ ٍ اص  ٍ یآلَدگ يداسا ِ،یسٍیاػتلبدُ  ث

 یهؼذً یهؼبدى كذك تَػؼِلزا  .ؼتیثشخَسداس ً یهٌلَث تیلیك

كذف  يیدس تبه یتَاًذ ًقؾ هْویدس هٌبًق هختلق كـَس ه

 13 جبیػبلاًِ تقش لیدس اػتبى اسدث ،يیّوچٌ  .داؿتِ ثبؿذ بصیهَسد ً

ٍخَد داؿتِ ٍ ثب احتؼبة هضاسع هشؽ هبدس،  يضیسخَخِ َىیلیه

گزاس ٍ كبسخبًدبت خَساک دام كؼبل دس ػٌح اػتبى ػبلاًِ تخن

ثبؿذ  یه بصیً نیكلؼ يیتبه يثشا یتي كذف هؼذً 1000اص  ؾیثِ ث

-یه يیحول ٍ ًقل تبه ٌِیهٌبًق كـَس ٍ ثب كشف ّض شیكِ اص ػب

 لیاص كذف دس ؿْشػتبى كَثش اسدث یهؼذً  شایاخ  کيیگشدد. ل

 يّبٍ ًوًَِ نیثِ رخبئش ػظقشاس گشكتِ كِ ثب تَخِ  ییهَسد ؿٌبػب

ثَدُ ٍ اص لحبٍ  نیلؼدسكذ ك 35 يداسا ـگبُیثِ آصهب یاسػبل

هـبثِ كشثٌبت  جبتیتشك شیكلَئَس ٍ ػب ن،یضیهٌ ي،یكلضات ػٌگ

 لیپتبًؼ يٍ پَدس كذف هَخَد دس ثبصاس اػت لزا داسا نیكلؼ

ٍ هٌبًق ّودَاس ثَدُ  ٍ دس  لیاػتبى اسدث َسیً ِیهلشف دس تـز

تَاًذ اص یه ،ثَدى یثب تَخِ ثِ ثَه َسیً ِیشف دس تـزكَست هل

ثب ّذف تؼییي پشٍطُ  يیلزا ا .هقشٍى ثِ كشكِ ثبؿذ يدلحبٍ اقتلب

ٍ   دس كجذ يیٍ ػٌگ یكلضات ػو یتدوغ ثبكت تشكیجبت ؿیویبیی،

 یهَخَد دس كذف هؼذً نیكلؼ یًؼجیكشاّوؼتیاسصؽ ص يیتخو

    گشدیذ.اًدبم  ،هَسد هٌبلؼِ

 ّاسٍشهَاد ٍ 

 ایي تحقيق دس قالة دٍ آصهایص هختلف اجشا ضذ. 

 آصهایص اٍل :

دس هشحلِ اٍل، اص هؼذًی ٍاقغ دس ؿْشػتبى كَثش اػتتبى اسدثیتل دس   

ِ   صهبى ّتبي هشكتت ثتب سػبیتت اكتَل كتحیح   ّتبي هختلتق ًوًَت

گشهتی اص    300ًوًَتِ هشكتت    6ثشداسي گشكتِ ؿذ. دس اداهتِ     ًوًَِ

هؼذى هتزكَس  ٍ یتک ًتَع كتذف    ّبي كذف اخز ؿذُ اصًوًَِ

تدبسي هؼوَل دس ثبصاس اص پَیب كذف گشگبى تْیِ ؿذ. ػپغ هیضاى 

سًَثت ٍ ؿلظتت ػٌبكتش هؼتذًی اص قجیتل كلؼتین، كؼتلش، هٌیتضین،        

كلَئَس  ٍ كلضات ػوی ٍ ػٌگیي اص خولِ ػشة، آسػٌیک، خیتَُ ٍ   

ّتتتتبي اػتتتتتبًذاسد تؼیتتتتیي ؿتتتتذًذ )   كتتتتبدهیَم هٌتتتتبثق سٍؽ 

AOAC,1995 ٌیي ثشاي اسصیبثی حلالیت كذف هؼذًی (.  ّوچ

گشم اص ّش ًوًَِ  ثِ كَست پتَدسي    10تَلیذي ٍ كذف تدبسي، 

ًشهتبل ٍ آة هقٌتش دٍثتبس    1/0هیلی لیتش اػیذ كلشیذسیک  100دس 

تقٌیش ؿذُ حل ٍ اًکَثِ ؿذ كِ ثؼذ اص كیلتشاػیَى اص كبؿتز ٍاتوتي   

بكی تؼیتیي   هیضاى ػٌلش ثبقی هبًذُ دس هبیغ كیلتش ؿذُ ٍ كبؿز كت  42

ؿذُ ٍ هیضاى حلالیت ثشاػبع تلبٍت ؿلظت ػٌلش دس ًوًَِ اٍلیتِ،   

 ( .1991هبیغ كیلتش ؿذُ ٍ كبؿز كبكی اًدبم گشدیذ)گیٌَتی ٍ ًبیض،

 آصهایص دٍم:   
دس آصهبیؾ دٍم ثشاي تؼییي اسصؽ تـزیِ كلؼین هَخَد دس كذف 

دس  308قٌؼِ خَخِ گَؿتی خٌغ ًش ػتَیِ ساع    240هزكَس،  اص 
قٌؼتِ دس    12تکتشاس داساي    4تیوبس ٍ  5ًشح كبهلا تلبدكی ثب قبلت 

سٍصگتی اػتتلبدُ ؿتذ. تیوبسّتب ؿتبهل    46الی 1ػیؼتن ثؼتش اص ػي 
یک خیشُ ؿبّذ هتَاصى ؿذُ ثب كذف ثِ ػٌَاى هٌجتغ تتبهیي كٌٌتذُ   
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 75، 50، 25ّب ثِ تشتیت خیشُ آصهبیـی ثَدًذكِ دس آى 4كلؼین ٍ 
ص كتذف تدبسي)پَیتب كتذف   دسكذ كلؼتین تتبهیي ؿتذُ ا    100ٍ 

گشگبى( خیشُ ٍخَد داؿت كِ  ثب كلؼین حبكتل اص كتذف هتَسد   
 (.1هٌبلؼِ خبیگضیي گشدیذ ) خذٍل 

% + 100(كذف تدبسي 1 ثذیي ؿشح ثَدًذ: تیوبسّبي هَسد هٌبلؼِ
%.  25% + كتذف اسدثیتل   75( كذف تدتبسي   2%  0كذف اسدثیل 

سي (كتذف تدتب   4%. 50% + كتذف اسدثیتل   50( كذف تدتبسي   3
(  كتذف تدتبسي  كتلش % + كتذف   5%  75% + كذف اسدثیل 25

%  100اسدثیل 
-32سٍصگتی(، سؿتذ)    0-10ّبي آصهبیـی دس هشحلِ آؿبصیي)خیشُ

ِ  33-46سٍصگتتی(  ٍ پبیتتبًی) 11 ّتتبي سٍصگتتی( دس تـزیتتِ خَختت
گَؿتتتی اػتتتلبدُ گشدیذًتتذ. دس ًتتَل اختتشاي آصهتتبیؾ كتتلبت   

ى، هتشیت تجتذیل   ػولکشدي اص قجیل خَساک هلشكی، اكتضایؾ ٍص 
گیشي ؿتذًذ.   ؿزایی، دسكذ تللبت ٍ ؿبخق كبسآیی تَلیذ اًذاصُ

تش اثشات خبیگضیٌی كذف تدبسي خیشُ ثب كذف ثشاي هٌبلؼِ دقیق
 2هؼذًی هَسد هٌبلؼِ، دس پبیتبى هشحلتِ سؿتذ ٍ پبیتبًی ثتب اًتختبة   

 ّتب ختذا ػتبصي ٍ ثتِ سٍؽ   ًتی چتآ آى   قٌؼِ اص ّش تکشاس، دسؿت
( چشثتی صدایتی ؿتذُ ٍ ثؼتذ اص   2003ٍ ّوکبساى،)ّبل اتَكلاٍیٌق 

ّتب، دسكتذ خبكؼتتش، كلؼتین ٍ كؼتلش ثتِ سٍؽ   آهبدُ ػبصي ًوًَِ
خزة اتوتی تؼیتیي ؿتذ ٍ ثتشاي اسصیتبثی  اثتشات هلتشف ػتٌَح         
هختلق كذف هتَسد هٌبلؼتِ ثتش اػتتحکبم اػتتخَاى دسؿتت ًتی،        
خلَكیبت هَسكَلَطیکی اػتخَاى اص قجیتل هتبدُ خـتک، ًتَل،   

خبسخی، هخبهت دیَاسُ اػتخَاى ٍ ؿبخق تتی ثیتب     قٌش داخلی ٍ
( تؼیتیي   1960ٍ ؿبخق سٍثَػیتی هٌبثق سٍؽ )ثبسًت ٍ ًتَسدیي، 

گشدیذًذ. ثشاي هٌبلؼِ تدوغ ثبكتی كلضات ػتوی ٍ ػتٌگیي اص قجیتل   
ػشة، آسػٌیک، كبدهیَم ٍ خیَُ كل ثبكتت كجتذ سا ثتذٍى كیؼتِ   

   ِ ، تتش ٍؽسّتب ثتِ   كلشا دس آٍى خـک كشدُ ٍ ثؼتذ اص ّوتن ًوًَت
گیتتتشي ؿتتتذ. ؿلظتت كلتتتضات هتتتزكَس ثتِ سٍؽ ختتتزة اتوتتتی اًتذاصُ   

ّوچٌیي دس آخشیي سٍص پشٍسؽ، اص یک قٌؼِ اص ّش تکشاس ختَى -
گیشي ؿذُ ٍ ؿلظت كلؼین ٍ كؼلش دس ػشم خَى ًیض هٌبثق سٍؽ-

(. ثشاي هٌبلؼِ اثقبء  گیشي ؿذ)AOAC,1995ّبي هؼوَل اًذاصُ
یـتی هختلتق اص سٍؽ   ّتبي آصهب ظبّشي كلؼین ٍ كؼتلش دس خیتشُ   

سٍص  3دس آٍسي كل كوَلات اػتتلبدُ گشدیتذ. ثتذیي هٌظتَس   خوغ
ػبػت گشػٌگی، ثشاي  12قٌؼِ اص ّش تکشاس ثؼذ اص اػوبل  1پبیبًی، 

خوغ آٍسي كوَلات ثِ قلغ اًلشادي هٌتقل ؿذُ ٍ ثؼذ اص  ػتپشي   
دسختتِ  65آٍسي ٍ دس آٍى سٍص ، كوتتَلات دكؼتتی خوتتغ  3ؿتتذى 

ػبػت، خـک گشدیذ. ػتپغ ثؼتذ اص تویتض    72هذت گشاد ثِػبًتی
كشدى كوَلات خـک ؿذُ اص پش ٍ ػبیش هَاد صائذ، ًوًَتِ هشثتَى   
ثِ ّش تکشاس تَصیي ٍ تب صهبى آًبلیض ؿیویبیی تؼیتیي كلؼتین ٍ كؼتلش   

گتشاد ًگْتذاسي ؿتذ. ثتشاي تؼیتیي   دسخِ ػتبًتی  20دس كشیض هٌْبي 
اسائتِ    هیضاى كلؼین ٍ كؼتلش دس كوتَلات ٍ ختَساک هٌتبثق سٍؽ   

( ػوتتل كتتشدُ ٍ دس ًْبیتتت هیتتضاى اثقتتبء    AOAC,1995ؿتتذُ)
ظبّشي كلؼتین ٍ كؼتلشهٌبثق ساثٌتِ صیتش هحبػتجِ ؿتذ) آهتشهي ٍ        

 (: 1995ّوکبساى،
ؿلظت ػٌلش /) هیضاى ×هیضاى خَساک هلشكی100 ×[

; ؿلظت ػٌلش(]×هیضاى خَساک هلشكی -ؿلظت ػٌلش×كوَلات
 هیضاى اثقبء ظبّشي ػٌلش 

كشاّوی ًؼجی ٍ قبثلیت دػتشػی ًؼتجی كلؼتین   ثشاي تخویي  صیؼت
هَختتَد دس كتتذف هتتَسد هٌبلؼتتِ ثتتِ ٌّگتتبم اػتتتلبدُ دس ػتتٌَح   
هختلق، اص سٍؽ سگشػیَى ًؼجت ؿیت اػتلبدُ ؿتذ كتِ دس آى اص   

ثتتتشاي كلؼتتتین  Y=a+bsxs))یتتتک هؼبدلتتتِ سگشػتتتیَى اػتتتتبًذاسد 
حبكلِ اص كذف خیشُ ؿبّذ ٍ یک هؼبدلِ سگشػیَى كشهی ثتشاي   

لق كذف تدتبسي ختبیگضیي ؿتذُ ثتب كتذف هؼتذًی   ػٌَح هخت
اػتلبدُ ؿذ. ایي هؼبدلِ دس ٍاقغ ؿبهل ( )Y=a+btxtهَسد آصهبیؾ

هیضاى كلؼین رخیشُ ؿذُ دس اػتخَاى دسؿتت ًتی ثتِ ػٌتَاى هتـیتش   
   ِ ػٌتَاى هتـیتش هؼتتقل ثتَد. ثتشاي   ٍاثؼتِ ٍ هیضاى كلؼین هلتشكی ثت

یَى ( اص تقؼتین هتشیت سگشػت   كشاّوی ًؼجی)RBVتخویي صیؼت
هؼبدلِ ػٌَح هختلق كذف هزكَس  ًؼجت ثِ هتشیت سگشػتیَى   
هؼبدلِ خیشُ ؿبّذ كِ كلؼتین آى اص  كتذف تدبسي)پَیتب كتذف   
گشگبى( خیشُ تبهیي ؿتذُ ثتَد، ثتِ ػٌتَاى هٌجتغ اػتتبًذاسد اػتتلبدُ        

ّتبي   (. دس ًْبیتت تدضیتِ ٍ تحلیتل دادُ   1997ؿذ)لیتل ٍ ّوکبساى،
 لتبدكی ثتب سٍیتِ   GLMحبكل اص آصهبیؾ دس قبلت ًشح كبهلا ت

SAS9.1 ّب ثب آصهَى تَكی اًدبم ؿذُ ٍ هقبیؼِ هیبًگیي ًشم اكضاس
 كشاهش اًدبم گشدیذ.

 یآهاس ضيآًال    
GLMیسٍ اص ِ  SAS(1999)   هٌتبثق هتذل آهتبسي     ًشم اكتضاس ٍ

ثتِ    كذف هؼذًی اسدثیل یٌیگضیاثشات ػٌح خب یبثیاسص يثشا ریل 
 يّتب يیبًگیه ؼِیهقب يثشاٍ   اػتلبدُ ؿذ كذف تدبسي خیشُ يخب

كشاهتش اػتتلبدُ    یهختلق اص تؼت تَك یـیآصهب شُیخ 5حبكل اص 
 گشدیذ.

Yijk= µ+ Ti+ eijk

Yijk    ّش هـبّذُ ٍ یب كلت ;µ     ِهیبًگیي خبهؼ ;Ti ُاثشات ًَع خیش ;
 ; اثش خٌبي آصهبیؾeijkآصهبیـی  
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 ًتایج   
 آصهایص اٍل

 كذف هؼذًی هَسد هٌبلؼِ  اصذ ٌدّ ًَس كِ ًتبیح ًـبى هیّوبى

. ّش چٌذ اص لحبٍ دسكذ كلؼین ًؼجتبً هٌبػجی ثشخَسداس اػت

 دسكذ كلؼین كوتشي ًؼجت ثِ كذف تدبسي داسد ٍلی 3آهبسي 

ثَدُ ٍ تلبٍت آهبسي هب حذٍد قبثل اًتظبس  دسكذ ػبیش ػٌبكش دس

ثشسػی حلالیت  ثیي دٍ ًَع كذف اص ایي حیث ٍخَد ًذاسد. لیکي

-ػلیدّذ  ( ًیض ًـبى هیIn vitroب دس هحیي آصهبیـگبّی)ّ   ًوًَِ

،  كذف هؼذًی هَسد هٌبلؼِ اص حلالیت هٌبػتداسا ثَدى  سؿن

لحبٍ آهبسي دس ّش دٍ حلال كوتش اص كذف تدبسي اػت) 

05/>0 P دس اػیذ  دسكذ 80ثیؾ اص حلالیت . (2( )خذٍل

قبثلیت هٌبػت دػتشػی آى خْت  ًشهبل حبكی اص 1/0كلشیذسیک 

 هٌلَة آى اػت. ٍ صیؼت كشاّوی تـزیِ ًیَس

 

 تشکيثات ضيويایی ٍ هيضاى حلاليت غذف تجاسی ٍ غذف هؼذًی هَسد هطالؼِ  -2جذٍل 

 كلبت

 

 

 ًَع

هبدُ 

 خـک

 )دسكذ(

 كلؼین

 )دسكذ(

 كؼلش

 )دسكذ(

 هٌیضین

 )دسكذ(

 كلَئَس

((ppb

 كبدهیَم

((ppb 

 ػشة

((ppb 

 آسػٌیک
*((ppb 

 خیَُ

((ppb 

 دسكذ(هیضاى حلالیت)

آة هقٌش 
 دٍثبس تقٌیش

اػیذ 
كلشیذسیک 

 ًشهبل 1/0

كذف 

 تدبسي
20/98 38a  02/0 13/0 490 83/2145 197 ND**ND 41/56a15/87a

كذف 

 اسدثیل
16/97 35b04/0 53/0 673 30/2033 215 ND ND 48/45b14/82b

p- value09/0 009/0 17/0 09/0 18/0 21/0 09/0 - - 03/0 01/0 
 :  هقذاس قبثل اًذاصُ گیشي دس ًوًَِ هشثًَِ ٍخَد ًذاؿت  :  قؼوت دس ثیلیَى                                                                                  ***

 آصهایص دٍم

 ػولكشد   

، خبیگضیٌی ػٌَح هختلق كذف تدبسي خیشُ 3هٌبثق خذٍل 

هشاحل هختلق پشٍسؽ ثب كذف  ّبي گَؿتی دسؿزایی خَخِ

ّبي هؼذًی اسدثیل اص لحبٍ آهبسي اثشات هٌلی ثش ؿبخق

ػولکشدي ًذاسد. اگشچِ اص لحبٍ ػذدي ثْتشیي ؿبخق كبسآیی 

تَلیذ ٍ هشیت تجذیل ؿزایی كل دٍسُ دس تیوبسّبي تـزیِ ؿذُ ثب 

دسكذ كذف تدبسي ثِ ػٌَاى هٌجغ  100ّبي ؿزایی حبٍي خیشُ

 ؿزایی، حبكل ؿذ. تبهیي كلؼین خیشُ

 

 

 

56



 

 ّبي گَؿتیّبي ػولکشدي دس خَخِاثشات خبیگضیٌی كذف هؼذًی اسدثیل ثِ خبي كذف تدبسي خیشُ ؿزایی ثش ؿبخق -3خذٍل 

 كلبت

 

 *تیوبس

 هشیت تجذیل ؿزایی خَساک هلشكی)گشم( اكضایؾ ٍصى)گشم(

 پبیبًی سؿذ آؿبصیي
 كل

 دٍسُ
 پبیبًی سؿذ آؿبصیي

 كل

 دٍسُ
 پبیبًی سؿذ آؿبصیي

كل 

 دٍسُ

1 14/178 52/750 63/1906 30/2835 25/254 85/1203 44/3841 54/5299 43/1 60/1 01/2 87/1 

2 12/173 29/703 10/1853 52/2729 50/251 10/1135 86/3803 47/5190 45/1 61/1 05/2 90/1 

3 29/170 70/707 90/1866 90/2744 75/250 27/1184 75/3761 77/5196 47/1 67/1 02/2 89/1 

4 58/182 66/731 10/1951 35/2865 25/261 1134 25/3892 56/5387 43/1 68/1 99/1 88/1 

5 38/182 08/742 45/1899 86/2823 259 95/1237 12/3946 07/5443 42/1 67/1 08/2 92/1 

P -

Value

16/0 20/0 69/0 35/0 17/0 09/0 35/0 058/0 57/0 36/0 40/0 47/0 

SEM01/4 09/16 14/51 28/54 39/3 27 66 17/66 02/0 03/0 03/0 02/0 

 

 

 3اداهِ جذٍل  

 كلبت

 تیوبس

 ؿبخق تَلیذ ٍصى صًذُ)گشم( تللبت)%(

 كـتبس پبیبى سؿذ پبیبى آؿبصیي دٍسُكل پبیبًی سؿذ آؿبصیي دٍسُكل

1 1 0 25/0 25/1 39/217 50/1512 2875 63/337 

2 75/0 25/0 25/0 25/1 12/213 47/1475 2767 73/319 

2 1 0 5/0 5/1 04/211 23/1453 2790 18/322 

3 25/1 0 0 25/1 08/222 29/1533 2905 06/339 

4 5/1 0 0 5/1 08/222 66/1491 2862 31/325 

P -Value15/0 43/0 67/0 94/0 28/0 38/0 38/0 49/0 

SEM20/0 11/0 27/0 32/0 29/4 15/29 055/0 51/9 

% + كذف اسدثیل 25(كذف تدبسي 4%.       50% + كذف اسدثیل 50( كذف تدبسي 3%.    25ثیل % + كذف اسد75( كذف تدبسي 2% + كذف اسدثیل كلش %    100(كذف تدبسي 1*:

%  100(  كذف تدبسي  كلش % + كذف اسدثیل %5      75
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 اثشات جایگضیٌی غذف تجاسی جيشُ غزایی تا غذف هؼذًی اسدتيل تش خػَغيات لاضِ   -4جذٍل 

 ّای گَضتی  )تش حسة دسغذ(دس جَجِ

 كلبت

 *بستیو

 پب پـت ثبل ساى ػیٌِ لاؿِ

1 38/75 66/26 06/22 036/7 10/19 97/3 
2 99/74 66/25 12/22 31/7 79/18 74/3 
3 63/75 30/26 18/22 56/7 07/18 91/3 
4 82/75 76/25 14/22 76/7 67/18 02/4 
5 30/75 53/25 23/21 28/7 35/19 12/4 

P -Value 834/0 903/0 916/0 631/0 300/0 117/0 
SEM 534/0 960/0 835/0 343/0 407/0 090/0 

% + كذف اسدثیل 25(كذف تدبسي 4%.       50% + كذف اسدثیل 50( كذف تدبسي 3%.    25% + كذف اسدثیل 75( كذف تدبسي 2% + كذف اسدثیل كلش %    100(كذف تدبسي 1*:

%  100(  كذف تدبسي  كلش % + كذف اسدثیل %5      75

 ات لاضِخػَغي    

خلَكیبت لاؿِ اص قجیل دسكذ لاؿِ،  4ّبي خذٍل هٌبثق دادُ

ػیٌِ، ساى، ثبل، پـت ٍ پبّب تحت تبثیش خبیگضیٌی ػٌَح هختلق 

ّبي گَؿتی ثب كذف هؼذًی كذف تدبسي خیشُ ؿزایی خَخِ

 اسدثیل قشاس ًذاؿت.

 ًیخػَغيات هَسفَلَطیكی استخَاى دسضت

ًی یکی اػتخَاى دسؿتخلَكیبت هَسكَلَط6ٍ  5هٌبثق خذاٍل 

اص قجیل ًَل، قٌش خبسخی، قٌش داخلی، هخبهت دیَاسُ، ؿبخق 

تیجیب، تیجیب تبسػی، سٍثَػیتی، دسكذ هبدُ خـک، دسكذ خبكؼتش، 

كلؼین ٍ كؼلش  آى دس هشحلِ سؿذ ٍ پبیبًی اص لحبٍ آهبسي تحت 

تبثیش تیوبسّبي آصهبیـی هختلق قشاس ًذاؿتٌذ. ّش چٌذ اصًظش 

بتی هبثیي تیوبسّبي آصهبیـی هختلق دس ّش دٍ ػذدي اختلاك

هشحلِ ٍخَد داؿت. ثِ ػٌَاى هثبل، ثیـتشیي دسكذ كلؼین خبكؼتش 

دسكذ  100اػتخَاى دسؿت ًی دس هشحلِ سؿذ دس تیوبسّبي ثب 

كذف تدبسي دس خیشُ ؿزایی ٍ كوتشیي آى دس خیشُ ؿزایی ثب 

ِ دسكذ كذف هؼذًی اسدثیل هـبّذُ گشدیذ ٍلی دس هشحل 100

پبیبًی ثیـتشیي ٍ كوتشیي هیضاى كلؼین دس اػتخَاى دسؿت ًی ثِ 

دسكذ  50ّبي داساي تشتیت دس تیوبسّبي تـزیِ ؿذُ ثب خیشُ

 100دسكذ كذف هؼذًی اسدثیل ٍ تیوبس ثب  50كذف تدبسي ٍ 

 دسكذ كذف هؼذًی اسدثیل حبكل ؿذ.

غلظت کلسين ٍ فسفش خَى، تجوغ فلضات سٌگيي دس کثذ 

 ی کلسين ٍ فسفشٍ اتقاء ظاّش

ثیـتشیي ؿلظت كلؼین خَى دس تیوبس تـزیِ ؿذُ   7ثشاػبع خذٍل 

دسكذ كذف تدبسي ثِ ػٌَاى هٌجغ تبهیي كلؼین دس خیشُ  100ثب 

دسكذ  100ؿزایی ٍ كوتشیي هیضاى آى  دس گشٍُ تـزیِ ؿذُ ثب 

(. لیکي P<05/0كذف هؼذًی اسدثیل دس خیشُ ؿزایی حبكل ؿذ)

ختلاف آهبسي اص ایي حیث ٍخَد ًذاؿت. هبثیي ػبیش تیوبسّب ا

هیضاى كؼلش خَى ٍ تدوغ كلضات ػٌگیي اص قجیل كبدهیَم، ػشة، 

ّبي گَؿتی تحت تبثیش تیوبسّبي آسػیٌک ٍ خیَُ  دس كجذ خَخِ

آصهبیـی هختلق قشاس ًذاؿت. هیضاى اثقبء ظبّشي كلؼین  ثب 

اكضایؾ ػٌح خبیگضیٌی كذف تدبسي خیشُ ؿزایی ثب كذف 

سدثیل ثِ ػٌَاى هٌجغ تبهیي كلؼین  دس خیشُ ؿزایی كبّؾ هؼذًی ا

دسكذ دس تیوبس  41/54كِ ثبلاتشیي آى ثِ هیضاى یبكت. ثِ ًَسي

 70/47دسكذ كذف تدبسي ٍ كوتشیي آى ثِ هیضاى  100داساي 

دسكذ كذف هؼذًی اسدثیل، حبكل  100دسكذ دس خیشُ ثب 

ت تبثیش (. لیکي قبثلیت اثقبء ظبّشي كؼلش تحP<05/0گشدیذ)

تیوبسّبي آصهبیـی هختلق قشاس ًذاؿت. ّش چٌذ اص لحبٍ ػذدي ثب 

اكضایؾ دسكذ خبیگضیٌی كذف تدبسي خیشُ ثب كذف هؼذًی 

 اسدثیل یک سًٍذ كبّـی هـبّذُ گشدیذ.
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اثشات جایگضیٌی غذف تجاسی جيشُ غزایی تا غذف هؼذًی اسدتيل تش خػَغيات هَسفَلَطیكی استخَاى دسضت ًی  -5جذٍل 

 ّای گَضتی دس هشحلِ سضذجَجِ

% + كذف اسدثیل 25(كذف تدبسي 4%.       50% + كذف اسدثیل 50( كذف تدبسي 3%.    25% + كذف اسدثیل 75( كذف تدبسي 2% + كذف اسدثیل كلش %    100(كذف تدبسي 1* :

%  100(  كذف تدبسي  كلش % + كذف اسدثیل %5      75

اسدتيل تش خػَغيات هَسفَلَطیكی استخَاى دسضت ًی  اثشات جایگضیٌی غذف تجاسی جيشُ غزایی تا غذف هؼذًی -6جذٍل 

 ّای گَضتی دس هشحلِ پایاًیجَجِ

% + كذف اسدثیل 25(كذف تدبسي 4%.       50% + كذف اسدثیل 50( كذف تدبسي 3%.    25% + كذف اسدثیل 75( كذف تدبسي 2% + كذف اسدثیل كلش %    100ي (كذف تدبس1*:

%  100(  كذف تدبسي  كلش % + كذف اسدثیل %5      75

 كلبت
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ٍثَ
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1 

 

62/88 76/44 36/18 34/7 85/77 89/6 50/4 40/1 35/59 75/34 43/6 
2 

 

52/87 66/44 84/17 19/7 19/77 96/6 71/3 380/1 90/48 86/46 55/6 
3 

 

00/92 40/45 57/16 20/6 77/79 96/6 59/3 540/1 57/51 46/48 69/6 
4 

 

31/92 90/43 74/17 65/6 69/78 10/7 45/3 613/1 36/51 00/50 61/6 
5 

 

71/92 36/44 39/15 89/4 68/80 40/6 74/3 353/1 21/53 53/41 72/6 
P –Value 

 

21/0 10/1 07/1 79/0 625/0 81/0 48/0 603/0 42/0 43/0 49/0 
SEM 

 

81/1 60/0 35/0 26/0 72/1 41/0 42/0 133/0 83/3 15/6 12/0 

 كلبت

 

 *تیوبس
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1 

 

44/92 60/47 35/19 90/5 65/96 50/7 72/4 63/1 17/76 22/37 53/7 
2 

 

62/91 53/45 76/19 64/7 72/96 28/8 97/4 73/1 92/77 92/39 51/7 
3 

 

92/91 73/46 96/20 17/6 11/99 50/8 74/5 89/1 85/82 10/32 62/7 
4 

 

43/92 13/44 27/19 52/7 51/97 70/8 34/5 66/1 83/81 98/37 52/7 
5 

 

30/91 16/45 77/17 65/7 94/95 96/7 12/5 39/1 91/78 41/35 45/7 
P –Value 

 

73/0 80/0 63/0 63/0 40/0 47/0 38/0 29/0 74/0 74/0 83/0 
SEM 

 

70/0 08/0 06/0 19/0 14/1 48/0 35/0 15/0 98/3 22/4 10/0 
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ظت کلسين ٍ فسفش خَى، تجوغ فلضات سٌگيي اثشات جایگضیٌی غذف تجاسی جيشُ غزایی تا غذف هؼذًی اسدتيل تش غل - 7جذٍل

 ّای گَضتیدس کثذ  ٍ اتقاء  ظاّشی کلسين ٍ فسفش دس جَجِ

 كلبت      

 

 تیوبس 

 خَى

 )هیلی گشم/دػی لیتش(

 كجذ
)قؼوت دس ثیلیَى(** 

 اثقبء ظبّشي

 )دسكذ(

 كؼلش كلؼین خیَُ آسػٌیک ػشة كبدهیَم كؼلش كلؼین

1 a09/10 45/5 9/202 04/146 ND***ND
a41/54 46/48 

2 ab62/9 5 40/282 13/187 ND ND a15/53 59/47 

3 ab23/9 86/4 47/196 90/144 ND ND ab 49/52 73/46 

4 ab45/8 76/4 86/249 159 ND ND ab 86/50 17/46 

5 b95/7 35/4 60/245 59/142 ND ND b70/47 09/45 

P-value015/0 43/0 79/0 92/0 - - 014/0 28/0 

SEM37/0 38/0 23/55 64/40 - - 11/1 07/1 

a-bدسكذ داسًذ. 5داسي دس ػٌح احتوبل ّبي ثب حذاقل یک اًذیغ هتلبٍت دس ّش ػتَى اختلاف آهبسي هؼٌی: هیبًگیي 

% + كذف اسدثیل 25(كذف تدبسي 4%.       50% + كذف اسدثیل 50( كذف تدبسي 3%.    25% + كذف اسدثیل 75( كذف تدبسي 2% + كذف اسدثیل كلش %    100(كذف تدبسي 1*:

 %  100(  كذف تدبسي  كلش % + كذف اسدثیل 5   %   75
 :  هقذاس قبثل اًذاصُ گیشي دس ًوًَِ هشثًَِ ٍخَد ًذاؿت  ** :  قؼوت دس ثیلیَى                                                                                *  **

 

ّای گَضتی دس هشحلِ سضذ)تشاساس سدتيل دس تغزیِ جَجِفشاّوی ًسثی کلسين دس غذف هؼذًی اتخويي صیست -8جذٍل 

 ًی  ًسثت تِ هيضاى کلسين هػشفی(غلظت کلسين استخَاى دسضت

ػٌَح هلشف كذف هؼذًی *
اسدثیل دس خیشُ

 اسصؽ صیؼت كشاّوی ًؼجی***هؼبدلِ سگشػیَى**
(RBV)%()

 هشیت
P- value(R2تجییي)

1 Y= 1/0 + 047/0 X 100 
 
 
 

93/016/0
2Y= - 91/5 + 52/0 X 63/11097/0092/0
3 

 
 75دسكذ كذف هؼذًی +  25خیشُ 

دسكذ كذف تدبسي

Y= 089/0 + 042/0 X 36/8998/0071/0 
 4 Y= 096/0 + 041/0 X 23/8797/0091/0

5Y= 145/0 + 036/0 X 59/7696/011/0
% + كذف اسدثیل 25(كذف تدبسي 4%.       50% + كذف اسدثیل 50( كذف تدبسي 3%.    25یل % + كذف اسدث75( كذف تدبسي 2% + كذف اسدثیل كلش %    100(كذف تدبسي 1*:
%  100(  كذف تدبسي  كلش % + كذف اسدثیل %5      75

یؾ هیضاى كلؼین اػتخَاى دسؿت ًی  ثش ( ٍ هیضاى اكضا X**هؼبدلِ سگشػیَى ثیي هیضاى هلشف كلؼین  ثش حؼت گشم ثشاي ّش ػٌح خبیگضیٌی كلؼین خیشُ ؿزایی ثب كذف هؼذًی اسدثیل )

 ( حبكل ؿذُ اػت.Yحؼت گشم هشثَى ثِ ّوبى ػٌح خبیگضیٌی)

ًؼجی( تؼییي گشدیذ)اسصؽ صیؼت كشاّوی  ***ثب تقؼین هشایت سگشػیًَی ّش ػٌح خبیگضیٌی  ثش هشیت هؼبدلِ سگشػیَى خیشُ ؿبّذ ثِ ػٌَاى اػتبًذاسد، اص سٍؽ ثیَلَطیکی)صیؼت كشاّوی

 دسكذ كشم ؿذُ اػت(. 100خیشُ ؿبّذ  ثِ ػٌَاى هٌجغ اػتبًذاسد  كلؼین دس
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 فشاّوی کلسينتخويي صیست     

ًؼجی كلؼین تبهیي ؿذُ اص ػٌَح هختلق اسصؽ صیؼت كشاّوی

ّبي گَؿتی دس هشحلِ كذف هؼذًی اسدثیل دس خیشُ ؿزایی خَخِ

اسائِ ؿذُ اػت. ثشایي اػبع ثیـتشیي هیضاى  8سؿذ، دس خذٍل 

( ثِ تشتیت ثِ ٌّگبم تـزیِ 63/110كشاّوی ًؼجی كلؼین )صیؼت

دسكذ كذف  25ّبي ؿزایی حبٍي ّبي گَؿتی ثب خیشُخَخِ

( 59/76دسكذ كذف تدبسي ٍ كوتشیي آى ) 75هؼذًی اسدثیل ٍ 

 دسكذ كذف هؼذًی اسدثیل هـبّذُ گشدیذ.100دس خیشُ ؿزایی ثب 

َؿتی، ّبي گدس هشحلِ پبیبًی پشٍسؽ خَخِ 9هٌبثق خذٍل 

كشاّوی ًؼجی كلؼین حبكل اص كذف هؼذًی ثیـتشیي هیضاى صیؼت

(، ثشاػبع اكضایؾ رخبئش 88/105اسدثیل دس خیشُ ؿزایی) ثِ هیضاى 

ّبي گَؿتی تـزیِ ؿذُ ثب كلؼیوی اػتخَاى دسؿت ًی، دس خَخِ

دسكذ كذف هؼذًی اسدثیل ثِ ػٌَاى هٌجغ تبهیي  100خیشُ داساي 

ّبي ( ثِ ٌّگبم تـزیِ خَخ47/76ِهیضاى  كلؼین، ٍ كوتشیي آى ) ثِ

دسكذ كذف  75دسكذ كذف هؼذًی اسدثیل ٍ  25گَؿتی ثب 

 تدبسي ثِ ػٌَاى هٌجغ تبهیي كلؼین خیشُ هـبّذُ ؿذ

. 

 
ّای گَضتی  دس هشحلِ پایاًی)تشاساس فشاّوی ًسثی کلسين دس غذف هؼذًی اسدتيل دس تغزیِ جَجِتخويي صیست -9جذٍل 

 خَاى دسضت ًی  ًسثت تِ هيضاى کلسين هػشفی(غلظت کلسين است

ػٌَح هلشف كذف هؼذًی *

اسدثیل دس خیشُ

 اسصؽ صیؼت كشاّوی ًؼجی***هؼبدلِ سگشػیَى**

(RBV)%()

 هشیت

P- value(R2تجییي)

1 Y= 68/0 + 017/0 X 100 

 

45/053/0

2Y= 85/0 + 013/0 X 47/7699/0018/0

3 

 

دسكذ كذف هؼذًی +  25خیشُ 

كذ كذف تدبسيدس 75

Y= 95/0 + 014/0 X 35/8295/013/0 

 

 

 

4 Y= 77/0 + 018/0 X 88/10579/029/0

5Y= 66/0 + 017/0 X 10052/048/0

% + كذف اسدثیل 25(كذف تدبسي 4%.       50% + كذف اسدثیل 50( كذف تدبسي 3%.    25% + كذف اسدثیل 75( كذف تدبسي 2% + كذف اسدثیل كلش %    100(كذف تدبسي 1*:

%  100(  كذف تدبسي  كلش % + كذف اسدثیل %5      75

( ٍ هیضاى اكضایؾ هیضاى كلؼین اػتخَاى دسؿت ًی  ثش  Xٌح خبیگضیٌی كلؼین خیشُ ؿزایی ثب كذف هؼذًی اسدثیل )**هؼبدلِ سگشػیَى ثیي هیضاى هلشف كلؼین  ثش حؼت گشم ثشاي ّش ػ

 ( حبكل ؿذُ اػت.Yحؼت گشم هشثَى ثِ ّوبى ػٌح خبیگضیٌی)

یَلَطیکی)صیؼت كشاّوی ًؼجی( تؼییي گشدیذ)اسصؽ صیؼت كشاّوی ***ثب تقؼین هشایت سگشػیًَی ّش ػٌح خبیگضیٌی  ثش هشیت هؼبدلِ سگشػیَى خیشُ ؿبّذ ثِ ػٌَاى اػتبًذاسد، اسصؽ ث

 دسكذ كشم ؿذُ اػت(. 100كلؼین دس خیشُ ؿبّذ  ثِ ػٌَاى هٌجغ اػتبًذاسد 
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 تحث       

 آصهایص اٍل

 كذف هؼذًی هَسد هٌبلؼِ  اص ،ذٌدّ ًَس كِ ًتبیح ًـبى هیّوبى

بٍ آهبسي ّش چٌذ اص لح دسكذ كلؼین ًؼجتبً هٌبػجی ثشخَسداس اػت

دسكذ  دسكذ كلؼین كوتشي ًؼجت ثِ كذف تدبسي داسد ٍلی 3

ثَدُ ٍ تلبٍت آهبسي هب ثیي دٍ حذٍد قبثل اًتظبس  ػبیش ػٌبكش دس

ّبي هؼذًی ػلاٍُ ًَع كذف اص ایي حیث ٍخَد ًذاسد. دس هکول

ثش ؿلظت ػٌبكش هؼذًی هبكشٍ اص قجیل كلؼین ٍ كؼلش ثِ هیضاى 

ؿَد دس ایي هکول ّب ثبیؼتی ِ هیكلضات ػوی ٍ ػٌگیي ًیض تَخ

ؿلظت ػٌبكش ػوی اص قجیل آسػٌیک، كبدهیَم، ػشة ٍ خیَُ 

كوتش اص هقبدیش اسائِ ؿذُ دس هشاخغ اػتبًذاسد اص قجیل) 

AAFCO,1999 ثبؿذ. دس ایي اػتبًذاسد حذاكثش هقبدیش قبثل )

  05/0ٍ  5-30، 5-10، 2-5قجَل كلضات ػوی هزكَس ثِ تشتیت 

ّبي هؼذًی كلضات ػٌگیي گضاسؽ َى ثشاي هکولقؼوت دس هیلی

ؿذُ اػت كِ دس كذف هؼذًی هَسد هٌبلؼِ دس پشٍطُ حبهش هیضاى 

ثشسػی  ایي كلضات كوتش اص هقبدیش ركش ؿذُ دس ثبلاػت.  لیکي

( ًیض ًـبى ّب دس هحیي آصهبیـگبّی)In vitro   حلالیت ًوًَِ

ی هَسد ،  كذف هؼذًحلالیت هٌبػتداسا ثَدى  سؿنػلیدّذ  هی

هٌبلؼِ اص لحبٍ آهبسي دس ّش دٍ حلال كوتش اص كذف تدبسي 

دس  دسكذ 80ثیؾ اص لیکي حلالیت . (2(. )خذٍل P 0</05اػت) 

قبثلیت هٌبػت دػتشػی آى  ًشهبل حبكی اص 1/0اػیذ كلشیذسیک 

هٌلَة آى اػت. حلالیت ٍ صیؼت كشاّوی    تـزیِ ًیَسخْت 

سصیبثی دس ؿشایي ّبي هختلق اػیذ یک ا   ّب دس ؿلظتػٌگ

ثبؿذ، ثذیي ًحَ كِ ّش چِ ػٌگ ثیـتش دس اػیذ  آصهبیـگبّی هی

حل ؿَد، احتوبل حلالیت آى ًیض دس ثذى حیَاى اكضایؾ یبكتِ ٍ 

ثبؿذ)طاًگ  اصدیبد حلالیت، تَام ثب ثْجَد كشآیٌذ خزة دس ثذى هی

 (.1997ٍ كَى،

 یک ػٌلش هضاحن دیگش دس هٌبثغ هؼذًی تبهیي كٌٌذُ كلؼین دس

ّبي ؿزایی ًیَس، ػٌلش هٌیضین اػت. هیضاى هٌیضین دس كذف خیشُ

داسي ثب كذف تدبسي ًذاؿت هؼذًی اسدثیل اختلاف آهبسي هؼٌی

ّش چٌذ اص ًظش ػذدي ثبلاتش ثَد. یکی اص خَاف ػٌلش هٌیضیَم 

ثبؿذ ٍ  تش آى ثب پشٍتئیي خزة كٌٌذُ كلؼین هیقبثلیت اتلبل قَي

ثِ كلؼین، خزة ؿذُ ٍ هبًغ خزة تش ًؼجت  ثِ دلیل اتلبل قَي

گشدد  ؿَد. ایي هؼئلِ ػجت كبّؾ خزة كلؼین هی ایي ػٌلش هی

 (. 2008)ػبًذس ٍ ّوکبساى، 

 آصهایص دٍم

هٌبثق ًتبیح هٌبلؼِ حبهش، خبیگضیي كشدى كذف تدبسي خیشُ 

ؿزایی دس هشاحل هختلق پشٍسؽ ثب كذف هؼذًی اسدثیل اص لحبٍ 

ي ػولکشدي ًذاسد. اگشچِ اص ّبآهبسي اثشات هٌلی ثش ؿبخق

لحبٍ ػذدي ثْتشیي ؿبخق كبسآیی تَلیذ ٍ هشیت تجذیل ؿزایی 

 100ّبي ؿزایی حبٍي كل دٍسُ دس تیوبسّبي تـزیِ ؿذُ ثب خیشُ

دسكذ كذف تدبسي ثِ ػٌَاى هٌجغ تبهیي كلؼین خیشُ ؿزایی، 

ّبي هتؼبدل تَاًذ ًبؿی اص هلشف خیشُحبكل ؿذ. كِ ػلت آى هی

بي آصهبیـی هختلق ثِ ٍیظُ اص لحبٍ كلؼین ٍ كؼلش ٍ دس تیوبسّ

ّبي اًذاصُ رسات یکؼبى هٌبثغ تبهیي كٌٌذُ كلؼین دس خیشُ

آصهبیـی هختلق اػت كِ حبكی اص قبثلیت هلشف كذف هؼذًی 

اسدثیل ثِ ػٌَاى هٌجغ تبهیي كٌٌذُ كلؼین دس خیشُ ؿزایی خَخِ-

( 2005ساى)ٍ ّوکب یاٍهَلّبي گَؿتی اػت. دس هٌبلؼِ هـبثْی 

 يّبخَخِ یبًیپبؿزایی هشحلِ  شُیپَػتِ كذف خ ،ِیدشیدس ً

سا ثش  يكشدُ ٍ اثشات هوش يیگضی( خبپؼَمیسا ثب گچ)ط یگَؿت

 گضاسؽ ًکشدًذ. یخًَ يّبتیلاؿِ ٍ هتبثَل تیلیػولکشد، ك

لیکي دس آصهبیـی هلشف ػٌَح هختلق ػٌگ آّک دس اًذاصُ 

دس هشحلِ آؿبصیي  ّبي گَؿتیرسات هختلق دس تـزیِ خَخِ

هٌدش ثِ كبّؾ هلشف خَساک ٍ ثْجَد هشیت تجذیل ؿزایی دس 

هتش(  هیلی 18/1-3/0هتش( ٍ هتَػي)هیلی 18/1-75/4اًذاصُ دسؿت)

هتش( گشدیذ كِ ًبؿی اص هیلی 15/0ًؼجت ثِ اًذاصُ سیض) كوتش اص 

تش رسات سیض اص دػتگبُ گَاسؽ ٍ اكضایؾ ػشػت ػجَس ػجَس ػشیغ

(.  1380ّبي گَؿتی اػت)صّشٍي ٍ ّوکبساى، ِؿزا دس خَخ

ػلت تٌبقن ًتبیح ایي هٌبلؼِ ثب ًتبیح پظٍّؾ حبهش ایي اػت كِ 

دس پظٍّؾ حبهش اًذاصُ رسات ّش دٍ ًَع هٌجغ كلؼین هلشكی دس 

ّبي ّبي آصهبیـی یکؼبى ٍ اص ًَع هتؼبسف دس تـزیِ خَخِخیشُ

ًی اص قجیل گَؿتی ثَد. خلَكیبت هَسكَلَطیکی اػتخَاى دسؿت

ًَل، قٌش خبسخی، قٌش داخلی، هخبهت دیَاسُ، ؿبخق تیجیب، 
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تیجیب تبسػی، سٍثَػیتی، دسكذ هبدُ خـک، دسكذ خبكؼتش، 

كلؼین ٍ كؼلش  آى دس هشحلِ سؿذ ٍ پبیبًی اص لحبٍ آهبسي تحت 

تبثیش تیوبسّبي آصهبیـی هختلق قشاس ًذاؿت. ّش چٌذ اصًظش 

آصهبیـی هختلق دس ّش دٍ ػذدي اختلاكبتی هبثیي تیوبسّبي 

هشحلِ ٍخَد داؿت ثِ ػٌَاى هثبل ثیـتشیي دسكذ كلؼین خبكؼتش 

دسكذ  100اػتخَاى دسؿت ًی دس هشحلِ سؿذ دس تیوبسّبي ثب 

كذف تدبسي دس خیشُ ؿزایی ٍ كوتشیي آى دس خیشُ ؿزایی ثب 

دسكذ كذف هؼذًی اسدثیل هـبّذُ گشدیذ ٍلی دس هشحلِ  100

تشیي هیضاى كلؼین دس اػتخَاى دسؿت ًی ثِ پبیبًی ثیـتشیي ٍ كو

دسكذ  50ّبي داساي تشتیت دس تیوبسّبي تـزیِ ؿذُ ثب خیشُ

 100دسكذ كذف هؼذًی اسدثیل ٍ تیوبس ثب  50كذف تدبسي ٍ 

(. 6ٍ  5دسكذ كذف هؼذًی اسدثیل حبكل ؿذ )خذاٍل 

ًی ثِ ػٌَاى یک هؼیبس خلَكیبت هَسكَلَطیکی اػتخَاى دسؿت

ّب ثشاي اسصیبثی اسصؽ صیؼت كشاّوی هٌبثغ اىدتَػي تـزیِ

گشدد)ًبیوَ هختلق تبهیي كٌٌذُ كلؼین دس خیشُ ؿزایی اػتلبدُ هی

(  2003ٍ ّوکبساى) بیاخبكب یـیدس آصهب(. 1980ٍ ّوکبساى، 

پَػتِ  ن،یكشثٌبت كلؼ لیاص قج نیاػتلبدُ اص ؿؾ هٌجغ كلؼ تاثشا

ؿجبس هشهش ٍ  پَػتِ پشٍاًؾ، پَػتِ كذف، گشد ٍ ،يادٍ كلِ

ثش ػولکشد ٍ  یگَؿت يّبخَخِ ِیپَػتِ حلضٍى سا دس تـز

هٌبلؼِ كشدُ ٍ ًـبى دادًذ كِ  یًاػتخَاى دسؿت بتیخلَك

دٍ   ٍ پَػتِ دُتش ثَكشاّنؼتیص يیشیًؼجت ثِ ػب نیكشثٌبت كلؼ

سا  یگَؿت يّبخَخِ ِیهلشف دس تـز لیٍ پشٍاًؾ پتبًؼ ياكلِ

اًذاصُ رسات ٍ هٌبثغ  یبثی( دس اسص1991)ضیٍ ًب یٌَتیداسًذ. گ

ؿذُ ثب  يآٍسػول ییبیدسكذف  لیاص قج نیهختلق كشثٌبت كلؼ

ثش  ییؿزا شُیپَػتِ كذف ٍ ػٌگ آّک دس خ ک،یكؼلش ذیاػ

كِ تلبٍت  ذًـبى دادًًی دسؿتاػتخَاى  بتیػولکشد ٍ خلَك

ثِ هٌجغ  یاػتخَاى دسؿت ً يحبكلِ دس ػولکشد ٍ هَسكَلَط

ًذاؿتِ ثلکِ ثِ اًذاصُ رسات هشتجي اػت ٍ اًذاصُ  یاستجبً نیكلؼ

 یثش ػولکشد ٍ اػتخَاً يذیهتش اثشات هل یلیه 15/0رسات 

چَى دس هٌبلؼِ حبهش اص دٍ ًَع هٌجغ تبهیي كٌٌذُ  داسد. یًدسؿت

كلؼین دس یک اًذاصُ هتؼبسف ٍ یکؼبى اػتلبدُ ؿذُ لزا ًَع هٌجغ 

سؿت ًی ایدبد اثشاتی ثش خلَكیبت هَسكَلَطیکی اػتخَاى د

ًکشدُ اػت كِ ثب ًتبیح هٌبلؼِ هزكَس ّوخَاًی داسد. ثشاػبع 

 100ثیـتشیي ؿلظت كلؼین خَى دس تیوبس تـزیِ ؿذُ ثب  7خذٍل 

دسكذ كذف تدبسي ثِ ػٌَاى هٌجغ تبهیي كلؼین دس خیشُ ؿزایی ٍ 

دسكذ كذف  100كوتشیي هیضاى آى  دس گشٍُ تـزیِ ؿذُ ثب 

(. لیکي هبثیي P<05/0ایی حبكل ؿذ)هؼذًی اسدثیل دس خیشُ ؿز

ػبیش تیوبسّب اختلاف آهبسي اص ایي حیث ٍخَد ًذاؿت. هیضاى 

اثقبء ظبّشي كلؼین  ثب اكضایؾ ػٌح خبیگضیٌی كذف تدبسي 

خیشُ ؿزایی ثب كذف هؼذًی اسدثیل ثِ ػٌَاى هٌجغ تبهیي كلؼین  دس 

كِ ثبلاتشیي آى ثِ هیضاى خیشُ ؿزایی كبّؾ یبكت  ثِ ًَسي

دسكذ كذف تدبسي ٍ  100دسكذ دس تیوبس داساي  41/54

دسكذ كذف  100دسكذ دس خیشُ ثب  70/47كوتشیي آى ثِ هیضاى 

(. ایي هَهَع دس ٍاقغ P<05/0هؼذًی اسدثیل، حبكل گشدیذ)

 1/0تبئیذ كٌٌذُ حلالیت ثبلاي كذف تدبسي دس اػیذ كلشیذسیک 

ضات ًشهبل دس هقبیؼِ ثب كذف هؼذًی اسدثیل  اػت. تدوغ كل

ػٌگیي اص قجیل كبدهیَم، ػشة، آسػٌیک ٍ خیَُ  دس كجذ خَخِ-

ّبي گَؿتی تحت تبثیش تیوبسّبي آصهبیـی هختلق قشاس ًذاؿت.  

دس خلَف  (2013حویذ ٍ ّوکبساى)هٌبلؼبت اًدبم ؿذُ تَػي 

ّبي هختلق لاؿِ خَخِ-ثشسػی تدوغ كلضات ػٌگیي دس قؼوت

وغ ػشة دس كجذ ّبي گَؿتی ٍ ثَهی ًـبى داد كِ هیضاى تد

ّبي گشم دس كیلَگشم ٍ دس خَخِهیلی 56/7ّبي ثَهی خَخِ

گیشي ًجَد ٍ هیضاى سٍي، هٌگٌض، هغ ٍ آّي دس گَؿتی قبثل اًذاصُ

ّبي گَؿتی كجذ، كلیِ ٍ ػٌگذاى خَخِ ّبي ثَهی ثیـتش اص خَخِ

ثَد. دس هٌبلؼِ دیگشي دس خٌَة ؿشقی ًیدشیِ هیضاى تدوغ ػشة، 

، 37/0ّبي گَؿتی ٍ خیَُ سا دس كجذ خَخِ آسػٌیک، كبدهیَم

گشم دس كیلَگشم گضاسؽ هیلی 508/0ٍ  493/0، 132/0

(. دس هشحلِ سؿذ ثیـتشیي   2015كشدًذ)اٍكیکی ٍ ّوکبساى، 

( ثِ تشتیت ثِ ٌّگبم 63/110كشاّوی ًؼجی كلؼین )هیضاى صیؼت

دسكذ  25ّبي ؿزایی حبٍي ّبي گَؿتی ثب خیشُتـزیِ خَخِ

دسكذ كذف تدبسي ٍ كوتشیي آى  75ی اسدثیل ٍ كذف هؼذً

دسكذ كذف هؼذًی اسدثیل  100( دس خیشُ ؿزایی ثب 59/76)

-هـبّذُ گشدیذ.  لیکي دس هشحلِ پبیبًی، ثیـتشیي هیضاى صیؼت

كشاّوی ًؼجی كلؼین حبكل اص كذف هؼذًی اسدثیل دس خیشُ 
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(، ثشاػبع اكضایؾ رخبیش كلؼیوی 88/105ؿزایی) ثِ هیضاى 

ّبي گَؿتی تـزیِ ؿذُ ثب خیشُ اى دسؿت ًی، دس خَخِاػتخَ

دسكذ كذف هؼذًی اسدثیل ثِ ػٌَاى هٌجغ تبهیي كلؼین   100داساي 

ّبي ( ثِ ٌّگبم تـزیِ خَخ47/76ٍِ كوتشیي آى ) ثِ هیضاى 

دسكذ كذف  75دسكذ كذف هؼذًی اسدثیل ٍ  25گَؿتی ثب 

ػلاهتی  تدبسي ثِ ػٌَاى هٌجغ تبهیي كلؼین خیشُ هـبّذُ ؿذ.

حیَاى ٍ تَلیذ ثب ساًذهبى هٌلَة هؼتلضم تبهیي هَاد هـزي اص ًشیق 

-خیشُ ؿزایی ثِ هقذاس كبكی ٍ قبثل اػتلبدُ اص ًظش ثیَلَطیکی، هی

ثبؿذ. ثؼیبسي اص هَاد هـزي هَخَد دس هَاد خَساكی ثشاي حیَاى 

قبثل اػتلبدُ ًیؼتٌذ لزا آگبّی اص هیضاى صیؼت كشاّوی هَاد هـزي 

دس هَاد خَساكی ثشاي تبهیي دقیق احتیبخبت ثؼیبس هَخَد 

هشٍسي اػت. ًجق تؼشیق ثِ هقذاسي اص یک هبدُ هـزي كِ پغ 

اص خَسدى ٍ خزة دس هتبثَلیؼن ؿشكت هی ًوبیذ، صیؼت كشاّوی 

گَیٌذ)آهشهي ٍ ٍ یب هقذاسي  كِ صیؼت كشاّن اػت، هی

 (. هقبدیش صیؼت كشاّوی ثیـتش ثِ كَست دسكذ1995ّوکبساى، 

ثیبى هی ؿَد الجتِ هقبدیش صیؼت كشاّوی هَاد هـزي اؿلت ًؼجت ثِ 

پبػخ ثِ دػت آهذُ ثب یک هشخغ اػتبًذاسد) دس ایي آصهبیؾ خیشُ 

دسكذ كذف تدبسي ثِ ػٌَاى هٌجغ اػتبًذاسد دس ًظش  100داساي 

گشكتِ ؿذُ اػت( ثیبى هی ؿَد ٍ هقبدیش ثِ دػت آهذُ دس ٍاقغ 

ّبي هؼوَل حبٍي رست ٍ كٌدبلِ ُصیؼت كشاّوی ًؼجی اػت. خیش

دسكذ كلؼین داسد لزا كوجَد كلؼین خَساک  1ػَیب كوتش اص 

ّبي كلؼیوی تبهیي ثبیؼت تَػي هکولّبي گَؿتی هیخَخِ

ؿَد. صیؼت كشاّوی كلؼین خیشُ تحت تبثیش ػَاهلی اص قجیل كیتبت 

ٍ اگضالات اقلام خَساكی خیشُ ٍ هقبدیش ثیؾ اص حذ ثشخی ػٌبكش 

لِ ػَللبت، كؼلبت، هٌیضین ٍ آلَهیٌیَم هَخَد دس ػٌگ-اص خو

(. دس 1989گیشد) پبًَسًض اؿٌبیش ٍ اسدهي،  ّبي هؼذًی قشاس هی

( دسگضاسؿی ًـبى دادًذ كِ 1981ّویي ساثٌِ ثشیؼتش ٍ ّوکبساى )

دس  دسكذ، 99كؼلبت  نیكلؼ يدس د نیػٌلش كلؼ  صیؼت كشاّوی

 75 یتیدٍلَه تیكلؼ دس هٌبثغدسكذ ٍ 84هٌبثغ كلؼیت آّکی، 

 تیكلؼ ْتش هٌبثغوی ثكشاّ ؼتیػلت ص يیهحقق يیدسكذ اػت. ا

تش ثَدى  ٍ آصاد تیكلؼ ثغدسهٌب نیلِ كلؼبؼتیسا كشاّن ثَدى كشم كش

سػذ دس هٌبلؼِ حبهش ثِ ًظش هی ػٌَاى ًوَدًذ. نیكلؼي ّبَىی

یکی اص ػلل صیؼت كشاّوی ثبلاي كذف تدبسي دس هشحلِ سؿذ 

یت ثبلاي آى دس اػیذ كلشیذسیک دس هقبیؼِ ثب ًبؿی اص حلال

كذف هؼذًی اسدثیل اػت ّش چٌذ دس هشحلِ پبیبًی ایي قویِ تبثیش 

 گزاس ًجَدُ اػت. 

 گيشیًتيجِ     

ّضاس تي كذف هؼذًی هَسد  250دس ػٌح كـَس، ػبلاًِ ثبلؾ ثش 

ّبي اخیش  ثشاي تبهیي آى اؿلت اص كذف ثبؿذ كِ دس ػبلًیبص هی

ػتلبدُ ؿذُ كِ ایي ػبهل دس كٌبس ایدبد هـکلات صیؼت دسیبیی ا

ّبي هزكَس ٍ هحیٌی ثِ ػلت اػتلبدُ  ثی سٍیِ، آلَدگی كذف

ّب ثب هبػِ اص كیلیت هٌلَثی ثشخَسداس ًیؼتٌذ. لزا اختلاى آى

تَػؼِ هؼبدى كذكی هؼذًی دس هٌبًق هختلق كـَس ٍ تؼییي 

ذ ًقؾ هْوی دس تَاًّب دس تـزیِ ًیَس هیاسصؽ صیؼت كشاّوی آى

تبهیي كذف هَسد ًیبص كٌؼت ًیَس داؿتِ ثبؿذ. ّوچٌیي دس اػتبى 

هیلیَى خَخِ سیضي ٍخَد داؿتِ ٍ ثب  13اسدثیل ػبلاًِ تقشیجب 

گزاس ٍ كبسخبًدبت خَساک دام احتؼبة هضاسع هشؽ هبدس، تخن

تي كذف هؼذًی  1000ثیؾ اص  كؼبل دس ػٌح اػتبى، ػبلاًِ ثِ

ثبؿذ كِ اص ػبیش هٌبًق كـَس ٍ ثب كشف یبص هیثشاي تبهیي كلؼین ً

گشدد. لیکي  اخیشا  هؼذًی اص كذف ّضیٌِ حول ٍ ًقل تبهیي هی

دس ؿْشػتبى كَثش اسدثیل هَسد ؿٌبػبیی قشاس گشكتِ كِ ثب تَخِ ثِ 

دسكذ  35ّبي اسػبلی ثِ آصهبیـگبُ داساي رخبئش ػظین ٍ ًوًَِ

ین، كلَئَس ٍ ػبیش كلؼین ثَدُ ٍ اص لحبٍ كلضات ػٌگیي، هٌیض

تشكیجبت هـبثِ كشثٌبت كلؼین ٍ پَدس كذف هَخَد دس ثبصاس 

اػت.  لزا داساي قبثلیت هلشف دس تـزیِ ًیَس اػتبى اسدثیل ٍ 

خَاس ثَدُ  ٍ دس كَست هلشف دس تـزیِ ًیَس ثب تَخِ هٌبًق ّن

 تَاًذ اص لحبٍ اقتلبدي هقشٍى ثِ كشكِ ثبؿذ.ثِ ثَهی ثَدى هی
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 تغ هٌا     
ثشسػی اهکبى كبسثشد گل كشثٌبت كلؼین  (1390)ع.س ،یدبًیآرسثب

 ییگزاس. گضاسؽ ًْبحبكل اص كبسخبًِ قٌذ دس تـزیِ هشؿبى تخن
اػتبى  یؼیٍ هٌبثغ ًج يكـبٍسص قبتیهشكض تحق ،یقبتیًشح تحق
 اكلْبى. 

ف.، داًؾ  ،يهقذم، ح.،اكتخبس ؿبّشٍد يشیم.،ًل ،يصّشٍ
ٍ  ییؿزا شُیخ نیهٌجغ ٍ ػٌح كلؼاثش ًَع (1380)هؼگشاى، م

 یٍ ػخت يذیتَل يّب یظگیاًذاصُ رسات ػٌگ آّک ثش ٍ
. ػلَم كٌَى یگَؿت يدس خَخِ ّب یاػتخَاى دسؿت ً

 . خلذ پٌدن، ؿوبسُ ػَم.یؼیٍ هٌبثغ ًج يكـبٍسص
ثشسػی هؼبدى كشثٌبت كلؼین اػتبى  (1393) ع.س ،یًبهق یحؼبث

 يیلاكِ هقبلات ؿـوخشاػبى خْت اػتلبدُ دس تـزیِ ًیَس. خ
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AAFCO(2000) Official Publication. 
Association of American Feed Control 
Officials, Inc., Oxford, IN. 

Ammerman C. B., Baker D. H. and Lewis A. J 
( 1995)Bioavailability of Nutrients for 
Animals: Amino Acids, Minerals, and 
Vitamins.Academic Press, San Diego, CA. 

AOAC(1995) Official Methods of Analysis. 
16th ed. Assoc. Off. Anal. Chem., 
Washington, DC. 

Ajakaiye, A., J.O. Atteh and Leeson, S (2003) 
Biological availability of calcium in broiler 
chicks from different calcium sources found 
in Nigeria. Animal Feed Science and 
Technology.104 : 209–214. 

Barnet, E. and B. Nordin ( 1960) The 
radiological diagnosis of osteoporosis: A 
new approach. Clinical Radiology, 11: 166-
169. 

Brister, R. D., S. S. Linton and C. R. Creger 
(1981)Effects of dietary calcium sources and 
particle size on laying hen performance 
Poultry Science. 60: 2648 –2654. 

Guinotte, F. and  Nys, Y(1991) The effects of 
particle size and origin of calcium carbonate 
on performance and ossification 
characteristics in broiler chicks. Poultry 
Science 70:1908-1920. 

Hall LE, Shirley RB,  Bakalli RI,  Agarrey SE, 
Pesti GM and   Edwards, Jr H M)2003(
Power of two methods for the estimation of 
bone ash of broilers. Poultry Science. 
82:414-418. 

Littell R. C., Henry P. R., Lewis A. J. and 
Ammerman C.B (1997) Estimate of relative 
bioavailability of nutrients using SAS 
procedures. Journal of Animal 
Science.75:2672–2683. 

Nimmo, R.D., Peo, Jr., E.R., Moser, B.D., 
Cunningham, P.J., Olson, D.G., Crenshaw, 
T.D( 1980) Effect of various levels of 
dietary calcium and phosphorus on 
performance, blood and bone parameters in 
growing boars. Journal of Animal Science. 
51, 100-111. 

Okeke , O.R., I.I. Ujah, P.A.C. Okoye., V.I. E. 
Ajiwe, C.P. Eze( 2015) Effect of different 
level of cadmium, lead and arsenic on the 
growth performance of broiler and layer 
chickens. Journal of Appleid Chemistry. 
8(10:57-59. 

Omole, A.J., G.E. Ogbosuka, R.A. Salako, and 
Ajayi. O.O ( 2005) Effect of Replacing 
Oyster Shell with Gypsum in Broiler 
Finisher Diet. Journal of Applied Sciences 
Research 1(2): 245-248. 

Poneros-shneier, A.G. and J.W. Erdman (1989) 
Bioavailability of calcium from sesame 
seeds, almond powder, whole wheat bread, 
spinach and non fatdry milk in rats. Journal 
of Food Science. 54:150. 

Rehman, H.Ur., Rehman, A., Ullah, F., Ullah, 
N., Zeb, S., Iqbal, T., Rohullah, R., Azeem, 
T., Rehman, N.Ur., Farhan( 2013) 
Comparative study of heavy metal in 
different parts of domestic and broiler 
chickens. International Journal 
Pharmacology Science Reviw and Research.
23(2), 151-154. 

SAS Institute (1988) SAS â User’s Guide: 
Statistics. Version 6.03. SAS Institute Inc., 
Cary, NC. 

Saunders-Blades J. L., J. L. MacIsaac, D. R. 
Korver, and D. M. Anderson(2009)The 
effect of calcium source and particle size on 
the production performance and bone 
quality of laying hens. Poultry Science
88:338–353. 

Suttle, N.F (2010) Mineral nutrition of 
livestock, 4th ed. CABI Publishing, 
Wallingford, UK, 426-459. 

65



 

Zhang, B and C. N. Coon (1997) The 
Relationship of Calcium Intake, Source, 
Size, Solubility In vitro and In Vivo, and 

Gizzard Limestone Retention in Laying 
Hens. Poultry Science 76:1702–1706.

66


