
 اثر تنش شوري بر رشد دو گونه وحشي و دو ژنوتيپ از گونه اهلي بادام

(Amygdalus lycioides, A. scoparia, Prunus dulcis (Mill) D. A. Webb) 
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 چكيده
 تلا   يلو آصٍايؾٖاي فامت٘س  قاىة دس  تاداً  چٖاس ژّ٘تيپ ٍختيف تش  اثش پْح عغر َّل

 علغر فل ش    5. ؽل٘سي دس   گشفل   قلشاس   تشسعلي  ٍل٘سد   تقلادفي  ماٍو  تي٘ك  پائ  عشذ

ٌ   َّنٖلاي  گلشً دس ىيتلش اص   ٍييي 0555ٗ  0555، 0055، 555 )آب ٍقغش(،  ٗ ميشٗسعلذي

ٗ   ّغث   تٔ  ميشٗسميغيٌ ً  ٍغاٗي اػَاه گشديلذ  ٔ    تلادا  ، A. scoparia  ٕلاي  ؽلاٍو گّ٘ل

 A. lycioides ٗ Prunus dulcis )تل٘د. اص ؽلِ ؽغلتٔ     0ٗ  0  ٕاي ؽَاسٓ  تٔ  ژّ٘تيپ )

 05ػْ٘اُ تغتش ماؽ  اعت ادٓ ؽذ ٗ آتياسي تا آب ؽ٘س صٍاّي مٔ است اع ّٖاىٖا تٔ  ؽذٓ تٔ

 عاّتيَتش سعيذ اّداً گشديذ.

 ٗ  تلشگ   ضخاٍ  ، تشگ ّٖاىٖا، تؼذاد ، ع٘ه ٗ قغش ٍاّي صّذٓ دسفذ ، ظإشي  ٗضؼي 

 ؽذ.  گيشي سٗص اّذاصٓ 05ٕش   تشگ ٗ  عاقٔ سيؾٔ، ، ؽاخٔ  خؾل  ٗصُ

ع٘ه ٗ قغش ّٖاىٖا، ٗصُ خؾل تشگ ، عاقٔ ٗ سيؾٔ تا افضايؼ ؽل٘سي ملإؼ پيلذا    

َّ٘د. اثش ؽ٘سي تا ع٘ختگي زاؽئ تشگ آغاص ؽذٓ، تؼذ تٔ داخو تشگ ت٘علؼٔ يافتلٔ ٗ   

 دس ّٖاي  خؾني تشگ ٗ سيضػ آّٖا سا تٔ دّثاه داؽ .

گشً دس ىيتش َّل دس اتتذاي سؽذ، علثة آعلية خلذي ٗ     يييٍ 0055غيظ  تيؼ اص 

مإؼ ؽذيذ سؽذ ؽذٓ ٗ دس ّٖاي  خؾني تَاً ژّ٘تيپٖا سا تٔ دّثاه داؽ . دس غيظل   

پاييِ َّل، تاداٍٖاي إيي سؽذ تيؾتشي ّغث  تٔ ژّ٘تيپٖلاي ٗزؾلي داؽلتٔ، ٗىلي دس     
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 0 اثش تْؼ ؽ٘سي تش سؽذ دٗ گّ٘ٔ ٗزؾي ٗ دٗ ژّ٘تيپ اص گّ٘ٔ إيي تاداً

٘تيپٖاي إيلي تلاداً   گشً دس ىيتش َّل، تاداً ىيغي٘ ئيذط ّغث  تٔ ژّ ٍييي 0055غيظ  

 سؽذ تيؾتشي داؽ .

 

 ؽ٘سي، تاداً، سؽذ، ميشٗس عذيٌ، ميشٗس ميغيٌ ٕاي مييذي: ٗاژٓ

 

  مقدمو

 ٗ  عايش خامٖا دس ايشاُ  تٔ  ّغث  سا  ٗعؼ   تيؾتشيِ  خؾل  سع٘تتي  سژيٌ تا  خامٖاي

ٔ  ؽلّ٘ذ  ٍلي   تؾنيو  ٍْاعقي دس تيؾتش خامٖا  ايِ .داسّذ  خٖاُ ُ   مل  اص تيؾلتش  تثخيلش   ٍيلضا

ِ  ٗ  تل٘دٓ   تاسّذگي ٔ    َٕلي (. 1372)اتغسلي،  ٍْدلش ؽل٘د     خلاك   ؽل٘سي   افلضايؼ   اٍلش تل

ٔ  ع٘سي تٔ ُ   اساضلي  اص دسفلذ  5/00،  ؽلذٓ   گلضاسػ   مل  سا ( مييٍ٘تشٍشتلغ  058455)  ايلشا

ِ    خٖ (. 1368)يضداّي، دْٕذ ٍي  تؾنيو  ٗ عذيَي ؽ٘س  خامٖاي   تٖشٓ تلشداسي اص چْلي

ً   گيإي  اسقاً اص  يني اص سإناسٕاي ٌٍٖ اعت ادٓ  مؾ٘سٍاُ  اصٗعؼ   ػظيَي  عغر   ٍقلاٗ

  .تاؽذ ٍي  ؽ٘سي ٗ  خؾني  تٔ

ِ  تش  ػلاٗٓ  مٔ  گيإي  اسقاً اص  اعت ادٓ   داساي  خلاك  ز اظل   ٗ  گيلإي   پ٘ؽلؼ   تلأٍي

ِ  تالايي تاؽْذ ّيض  اقتقادي  اسصػ ٔ   گيإلاّي   زائض إَي  اع . چْلي   ز اظل    دىيلو  تل

ً (آٍيگلذاى٘ط   خلْظ  .تاؽلْذ  ٍلي   إَي   داساي  ٍسيي افشاد ت٘عظ ٔ  تلادا   ٍيل٘ٓ   دىيلو  ( تل

ٔ  تلا   ٕلا  گّ٘ٔ اص  تؼضي دس ٗ  تاسيل  تشگٖاي ٗ  ػَيق  سيؾٔ  داؽتِ ٗ  خ٘سامي   ٕلاي  ؽلاخ

 .تاؽذ  داؽتٔ  اعتپي ٗ  اعتپي  ّئَ  ٍْاعق دس  ٍَٖي  اقتقادي  ّقؼ ت٘اّذ خاسداس ٍي

ٔ  00ٗ   إيلي   گّ٘ٔ  يل( تاداً  گّ٘ٔ 00  تامُْ٘  ايشاُ دس ٔ  ٗزؾلي   گّ٘ل ؽلذٓ   ( ؽلْاخت

  دسعغر  مٔ تاؽذ ٍي  ايشاُ دس  تاداً  ٕاي گّ٘ٔ اص  يني (.Prunus dulcis )إيي  تاداً .اع 

ُ   اعلتاّٖاي  ، تاداً  مؾ   ػَذٓ  ٍْاعق ؽ٘د. ٍي  مؾ   ٗعيغ ُ  ، فلاسط  ، افل ٖا   آرستايدلا

َ  ، َٕذاُ ، ٍشمضي ، ؽشقي ُ  ْاُعل ُ  ، تختيلاسي  ٗ  چٖاسٍسلاه  ، ، خشاعلا   ايللاً  ٗ  مشدعلتا

 تاؽذ. ٍي مؾ٘س  فادساتي  اص اقلاً  يني  تاداً  ٍي٘ٓ .تاؽذ ٍي



 0 (1) 11فقيْأٍ پژٕٗؾي تسقيقات خْگو ٗ فْ٘تش ايشاُ ؽَاسٓ 

دىيو اسصػ اقتقادي صياد ٗ اٍناُ فادسات تاداً ٗ ّياص آتي ملٌ آُ دس ٍقايغلٔ تلا     تٔ

دٓ اعل . اص  عايش دسختاُ ٍي٘ٓ، مؾ  تاداً ٍ٘سد ت٘خٔ قلشاس گشفتلٔ ٗ ت٘علؼٔ پيلذا ملش     

اي تشاي افضايؼ ساّذٍاُ آتياسي دس زلاه گغلتشػ    عشفي اعت ادٓ اص عيغتٌ آتياسي قغشٓ

اع . افضايؼ ؽ٘سي خاك دس اعشاف سيؾٔ دس ايلِ عيغلتٌ آتيلاسي ٍَنلِ اعل  تلٔ       

ع٘س ماٍلو   ت٘اُ ايِ فذٍٔ سا مإؼ داد، ٗىي تٔ دسختاُ آعية تشعاّذ مٔ تا آتؾ٘يي ٍي

ٔ   ٍقاًٗ  ٕاي پائ اص  ٗؽْاعايي ٗ اعت ادٓؽ٘د. اص ايِ س تشعشف َّي   ؽل٘سي  ٗ  خؾلني   تل

ُ   اقتقادي ٗ  ٍ٘فقي   خٖ  دس ت٘اّذ ٍي تلٔ    ت٘علؼٔ مؾل  تلاداً ّقلؼ      عشزٖلاي   ملشد

 تاؽذ.  داؽتٔ  عضايي

 

 سابقو تحقيق
ٔ   مْْلذٓ  ٍسلذٗد   ػ٘اٍلو  اص  ٗ آب  خلاك   ؽ٘سي   عثيؼلي   ٍْلاتغ  ٗ  مؾلاٗسصي   ت٘علؼ

 ٍقذاس ٗخ٘د  خؾل  ّئَ ٗ  خؾل  ٍْاعق دس  خاك  تناٍو  ق٘فياتخ اص  تاؽْذ. يني ٍي

  تؼشق ٗ تثخيش  تيِ  فسير  تؼاده  فقذاُ  ٍْاعق  ايِ دس ، اع   خاك  ّيَشش دس  َّل  صيادي

ٔ  ع٘سي تٔ  ؽذٓ  خاك دس  ٍسي٘ه  َّنٖاي  تدَغ  تاػث  تاسّذگي ٗ   غيظل    اص آب  پلظ   مل

افضايؼ ؽل٘سي زلذٗد   . آيذ ٍي  زغاب  تٔ ت٘ىيذ  ٗدمْْذٍٓسذ  ػاٍو  دٍٗيِ  ٍسي٘ه  اٍلاذ

يل تيييُ٘ ٕنتاس اص اساضي عغر صٍيِ ٗ يل علً٘ اص صٍيْٖلاي صساػلي سا ملٔ آتيلاسي      

دس ايلشاُ آٍلاس اساضلي ؽل٘س     (. Lambert  ٗTurner ،2222)مْلذ   ؽّ٘ذ تٖذيذ ٍلي  ٍي

ُ٘ ٕنتلاس ٗ  ٍيييل  5/05ٍت اٗت اع ، فائ٘ خامٖاي تا ؽ٘سي ملٌ تلا ٍت٘علظ ايلشاُ سا     

 (.Anonymus ،2222)ٍيييُ٘ ٕنتاس رمش َّ٘دٓ اع   5/4خامٖاي تا ؽ٘سي صياد سا 

ػشفٔ ٗ  دس  مؾ  دس ٍسي٘ه ؽ٘س ؽذٓ، مؾ  دس ٍاعٔ ٗ آتياسي تا آب ؽ٘س، مؾ 

گيإاُ سٗؽٖايي ٕغتْذ مٔ دس تشسعي   عثيؼي  سٗيؾگإٖاي  آتياسي تا آب ؽ٘س ٗ تشسعي

 گيشد. ٘سي ٍ٘سد اعت ادٓ قشاس ٍيٍقاٍٗ  يا تسَو گيإاُ تٔ ؽ



 8 اثش تْؼ ؽ٘سي تش سؽذ دٗ گّ٘ٔ ٗزؾي ٗ دٗ ژّ٘تيپ اص گّ٘ٔ إيي تاداً

 ؽ٘د  گيإاُ  تٔ  آعية  تاػث  اٍلاذ  ايِ ٗ صياد تاؽْذ  ٍسي٘ه  اٍلاذ  داساي  مٔ  خامٖايي

 سا  گيإاُ  عشيق تٔ  دٗ  سيؾٔ ٍسيظ دس  ٍسي٘ه  اٍلاذ تاؽْذ. ٍي  ٍؼشٗف ؽ٘س  خامٖاي  تٔ

 .دٕذ ٍي قشاس تأثيش  تس 

اختلاىٖلاي    علثة  ٗ  ملشدٓ  ايدلاد   علَي    گيلآ  دس ذت٘اّل  ٍلي   يُ٘ صياد  غيظ  : اىف

 .ؽ٘د  فيضي٘ى٘ژيني

ٔ   ؽلذٓ   سيؾٔ ٍسيظ  اعَضي  پتاّغيو  آٍذُ  پاييِ  ٍ٘خة  ٍسي٘ه  اٍلاذ:  ب   خلزب   مل

   .مْذ ٍي  خؾني  تْؼ دچاس سا  گيآ ٗ  مشدٓ سا ٍسذٗد  سيؾٔ ت٘عظ  آب

آعية خذي دس زض٘س ٍقذاس ٍقاٍٗ  تٔ ؽ٘سي، ت٘اّايي گيآ دس ادأٍ زيات تذُٗ 

تاؽذ. ٍناّيغَٖاي مإؼ اثشات َّل ؽاٍو ٍناّيغَٖاي تسَو  صياد َّل ٍي

(Tolerance) پشٕيض ٗ (Avoidance) تسَو َّل خق٘فيتي اص  .تاؽذ ٍي

پشٗت٘پلاعٌ اع  مٔ تش اعاط گّ٘ٔ، ّ٘ع تاف  گيآ، ٍيضاُ تثاده يُ٘ دس ٍسيظ ؽ٘س ٗ 

ٖا ٍت اٗت اع . پشٗت٘پلاعتٖاي ٍقاًٗ، دس قذست تسَو اثشات اعَضي ٗعَي يّ٘

مٔ پشٗت٘پلاعتٖاي زغاط دس  دسفذ ميشٗس عذيٌ صّذٓ ٍاّذٓ، دسزاىي 4تا 8زض٘س 

 ؽّ٘ذ. دسفذ ميشٗس عذيٌ تخشية ٍي 5/0تا  0ٍسي٘ه زاٗي 

دس ٍناّيغَٖاي ٍشت٘ط تٔ پشٕيض، گيآ تٔ عشيقي َّل سا اص تافتٖاي خ٘د دٗس 

ضي اص ٍاّگشٕٗا تٔ ٗعيئ ػَو فييتش مشدُ آب ؽ٘س ت٘عظ ػْ٘اُ ٍثاه تؼ عاصد. تٔ ٍي

مْْذ،  مْْذ ٗ تؼضي ديگش اص گيإاُ َّل سا خزب ٍي سيؾٔ اص ٗسٗد َّل خي٘گيشي ٍي

 اص تؼضي(. Lambert  ٗTurner ،2222)مْْذ  ٗىي آّشا تٔ عشيقي اص اّذاٍٖا خاسج ٍي

  ؽذُ  گ٘ؽتي. مْْذ دٗس خ٘د اص ازثاتٖ يا ٗ ٕا غذٓ  ٗعيئ تٔ سا َّنٖا ت٘اّْذ ٍي  گيإاُ

 تشگٖا  تٔ  سيؾٔ اص  َّل  اّتقاه  مإؼ ، آتنؼ  آّٗذٕاي ت٘عظ  َّل  ػنظ  خشياُ تشگٖا،

  مٔ  گيإاّي اص. تاؽذ ٍي  گيإاُ دس  َّل اص  اختْاب  ٍناّيضٍٖاي ديگش اص  َّل  ؽتؾ٘ي ٗ

  مٔ  گيإاّي اص ( ٗ(.Tamarix sp گض مْْذ، ٍي  دفغ  َّني  ٕاي دأّ  ف٘ست  تٔ سا  َّل

 تشد  ّاً  ت٘اُ ٍي سا (.Atriplex sp)  مْْذ، آتشيپينظ ٍي  دفغ سا  َّل  زثاب  ف٘ست تٔ



 5 (1) 11فقيْأٍ پژٕٗؾي تسقيقات خْگو ٗ فْ٘تش ايشاُ ؽَاسٓ 

ٗ   گيإاُ  دٗسٓ زياتي  ؽذُ  ػلاٗٓ تش ٍناّيغَٖاي رمش ؽذٓ، م٘تآ. (1373)خؼ شي، 

 .  اع  تشگٖا  سإٖاي ديگش مإؼ اثش ؽ٘سي  سيضػ

ُ   خافلي  ع٘س تٔ ؽّ٘ذ، ٍي  ؽ٘سي  آعية دچاس  مٔ  گيإاّي  ٗ  ؽلذٓ   ٍت٘قلف   سؽذؽلا

 ؽل٘د  ٍي  ٍؾإذٓ  تٔ ّذست  پژٍشدگي  ػلائٌ .ؽّ٘ذ ٍي  آتي  تٔ  ٍايو  م٘چل  تشگٖاي  داساي

ِ  صياد  ؽاداتي .ؽ٘د ٍي  آب مَث٘د دچاس  گيآ  مٔ  اع   زاىتي  ػنظ  دسع   مٔ   قثيلو   ايل

 اص غيش  داسد. تٔ تغتگي گيشد، ٍي  اّداً  يُ٘ تيؾتش  خزب شاث دس  مٔ  اعَضي  تغاتق  تٔ  گيإاُ

ُ   ٗقتلي  ٗ ٕغتْذ  زغاط  ؽ٘سي  تٔ  ّغث   ٍي٘ٓ  دسختاُ  تقئ  ّخو ٌ   ٍيلضا  دس  ميشٗسعلذي

 .ؽ٘د ٍي  آّٖا َّاياُ دس  تشگ  ٗخؾني  ع٘ختگي َّايذ، تداٗص  زذي اص آّٖا  تشگ

 ٗ  تلشگ   خؾل  ٗصُ ٗ تؼذاد ، ع٘ىي سؽذ  مإؼ  ٍ٘خة  گيإاُ تيؾتش دس  ؽ٘سي اثش

ٔ  ، تلشگ   خؾلل   ٗصُ  ؽ٘د. ملإؼ  ٍي  سيؾٔ ٗ  عاقٔ ٗصُ  مإؼ  َٕچْيِ ٔ  ٗ  علاق   سيؾل

 (.1372)اّقلاسي، اع   ؽذٓ  گضاسػ  ؽ٘سي تْؼ  تس  آماعيا ٗ  صيتْي  ّخو ، پغتٔ  گيإاُ

  ؽلذٓ  گلضاسػ  پ٘صا ٗ  تي٘تي ، ؽإي اّگ٘س  سقٌ  عٔ  سٗي تش  ٍختيف  َّنٖاي اثش تشسعي دس

  ملإؼ   تٔ  ّتيدٔ دس  مٔ  داؽتٔ  افضايؼ  تْ ظ ٗ  يافتٔ  مإؼ ، فت٘عْتض ؽ٘سي  افضايؼ تا  مٔ

 (.Divate ،1981)  اع   ٍ٘ ٍْدش گؾتٔ  دساسقاً سؽذ

Shakufandeh  (0845 اثلش )  خؾلني  ٗ  ؽل٘سي    ٔ ً   سا تلش دٗ گّ٘ل   ٗزؾلي   تلادا

A.horrida ٗ A.scoparia  تيَلاس  . اعل    دادٓ قلشاس   تشسعي ٍ٘سد آّٖا سا  تيِ ٕٗيثشيذ 

اعل .    ت٘دٓ  اً پي پي 0055ٗ  0455، 855، 855  ميشٗسعذيٌ  َّل  عغر چٖاس دس  ؽ٘سي

  ؽل٘سي  تلأثيش   تس   ف ات  يقٔ، تقئ قغش سيؾٔ ٗ  خؾل  ٗصُ خض  تٔ اعن٘پاسيا  تاداً دس

  مإؼ  ؽ٘سي  افضايؼ تا سؽذ ٕاي  ٍٔؤى  تَاً ٕ٘سيذا  ٗزؾي  تاداً . دس اع   ّگشفتٔ قشاس

ٔ  خض قغلش   تٔ اىزمش  ف٘ق  سٗيؾي  ف ات  تَاً  تاداً ٕيثشيذ دس ٗ  اع   يافتٔ  اثلش  دس  ؽلاخ

 (.Shakufandeh ،1982) اع   يافتٔ  مإؼ  ؽ٘سي  تْؼ

Noitsakis  ٗDimassi (1997 )ٗٗتاداً ٕي٘ ٕيثشيذ ٗ  تاداً  سقٌ د   GF677 دس سا 

ٌ   َّلل   ٍل٘ه   ٍييلي  05ٗ  05، 5  زلاٗي  ٕ٘گيْذ  زاييغ  ٍسي٘ه  يل  ٍل٘سد  ، ميشٗسعلذي



 0 اثش تْؼ ؽ٘سي تش سؽذ دٗ گّ٘ٔ ٗزؾي ٗ دٗ ژّ٘تيپ اص گّ٘ٔ إيي تاداً

ٔ  مشدّلذ   گضاسػ دادّذ ٗ قشاس  تشسعي  ، ؽل٘سي   تلْؼ   تسل    ٍختيلف   ژّ٘تيپٖلاي  دس  مل

ٌ  دس . اعل    ؽلذٓ   ٍؾإذٓ سؽذ  اختلاف   ملشدٓ   تسشيلل  سا سؽلذ   ؽل٘سي  Truoito  سقل

ٔ  دسزاىي ٘   دس  مل ً  ٗ ٕيثشيلذ ٕيل ٔ د  ملإؼ  سؽلذ   تلادا Hutmacher (0885 ). اعل    اؽلت

ً   خلاك   ؽ٘سي  ٗ افضايؼ  ٍقشفي  آب  ، ٍيضاُ اي قغشٓ  دس ٍ٘سد اثش آتياسي  ٍغاىؼاتي   اّدلا

ِ  تلا   مٔ مْذ ٍي  گضاسػ ٗ  دادٓ ُ    افلضايؼ   خلاك   ؽل٘سي  ، آتيلاسي   سٗػ  ايل   يافتلٔ ٍٗيلضا

 . اع   داؽتٔ  مإؼ دسفذ 05تا  05  ٍيضاُ  تٔ  تاداً  ٍسق٘ه

 

 اد وروشهامى

ً   چٖلاس ژّ٘تيلپ ٍختيلف    تلش   اثش پْح عغر َّلل   آصٍايؼ  ايِ دس   قاىلة  دس  تلادا

ٔ   عشذ تا  فامت٘سيو آصٍايؾٖاي .  گشفل   قلشاس   تشسعلي  ٍل٘سد   تقلادفي  ماٍلو   تيل٘ك   پايل

ٔ  تلا   عغر دس چٖاس  تاداً ٗ  عغر دس پْح  تيَاسٕاي ؽ٘سي  گشديلذ  اخلشا  تنلشاس  دس عل

  َّنٖلاي  گلشً دس ىيتلش اص   ٍييلي  0555ٗ  0555، 0055، 555، 5  ؽلاٍو   سفتاسؽل٘سي .

 ٌ ٌ   ميشٗسعلذي ٔ   ٗميشٗسميغلي ٗ    ّغلث    تل ً  ٍغلاٗي تل٘د  ٔ    تلادا   ٕلاي  ؽلاٍو گّ٘ل

  ژّ٘تيلپ  )دٗ A.lycioides ٗ Prunus dulcis  ىيغي٘ئيذط ، A.scopariaاعن٘پاسيا

ؽلّ٘ذ(، تل٘د.    ٍلي   ت ادٓاعل   پائ  ػْ٘اُ  تٔ ػَذٓ ّس٘ تٔ  اف ٖاُ دس  مٔ 0ٗ  0  ٕاي ؽَاسٓ تٔ

ٔ  8  دس دٍلاي   سٗص دس يخچلاه  05  تشاي اص تيِ تشدُ خل٘اب تلزسٕا، تلٔ ٍلذت       دسخل

  ٕلش پللات   دس ، ؽذٓ  ؽغتٔ  ؽِ تغتش  يل دس  صدُ  خ٘أّ اص  قشاس گشفتْذ. پظ عاّتيگشاد

   آتيلاسي  ٍقغلش   آب تلا   ؽل٘سي  سفتاس  صٍاُ تا  ؽذٓ  تزسٕاي مؾ . ماؽتٔ ؽذ تزس  ٕؾ 

 ؽلذ   ٕ٘گيْلذ آتيلاسي    غلزايي   ٍسي٘ه تا  ّ٘ت   عٔ  ذ. تشاي تاٍيِ ٍ٘اد غزايي، عيؽذّ

 .گشديلذ   اػَلاه  تيَاسٕلاي ؽل٘سي   سعيذ عاّتيَتش 05  تٔ  تاداً  ّٖاىٖاي  است اع  مٔ صٍاّي.

 ينثلاس  سٗص 05ٕلش   تاداً،  تش ّٖاىٖاي  ؽ٘سي  تْؼ  صٍاُ  ٍذت اثش  َّ٘دُ ٍؾخـ  خٖ 

 ، سؽذ ع٘ىي، قغش، تؼذاد ٍاّي صّذٓ دسفذ ، ظإشي  ٗضؼي  ؽذ ٗ   تشداؽ  آّٖا اص  يني

ٔ   خؾلل   ٗصُ ٗ  تشگ  ضخاٍ  ، تشگ ٔ  سيؾلٔ،  ، ؽلاخ ؽلذ.    گيلشي  اّلذاصٓ   تلشگ  ٗ  علاق
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  دعلتگآ  تلا   تلشگ   ٗ ضلخاٍ    مل٘ىيظ  تلا  قغلش  ٗ  خلظ ملؼ   تلا   است لاع   گيشي اّذاصٓ

Thichness ٗ ٍُختيلف   قغَتٖاي  مشدُ ذاخ اص  پظ  سيؾٔ ٗ  عاقٔ ، تشگ  خؾل  ٗص   ٗ

ٌ  دٗ تلا   ديديتلاه   تلا تلشاصٗي     دس آُٗ عاّتيگشاد  دسخٔ 05  دس دٍاي  مشدُ  خؾل   سقل

تدضيلٔ ٗ  MSTATC افلضاس   ّشً اص آٍاستشداسيٖا تا  زافو  ٕاي اػؾاس اّداً گشديذ. دادٓ

 تسييو ؽذ.

 

 نتايج
  ٗ زاؽئ  ّ٘ك  ع٘ختگي  ةٍ٘خ  تاداً  إيي ٗ  ٗزؾي  ٕاي دسگّ٘ٔ تا آب ؽ٘س  آتياسي

ً   تشگٖلاي  تَاً  ؽذُ  خؾل  گشً دس ىيتش، ٍ٘خة ٍييي 0555  ٕاي دسغيظ  ٗ تشگٖا   تلادا

 (.0ؽذ )ؽنو ؽَاسٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  إيي  تاداً  تشگ تش  تيَاسٕاي ٍختيف ؽ٘سي اثش - 0ؽنو ؽَاسٓ 

 

سٗص  05تدضئ ٗاسياّظ ف ات سٗيؾي ژّ٘تيپٖاي ٍختيف تاداً تس  تلْؼ ؽل٘سي   

دٕذ مٔ تْٖا است اع ٗ ٗصُ خؾل سيؾٔ تسل    پظ اص اػَاه تيَاسٕاي ؽ٘سي، ّؾاُ ٍي

داس اعل ،   % ٍؼْي5تاثيش ؽ٘سي قشاس گشفتٔ ٗ ت اٗت تيِ عغ٘ذ ٍختيف َّل دس عغر 



 4 اثش تْؼ ؽ٘سي تش سؽذ دٗ گّ٘ٔ ٗزؾي ٗ دٗ ژّ٘تيپ اص گّ٘ٔ إيي تاداً

داسي تإٌ ّذاسّذ. ّٖاىٖاي ٍشت٘ط تلٔ ؽلإذ    ٗىي عايش ف ات ٍ٘سد تشسعي ت اٗت ٍؼْي

عاّتيَتش، مَتلشيِ   00/05گشً دس ىيتش تا  ٍييي 0555تيَاس  عاّتيَتش، تيؾتشيِ ٗ 08/00تا 

 (.0اّذ )خذٗه ؽَاسٓ  است اع سا داؽتٔ

دٕذ مٔ ژّ٘تيپ ىيغلي٘ئيذط ٗ اعلن٘پاسيا    ٍقايغٔ است اع ژّ٘تيپٖاي ٍختيف ّؾاُ ٍي

ّيض دس گشٗٓ ديگشي قشاس گشفتٔ ٗ اخلتلاف تليِ ايلِ      0ٗ  0دس يل گشٗٓ ٗ ژّ٘تييپٖاي 

(. ٍقايغٔ است اع ژّ٘تيپٖاي تلاداً دس ؽل٘سيٖاي   0اس اع  )خذٗه ؽَاسٓ د دٗ گشٗٓ ٍؼْي

داس ت٘دٓ، ٗىي دس تيَاسٕاي  دٕذ مٔ اختلاف تيِ ژّ٘تيپٖا دس ؽإذ ٍؼْي ٍختيف ّؾاُ ٍي

 (.0داس ّيغ  )خذٗه  ؽ٘سي اػَاه ؽذٓ ٍؼْي

سٗص پظ اص اػَاه تيَاسٕا( تاثيش ؽ٘سي تش است اع، ٗصُ خؾل  85دس تشداؽ  عً٘ )

داس ت٘دٓ اع . اثلش ٍتقاتلو ؽل٘سي ٗ ژّ٘تيلپ دس      % ٍؼْي0تشگ ٗ تؼذاد تشگ دس عغر 

داس تل٘دٓ اعل . ٍقايغلٔ     % ٍؼْلي 0ٍ٘سد ف ات ٗصُ خؾل تشگ ٗعاقٔ  ّيض دس علغر  

دٕذ ملٔ   ٍياّگيِ است اع، ٗصُ خؾل تشگ ٗ تؼذاد تشگ ّٖاىٖا دس تشداؽ  عً٘ ّؾاُ ٍي

 (.8اس اع  )خذٗه ؽَاسٓ د اختلاف تيِ ؽإذ ٗ تيَاسٕاي ؽ٘سي ٍؼْي

سقٌ ىيغي٘ئيذط تيؾتشيِ است اع ٗ تؼذاد تشگ سا ّغث  تلٔ علايش ژّ٘تيپٖلا داؽلتٔ ٗ     

ّغلث    0داس ت٘دٓ، ٗىي اص ّظش ٗصُ خؾل تشگ ٗ قغش، ژّ٘تيلپ   ت اٗت آُ تا تقئ ٍؼْي

 تاؽلذ  داس ٍلي  تٔ عايش ژّ٘تيپٖا تشتش ت٘دٓ اع  ٗ ت اٗت آُ تا عايش اسقاً ٗ ژّ٘تيپٖا ٍؼْي

 (.5)خذٗه ؽَاسٓ 

  ٔ خلض فافلئ ٍيلاّگشٓ، دس     دس تشداؽ  چٖاسً تاثيش ؽ٘سي تش ف ات ٍ٘سد تشسعلي تل

داس ت٘دٓ ٗ ت اٗت تيِ ژّ٘تيپٖا دس ٍ٘سد ف ات ٗصُ خؾل تشگ ٗ عاقٔ،  % ٍؼْي0عغر 

داس ت٘د. اثش ٍتقاتو ؽل٘سي ٗ سقلٌ دس ٍل٘سد     % ٍؼْي0قغش يقٔ ٗ فافئ ٍياّگشٓ دس عغر 

 (.0داس ت٘د )خذٗه ؽَاسٓ  خؾل عاقٔ ٍؼْيتؼذاد تشگ ٗ ٗصُ 

ػي  خؾل ؽلذُ ّٖاىٖلا    تاؽذ، تٔ دس ايِ ٍشزئ مٔ دٗ ٍآ پظ اص اػَاه تيَاسٕا ٍي

اً اّدلاً   پي پي 0055ٗ  555ٕا تيِ ؽإذ، تيَاس  اً، ٍقايغٔ پي پي 0555ٗ  0555دس تيَاس 
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ُ    ؽذٓ اع . ٍقايغٔ ٍياّگيِ است اع، ٗصُ خؾل دٕلذ ملٔ    ٍلي  تشگ ٗ تؼذاد تلشگ ّؾلا

داس اع . دس ايِ تشداؽ  اص  ت اٗت تيِ ؽإذ ٗ تَاً عغ٘ذ تيَاسٕاي اػَاه ؽذٓ ٍؼْي

ّظش است اع ت اٗتي تيِ ژّ٘تيپٖا ٍؾإذٓ ّؾذ. ژّ٘تيپ ىيغي٘ئيذط تيؾتشيِ تؼلذاد تلشگ   

داس ت٘دٓ اع . اص ّظلش ٗصُ خؾلل تلشگ ٗ     سا داؽتٔ ٗ ت اٗت آُ تا عايش ژّ٘تيپٖا ٍؼْي

تشتش ت٘دٓ ٗ ت اٗت آّٖلا تلا اسقلاً ىيغلي٘ئيذط ٗ اعلن٘پاسيا       0ٗ  0يپٖاي قغش يقٔ، ژّ٘ت

 (.0داس ت٘دٓ اع  )خذٗه ؽَاسٓ  ٍؼْي

 

 بحث

ٔ  ٗ  ّل٘ك   ع٘ختگي  ٍ٘خة سٗص 05اص   پظ ؽ٘س  آب تا  تاداً  آتياسي  دس تشگٖلا   زاؽلي

  ٍ٘خة ٘سؽ  آب تا  آتياسي  ادأٍ .گشً دس ىيتش گشديذ ٍييي 0555ٗ 0555  ؽ٘سي  سفتاسٕاي

 اع .  گشديذٓ  تاداً  ّٖاىٖاي  ؽذُ  خؾل ّٖاي س د ٗ تشگٖا  ؽذُ  خؾل

  تدَغ  تٔ سا  چ٘تي  گيإاُ تشگٖا دس  ّ٘ك  ؽذُ  اي ٗ قٖ٘ٓ  زاؽئ  ؽذُ  خؾل  ػي 

اّذ  دادٓ  ّغث   تشگ ميشايذ دس  يُ٘  افضايؼ  َٕچْيِ ٗ  عذيٌ دسفذ 5/ 05اص   تيؼ

  عٔ دس  ؽن٘فْذٓ ت٘عظ  ؽ٘سي  تْؼ  تس   تشگ  زاؽئ  يع٘ختگ .(1362)عالاسديْي، 

 تشگٖا  زاؽئ  ع٘ختگي (Shakufandeh ،1982)  اع   ؽذٓ  گضاسػ  ٗزؾي  تاداً  گّ٘ٔ

ٕي٘ ٗ دسختاُ غيش ٍثَش اماىيپت٘ط  صسدآى٘، ّظيش ديگش  گيإاُ دس  تاداً تش  ػلاٗٓ

 تأثيش  تس   مٔ  ٗ عاٗي٘ىْظ عييياتا،  ، عيَّ٘ي ، اٗساٍشينِ، مث٘دٓ ٗفْ٘تشٕاي دىت٘ئيذط

 قشاس  ميغيٌ ٗ ميشٗس  عذيٌ ميشٗس  َّنٖاي اص  گشً دس ىيتش  ٍييي 5855تشاتش   ؽ٘سي

 دس  تشگ ع٘ختگي. (Korac ،1988ٗ  1378)داّؾ٘س، گشدي   ٍؾإذٓ ّيض ت٘دّذ  گشفتٔ

  تشگ دس  يٌعذ  يُ٘  تدَغ  تٔ  مٔ  ؽذٓ  ( گضاسػ0808) Parsa  ٗKarimianت٘عظ  پغتٔ

  سقٌ ٍ٘  تشگ  ديذگي  آعية 0800  عاه . دس(Naurigal ٗGupta  اع   ؽذٓ  دادٓ  ّغث 

  سيضػ  تٔ ٍْدش سٗص 05-00 پظ اص  ٗ  ؽذٓ ايداد  ٍغِ  تشگٖاي دس اتتذا  مٔ  ؽإي  ػْة

 ٗ  ّ٘ك  ، ع٘ختگي  تشگ  صسد ؽذُ  ايِ آصٍايؼ دس  َّ٘د  گضاسػ سا گشديذ ٍ٘  تشگ



 05 اثش تْؼ ؽ٘سي تش سؽذ دٗ گّ٘ٔ ٗزؾي ٗ دٗ ژّ٘تيپ اص گّ٘ٔ إيي تاداً

ٍشت٘ط   إيي  تاداً  تٔ  ٗضؼي   ؽذيذتشيِ ٗ  ّث٘دٓ  ينغاُ ٕا گّ٘ٔ  تَاً دس تشگٖا  زاؽئ

  ٗزؾي  . تاداً اع   ٍشت٘ط ت٘دٓ  ىيغي٘ئيذط  ٗزؾي  تاداً  تٔ  آُ  مَتشيِ ٗ  اع  ت٘دٓ

 . اع   سا داؽتٔ  تيْاتيِ  زاى  اعن٘پاسيا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 گشً دس ىيتش َّل( ٍييي 0555ياسي تا آب ؽ٘س )آت خؾل ؽذُ تشگٖاي تاداً دس -0ؽنو ؽَاسٓ 

 

ً   تشگٖلاي   زاؽئ  ؽذُ صسد ّ٘ك ٗ  ؽذُ  اي قٖ٘ٓ ٔ  تلا   ؽل٘سي  اثلش  دس  تلادا   ٕلاي  يافتل

ِ  داسد.  ٍغاتقل    تخ٘سك ٗ  اسژُ  ٗزؾي  دس ٍ٘سد تاداً  ؽن٘فْذٓ ٔ  تلا   َٕچْلي   ٕلاي  يافتل

Hutmacher (0885ٓدس تاس ) ًاثلش  دس تشگٖلا   زاؽئ  ٘ختگيع. داسد  ٍغاتق   إيي  تادا 

  ٍذت ٗ  َّل  ٍٗيضاُ ع٘ختگي تٔ ّ٘ع  اع  ؽذٓ  ٍؾإذٓ  چ٘تي  گيإاُ  اغية دس  ؽ٘سي

ُ  دس. داسد  گيشّذ تغتگي ٍي قشاس  ؽ٘سي  تْؼ  تس   گيإاُ  مٔ  صٍاّي  تلا   زغلاط   گيإلا
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ٗ دس   تلشگ   يع٘ختگ  ػاسضٔ سفتاس ؽ٘سي، اص  پظ مَتش  صٍاُ  ٗ ٍذت  َّل  مٌ  غيظتٖاي

 دس اّگل٘س   مٔ  َّ٘دٓ  گضاسػKhanduja (1982 ) ؽ٘د. ٍؾإذٓ ٍي تشگٖا  ّٖاي  سيضػ

ٔ   ػاسك  تشگ  ع٘ختگي  سعيذٓ دس فذ 55/5  تٔ  تشگ  عذيٌ  ٍيضاُ  مٔ ٗقتي  تاٍپغُ٘   گؾلت

 . اع 

فل ات   ديگلش  ٗ سؽلذ  تلش   تيؾتشي ع٘ء ميشٗسٕا اثش  مٔ  ؽذٓ  گضاسػ ٍ٘ دس  َٕچْيِ

ٔ   پذٓ دس(.Gupta  ٗNaurigal ،1973)ٗع٘ى اتٖا  مشتْاتٖا اّذ تا  ى٘ژيني داؽتٔفيشي٘   مل

ٔ   ٗميشٗسميغيٌ  ميشٗسعذيٌ  َّنٖاي  تاؽذ، افضايؼ ٍي فْ٘تش  خْظ اص  اي گّ٘ٔ  ٍسليظ   تل

 اّذ داؽتٔ قشاس ؽشايظ  دس ايِ  ع٘لاّي  ٍذت  تشاي  گيإاُ دس فذ مٔ 54/0تا غيظ    سيؾٔ

   (1378)داّؾ٘س، ّگشديذ   ٍؾإذٓ  تشگ  ع٘ختگي  ػاسضٔ

اص ٍياُ ف ات ٍ٘سد تشسعي، است اع ّٖاه ٗ ٗصُ خؾل سيؾٔ دٗ ف   ٕغلتْذ ملٔ   

سٗص پظ اص اػَاه ؽل٘سي، ت لاٗت تليِ     05صٗدتش تس  تاثيش ؽ٘سي قشاس گشفتٔ ٗ تْٖا 

داس ت٘دٓ اعل .   % تشاي ايِ دٗ ف   ٍؼْي5عغ٘ذ ٍختيف ؽ٘سي اػَاه ؽذٓ دس عغر 

  ؽذع٘ىي ٕيثشيذ تاداً دس اثش ؽ٘سي ت٘عظ ؽن٘فْذٓ ٕلٌ گلضاسػ ؽلذٓ اعل     مإؼ س

(Divate ،1981). 

سٗص پلظ اص اػَلاه ؽل٘سي     85قغش ّٖاىٖا ديشتش تس  تاثيش ؽ٘سي قشاس گشفتٔ ٗ تلا  

داسي تيِ عغ٘ذ ٍختيف ؽ٘سي ديذٓ َّي ؽل٘د ٗ دٗ ٍلآ پلظ اص اػَلاه      ت اٗت ٍؼْي

داس ؽذٓ اع . تا ت٘خلٔ تلٔ    ؽ٘سي ٍؼْي تيَاسٕاي ؽ٘سي ايِ ف   دس عغ٘ذ ٍختيف

ايْنٔ سؽذ ع٘ىي گيإاُ اص تقغيٌ ٗ ع٘يو ؽذُ عي٘ىٖا دس اثش فؼاىي  ٍشيغتٌ اّتٖايي ٗ 

تل٘اُ ّتيدلٔ گشفل  ملٔ تلْؼ       تاؽذ، ٍي سؽذ قغشي دس ّتيدٔ فؼاىي  ٍشيغتٌ خاّثي ٍي

 دٕذ. ؽ٘سي فؼاىي  ٍشيغتٌ اّتٖايي گيآ سا تيؾتش تس  تاثيش قشاس ٍي

( ّؾاُ 4ٗ 0سٗص پظ اص اػَاه ؽ٘سي )خذاٗه ؽَاسٓ  05ٗ  05غٔ است اع ّٖاىٖا ٍقاي

دٕذ مٔ اسقاً ىيغي٘ئيذط ٗ اعن٘پاسيا دس اتتذاي آصٍايؼ سؽذ تيؾلتشي داؽلتٔ ٗىلي     ٍي

مإؼ سؽذ ع٘ىي آّٖا دس اثش ؽ٘سي تيؾتش اص ژّ٘تيپٖاي إيي ت٘دٓ اعل . اص ّظلش قغلش،    



 00 اثش تْؼ ؽ٘سي تش سؽذ دٗ گّ٘ٔ ٗزؾي ٗ دٗ ژّ٘تيپ اص گّ٘ٔ إيي تاداً

تيؾتشي داؽتٔ ٗ ايِ تشتشي سا تا پاياُ آصٍايؼ ز ظ ژّ٘تيپٖاي إيي اص اتتذا سؽذ قغشي 

 َّ٘دّذ.

 05ٗ  85داس ّث٘دٓ، ٗىي دس تشداؽلتٖاي تؼلذ )    تشداؽ  اٗه ٍؼْي دس  تاداً  تشگ تؼذاد

ٔ   ملإؼ   ؽ٘سي  تْؼ  سٗص پظ اص اػَاه ؽ٘سي(، تس  (. 0ٗ 8، 0)خلذاٗه    اعل    يافتل

گشً دس ىيتلش   ٍييي 0555ٗ  0555ؽ٘سي   آخش، سفتاسٕاي  تشگٖا دس تشداؽ   سيضػ  دىيو تٔ

ً   ٍختيلف   اسقاً دس  تشگ تؼذاد  ٍقايغٔ. ّگشفتْذ قشاس ٍقايغٔ ٕا ، دس َّل ّؾلاُ ٍلي     تلادا

 اص سا خ٘د  تشتشي ٍشت٘ط ت٘دٓ اع  ٗ  ىيغي٘ئيذط  ٗزؾي  تاداً  تٔ  تشگ  دٕذ مٔ تيؾتشيِ

آخلش    تشداؽل   اعن٘پاسيا دس   اع . تاداً  مشدٓ ز ظ  تشداؽ  ٕش عٔ دس  تشگ تؼذاد ّظش

ٔ   ىيغي٘ئيذط  ٗزؾي  دسگّ٘ٔ  تؼذاد تشگ  ت٘دُ سا داؽتٔ اع . تالا  تشگ تؼذاد  مَتشيِ   تل

ٌ     عل٘ىي  سؽذ تاؽذ. َٕچْيِ ٍي  گّ٘ٔ  ايِ دس تشگٖا  ت٘دُ  م٘چل  ػي   تيؾلتش ايلِ سقل

ٌ   ايِ  تشاي سا  تيؾتشي  تشگ  داؽتِ  تٔ تقئ، اٍناُ  ّغث  ٌ   سقل خلذٗه  ( اعل    دٓملش   فلشإ

 (.0ؽَاسٓ 

داس  ٍؼْلي   اّذ، اخلتلاف  ت٘دٓ  ؽ٘سي  تْؼ  تس   مَي  ٍذت  گيإاُ  اٗه مٔ  تشداؽ  دس

 دس  ٗىلي  (0ٍؾإذٓ ّگشديذ )خذٗه ؽَاسٓ   ؽ٘سي  ٍختيف  دس سفتاسٕاي  تشگ تؼذاد  تيِ

ؽذٓ اع    ذٍٓؾإ  ؽ٘سي  سفتاسٕاي  تا تقئ ؽإذ  تيِ داس ٍؼْي  اختلاف  تؼذي  تشداؽتٖاي

ِ   تٔ  تات٘خٔ (. 8ٗ0خذاٗه ؽَاسٓ ( ٔ   ايل ُ  دس  تلشگ   مل   اي اىؼلادٓ   فل٘ق   إَيل   اص  گيإلا

  تؼلشق  تثخيش ٗ ، تْ ظ فت٘عْتض،  قثيو اص  گيآ  زياتي  فؼاىيتٖاي  تاؽذ ٗ اغية ٍي تشخ٘سداس

  ٗخل٘د تشگٖلاي    فل٘ست  دس ٍسقل٘ه  ت٘ىيذ ٗ  گيإاُ سؽذ ؽ٘د، ٍي  اّداً تشگٖا ت٘عظ

ٗ  ، سؽلذ  ػلاٍيي  ٕلش  اثلش  دس  تلشگ  تؼلذاد   ملإؼ  ىلزا  تاؽذ، ٍي اٍناّپزيش  فشاٗاُ ٗ  عاىٌ

ؽل٘د. اص   ٍلي   گيلآ   ٍشگ  ٍ٘خة دس ف٘ست تذاًٗ، ٗ دٕذ ٍي  مإؼ  ؽذت تٔ سا  ٍسق٘ه

عشفي سيضػ تلشگ علثة ملإؼ تثخيلش ٗ تؼلشق اص گيلآ ؽلذٓ ٗ دس تشخلي گيإلاُ          

ؾللل ٗ تسَللو خؾللني يللا ؽلل٘سي    ٍللاّي دس ؽللشايظ خ  ٍنللاّيضٍي تللشاي صّللذٓ  



 00 (1) 11فقيْأٍ پژٕٗؾي تسقيقات خْگو ٗ فْ٘تش ايشاُ ؽَاسٓ 

ٗ   ؽ٘سي اثش دس  تاداً دس  تؼذاد تشگ  مإؼ .(Lambert  ٗTurner ،2222)تاؽذ ٍي  تلٔ د

 :افتذ ٍي  ات اق  عشيق

 .ؽ٘د ٍي آّٖا  ٗ دس ّٖاي  سيضػ تشگٖا  سفتِ  تيِ اص  ٍ٘خة  ؽ٘سي اىف:

  خق٘ؿ تٔ  ٍ٘ض٘ع  ايِ  مٔ ؽ٘د ٍي  خي٘گيشي  دس گيإاُ خذيذ  تشگٖاي ظٖ٘س اص ب:

 .ٍؾٖ٘د اع   صياد َّل  دسغيظتٖاي

ُ   ٍسقل٘ه  ٗت٘ىيذ سؽذ  مْْذٓ  تؼييِ ت٘اّذ َّي  تٔ تْٖايي  تشگ تؼذاد  تاؽلذ   دس گيإلا

 سؽذ ت٘اّْذ ّيض ٍي ٕا سٗصّٔ ٗتؼذاد  تشگ  خؾل  ٗصُ ، تشگ  عغر ّظيش ديگش  ػ٘اٍو  چُ٘

  ٍختيلف   اسقاً دس  تشگ  خؾل  ٗصُ  ٍياّگيِ  ٍقايغٔ .دْٕذ تاثيش قشاس  تس  سا  ٍسق٘ه ٗ

ِ  ّؾاُ ٍي  ٍختيف  تشداؽتٖاي دس ٗ  تاداً ٔ  ٍشتل٘ط   تلشگ   خؾلل   ٗصُ  دٕذ مٔ تيؾلتشي   تل

  ىيغي٘ئيذط  تاداً  تٔ  آُ  مَتشيِ ( 4ٗاع  )خذٗه ؽَاسٓ  آخش  ٗ تشداؽ   إيي ٕاي تاداً

ً  دس  تلشگ   لخؾل   ٗصُ  افضايؼ .(0تاؽذ )خذٗه ؽَاسٓ  ٍشت٘ط ٍي  اٗه  تشداؽ  ٗ   اسقلا

ٔ   اٗه  تشداؽل   دس .تاؽلذ  ٍي  گّ٘ٔ  دسايِ  تشگ  ت٘دُ  تضسگ  دىيو تٔ  تاداً  إيي ُ   مل   گيإلا

ٌ   تلشگ   خؾلل   ٗصُ  اّذ اختلاف ت٘دٓ  ؽ٘سي  تْؼ  تس   مَي  ٍذت  دس  اعل ، ٗىلي    مل

تلاداً دس    ٍختيف  اسقاً  تشگ  خؾل  ٗصُ  اع .   داس ت٘دٓ ٍؼْي  اختلاف  ايِ آخش  تشداؽ 

 تل٘دٓ اعل     داس ، ٍؼْي ؽ٘سي ؽإذ تا دٗ سفتاس  تيِ  إيي  آخش دسژّ٘تيپٖاي تاداً  تشداؽ 

. اص ّظلش ايلِ فل  ، ژّ٘تيپٖلاي إيلي دس يلل گلشٗٓ ٗ ژّ٘تيپٖلاي         )0خذٗه ؽَاسٓ (

 (.4گيشّذ )خذٗه ؽَاسٓ  ىيغي٘ئيذط ٗ اعن٘پاسيا ّيض دس يل گشٗٓ خذا قشاس ٍي

Noitsakis  ٗDimassi (0880مإؼ )  ميلشٗس   َّلل  تلأثيش   تس   إيي  تاداً سؽذ 

  ٍغاتقل   گشديلذ   ٍؾلإذٓ   إيلي   تاداً دس دس ايِ تسقيق  آّچٔ تا ٗ  مشدٓ  سا گضاسػ  عذيٌ

ً  سؽذ  مإؼ (Hutmacher )0885.  اع   داؽتٔ   تدَلغ   افلضايؼ  اثلش  سا دس  إيلي   تلادا

ِ   تيِ ( ا ص0884)  Korakاع .  مشدٓ  گضاسػ  دس خاك  اٍلاذ ُ   سفلت  ٕيل٘،   ٍيل٘ٓ   دسختلا

ً  ٍل٘سد  دس ايِ پلژٕٗؼ دس   آّچٔ تا ٗ  مشدٓ  گضاسػ سا  اثش ؽ٘سي دس  ٗ تٔ  گلاتي  دس  تلادا

  .داسد  ٍغاتقل   گشديلذ   ٍؾلإذٓ   گلشً دس ىيتلش َّللل   ٍييلي  0555ٗ 0555  غيظتٖلاي 



 08 اثش تْؼ ؽ٘سي تش سؽذ دٗ گّ٘ٔ ٗزؾي ٗ دٗ ژّ٘تيپ اص گّ٘ٔ إيي تاداً

Noitsakis  ٗDimassi (0800 ػي )   صياد  خزب سا ٕي٘  زغاعي  ٌ ٗ   اّتقلاه  ٗ  علذي

  خزب سا  مَتشي  عذيٌ  مٔ  َّايذ مٔ گيإاّي ٗ اضافٔ ٍي  اع   دس تشگٖا داّغتٔ  آُ  تدَغ

ٔ   تيؾلتشي   دْٕذ، ٍقاٍٗل    تشگٖا اّتقاه ّظيش  ٕ٘ايي  قغَتٖاي  تٔ مَتش يا مْْذ   ؽل٘سي   تل

 داسّذ.

ٔ  تلشگ،   خؾل  يقٔ ٗ ٗصُ قغش ع٘ىي، سؽذ  مإؼ  ٍ٘خة  ؽ٘سي ع٘سميي تٔ ٗ   علاق

ٔ  اص 0ٗ  0  ژّ٘تيلپ  دٗ ٗ اعن٘پاسيا ٗ  ىيغي٘ئيذط  ٗزؾي  گّ٘ٔ دٗ دس  سيؾٔ   إيلي   گّ٘ل

ٌ  ميلشٗس   گلشً دس ىيتلش اصَّنٖلاي    ٍييي 0555  غيظ   َٕچْيِ .  اع   ؽذٓ  تاداً  ٗ  علذي

ً   ّٖاىٖاي  ؽذُ  خؾل دس ّٖاي  ٗ تشگٖا  سيضػ  ٍ٘خة  ميغيٌ ميشٗس ؽلذٓ اعل .     تلادا

ٔ   ٍؾإذٓ ت اٗتٖايي  يقٔ قغش ٗ  تشگ تؼذاد ع٘ىي، ّظش سؽذ صا ٕا  ٍياُ گّ٘ٔ   ؽذٓ اع  مل

  ٍدَل٘ع  دس تاؽلذ.  آّٖلا ٍلي    ؽل٘سي   ت اٗت تسَلو  ٕا ٗ گّ٘ٔ  ژّتيني  اختلاف  تٔ ٍشت٘ط

 0055  ؽل٘سي  دس  اّذ، ٗىي ت٘دٓ  سؽذ ع٘ىي ٗ قغشي تيؾتشي  داساي  تاداً  إيي  ژّ٘تيپٖاي

ً   إيلي   ژّ٘تيپٖاي  تٔ  ّغث   ىيغي٘ئيذط  ل، تاداًگشً دس ىيتش َّ ٍييي 0555ٗ   سؽلذ   تلادا

 اص  گلشً دس ىيتلش   ٍييلي  0055اص   تليؼ   (. ؽل٘سي 0)خلذٗه ؽلَاسٓ     اع   داؽتٔ  تيؾتشي

ٔ  اص  ٕيچ مذاً  تشاي  تسَو  قاتو  ميغيٌ ٗ ميشٗس  عذيٌ ميشٗس  َّنٖاي ٍخي٘ط   ٕلاي  گّ٘ل

  ع٘ختگي تا  ؽ٘سي . اثش اع   گؾتٔ  تاداً  اىٖايّٖ  ؽذُ  خؾل  ٍ٘خة ٗ  اع   ّث٘دٓ  تاداً

ٔ   تلشگ   داخلو   تٔ  صٍاُ  گزؽ  تا ٗ ؽذ  ؽشٗع تشگٖا  ّ٘ك  ٗدس ّٖايل   ملشد  پيلذا   ت٘علؼ

 ؽذ.  تاداً  ّٖاىٖاي ٗ  تشگ  ؽذُ خؾل  ٍ٘خة

ٔ   ماؽل   ٗخل٘د داؽلتٔ تاؽلذ،     خاك  ؽ٘سي  ٍسذٗدي   مٔ  ٍْاعقي دس   ٗزؾلي   گّ٘ل
ٔ   ٍْاعقي اع . دس   اسخر  تاداً  إيي  پٖايژّ٘تي تش  ىيغي٘ئيذط ُ   مل   تلا آب   آتيلاسي   اٍنلا

  إيلي   ژّ٘تيپٖلاي  اص  اعت ادٓ تاؽذ  ّذاؽتٔ  اٍلاذ ّظش ٍسذٗديتي اص  خاك يا ٗ تاؽذ  ؽيشيِ
 تاؽْذ. ٍي  اسخر  ٗزؾي  ٕاي گّ٘ٔ  تٔ  ّغث  تيؾتش،  اقتقادي  اسصػ ٗ سؽذ  دىيو تٔ  تاداً



 05 (1) 11فقيْأٍ پژٕٗؾي تسقيقات خْگو ٗ فْ٘تش ايشاُ ؽَاسٓ 

 گيشيي ؽذٓ  ٍقايغٔ ٍياّگيِ ف ات ٍختيف اّذاصٓ -0خذٗه ؽَاسٓ 

 سٗص پظ اصاػَاه تْؼ ؽ٘سي 05
 است اع قغش ٗصُ ش تشگ تؼذاد تشگ ضخاٍ  تشگ سفتاس ؽ٘سي

 AB00/5 A88 55/5 A A80/0 A08/00 ؽإذ
 AB00/5 A80 50/5 A A80/0 A80/05 پي پي ا555ً

0055 AB08/5 A85 50/5 A A00/0 AB08/08 
0555 A05/5 A80 50/5 A A50/0 AB00/00 
0555 AB08/5 A80 00/5 A A58/0 B00/05 

 سٗص پظ اص اػَاه تيَاسٕاي ؽ٘سي 05ٍقايغٔ ف ات ژّ٘تيپٖاي تاداً  -0خذٗه ؽَاسٓ 

 است اع قغش ٗصُ ش تشگ تؼذاد تشگ ژّ٘تيپ تاداً

 A40 00/5 B D00/0 A0/00 ىيغي٘ ئيذط

 B00 05/5 B C08/0 A55/00 اعن٘پاسيا

 B00 80/5 A B00/0 AB00/05 0پ ژّ٘تي

 B05 85/5 A A08/0 AB00/05 

 سٗص پظ اص اػَاه تيَاسٕاي ؽ٘سي 05ٍقايغٔ است اع ژّ٘تيپٖاي تاداً  -0خذٗه ؽَاسٓ 

 ؽإذ پي پي ا555ً 0055 0555 0555 ژّ٘تيپ تاداً

 B5/04 AB00/08 AB 5/00 B00/05 A0/00 ىيغي٘ ئيذط

 B05/00 AB5/05 AB5/04 AB00/00 AB00/00 اعن٘پاسيا

 B5/05 B5/08 B 08 B00/00 B00/05 0ژّ٘تيپ 

 B00/08 B00/05 B00/08 B00/05 B00/08 0ژّ٘تيپ 

ذاصٓ -8خذٗه ؽَاسٓ   سٗص پظ اصاػَاه تْؼ ؽ٘سي 85گيشي ؽذٓ  ٍقايغٔ ٍياّگيِ ف ات ٍختيف اّ

 است اع قغش ٗصُ ش تشگ تؼذاد تشگ ضخاٍ  تشگ سفتاس ؽ٘سي

 BC000/5 A40 044/5 A A00/0 A04 ؽإذ

 BC004/5 B88 005/5 B AB50/0 B05/00 پي پي ا555ً

0055 C008/5 B80 050/5 B B44/0 B8/00 

0555 A048/5 B04 888/5 B AB58/0 B04/05 

0555 B050/5 B08 880/5 B AB85/0 B04/05 

 

 



 00 اثش تْؼ ؽ٘سي تش سؽذ دٗ گّ٘ٔ ٗزؾي ٗ دٗ ژّ٘تيپ اص گّ٘ٔ إيي تاداً

 ٘سيسٗص پظ اص اػَاه تيَاسٕاي ؽ 85ٍقايغٔ ف ات ژّ٘تيپٖاي تاداً  -5خذٗه ؽَاسٓ 

 است اع قغش ٗصُ ش تشگ تؼذاد تشگ ضخاٍ  تشگ ژّ٘تيپ تاداً

 B088/5 A40 00/5 B C55/0 A8/00 ىيغي٘ ئيذط

 C058/5 B80 08/5 B C88/0 B80/00 اعن٘پاسيا

 A080/5 B05 80/5 B B05/0 AB40/00 0ژّ٘تيپ 

 C005/5 B08 50/5 A A05/0 AB0/04 0ژّ٘تيپ 

 سٗص پظ اص اػَاه تيَاسٕاي ؽ٘سي 85٘تيپٖاي تاداً ٍقايغٔ است اع ژّ -0خذٗه ؽَاسٓ 

 ؽإذ پي پي ا555ً 0055 0555 0555 ژّ٘تيپ تاداً 

 D08/08 BCD00/04 ABC0/04 BCD0/05 A00/55 ىيغي٘ ئيذط

 CD5/00 BCD5/00 D8/05 BCD05/05 BCD54/00 اعن٘پاسيا

 D00/08 D00/00 D 0/00 D0/05 BCD5/04 0ژّ٘تيپ 

 D4/05 BCD00/00 BCD00/08 BCD0/00 AB5/80 0ژّ٘تيپ 

 گيشي ؽذٓ  اّذاصٓ ٍقايغٔ ٍياّگيِ ف ات ٍختيف -0خذٗه ؽَاسٓ 

 سٗص پظ اصاػَاه تْؼ ؽ٘سي 05

 است اع قغش ٗصُ ش تشگ تؼذاد تشگ سفتاس ؽ٘سي

 A05 000/0 A A4/0 A0/80 ؽإذ

 AB58 085/5 B B00/0 B5/08 پي پي ا555ً

0055 B04 808/5 B B00/0 B8/04 

 سٗص پظ اص اػَاه تيَاسٕاي ؽ٘سي 05ٍقايغٔ ف ات ژّ٘تيپٖاي تاداً  -4خذٗه ؽَاسٓ 

 است اع قغش ٗصُ ش تشگ تؼذاد تشگ ضخاٍ  تشگ ژّ٘تيپ تاداً 

 A004/5 A000 00/5 B B5/0 A0/00 ىيغي٘ ئيذط

 A058/5 B08 00/5 B B54/0 A4/00 اعن٘پاسيا

 B050/5 B00 88/5 A A04/0 A5/00 0ژّ٘تيپ 

 B000/5 B85 84/5 A A08/0 A00/08 0ّ٘تيپ ژ
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