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  چكيده

 محسوب بالقوه رقباي محدود، و يا مشابه منابع از استفاده علت به كه هاييگونه خوردن و كشتن عنيي ايرسته درون  شكارگري

و زنبور پارازيتوييد  Hippodamia variegata Goezeاي بين كفشدوزك رسته درون شكارگري تحقيق اين در. شوندمي

)Marshall(Lysiphlebus fabarum   با تغذيه از شته جاليزAphis gossypii Glover  به اين منظور. روي گياه خيار بررسي شد 

هاي بالغ سالم و پارازيته در شرايط دسترسي انتخابي و همچنين در ي كفشدوزك بين  شته ها اي لارو سن سوم و ماده طعمه ترجيح

 و سالم هايشته بين تشخيص براي هاشته هايشاخك از كيي بريدن از ها، آزمايش در. سنجي مورد بررسي قرار گرفت آزمايش بويايي

بر . انجام شد) تاريكي: روشنايي( 8:16نوري و دوره % 65±5رطوبت نسبي  ، C˚1±22 يشرايط دمايدر ها آزمايش. شد استفاده پارازيته

آزمايش در . داري نداشتثير معنيأبر ترجيح غذايي كفشدوزك ت هاي سالم و پارازيته، شتهدر ، بريدن شاخك پيش آزمايشاساس نتايج 

با اختلاف معني) قبل ساعت 72و  24(هاي پارازيته هاي پارازيته نشده نسبت به شته تغذيه كفشدوزك ماده از شتهدسترسي انتخابي، 

ميان كفشدوزك اما لارو سن سوم  ،)P18،1=df  , 35/6= t , >001/0و   P18،1=df  , 15/2=t , =04/0ترتيب  به( داري بيشتر بود

بر اساس . )P18،1=df  , 58/0=t , =56/0( تفاوتي قائل نشد ،گذشته بود نهاساعت از پارازيتيسم آ 72هايي كه شتههاي سالم و  شته

 P , =21/0(نشان ندادند  داريمعنيتفاوت  پارازيتهاز هاي سالم در انتخاب شتههاي ماده  ، كفشدوزكسنجيبويايي هاي آزمايش نتايج

19،1=df  , 60/1= 2χ .(ي  هاي پارازيته توسط حشرات ماده هاي سالم در مقايسه با شته ترجيح شتهH. variegata تواند يك ويژگي  مي

 .باشد) L. fabarumو  H. variegata(براي كاربرد همزمان اين دو عامل كنترل بيولوژيك 

  شاخك بريده شتهشته جاليز، شته سياه باقلا، ، ميزبانيترجيح  بويايي سنج دوشاخه، :كليدي گانواژ

 

Abstract 
Intraguild predation is defined as killing and eating another predator species as potential competitors that 

depends upon the same or limited resources. In this study, intraguild predation between the ladybird Hippodamia 

variegata Goeze and the parasitoid wasp Lysiphlebus fabarum (Marshall) was investigated in association with 

cotton aphid, Aphis gossypii, on cucumber plants. Host preference for healthy or previously parasitized aphids in 

third instar larvae and adult females of H. variegata was studied in a choice access situation as well as in a Y-tube 

olfactometer bioassay. We cut an antenna of each experimental aphid to reliably distinguish  the parasitized aphids 

from healthy ones. All experiments were performed at 22±1°C, 60%–70% RH, and a 16:8 (L:D) photoperiod. 

Based on the pre-test results, cutting the antenna of aphids, did not significantly affect the host preference of adults 

or third instar larvae of ladybirds. In a choice access test, female ladybirds significantly preferred healthy aphids to 

previously parasitized ones (24 and 72 hours: t =2.15, df =1,18, P =0.04 and t =6.35, df =1,18, P <0.001, 

respectively), but third instar larvae behaved differently  (t =0.58, df =1,18, P =0.56). According to olfactometer 

test results, female ladybirds preferred neither healthy aphids nor parasitized ones (χ2 =1.6, df =1,19, P =0.21). It is 

concluded that preference for healthy aphids over parasitized ones by adult female of H. variegata  facilitates the 

simultaneous application of the both biocontrol agents, H. variegata and L. fabarum.  

Keywords: Aphis fabae, Aphis gossypii, cutted antenna aphid, host preference, Y-tube olfactometer 
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  مقدمه

هايي است كه بدون توجه رسته شامل كليه گونه

از يك بندي  آرايهبه نوع تغذيه، اكولوژي يا موقعيت 

اي رسته در شكارگري درون. كنند منبع مشترك تغذيه مي

)Intraguild predation( سطحي از يك رسته از سطحي ،

. )Polis et al., 1989(كند ديگر از همان رسته تغذيه مي

 ه نام شكارگر شكارگر اصلي ب ،در اين نوع شكارگري

، شكارگر رقابت كننده به )IG predator(اي رسته درون

و منبع مشترك ) IG prey(اي رسته درونطعمه  عنوان 

خوانده ) Extraguild prey(اي طعمه خارج رستهها  آن

هاي  در بسياري از سيستم ).Polis et al., 1989(شود  مي

هاي رفتاري و دفاعي در طعمه  اي، مكانيسم تغذيه

اي  شامل برخورد، جستجو، نزديك شدن،  رسته درون

اي در  رسته رام شدن و چگونگي مصرف طعمه  درون

شود؛  اي دچار تغييراتي مي رسته مواجهه با شكارگر درون

ورتي طعمه معمولا به ص) هاي پچ(هاي   به طور مثال لكه

انتخاب مي شوند كه حد امكان از برخورد و مواجهه با 

تواند  رسته پرهيز شود، كه اين امر مي شكارگر درون

اي  رسته ي جستجوي طعمه درون منجر به كاهش ناحيه

  . )Lucas, 2005(گردد 

ها به طور معمول توسط انواع زيادي از شته

ايي و ، پارازيتوييدها و شكارچيان با تراكم فضبيمارگرها

گيرند و چگونگي زماني متفاوت، مورد حمله قرار مي

كنش اين عوامل به ميزان قابل توجهي بر رشد  برهم

 ,.Frazer et al) اين حشرات تأثير گذار استجمعيت 

1981; Turchin & Kareiva, 1989) . معرفي در اين ارتباط

حشره ميزباني كه همزمان شكارگر به ي  يك گونه

تواند اثري  مينيز روي آن فعاليت دارد، د ييپارازيتو

ا اين يداشته باشد، مهار زيستي را افزايش دهد و  گانهدو

  گي از ميزان آن بكاهدآشفت  به واسطهكه 

)Colfer & Rosenheim, 2001 .( اي رسته درون شكارگري

 ميان شكارگرها و پارازيتوييدها عموما نامتقارن

)Asymmetry(  كه  ييدهاييارازيتوپويژه طور  بهبوده و

به شكارگري  ،كنند رشد مي هاي ثابت درون ميزبان

با ). Brodeur & Rosenheim, 2000(هستند  تر حساس

حال نتايج بسياري از تحقيقات آزمايشگاهي نشان  اين

هاي تغذيه از ميزبان دهند كه ترجيح شكارچيان براي مي

متفاوت  ،هاي مختلفشده يا نشده در گونهپارازيته

هاي پارازيتهبعضي از شكارچيان فقط از ميزبان. است

هاي ، بعضي از ميزبان)Fritz, 1982(كنند  شده تغذيه مي

و بعضي نيز يك ترجيح ) Rosenheim et al., 1995( سالم

  دهند نشان مي هاي سالمجزيي روي ميزبان

)Sunderland et al., 1997 .( مدت زمان فاصله بين

  پارازيتيسم ميزبان و برخورد شكارگر با ميزبان 

  پارازيته شده نيز به عنوان يك عامل مهم، 

هنگام كاربرد همزمان تأثيرگذار است، چنانچه 

و زنبور   .Coccinella undecimpunctata Lكفشدوزك

هاي  ساعت در ،Viereck   Aphidius colemani پارازيتوييد

حضور شكارگر با القاي رفتارهاي فرار در  اوليه،

منجر به كاهش نرخ پارازيتيسم شد؛   سبز هلوهاي  شته

در حالي كه بعد از چند روز با توجه به عدم تمايل 

 IGPاز فشار  ،شدهههاي پارازيتشتهشكارگر به تغذيه از 

در رشد جمعيت شته ديده   و تأثير بازدارندهشد كاسته 

  ).Bilu & Coll, 2007( شد

  Aphis gossypii Gloverشته جاليز

(Hemiptera: Aphididae) ترين كي از مهمبه عنوان ي

در مناطق گرمسيري و نيمه  آفات گياه خيار، به فراواني

و از آفات مهم پنبه، سبزيجات داشته  فعاليتگرمسيري 

 ,Leclant & Deguine(رود شمار مي و گياهان زينتي به

به دليل عدم رعايت اصول صحيح  اين شته ).1994

ها كشهاي مقاوم به آفتپاشي و پيدايش جمعيت سم

اي در حالت طغياني به خسارت قابل ملاحظه

ارهاي كبنابراين، يكي از راه. كند محصولات وارد مي

اي در مقابل اين مناسب حفاظت بهتر از گياهان گلخانه
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ويژه شته، استفاده از عوامل كنترل بيولوژيك، به 

  باشدهمزمان از دو يا چند عامل مي ي استفاده

)Desneux et al., 2007 .(  

 Hippodamia variegata Goezeكفشدوزك 

(Coleoptera: Coccinellidae) اي با پراكنش بسيار گونه

اي وارداتي تكثير در آمريكا به عنوان گونهو ، بوده زياد

   شودروسي گندم رها سازي مي و عليه شته

)Obrycki & Orr, 1990.( ترين  عنوان مهم اين گونه به

هاي فلفل از بلغارستان، ذرت از اكراين،  شكارگر شته

  فرنگي از ايتاليا، غلات از هند و همچنين  توت

روي پنبه از تركمنستان گزارش شده است 

)Kontodimas & Stathas, 2005.(  اين كفشدوزك به

و كرج معرفي شده  غالب در مزارع يونجه ي عنوان گونه

 فعاليت آن روي شته سياه باقلا، شته جاليز، شته نخود

 Phenococcus aeris Signoretهاي  فرنگي و حتي شپشك 

  گزارش شده است   Pseudococcus citri Rissoو

)Rajabi, 1986; Sadeghi, 1991( . اين كفشدوزك در

  Tetranychidaeهاي خانواده صورت گرسنه ماندن از كنه

زنبور  .)Obrycki & Orr, 1990(كند   نيز تغذيه مي

 Lysiphlebus fabarum (Marshall)دييپارازيتو

(Hymenoptera: Braconidae: Aphidiinae)  از  ينيز يك

محسوب  Aphisجنس  يهادهاي شتهييتوين پارازيترمهم

ي  يك گونهن زنبور يا ).Nuessly et al., 2004(شود   يم

 100و تاكنون از روي بيش از چندين خوار بوده 

هاي شتهويژه  ، به)Yu et al., 2013(ي مختلف شته  گونه

گزارش شده  )Aphis )Debach & Rosen,1991جنس 

  پارازيتوييد بهترين ن گونه به عنوان يا. است

  ياترانهيمد يران و نواحيها در شمال اشته

)Rakhshani et al., 2005(، ايران هاي از بسياري از استان

  با ذكر گياه و شته ميزبان گزارش شده است

(Stary et al., 2000; Rakhshani et al., 2006).   

  هاشته يانفراد داخلياين پارازيتوييد 

)Stary, 1986(  داراي دو نژاد با توليدمثل جنسي  

)sexual production ( و غير جنسي)asexual production  (

نژاد جنسي آن از مناطق و ) Ameri et al., 2015(بوده 

) Mossadegh et al., 2011(شمالي و جنوبي ايران 

  . گزارش شده است

مقدماتي، هاي  آزمايشمطابق با در مطالعه حاضر، 

 توسطپارازيتيسمي بالايي نرخ فعاليت شكارگري و 

روي شته  L. fabarumزنبور و   H. variegataكفشدوزك 

يين ترجيح غذايي با تعبر اين اساس  ،جاليز مشاهده شد

ههاي جاليز سالم و پارازيتكفشدوزك بين شتهاين گونه 

برهمكنش اين دو عامل ، L. fabarumشده توسط زنبور 

اي در رسته درون بيوكنترل به عنوان شكارگر و شكار 

مورد بررسي قرار روي گياه خيار مهار شته جاليز 

 د محصوليدر تول ين بررسيج ايرود نتايد ميام. گرفت

از كنندگان ن سلامت مصرفيمأتر با هدف تار سالميخ

كنترل دو عامل اين كارگيري همزمان ه بطريق 

  . شودثر واقع ؤم بيولوژيك

  

  هامواد و روش

  تهيه كلني حشرات

شته جاليز، تعدادي  ي جمعيت اوليهتشكيل براي 

هاي خيار برگ خيار آلوده به شته جاليز، از گلخانه

جمع آوري و  دانشگاه چمران اهوازدانشكده كشاورزي 

هايي در گلدان) Super N3F1رقم( روي گياهان خيار

متر سانتي 120×60×60درون قفس توري به ابعاد 

رطوبت ، C˚1±22 يشرايط دمايدر ( پرورش يافت

از . )8:16تاريكي : و دوره روشنايي%  65 ±5نسبي  

 H. variegataكفشدوزك كه امكان پرورش انبوه  جايي آن

)Farhadi et al., 2012 ( پارازيتوييد و زنبورL. fabarum 

)Ameri et al., 2016 (روي شته سياه باقلا Aphis fabae 

Scopoli  وجود دارد، از دشمنان طبيعي پرورش يافته

اين . دشاستفاده ها  جهت انجام آزمايش روي اين شته،
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دانشكده  يشته طي نمونه برداري از مزارع باقلا

  آوري و روي گياهان باقلا كشاورزي جمع

 وهايي درون قفس توري در گلدان )رقم شوشتري(

همزمان با جمع آوري . شرايط ذكر شده پرورش يافتند

هاي اين شته حاصل از فعاليت  شته سياه باقلا، موميايي

به دست نيز  L. fabarumزنبور نژاد جنسي پارازيتيسمي 

به منظور نگهداري و زنبور گونه  پس از شناسايي. آمد

پرورش، تعدادي از زنبورهاي نر و ماده به كمك 

آسپيراتور روي شته سياه باقلا، در قفسي تحت شرايط 

ها رهاسازي شد تا زنبورها مستقر محيطي مشابه شته

حشرات كامل كفشدوزك نيز با تور زدن از . ندوش

 اين. مزرعه يونجه دانشكده كشاورزي جمع آوري شد

ظروف پلاستيكي به آزمايشگاه منتقل و در حشرات 

در  ،مترسانتي 12و ارتفاع  20در  15مكعبي به ابعاد 

و %  65 ±5و رطوبت نسبي   C˚1±25 يشرايط دماي

 پرورش به مدت سه نسل 8:16تاريكي : دوره روشنايي

ها روي  ها پيش از شروع آزمايش اين كفشدوزك .نديافت

  .  شته سياه باقلا پرورش يافتند

  

 يبرگ يهاسكيد يز رويجال يشته يسازسنهم

  اريخ

به جمعيت  هاز آنجايي كه جهت انجام آزمايشا

ي جاليز رو كامل شته هحشر 20 شته نياز بود، سنهم

محلول  يحاو هايديشير در پترياخ يبرگ كيسدهر 

ها  اين شته. رار داده شدق) درصد 5/1به غلظت ( آگار

ن يدهمسن تا رس هايساعت حذف و پوره 12از پس 

  . به سن مورد نظر پرورش داده شدند

  

  زنبور و كفشدوزك سازيسنهم

 يسياه در قفس ي باقلا آلوده به شتهگياه  دو گلدان

زنبور عدد  80سپس. قرار داده شد 60×30×30با ابعاد 

مطابق با . وارد شد قفسدر ماده جفتگيري كرده 

) 5به  1(مطالعات قبلي، اين نسبت زنبور به شته ميزبان 

ها با وقوع حداقل  منجر به پارازيته شدن اكثر شته

بعد از ). Mohseni et al., 2016(شود  سوپرپارازيتيسم مي

پس از چند روز . ندزنبورها حذف شداين ساعت  12

هاي موميايي، يكايك آنها به آرامي توسط شتهبا ظهور 

و افتند يديش انتقال مو از گياه جدا و به درون پتريقلم

  .ها به كار برده شدند ه، در آزمايشزنبورها ظاهر شد

ها از لاروهاي سن سوم يا  در تمام آزمايش

) جفت گيري كرده(ي چهار روزه  حشرات كامل ماده

نظور استاندارد كردن مبه  كه H. variegataكفشدوزك 

از دسترسي به غذا ساعت  8مدت سطح گرسنگي، به 

به منظور ايجاد لاروهاي سن . محروم بودند، استفاده شد

سوم و حشرات كامل همسان كفشدوزك، ابتدا يك 

از يك كفشدوزك ماده ) تخم 10با حداقل (دسته تخم 

گرفته شد و پس از ) هاي سياه باقلا تغذيه كننده از شته(

گيري  ها، اين حشرات تا زمان بلوغ و جفت ريخ تخمتف

تشكيل (شته سياه باقلا بالغ   ريزي از كوهورت و تخم

همانند روش گفته شده در بالا براي شته  كوهورت

هاي اين  از نتاج حاصل از تخم. تغذيه كردند) جاليز

هاي بالغ به عنوان حشرات همسن در  كفشدوزك

  . ها بكار گرفته شد آزمايش

  

  واحدهاي آزمايش

و  9هايي به قطر واحدهاي آزمايش، پتري ديش

متر بودند كه به منظور تهويه، سوراخي سانتي 5/1عمق 

متر روي آنها ايجاد و توسط توري سانتي 3به قطر 

 Superرقم(قطعه اي از برگ خيار . پوشانده شده بود

N3F1 (ژل آگار به روي پتري ظرف  ي درست به اندازه

بت شده بود كه سطح زيرين برگ رو به بالا اي ثاگونه

ها در زمان به منظور جلوگيري از فرار شته. قرار گيرد

ها توسط پارافيلم مسدود شده آزمايش نيز درب پتري

  . بود
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بررسي بريدن شاخك شته جاليز بر ترجيح ميزباني 

    H. variegataلارو سن سوم و كفشدوزك ماده

بود كه بتوان  در مطالعه ترجيح ميزباني نياز

. هاي پارازيته شده تشخيص داد هاي سالم را از شته شته

ها در  ها يكي از شاخك به منظور نشانه گذاري اين شته

اما قبل از انجام . هاي سالم يا پارازيته شده بريده شد شته

آزمايش ترجيح ميزباني نياز بود كه تأثير  احتمالي بريدن 

تلف رشدي شاخك روي ترجيح ميزباني مراحل مخ

ك به اين منظور ي. كفشدوزك مورد بررسي قرار گيرد

ك ه و يكوهورت بزرگ از شته جاليز بالغ ايجاد شد

 يچيتوسط ق) flagellum( كتاژ يشاخك آنها از ابتدا

 20در ادامه . ده شديبر) Spring Scissors(ف يبسيار ظر

شته  20از آنها  هر يك در  وواحد آزمايشي آماده شد 

شته با شاخك  10+ شته با شاخك سالم  10(بالغ 

به مدت واحد آزمايشي  10به سپس . قرار گرفت) بريده

ها، به  و به ساير پتريساعت يك كفشدوزك ماده  2

. يك لارو سن سوم كفشدوزك معرفي شدهمين مدت 

، يزبانيح مياز ترج يبه منظور آگاهدر پايان آزمايش 

ثبت هر يك از تكرارها خورده شده در  يهاتعداد شته

  .شد

از ديگر مشابه با آزمايش بالا،  هاي در آزمايش

 72و  24(بودند شده ته قبل پارازيكه از ي يهاشته

ها اين شته. استفاده شدواحدهاي آزمايشي در ) ساعت

يا هاي ماده ساعت در اختيار كفشدوزك 2به مدت 

  .  قرار گرفتندلاروهاي سن سوم 

   

  بررسي ترجيح غذايي حشرات كامل كفشدوزك

 H. variegata  هاي سالم و پارازيته بين شته    

و تشكيل ك كوهورت بزرگ از شته جاليز بالغ ي

به  1به نسبت  L. fabarum يروزه زنبورهاي همسن دو

 24بعد از . ها معرفي شدند به اين شته) شته: زنبور ( 5

ها پس از شتهساعت زنبورها حذف شده و از اين 

ساعت در واحدهاي آزمايشي استفاده  72يا  24گذشت 

ك كوهورت بزرگ از شته يهمچنين به طور مشابه . شد

پارازيته (جاليز بالغ توليد و از آن به عنوان تيمار شاهد 

 n( ،20 =20(در هر واحد آزمايشي . استفاده شد) نشده

تهشته پارازي 10+ نشده  تهيشته پاراز 10(شته جاليز 

مطابق با آزمايش قبلي از بريدن . قرار گرفت) شده

پارازيته و  يهاها براي مشخص كردن شتهشاخك شته

سالم استفاده شد و به منظور به حداقل رساندن خطا در 

نشده و  هپارازيت-هاي شاخك سالمتكرار از شته 10

استفاده شد و در  ه شدهپارازيت-هاي شاخك بريدهشته

در ادامه به هر واحد . كس عمل شدتكرار دوم بالع 10

پس از دو . معرفي شد ك كفشدوزك مادهيآزمايشي 

از  يساعت كفشدوزك حذف شده و به منظور آگاه

  . خورده شده ثبت شد يها، تعداد شتهيزبانيح ميترج

  

 ترجيح غذايي لاروهاي سن سوم كفشدوزك بررسي

H. variegata  هاي سالم و پارازيتهبين شته  

مشابه با آزمايش بالا، ترجيح  يآزمايش ديگردر 

از . غذايي در لاروهاي سن سوم كفشدوزك تعيين شد

آن جايي كه مطابق با نتايج اين آزمايش، لارو سن سوم 

ه ساعت قبل پارازيت 72هاي سالم و در تغذيه از شته

شده تفاوتي قائل نشد، ترجيح ميزباني لارو سن سوم 

  . شده انجام نشده ارازيتساعت قبل پ 24هاي روي شته

  

تعيين توانايي به منظور سنجي بويايي آزمايش

هاي جاليز سالم بين شتهدر تشخيص كفشدوزك بالغ 

    هو پارازيت

  دستگاه بويايي سنج در اين آزمايش از يك 

 10هر بازو (دو شاخه  (Y-tube olfactometer)دو شاخه 

بازوها استفاده شد كه محل اتصال اين ) سانتي متر

به مخزن رهاسازي  يمتر سانتي 15توسط يك لوله 
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 دوها ضخامت تمام لوله. كفشدوزك متصل شده بود

سانتي متر بود، هر بازو در انتهاي ديگر به يك ظرف به 

ها در اين ظرف. متر متصل شده بود يسانتپنج قطر 

تيمارهاي آزمايش براي بررسي ترجيح ) لكه(

هاي متصل ها به لولهاين ظرف. كفشدوزك قرار گرفت

) متر بر ساعت 5/0 -1(به فن وصل شدند تا جريان باد 

روي در لكه اول نخست، در آزمايش  .فراهم گردد

عدد شته بالغ سالم و در لكه  20ديسك برگي خيار، 

) ساعت قبل 24(عدد شته بالغ پارازيته شده  20دوم 

يك عدد كفشدوزك ماده، در مخزن . قرار گرفت

حشره قرار داده شد تا يكي از دو بازو را رهاسازي 

 72هايي كه در آزمايش ديگر از شته. انتخاب كند

. ساعت از زمان پارازيتيسم آنها گذشته بود استفاده شد

تكرار انجام گرفت و  20هاي بالا در هر يك از آزمايش

دقيقه پاسخي نداد از  10چنانچه هر حشره به مدت 

ظور به حداقل رساندن به من. گرديدآزمايش حذف مي

هاي آزمايش تكرار جاي لكه 5خطا پس از انجام 

ها و تكرار، تمامي لوله 10گرديد و در پايان تعويض 

. گرفتها با آب و الكل مورد شستشو قرار ظرف

سنجي براي لارو سن سوم هاي بويايي آزمايش

در آزمايش كفشدوزك انجام نگرفت، زيرا لارو مذكور 

شده هاي سالم و پارازيتهاز شته در تغذيهقبلي 

تمامي  .تفاوتي قائل نشده بود) ساعت قبل72(

و  C˚1±22 يهاي اين مطالعه، در شرايط دماي آزمايش

 .انجام شد% 65 ±5رطوبت نسبي  

  

 هاتجزيه داده

ترجيح غذايي كفشدوزك ميان ي  مقايسهبراي 

هاي شاخك سالم و شاخك بريده و همچنين شته

، به دليل عدم شدهو پارازيتهپارازيته نشده هاي  شته

  شاخص از  جايگزيني شكارهاي خورده شده

  استفاده شد )index preference Manly's β(بتاي منلي 

(Alaee & Allahyari, 2013) . براي تجزيه آماري مقادير

. استفاده شد One Sample T-Testاين شاخص از آزمون 

بويايي هاي از آزمايش براي آناليز نتايج حاصلهمچنين 

 .شداستفاده ) 2χ(آزمون مربع كاي پيرسون سنج از 

مورد  SPSS. v22 آماري نرم افزارها با كمك  تمامي داده

  .تجزيه و تحليل قرار گرفتند

  

ي  مادهلارو سن سوم و حشره ترجيح غذايي 

   ه هاي سالم و پارازيتبين شته H. variegata كفشدوزك

 در ارتباط با ترجيح غذاييهاي شاخص منلي  داده

ي كفشدوزك در جدول  لارو سن سوم و حشرات ماده

ها، در حالي كه  مطابق با تجزيه داده. آورده شده است 3

ي زماني بعد از  حشرات ماده در هر دو فاصله

به ترتيب (هاي سالم  ، شته)ساعت 72و  24(پارازيتيسم 

هاي  را نسبت به شته) 2/4 ±22/0و   9/2 24/0±

ترجيح دادند، ) 1/2 ±18/0و   8/1 ±32/0(پارازيته 

ترجيحي بين هيچ گونه لاروهاي سن سوم كفشدوزك 

هاي و شته) 4/3 ±23/0(هاي پارازيته تغذيه از شته

  .از خود نشان ندادند) 2/3 ±27/0(سالم 
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ساعت بعد  72و  L. fabarum )24شده توسط زنبور پارازيتههاي جاليز سالم و تأثير بريده شدن شاخك در شته -1جدول 

حروف لاتين مشابه (، بر اساس شاخص بتاي منلي  H. variegataبر ترجيح غذايي كفشدوزك ماده ) از پارازيتيسم

 ). درصد است 5دار در سطح نشان دهنده عدم اختلاف معني

Table 1.  Effect of cutting adult aphid Aphis gossypii antenna on Manly’s preference index (β) of adult females of  

H. variegata for parasitized (by a parasitoid wasp, Lysiphlebus fabarum) and healthy aphids, after 24 or 72 

hours. Means followed by same letter are not significantly different from each other (P > 0.05). 

 

ساعت بعد از  L. fabarum )72شده توسط زنبور هاي جاليز سالم و پارازيتهشاخك در شتهتأثير بريده شدن  -2جدول 

حروف لاتين (، بر اساس شاخص بتاي منلي  H. variegataبر ترجيح غذايي لارو سن سوم كفشدوزك ) پارازيتيسم

 ). درصد است 5دار در سطح مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معني

Table 2.  Effect of cutting adult aphid Aphis gossypii antenna on Manly’s preference index (β) of 3rd instar larvae of  

H. variegata for parasitized (by a parasitoid wasp, Lysiphlebus fabarum) and healthy aphids, after 72 hours. 

Means followed by same letter are not significantly different from each other (P > 0.05). 

  

هاي بين شتهدر تشخيص توانايي كفشدوزك بالغ 

    ه از طريق بوپارازيت جاليز سالم و

، حشرات سنجيبويايي هاي نتايج آزمايش مطابق با

  هاي تشخيص شتهقادر به  H.variegataي  ماده

  نبود شده ساعت پارازيتقبل  24جاليز سالم و 

)21/0= , P 19،1=df  , 60/1= 2χ( . همچنين به طور

هاي جاليز سالم و شتهها نتوانستند فرقي بين  مشابه ماده

 P 19،1=df ,=21/0(قائل شوند ) قبلساعت  72(هپارازيت

 , 60/1= 2χ( ) 1شكل(.   

  بحث

طي شده در ه پارازيت يهاشتهبه طور معمول 

در بدن آنها مدت زمان رشد جنين و لارو زنبور در 

به و كرده جا تغذيه  مانند، همانكلني شته باقي مي

ادامه  ، هر چند كمترهاي توليد مثل خود فعاليت

هاي پارازيته با خطر در طي اين دوره، شته. دهند مي

ترجيح البته . هستند خوار، مواجه شكارچيان شتهي   حمله

بسيار  هاي سالم و پارازيتهميزباندر تغذيه از شكارگران 

 شكارگر ي و به عوامل مختلفي نظير گونهمتنوع بوده 

       Adult female of H. variegata 
     Manly’s preference index (β) for aphids  

t df P 
 Cutted antenna  Healthy antenna  

After 24 hours 

Healthy aphids  
0.47 ± 0.06 a  0.53 ± 0.06 a  0.40 1,9 P = 0.69 

Parasitized aphids 

 
0.66 ± 0.10 a  0.34 ± 0.10 a 

 

1.50 1,9 P = 0.16 

After 72 hours 

Healthy aphids  
0.47 ± 0.02 a  0.53 ± 0.02 a 1.32 1,9 P = 0.21 

Parasitized aphids  
0.57 ± 0.05 a  0.43 ± 0.05 a  1.36 1,9 P = 0.20 

3rd instar larvae of H. variegata 
 Manly’s preference index (β) for aphids  

t df P 
 Cutted antenna  Healthy antenna  

After 72 hours 

Healthy aphids  
0.49 ± 0.05 a  0.51 ± 0.05 a  0.15 1,9 P = 0.88 

Parasitized aphids  
0.50 ± 0.05 a  0.50 ± 0.05 a  0.006 1,9 P = 0.99 
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  خصوصياتو  )Provost et al., 2003(اي   رسته درون

  ...) اي واندازه نسبي، خصوصيات تغذيه(آن 

)Hindayana et al., 2001(، هاي طعمه  و همچنين ويژگي

  ...) مانند تراكم و سن كلني و(اي  خارج رسته

)Lucas et al., 1998 ( اي  رسته شكار درونو  

...) شكارگري، وراهبرد تحرك، ميزان مانند (

)Hindayana et al., 2001( تايج اين ن. بستگي دارد

 H.variegata هاي بالغ  كفشدوزكنشان داد كه پژوهش 

هاي پارازيته شده توسط  به شتهسالم را هاي جاليز  شته

لاروهاي ، در صورتي كه دادندترجيح  L. fabarumزنبور 

و  سالمهاي  تفاوتي ميان ميزبانسن سوم كفشدوزك 

  مطالعات انجام مطابق با ساير . شدندپارازيته قائل ن

  خوار   شكارچيان شتهدر بعضي موارد  ،شده

  شوند پارازيته و سالم قائل نمي يها تمايزي بين شته
(Hagen & van den Bosch, 1968; Stary, 1970; 

Colfer & Rosenheim, 2001) . در تنظيم به طور مثال

توسط  Aphis glycines Matsumuraجمعيت شته 

 و زنبور Harmonia axyridis Pallasكفشدوزك 

لاروهاي سن ، Aphelinus certus Yasnoshپارازيتوييد 

 يهاسوم و افراد بالغ نر و ماده كفشدوزك ميان شته

 شده تفاوتي قائل نشدندنشده و تازه پارازيتهته پارازي

)Xue et al., 2012 .( با اين وجود، بسياري از مطالعات

 ه استشده را نشان دادهاي پارازيتهآسيب پذيري شته

اول اينكه، : ن است به دو دليل زير باشدكه ممك

پارازيته بودن ممكن است پاسخ رفتاري ميزبان به 

ي   ها مثلا هنگامي كه كلني شته ،شكارچيان را تغيير دهد

Acyrthosiphon pisum Harris كفشدوزك وسيله ه ب

L. Coccinella septempunctata  آشفتگي دچار  

  زنبورشده توسط  هپارازيت يهاشوند، شته

Aphidius smithi Sharma & Subba Rao  بيشتر نسبت  به

افتند ميزبان به پايين ميهاي سالم از گياه شتهاز 

 (McAllister & Roitberg, 1987).  زمين بر  يهاشتهاين

خشك شدن از نظر  يدر معرض خطر بيشتره افتاد

(Roitberg & Myers, 1978)  و همچنين مواجهه با

در  .گيرند قرار مي (Losey & Denno, 1998) گرشكار

هاي  ارتباط با دومين دليل آسيب پذيري بيشتر شته

 يهانشان داده كه شتهپارازيته شده، برخي مطالعات 

غذاي بيشتري نسبت به A. smithi  نخود پارازيته توسط

هاي كنند، درنتيجه، شته مي مصرف هاي سالم شته

هاي  بت به شتهنسو  كردهپارازيته عسلك بيشتري توليد 

اين از كربوهيدرات دارند و  تري مدفوع غنيسالم 

شود  ميشكارچيان شته موضوع منجر به جلب بيشتر 

  ها به عنوان يك كايروموناز مدفوع شتهچرا كه 

  ;Bouchard & Cloutier, 1984)، شود استفاده مي

Carter & Dixon, 1984) .  

مطالعات بعضي از بر خلاف موارد قبلي، نتايج 

بيشتر از  A. gossypii هاي سالم شته نشان داده كه

ها قرار  هاي پارازيته مورد تغذيه كفشدوزك شته

وقوع ؛ زيرا )Colfer & Rosenheim, 2001(گيرند  مي

پارازيتيسم در اين شته منجر به افزايش رفتار دفاعي 

هاي دفاعي  پارازيته پاسخهاي  شتهشده و بنابراين 

 دناز خود بروز مي دهها  ه كفشدوزكتري نسبت ب قوي

)Brodeur & Rosenheim, 2000( .هاي ديگر كه  در سيستم

ثر در ؤمو هاي فعال  توانند دفاع  سالم مي يهادر آنها شته

  حاضر  هايبرابر شكارچيان در پيش گيرند، لارو

 ممكن است به شكارگري ي پارازيته ها شتهدر 

با اين وجود برخي . شوند تراي آسيب پذير رسته درون

ي رشدي زنبور و  از مطالعات نشان داده است كه مرحله

  تواند در اثرات متقابل  همچنين شكارگر مي

اي تأثيرگذار باشد چنانچه  رسته شكارگر  درون- طعمه

  ترجيح غذايي كفشدوزك رويدر آزمايشي 

Serangium parcesetosum Sicard  هنگام دسترسي به

 بالكسفيد  ي شدهيتهاي سالم و پارازپوره

)Gennadius( Bemisia tabaci توسط زنبور  
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 Eretmocerus mundus Mercet ، نتايج نشان داد كه

هاي پوره ،بالغين كفشدوزكو سن چهارم  هايلارو

ترجيح نشده ه هاي پارازيتپورهرا به حاوي شفيره زنبور 

 لارو سن چهارم(بالغين كفشدوزك  دادند، درحالي كه

بيشتر از را هاي حاوي لارو زنبور پوره) بدون ترجيح

 ,.Kutuk et al(دادند مورد تغذيه قرار سالم هاي  پوره

2011.(   

   كفشدوزك ماده بق با نتايج اين مطالعه،اطم

H. variegata  هاي تفاوتي ميان شتهاز طريق بويايي

قائل نشد ) ساعته 72و  24(جاليز سالم و پارازيته شده 

عدم توانايي اين كفشدوزك در كه ممكن است علت آن 

ي  لكهمواد شيميايي فرار حاصله از هر دو تشخيص 

اين در حالي . شته سالم و پارازيته شده باشدحاوي 

  است كه مطالعات انجام شده روي كفشدوزك

H. variegata  قادر است بينماده نشان داده كه حشره 

هاي آلوده به كنيدي قارچ و شته  A. fabae سالم هايشته

Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill  فرق قائل شده

هاي سياه آلوده به كنيدي قارچ پرهيز هاي شتهاز كلني و

  . )Seiedy et al., 2015(نمايد 

يك جمع بندي در بر اساس نتايج اين مطالعه، 

هاي پارازيته در  توان گفت كه عدم ترجيح شته مي

هاي سالم توسط حشرات كامل  مقايسه با شته

تواند يك ويژگي براي  مي H. variegataكفشدوزك 

كاربرد همزمان اين دو عامل كنترل بيولوژيك محسوب 

شود، هر چند نياز است كه اين موضوع در شرايط 

  .  ر گيردطبيعي نيز مورد ارزيابي قرا

  

  سپاسگزاري

 هاي مالي معاونت پژوهشيبدينوسيله از حمايت

  .گردددانشگاه شهيد چمران اهواز تشكر مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ساعت  72ا ي (a)ساعت  24هاي جاليز سالم و در تشخيص بين شته H. variegataتعيين توانايي كفشدوزك ماده  -1 شكل

 ). درصد 5دار در سطح عدم اختلاف معني  NS=. (اييي،  از طريق بو(b)قبل پارازيته شده 

 Fig. 1.  Relative ability of adult females of H. variegata to detect healthy and previously parasitized cotton aphids 24 (a) 

or 72 hours ago (b), through olfactory means. (NS= not significant; Chi-square test; P > 0.05). 

  

Response of mated females H. variegata 

12 NS

12 NS

8

8

Healthy aphids Parasitized aphids (24 hours ago) 

Healthy aphids Parasitized aphids (72 hours ago) 
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هاي جاليز بالغ سالم و پارازيته ، بين شته H. variegataحشره ماده و لارو سن سوم كفشدوزك ترجيح غذايي  - 3جدول 

  ، بر اساس شاخص بتاي منلي )ساعت بعد از پارازيتيسم 72و  L. fabarum )24شده توسط زنبور 

  )درصد است 5دار در سطح حروف لاتين مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معني(

 
Table 3.   Host preferences of adult females and 3rd instar larvae of H. variegata for healthy or previously parasitized 

cotton aphids (24 and 72 hours ago), by a parasitoid wasp Lysiphlebus fabarum, based on Manly’s preference 

index (β). Means followed by same letter are not significantly different from each other (P > 0.05). 
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