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  چكيده

  مترمربع و5285ترتيب به مساحت به گونه ن ي ادو قطعه ازJuniperus virginiana  به منظور بررسي سازگاري گونه ارس
 5 پس ازآن هر سال اوليه رشد هرساله و 5 سال مطالعه براي 10ي گونه ارس درطول اندازه گيري كمي وكيف ( سالگي10سن  در

طور جداگانه درايستگاه تحقيقات ه ب،  سالگي22سن  مترمربع در 1600 و انجام گرديد) پايان سال دهم رشد در( )سال يكبار
برابرسينه و كيفيت تنه انجام  فاع درخت، قطر، ارت)بقاء(ماني   آماربرداري صفات زنده1382 درسال . شدندمطالعه چمستان نور

  نرم افزاربا ها داده  وندصورت صد درصد آماربرداري گرديده  بها  رديف بافر تك تك پايه2اين آماربرداري با حذف  در. شد
Excel  8/66ي  سالگي دارا10ر سن گونه ارس دن بررسي يا در .گرفتند متغيره مورد تجزيه و تحليل قرار2روش آزمون  با 

  سانتيمتر با2/6 سانتيمتر، متوسط قطر برابر سينه آن 43 متر بارويش ارتفاعي ساليانه 3/4درصد زنده ماني و ميانگين ارتفاع آن  
و بالاترين رويش بوده  ) درصد4/21( سال سوم رويش ازبيشترين تلفات . گرديد  ميليمتر برآورد2/6رويش قطري ساليانه 

بررسي   در.داشته است)  ميليمتر10( سال دوم 5رويش قطري را در  و بهترين) سانتيمتر 78( سالگي 5  تا4ارتفاعي در سالهاي 
 33 ساليانه  متر با رويش ارتفاعي28/7 درصد زنده ماني و ميانگين ارتفاع آن 98 سالگي داراي 22قطعه ديگر ارس در سن 

در هر دو درجه يك كيفيت تنه . گرديد برآورد  ميليمتر5/8ي ساليانه رويش قطر با  سانتيمتر6/18برابر سينه  سانتيمتر، متوسط قطر
عنوان يك  هطوركلي گونه ارس با درصد زنده ماني بالا و رويش قطري و ارتفاعي قابل قبول به ب .باشد  مي درصد90بالاي قطعه 

  .دشو  ميتوصيه درمناطق رويشگاهي مشابه ايستگاه چمستان گونه سازگار معرفي شده وكشت آن

  

  . ارس،زنده مانيسازگاري، رويش، ارتفاع، قطر، : ي كليديها واژه

  

  مقدمه 

 ت دامنهي فعال كشور ومراتعهاجنگلقات يسسه تحقؤم
ي ها  سازگاري گونهةبار در قينه تحقيزم در داري را

 اين مقاله براساس طرح .كرده است سوزني برگ آغاز
ن درختا الرشدترين  مهمترين و سريع ازكشت گروهي

ي ها جمله گونه گونه ارس از صنعتي جهان تهيه شده و
با  طرفي  از.بوده استگروهي پيشنهادي درطرح كشت 

وجود  ارس بومي ايران نيز ي ديگرها توجه به اينكه گونه
ي منطبق با شرايط ها  جهت دستيابي به گونهبنابراين. دارند

 هدف از. گونه مورد آزمايش قرارگرفته است اين جنگلي
 مقاله بررسي سازگاري گونه ارس با شرايط اين

 گونه .است منطقه و نيزتعيين زنده ماني آن كياكولوژي
)(Juniperus virginiana در ايستگاههاي تحقيقات 

 متري ازسطح1650ارتفاعات  شلمان، نهالستان پيلمبرا و
 در. دريا در جنگلهاي اسالم گيلان كاشته شده است

مترمربع و  300سطح  در 1362سال  ايستگاه پيلمبرا در
 ااصله نهال ب 100  باقطعه نمونههر  وقطعه نمونه 3در

اين  آماربرداري از. متر غرس گرديد  2×2فاصله كاشت 
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زنده ماني  درصد سالگي 22سن  در 1382سال  قطعه در
سانتيمتر،  7/18  را برابرسينه درصد، ميانگين قطر 25را 

 مكعب متر 0/ 7را هكتار  متر و حجم در  10/9ارتفاع كل 
زنده ماني را  علت پايين بودن درصد. دهد  مينشان

 ندا هكرد باد بيانويژه  به جويشرايط نامساعد  احتمالاً
 900ارتفاع  درمنطقه لاجيم مازندران در ).1382،نام بي(

 از  هكتاريك مساحت حدود بهاي  توده متري ازسطح دريا
 2×2كاشت  با فاصله 1369 درسال گونه ارس ويرجينيا

اين توده درسال  آماربرداري از. مترجنگلكاري گرديد
درصد،  90 ماني را زنده درصد سالگي16سن  در 1382

ارتفاع كل  و سانتيمتر 20/7 برابرسينه را ميانگين قطر
  ). 1382 مصطفي نژاد،( دهد  ميمترنشان 30/5را

 4/0 در سطح Arkansasبررسي جنگلكاري ارس در
طح سميزان   متر،8/1× 8/1اشت هكتار و به فواصل ك

 196هكتار و حجم آن را   مترمربع در4/37مقطع را 
   سالگي برآورد كردند 44سن  هكتار در مترمكعب در

)Ferguson et al., 1968.(  ميزان رويش بستگي زيادي به
و تراكم توده  ي ديگرها كيفيت رويشگاه، رقابت با گونه

 8 تا 5كلي به  طور هب  سالگي30 تا 20سنين  دارد، ارس در
. رسد  ميبرابر سينه قطر  سانتيمتر8 تا 6و ارتفاع  متر

 61 تا 30و  بلندي  متر15 تا 12درختان بالغ معمولاً به 
  ي ها رويشگاه در .رسند  ميبرابرسينه قطر سانتيمتر

 122ارتفاع و   متر37 درختان ممكن است به ،خوب
   ).Lawson, 1985( برابرسينه برسند قطر سانتيمتر

   تكثير طريق بذر راحتي از هارس ويرجينيا ب
 دن عدد بذرحدود يك كيلوگرم وزن دار96120هر. شود مي

)Van Haverbeke & Comer, 1985.(  عمق ريشه دواني
جنس ارس  ).Baker, 1972( است متر3تا  5/1ارس بين 

 واز  دارد گونه و تعداد زيادي زيرگونه60شامل حدود 
 )بازدانگان( ام را در رده سوزني برگاناين لحاظ سومين مق

به خود   Pinusو Podocarpus هاي  جنس از بعد
يك گونه  جز هي ارس بها تمام گونه. است اختصاص داده

نيمكره جنوبي است،  كه در  procera Juniperusنام  هب

يكي از  .)1360ر، يجوانش( درنيمكره شمالي انتشاردارند
به  كه به انگليسي Juniperus virginianaي ارس ها گونه

هميشه اي  گونه ،گويند مي  Eastern Red Cedarآن
مكره ين در.  استسبزنسبتاً سريع الرشد تا سريع الرشد

 بري،يشمال س نلند،يگر مانند ريسردس مناطق شمالي از
بومي  ،افته استي ري انتشاريلند گرمسبا كوههاي  تآلاسكا

جنوبي  هاي سمتكانادا تا ق از مريكاي شمالي بوده وآ
مقاوم و دامنه  درختاني بسيار. ش داردايالات متحده گستر

 و خصوصيات هازيستگاه وسيعي از شرايط اكولوژيكي
قدرت سازگاري بالايي  از وكرده  اقليمي آنرا تحمل متغير

 مستقر  درخاكهاي مختلف به راحتيهستند،برخوردار 
ن شامل مناطق آ يهازيستگاه. كنند  ميشده و رشد

خشك و بي حاصل با خاكهاي كم عمق و سنگ اي  خرهص
. مادرآهكي و دولوميتي تا نواحي با تلاقي و آبگرفته است

درخاكهاي عميق و زهكشي شده رشد آن سريع و قابل 
و آلودگي هوا را به خوبي  سرماي شديد .توجه است

 به  سالگي10سن   پايه است و از2گياهي . كند  ميتحمل
 كند  مي نموده و هرساله بذر توليدروع شتوليد ميوه و دانه

از اين گونه . داراي قوه ناميه خوبي هستند  اين بذرهاو
را پراكنش بيشترين   متر ازسطح دريا1070 تا 30ارتفاع 

 Pencile)مريكا به درخت مداد آدرارس  اين. دارد

Cedar)چوب اين   هم معروف است كه ساخت مداد از
 30 تا 20د به ارتفاع اصلي خو  در رويشگاه.درخت است

 سال و 400رسد و ديرزيستي آن تا   مي متر5/1متر و قطر 
   ).1380 زارع،(يا بيشتر است 

  

  مواد و روشها 

  مواد 

شناسـي محـل     اقليمـي و خـاك     ي،يمشخصات جغرافيا 

  كاشت 

 36ايستگاه تحقيقات چمستان درعرض جغرافيائي 
 و  درجه51ي ي و طول جغرافيا شمالي دقيقه25درجه و 
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جنوب  در بين شهرستان نور و آمل و  شرقيدقيقه 49
سطح دريا بين  ارتفاع از .پارك جنگلي نور واقع شده است

حداقل  ميانگين و حداكثر،.  متر متغيراست150 تا 70
  ميليمتر677 و 840 ،1153 در بارندگي ساليانه منطقه

 درجه -5/8حداقل مطلق درجه حرارت . است متغير
درجه سانتيگراد و متوسط  36مطلق  ثرسانتيگراد، حداك

رطوبت . است درجه سانتيگراد 8/15حرارت ساليانه  درجه
است   درصد متغير5/88 تا 70ازنسبي متوسط ساليانه 

رنگ  ه تيپ خاك ب،خاك عميق). 1369 تا 1360ازسال (
مايل به خاكستري تيره با بافت متوسط سيلت لوم اي  قهوه

 درصد 39 تا 9ميزان رس بين   ،1/8 تا 8/7و اسيديته آن 
و  فسفر و از نظر  حاصلخيز،مواد آلي مناسب نظر و از

  ).1373ابراهيمي و مختاري، ( باشد  ميپتاسيم ضعيف
  

  هاروش

 با فاصله 1362سال   درJuniperus virginiana گونه
 121 تعدادمربع با  متر 1600سطح   در متر4×4كاشت 

منظور توسعه ه ب 1374سال  در سالگي و 22دراصله نهال 
  متر به تعداد2 × 5/2ك هكتار با فاصله كاشت يدرسطح 

 از ابتداي .كاشته شدمربع  متر 5285سطح  اصله در 1110
هر ساله دو نوبت ساله 10براي قطعه اجراي طرح 

درصد زنده . آماربرداري صد درصد انجام گرديده است

ي ها هيپا شمارش تعداد  بايزي بهار و پا ماني درختان در
و مطالعات سازگاري  ن عامل دريعنوان مهمتر هانده بيمباق

ت كمي يبراي بررسي وضعبرابرسينه  ارتفاع و قطر
دوره رشد اندازه پايان يز بعد از يوكيفيت تنه درختان در پا

 وضعيت كيفي درختان براساس صفاتي از. گيري گرديد
قبيل هرس طبيعي، قائم بودن تنه، سلامت، پيچيدگي الياف 

همچنين تعداد  .ديآماربرداري گردشدن درخت  و چنگالي
. شمارش گرديد سطح عرصه نيز ي موجود درهانونهال

قطعه  براي  سالگي22 پايان و در1382سال  آماربرداري در
طرح  در. قطعه جديد انجام شدبراي  سالگي 10قديمي و

قالب آماري  در ها ه گونهكنيل ايدل  هكشت گروهي ب
ل يه وتحليچ روش تجزيجه هي درنتخاصي كاشته نشده

  پس ازها دادهفقط  نرفته است و خاصي براي آن بكار
شده و Excel آوري وارد سيستم نرم افزار كامپيوتري  جمع

وگرام رسم تصورت نمودار و هيسه آنرا ب پراكنش ابر نقاط
ده و با معادله رگرسيون دو متغيره آزمون و مورد تجزيه ش

  . و تحليل قرارگرفت
  

  تايج ن

 ساله جداگانه 22 و 10  ارس قطعات كشتهريك از
مورد داگانه ج نيز )1جدول( ها اندازه گيري شده و داده
  .است تجزيه و تحليل قرارگرفته

  

  ستگاه چمستان نوري ساله درا22 و 10انا ينيرجيو مشخصات كمي و كيفي گونه ارس -1جدول 

  قطعه  ميانگين رويش ساليانه  ميانگين  متوسط  ميانگين
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  درصد درختان زنده 

امل و عكي ازيتوجه به اينكه درطرحهاي سازگاري   با
درجه اول درصد زنده ماني  جهت معرفي گونه درمهم 
ماني در   ميزان زنده پس از اجراي طرح استها گونه

ن داده شده سالهاي مختلف بررسي و در شكل يك نشا
ماني  زنده% 3/94 )1374سال ( سال اول كاشت  در.است

شود  ترتيب هرچه به سن درختان اضافه ميه داشته و ب

غذايي  مواد ماني درختان در اثر رقابت براي نور، زنده
شده  ها باعث مغلوب شدن و حتي خشك شدن بعضي پايه

وحمله لازم به ذكراست كه درسال سوم دراثرطغيان . است
بين رفته و يا صدمه   ازها بعضي از پايهبه آنها زون حل

داراي  )1383 سال( سالگي 10سن  اين گونه در. ندديد
عنوان يك گونه سازگار  هبوده و ب زنده ماني  درصد8/66

   .)1شكل ( شود  ميمعرفي
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   تغييرات زنده ماني گونه ارس درسالهاي مختلف درايستگاه تحقيقات چمستان نور مازندران-1شكل 

  

 رويش ارتفاعي  

ارتفاع درخت تابع سرشت گونه، شرايط خاك، 
هرچه . حاصلخيزي رويشگاه و فاصله كاشت توده است

درختان كمتر باشد رقابت براي دسترسي به نور  فاصله بين
 رويش 2شكل. رود  مياعي آن نيز بالاتربيشتر و رشد ارتف

ميانگين  .دهد مربوط به توده ارس را نشان مي ارتفاعي

  متر بوده و متوسط 3/4 سالگي10ارتفاع درخت در سن 
  سانتيمتر43 ساله 10انه ارتفاعي درطول دوره يرويش سال

بالاترين رويش ارتفاعي . )1جدول  (است محاسبه گرديد
 سالگي و به دليل بارندگي 5 تا 4 بيندر ) سانتيمتر 78(

  .زياد منطقه مشخص شد
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  رويش قطري 

 سال 5آمار مربوط به قطر برابر سينه درطول مدت 
طورساليانه بعد از دوره رشد كمي  ه، بها اوليه رشد پايه

 سالگي 10گيري شده و يكبار در پايان  اندازه توده،
افزايش سن دهد كه با  مي نتايج نشان. آماربرداري گرديد

نهال قطر آن زيادتر شده و متوسط قطر برابر سينه در 

رويش  ميانگينباشد و   مي سانتيمتر2/6 سالگي10سن
بالاترين . گرديد برآورد  ميليمتر2/6آن انه يسالقطري 

 سال دوم بوده و ميانگين 5در درختان ارس رويش قطري 
   .)3شكل ( باشد مي  ميليمتر10آن 
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 رس درسالهاي مختلف درايستگاه چمستان نور مازندران تغييرات قطر برابرسينه گونه ا-3شكل

   تغييرات ارتفاع گونه ارس درسالهاي مختلف درايستگاه چمستان نور مازندران-2 شكل
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  كيفيت تنه 

ضعيت كيفي درختان براساس صفاتي از قبيل قائم و
چنگالي  بودن تنه، سلامت و شادابي، عدم پيچيدگي و

توده ارس با توجه به . شود  ميشدن درخت مشخص
 فاصله كاشت آن براي دستيابي به نوركافي تنه آن

. باشد صورت قائم بالا رفته و داراي كيفيت خوبي مي هب
 ها هيبعضي از پام كاشت، در سال سودليل حمله حلزون  هب

سال   ولي از،پيدا كرده و آسيب ديده حالت چنگالي
و به رشد خود ادامه داكرده يپبعد حالت طبيعي چهارم به 

 4/83ميانگين كيفيت تنه درجه يك درسال اول . اند داده
از   درصد رسيده و6/63درصد بوده و درسال سوم به 

 سالگي 10 سنرد كيفيت آن بهترشده و  چهارم به بعدسال
 درصد 90 ميزان سهم درختان با كيفيت تنه درجه يك به

  .)4شكل  (رسيده است
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  منحني ارتفاع

شكل  (است يخطصورت  هحني ارتفاع توده ارس بنم 
 زيننه درخت ارتفاع يبرابرس شدن قطر اديز  كه با)5

 توده صورت هگونه ارس بنكه يباتوجه به ا .ابدي مي شيافزا
 طبقه قطري  درتعداد درخت نيز  بيشترين،اشدب همسال مي

   .دارد قرار ترييمسانت 20-15

   گونه ارس درسالهاي مختلف درايستگاه چمستان نور مازندران درجه يك تغييرات كيفيت تنه-4 شكل
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   منحني ارتفاع گونه ارس در ايستگاه چمستان نور  مازندران-5شكل

  

   حجم منحني

صورت سهمي شكل و  هبحجم توده ارس منحني 
 ،برابرسينه با توجه به قطر. )6شكل  (افزاينده است

 قرار سانتيمتر 18-19طري طبقه ق در بيشترين حجم نيز
  مترمكعب01/38اين طبقه  ميانگين حجم در. دارد
  .باشد مي

  

  لاجيم  منطقه چمستان، پيلمبرا و3ارتفاع گونه ارس در برابرسينه و زنده ماني، ميانگين قطر  درصد-3جدول 

محل 

 كاشت

فاصله 

 كاشت

سال 

 كاشت

سن 

 توده

زنده ماني 

 )درصد(

ميانگين قطر 

  سينه برابر

 )انتيمترس(

  ميانگين ارتفاع

  كل

 )متر (

ميانگين رويش 

قطري ساليانه 

 )ميليمتر(
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   رابطه بين قطر برابرسينه و حجم گونه ارس در ايستگاه چمستان نور مازندران-6شكل 

  

  بحث  

ارزيابي مرحله سازگاري، ميزان زنده  مهمترين عامل در
زنده ماني گونه ارس  ميزان درصد. ها است ماني گونه

شرايط آب و هوايي  داراي  ساله كه10درطول يك دوره 
 ن مقداريا .مي باشد درصد 8/68بوده  رطوبمعتدل وم

 درهنگام ها هيپا حذف بعضي ازعلت ه بزنده ماني  درصد
 دليل فاصلهه ب - ها هين پايرقابت ب ات پاكتراشي ويعمل

حاصل  -و مغلوب و خشك شدن بعضي از آنها كاشت 
درسال سوم اثرحمله آفت حلزون  درن يهمچن .شده است

 توده .استوارد شده ) يدجد(يي به توده ها آسيبرشد 
 ساله تغييرات آب و 22طول يك دوره  در قديمي نيز

 درصد زنده ماني 98هوايي را پشت سرگذاشته و داراي 
 .گردد  ميعنوان يك توده  سازگار معرفي ه كه باست
م هرسه يلاج و لمبرايپ، ساله چمستان22 ي ارسها توده

ساله  22رسا توده .كسان قراردارنديط سني ي درشراباًيقرت
ي ها  تودهبوده و دارا زنده ماني را ن درصديبالاتر چمستان

) 1382نژاد،   مصطفي؛1382نام،  بي( لمبرايپ م ويارس لاج

انه يش قطري سالين رويانگيم .درمرحله بعدي قراردارند
ارس  لمبرا مساوي بوده ويپ ساله چمستان و22ارس 

ارتفاعي ارس ش يولي رو .قراردارد از آنها تر نييپا م يلاج
 ها هين پايرقابت ب و ل فاصله كاشت كمتريدل هلمبرا بيپ

توده . شتراستيم بيلاج ساله چمستان و22نسبت به ارس 
چمستان درمقايسه با جنگلكاري توده ارس ساله 22ارس 

 Ferguson(  درصد زنده ماني داشته84 كه Nebraskaدر 

et al., 1986 (رتفاع انظر از .درصد زنده ماني بالاتري دارد
 متوسط  متر و3/4نيزتوده جديد داراي ميانگين ارتفاع 

 سال 10طول  سانتيمتر در43ارتفاعي آن انه يسالرويش 
 سالگي 5 تا 4سن  بالاترين آهنگ رشد آن در كهاست 

داراي ميانگين ارتفاع  بوده و توده قديمي نيز) سانتيمتر78(
 33آن ارتفاعي انه يسال شيورمتوسط  و  متر28/7

در مقايسه ساله چمستان 22توده ارس  .باشد مي سانتيمتر
 متر 5-8 و  سالگي است30 تا 20سن كه دراي  با توده

 .رشد ارتفاعي بالاتري دارد) Lawson, 1985(ارتفاع دارد 
ه بميانگين قطر برابر سينه و رويش قطري توده جديد 
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و توده قديمي   ميليمتر25/6 و  سانتيمتر25/6ب يترت
باشد و توده   مي ميليمتر5/8و سانتيمتر 63/18 بيترت هب

 سال درشمال 10با سن اي  مقايسه با توده جديد در
Arkansas  قطر ه د بو سانتيمتر6/7كه قطر برابر سينه آن

 توده قديمي در نيهمچن. برابر سينه قابل قبولي دارد
  سالگي با30 تا 20سن  كه دراي  مقايسه با توده
) Lawson, 1985(بوده تيمتر  سان6-8قطربرابرسينه 

دو  هر كيفيت تنه در .ميانگين قطر برابر سينه بالاتري دارد
دهنده كيفيت بالاي  كه نشاناست درصد  90توده بالاي 

  . باشد  ميتوده
زنده ماني  بطوركلي توده ارس جديد بالاترين درصد

، بيشترين رويش ارتفاعي را %)3/94(سال اول رشد  را در
و بهترين رويش ) سانتيمتر78( سالگي5 تا 4در سنين 

داشته ) ميليمتر10 (خود  سال دوم رشد5قطري را در 
بودن قدرت سازگاري در  دليل بالا هتوده ارس ب .است

شرايط سخت آب و هوايي،  درصد زنده ماني بالا، رويش 
 طرفي با توجه به توليد بذر مناسب و از ارتفاعي قطري و

منظور ايجاد فضاي سبز  هنيز ب فراوان و زاد آوري طبيعي و
عنوان ه مصارف متنوع آن ب چوب و و افزايش حجم توليد

 ساله 10 توده ارسدر  .شود  مييك گونه سازگار معرفي
اط انجام يات تنك كردن را با احتي وعملكرددخالت  ديبا

   .داد
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Abstract 
 
     In order to investigate the adaptation of Juniperus species, two plantations of Eastern Red cedar that 
were 10 years old (with 5285 m2 area) and at spacing of 2×2.5m and 22 years old (with 1600 m2 area) and 
at spacing of 4×4m were chosen in Chamestan experimental station in Mazandaran province.  
 In 2003, data for survival, d.b.h, height and quality were collected. Results could be summarized as 
following:  
1- 10 years old trees showed generally 66.8 % survival, 4.3m in height, 6.2cm in d.b.h. Mean annual 
height and diameter increment were 43cm and 6.2 mm, respectively. The highest mortality rate (21.4%) 
was recorded in the third year of plantation. The highest rate of annual height growth (78 cm) was 
recorded in the 5th  year and the highest rate of annual diameters increment (10mm) in the 10th year after 
plantation.  
2- 22 years old trees showed 98% survival, 7.28m in height and 18.6cm in d.b.h. Mean annual height and 
diameter increment were 33cm and 8.5mm, respectively. Stem quality in two plantations showed that 
90% of trees have quality of first grade. In general, Eastern Red Cedar could be introduced as promissed 
species for plantation in suitable areas. 
 
Key words: adaptation, diameter, growth, height, Juniperus virginiana, survival. 

 


