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  چكيده

هاي گياهي خاكزاد مانند مرگ ترين عوامل كنترل بيولوژيك بيماري از مهم Talaromyces flavusقارچ آنتاگونيست 

هاي خيار و دست آمده از گلخانه به T. flavusهاي يي زادمايه جدايهادر اين پژوهش، براي افزايش كار. شودگياهچه محسوب مي

براساس نتايج تحقيقات پيشين، مؤثرترين بسترها از لحاظ . كننده شيميايي اين قارچ بررسي شدندفرنگي، پنج تثبيت گوجه مزارع

  كفرنگي، تركيب سبوس برنج و خااي و گوجهمربوط به خيار گلخانه T. flavusهاي رشد، اسپورزايي و پايداري براي جدايه

تيمارهاي . هاي كامل تصادفي با هفت تيمار و سه تكرار انجام شدبراي هر گياه، آزمايشي در قالب طرح آماري بلوك. پيت بود

، شاهد )سلولز و نيترات سديممتيلسرين، سولفات منيزيم، كربوكسيسيكلوآمينوفنل، دي(آزمايشي شامل پنج تثبيت كننده مختلف 

نتايج كلي اين پژوهش نشان . هاي سالم انجام گرفتارزيابي تيمارهاي مختلف، براساس تعداد گياهچه. آلوده و شاهد سالم بودند

سلولز در مقايسه با متيلسيكلوسرين و كربوكسيهاي نيترات سديم، ديكنندهبرگيرنده تثبيت در T. flavus هايداد كه زادمايه

  .بيماري مرگ گياهچه داشتندتري در كنترل يي بيشاآمينوفنل و سولفات منيزيم كار

  اي فرنگي، خيار گلخانه، مرگ گياهچه، گوجهشيميايي كننده ، تثبيتRhizoctonia solani ،Talaromyces flavus: هاي كليدي واژه

 

  مقدمه
  ي تهيـه  بسياري در زمينـه  هاي ي اخير، گزارش در دهه

هـاي بيولوژيـك بـا اسـتفاده از بسـترهاي جامـد و        كش قارچ

هـا در مراحـل مختلـف سـاخت وجـود داشـته        ازي آنس بهينه

 ;Pascual et al., 1999; Budge & Whipps, 2001(است 

Schuster & Schmoll, 2010; Caramez et al., 2012; 

Sargin et al., 2013 .(عنوان مثال، پاسـكوال و همكـاران    به

)Pascual et al., 1999 ( ــه ــه تهي ــق ب ــارچ موف ــش  ي ق ك

روي  Epicoccum nigrumقـارچ   يحـاو بيولوژيـك جامـد   

هــاي الكلــي شــامل  ند و پــس از بررســي محلــولشــدگنــدم 

گليسرول، مانيتول و آرابيتول بر روي اسپورزايي ايـن قـارچ،   

دار اسـپورزايي را توسـط گليسـرول     ترين افزايش معنـي  بيش

 ,.Sargin et al(و همكاران همچنين، سارگين . گزارش نمودند

 مبتنـي بـر  بيولوژيـك  كـش   يي قـارچ اافزايش كـار  براي، )2013

Trichoderma harzianum EGE-K38  ي  نسبت به مقايسـه

. ندكردكش اقدام  سازي اين قارچ هاي مختلف خشك روش

نتايج تحقيقاتي نيز نشـان داده كـه كـاربرد تركيبـاتي حـاوي      

عناصر معدني شامل منگنـز، آهـن، روي و فسـفر در سـاخت     

هـا شـده    ايـداري آن كودهاي بيولـوژيكي موجـب افـزايش پ   

  ).Vasane & Kothari, 2008; Lee & Lee, 2009(است 

هاي بيولوژيك نظيـر   در خارج از كشور قارچ تاكنون،

Ketomium  ــر ــي ب ــاي  مبتن  و Chaetomium globosum ه

Chaetomium cupreum ؛Promote  دو گونه قـارچ  حاوي 

T. harzianum  وT. viride؛Soil Gard  ــاوي   حــ

 GL21 Gliocladium virens ؛Trichodex ــاوي  .T حـ

harzianum T-39 ؛Trichodermin  حاوي T. harzianum 

ثبت تجـاري   به Talaromyces flavusحاوي  Protus WGو 

 ;Merwel et al., 1974; Koch, 1999(اســت   رســيده

Kaewchai et al., 2009 .( در تحقيقات انجام شده در ايران

وي . نـام تريكـوميكس اچ  كـش تجـاري ايرانـي بـه      نيز قارچ
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 Zamanizadeh et al., 2011; Naraghi(استفاده شده است 

et al., 2013 .(هـاي خـاكزاد نظيـر     ت بيمـاري باتوجه به اهمي

پژمردگــي ورتيســليومي، پژمردگــي فوزاريــومي، پوســيدگي 

تر محصولات زراعي پيتيومي ريشه و مرگ گياهچه در بيش

گلخانـه اي در ايـران    ارخي ـفرنگـي و   اي شامل گوجهو گلخانه

)Ghaderi, 2011؛Sharzehi et al., 2011(   ــارچ ــر ق و ذك

Talaromyces flavus عنوان عامل آنتاگونيسـت مـؤثر بـر     به

،  Fusarium oxysporumعليه عوامل قارچي خاكزاد شـامل 

Verticillium albo-atrum،Verticillium dahliae   و

Rhizoctonia solani ج از كشوردر منابع علمي خار )Madi 

.et al., 1992; Madi et al., 1997; Duo-Chuan et al., 

2005; Haggag et al., 2006; Shikhul Ashraf & 

Ahmad Khan, 2007(      در ايـران نيـز اقـدام بـه جداسـازي ،

ــه ــاطق     جداي ــذكور از من ــت م ــارچ آنتاگونيس ــف ق ــاي مختل   ه

ــد    ــي گرديــ ــولات زراعــ ــي محصــ ــت برخــ ــده كشــ   عمــ

)Naraghi et al., 2013.(  

اي در  هاي متعدد آزمايشگاهي و گلخانه پس از بررسي

هـا بـر عليـه     ي تعيين تأثيرات آنتاگونيسـتي ايـن جدايـه    زمينه

ها از لحاظ  زاي فوق و معرفي مؤثرترين جدايه عوامل بيماري

ــش     ــارچ ك ــول، ق ــر محص ــاري ه ــل بيم ــرل عوام ــاي  كنت ه

براي  T. flavus قارچ هاي مختلف جدايه مبتني بربيولوژيك 

صـورت   زاي مـذكور هـر محصـول بـه     كنترل عوامل بيمـاري 

هـا در   كـش  جهت كاربرد اين گونه قـارچ . دشجداگانه تهيه 

ها و واگـذاري دانـش فنـي     سطح وسيع نياز به توليد انبوه آن

در اين . باشد هاي توليد كننده مي شركت كش به ساخت قارچ

تـوان بـه    هـا مـي   راستا، از مسائل مهم مورد توجه اين شركت

كـش اشـاره    موضوع قابليت بازاريابي و تجاري سـازي قـارچ  

 ;Alimi et al., 2006; Husen et al., 2007(داشــت 

Kaewchai et al., 2009; Pereira et al., 2009 .(  مطـابق

گونـه   عمل آمده، افزايش كارآيي و پايداري اين تحقيقات به

بازاريابي و ها، از عوامل مهم تأثير گذار در قابليت كشقارچ

 ,.Kaewchai et al(گـردد   ها محسوب مي تجاري سازي آن

2009; Mukhopadhyay & Maiti, 2009; Ghaderi-

Daneshmand et al., 2012.(  

براساس تحقيقـات انجـام گرفتـه در خـارج از كشـور،      

هــاي  كننــده بــراي متابوليــت تركيبــات آلــي و معــدني تثبيــت

 ,Yu & chang(اسـت   مشـخص شــده  T. flavusمختلـف  

1987; Cimarelli et al., 2001; Matos et al., 2012( ؛

  سـازي زادمايــه بنـابراين، هـدف از انجـام ايــن تحقيـق، بهينـه     

T. flavus هــا و انتخــاب كننــده گونــه تثبيــتبــا كــاربرد ايــن

ها از لحاظ قابليـت كنتـرل بيولوژيـك زادمايـه     مؤثرترين آن

فرنگي و خيار مذكور براي بيماري مرگ گياهچه در گوجه 

  .اي بودگلخانه

  

 ها مواد و روش

كننــده بــراي كــاربرد در  تعيــين تركيبــات تثبيــت

  T. flavusهاي  زادمايه

ــين    ــات پيش ــاس تحقيق ، Naraghi et al. (2013)براس

مـورد اسـتفاده    T. flavus هـاي  هاي بازدارندگي جدايه مكانيزم

وليـد  هاي ميكوپارازيتيسم، تصورت مكانيزم در اين تحقيق به

تركيبات فرار و غيرفرار مشخص شد؛ بنـابراين، بـا توجـه بـه     

هـاي مـذكور شـامل    هاي مهم هـر يـك از مكـانيزم   متابوليت

، )Inbar & Chet, 1995(آنزيم كيتيناز براي ميكوپارازيتيسم 

 ,.Keszler et al(گلوكوزيتـولات بـراي توليـد تركيبـات فـرار      

تركيبـات غيـر فـرار    بـراي توليـد   و آنزيم گلوكز اكسيداز ) 2000

)Ward, 2011(هاي مذكور بـر اسـاس    هاي متابوليت كننده ، تثبيت

 Yu & Chang, 1987; Cimarelli et( منـابع علمـي موجـود   

al., 2001; Matos et al., 2012 (ايــن . انتخــاب گرديــد

نيتـرات سـديم و سـولفات    : هـا عبـارت بودنـد از    كننده تثبيت

نــزيم كيتينــاز؛  بــراي آ) Yu & chang, 1987(منيــزيم 

سلولز براي آنـزيم گلـوكز    متيل سيكلوسرين و كربوكسي دي

ــيداز ــراي  ) Matos et al., 2012( اكسـ ــل بـ و آمينوفنـ

 ).Cimarelli et al., 2001(گلوكوزينولات 

 T. flavusهاي آنتاگونيست ي جدايهتهيه

ــين   ــات پيشـ ــايج تحقيقـ ــابق نتـ ــه، مطـ ــن مرحلـ   در ايـ

)Naraghi et al., 2013( ،  كنتـرل بيولوژيـك بيمـاري    بـراي

فرنگي و  مرگ گياهچه هر يك از محصولات زراعي گوجه

مربوط بـه   T. flavus هاياي از مؤثرترين جدايه گلخانه خيار

دست آمده از خاك مزارع  به( TF-To-V-24ترتيب  ها بهآن
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دسـت آمـده از   بـه ( TF-Cu-V-60و ) فرنگـي ورامـين   گوجه

  .فاده گرديداست) هاي خيار ورامينخاك گلخانه

ــه ــه  تهي ــي زادو ماي ــه زن ــت ماي ــاي آنتاگونيس   ه

T. flavus  
هـاي  هاي مـورد اسـتفاده از جدايـه   ي زادمايه براي تهيه

ــه  ــر )TF-Cu-V-60و  TF-To-V-24(مربوطـ ، از روش تغييـ

بـدين ترتيـب   . استفاده شـد  Naraghi et  al. (2010) ييافته

بـا دمـاي   ساعت در آبي  24مدت  كه مقداري سبوس برنج به

)C°35-30 (   خيسانده شده، سپس بر روي كاغـذهاي صـافي

ميـزان   ي بعـد بـه  در مرحلـه . بزرگ گسترانيده و خشك شـد 

گرم خاك پيـت شسـته شـده     50گرم از سبوس برنج و  200

فشار يك اتمسفر، دمـاي  (در كيسه هاي سلوفان در اتوكلاو 

در . سترون گرديـد ) دقيقه 15مدت  سلسيوس به ي درجه 120

هـا،    ي زادمايـه هـر يـك از جدايـه    ي بعـد، بـراي تهيـه   حلهمر

ميلي ليتر آب مقطر سترون و چهار  20سوسپانسيوني محتوي 

روزه جدايــه  10متــري از محــيط كشــت  قطعــه يــك ســانتي

پس، تثبيــت ســ. هــاي ســلوفان ريختــه شــدمربوطــه در كيســه

نيتـرات سـديم و سـولفات    (ها شامل دو تركيب معدني  كننده

ــزيم ــي  و ) مني ــب آل ــه تركي ــل، دي سيكلوســرين (س آمينوفن

برحســب تيمــار، براســاس ميــزان ) وكربوكســي متيــل ســلولز

ده ميلـي ليتـر از محلـول    ( هـا بـه بسـتر كشـت     افزودن مكمـل 

 )گـرم از هـر بسـتر    250گرم در ليتر براي  20مكمل به ميزان 

)Engelelkes et al., 1997 (هاي سلوفان منتقـل   داخل كيسه

 هـا، كيسـه هـاي سـلوفان درانكوبـاتور     دايهبراي رشد  ج. شد

C°30 مدت يك ماه و نيم تا دو ماه قرار گرفت و در طـي   به

اين مدت در صورت مشاهده خشك شدن محتويات، مجدداً 

ميلي ليتر آب مقطر سترون جهت ايجـاد رطوبـت افـزوده     20

پــس از ايــن مــدت، محتويــات داخــل هــر يــك از  . گرديــد

شـدن بـر روي كاغـذهاي    هـاي سـلوفان بـراي خشـك      كيسه

عنوان زادمايـه مصـرفي در گلخانـه     صافي گسترده شدند و به

بـراي  . صورت افزودن به خاك مورد استفاده قرار گرفتنـد  به

 107ي آنتاگونيست به خاك، بر مبناي تعـداد   افزودن زادمايه

، ميـزان  )Aziz  et  al., 1997(اسپور در هر گـرم خـاك    2×

  .سط لام هموسايتومتر تعيين شدافزودني هر مايه به خاك تو

  

  R. solaniي جدايه بيمارگر  تهيه
ــرگ     ــاري م ــل بيم ــاربرد عام ــراي ك ــه ب ــن مرحل در اي

  براســــاس تحقيــــق پيشــــين Rhizoctonia solaniگياهچــــه 

)Naraghi et al., 2012(،  از جدايهRS-Cu-S-V-1 ) ي  جدايـه

R. solani ي خيار در ورامين آمده از خاك گلخانه دست به (

اي  گلخانـه  زايي آن بر روي گوجه فرنگي و خيار ه بيماريك

  .دشاثبات شده بود، استفاده 

 R. solaniبيمارگر   زني زادمايه تهيه و مايه

بـا كمـي تغييـر مطـابق      R. solaniهاي مايه زني جدايه

صـورت  ) Mikhail et al., 2009(روش ميكائيل و همكاران 

ايـه يـك فلاسـك    ترتيب كه ابتدا براي هـر جد  بدين. گرفت

ميلـي ليتـر     40گـرم بـذر جـو و     50ليتري محتوي  ميلي  500

. دقيقـه در داخـل اتـوكلاو قـرار گرفـت      30مدت  آب شير به

متـري كشـت يـك     پـنج ميلـي   پس از انتقال دو تـا سـه قطعـه   

اي از هـر جدايــه بـه فلاسـك و مخلــوط سـازي كامــل      هفتـه 

توليـد  منظور رشد كامل و  ها به محتويات داخل آن، فلاسك

°مدت سه هفتـه در انكوبـاتور بـا دمـاي      سختينه به
C30   قـرار

ــد ــا   . گرفتن ــذور جــو ب ــل ســطوح ب ــا مشــاهده پوشــش كام ب

هاي قارچ، محتويات هر فلاسك جهت خشك شدن  ميسليوم

ــه  ــاي آزمايشــگاه گســترانده شــده و ب ــه در دم ــوان زادماي   عن

R. solani صورت آغشته سازي يك كيلـوگرم خـاك بـا     به

  .آن استفاده شد يك گرم از

  T. flavusارزيابي قابليـت آنتاگونيسـتي تيمارهـاي   

ــه  ــرگ گياهچ ــه م ــه علي ــار ي گوج ــي و خي  فرنگ

  اي گلخانه

صـورت جداگانـه بـراي     در اين مرحله، دو آزمايش به

اي در  گلخانـه  فرنگـي و خيـار   هر يك از دو محصول گوجه

صـورت طـرح    هـر آزمـايش بـه   . شرايط گلخانـه منظـور شـد   

هاي كامل تصادفي در هفت تيمار و سه تكـرار   كآماري بلو

ــام گرفــت  ــايش از زادمايــه   . انج ــاي هــر آزم   هــاي تيماره

T. flavus   كننـده مختلـف    دربردارنده هر يك از پـنج تثبيـت

سـولفات   سرين،كربوكسي متيل سلولز،سيكلوآمينوفنل، دي(

، شاهد سالم و شـاهد آلـوده تشـكيل    )منيزيم و نيترات سديم

  هـر تكـرار گلـداني بـا سـه كيلـوگرم خـاك و       براي . گرديد
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هــاي آنتاگونيســت و  زادمايــه. ســه گيــاه در نظــر گرفتــه شــد

خـاك گلـدان    زمان و قبل از كاشت به صورت هم بيمارگر به

 افزوده شد و تا دو سوم حجم فوقاني گلدان با خـاك كـاملاً  

ســپس، بــر حســب آزمــايش، نشــاهاي ســه . مخلــوط گرديــد

اي در خـاك   فرنگي و خيار گلخانـه  اي از گياهان گوجه هفته

ارزيابي نهـايي تيمارهـاي هـر آزمـايش،     . گلدان قرار گرفت

همچنـين،  . براساس شـاخص بيمـاري مربوطـه انجـام گرفـت     

هــا بـا اســتفاده از آزمـون چنــد    تجزيـه و تحليــل آمـاري داده  

هـا توسـط برنامـه نـرم      بنـدي ميـانگين   اي دانكن و گروه دامنه

ــزاري  ــورت گ MSTAT- Cاف ــتص ــاري   .رف ــابي بيم ارزي

و  45، 30، 15هـاي سـالم در    صورت تعيين تعداد گياهچـه  به

 ;Sneh et al., 2004(روز پس از كاشت انجـام گرفـت    60

Ardakani et al., 2010.( 

هـاي   زا از انـدام  جداسازي عوامل قارچي بيماري

  گياهي آلوده

هاي گياهچـه آلـوده    ابتدا، شست و شوي طوقه و ريشه

در . مدت چند دقيقه انجـام گرفـت   ان آب شير بهدر زير جري

ها با محلول ده درصد مايع سـفيد   ي بعد ضدعفوني آن مرحله

) درصد هيپوكلريـت سـديم   5حاوي (كننده موجود در بازار 

ثانيه و سپس سـه بـار شسـت و شـو در سـه       60تا  10مدت  به

ظرف جداگانه با آب مقطـر سـترون و خشـك كـردن روي     

كشيدن پنبه سترون آغشته  ي وسيله يا به كاغذ صافي سترون و

پس . آلوده صورت پذيرفت ي درصد روي منطقه 95به اتانل 

از آن با استفاده از اسكالپل بافت داراي لكه قطعه قطعه شـده  

و قطعات بريـده شـده از مـرز بافـت آلـوده و سـالم انتخـاب        

هـاي پتـري حـاوي محـيط كشـت       گرديد و بـر روي تشـتك  

هــاي پتــري در  تشــتك. قــال داده شــدانت) WA(آگــار  -آب

گـراد نگهـداري    سـانتي  ي درجه 25تا  22 انكوباتور در دماي

ــس از   ــدند و پ ــا  12ش ــاهده    48ت ــداري و مش ــاعت نگه س

ــه ــك از آن  پرگن ــر ي ــارچي، ه ــاي ق ــراي شناســايي و   ه ــا ب ه

شناسـايي  . منتقل شـدند  PDAمحيط كشت  مطالعات بعدي به

ماكروسـكوپي و  ات براساس مشخص R. solani عامل بيماري

  ).Sneh et al., 1991( ميكروسكوپي انجام گرفت

  

  

 نتايج

بـراي   T. flavusميـزان لازم زادمايـه آنتاگونيسـت    

  استفاده در خاك گلدان

-TFجدايه ( T. flavusميزان لازم زادمايه آنتاگونيست 

To-V-24 فرنگي و جدايـه   براي گوجهTF-Cu-V-60   بـراي

حـاوي سـه كيلـوگرم خـاك،      در هرگلـدان ) اي خيارگلخانه

107براساس
در هـر گـرم خـاك    ) CFU(ساز واحد پرگنه 2×

109و محاسبه تعداد ) هاذكر شده در مواد و روش(
واحد  6×

هـاي  هاي تهيه شده از جدايهساز در هر گرم از زادمايه پرگنه

T. flavus )TF-To-V-24  وTF-Cu-V-60 (ــد ــين شـ . تعيـ

هاي مربوط به محصولات  ترتيب براي هر يك از گلدان بدين

اي بر حسب تيمار ميزان ده گـرم  فرنگي و خيارگلخانه گوجه

ــه  ــه جداي ــاي  از زادماي ــا  TF-To-V-24ه  TF-Cu-V-60و ي

  .منظور گرديد

بـراي   R. solaniزاي  ميـزان لازم زادمايـه بيمـاري   

  استفاده در خاك گلدان

ــاري  ــه بيم ــزان لازم زادماي ــه( R. solaniزاي  مي   جداي

RS-To-S-V-1 فرنگي و جدايه  براي گوجهRS-Cu-S-V-1 

در هــر گلــدان حــاوي ســه كيلــوگرم ) اي بــراي خيارگلخانــه

بـراي هـر    R. solaniخاك، براسـاس يـك گـرم از زادمايـه     

. تعيـين شـد  ) هـا  ذكر شده در مـواد و روش (كيلوگرم خاك 

هاي مربوط به محصولات ترتيب براي هر يك از گلدان بدين

اي بر حسب تيمار ميزان سه گرم لخانهگفرنگي و خيارگوجه

 RS-Cu-S-V-1و يـا   RS-To-S-V-1هـاي  جدايـه  از زادمايه

 .منظور گرديد

بـر    T. flavusارزيابي قابليت آنتاگونيستي تيمارهاي

  فرنگي ي گوجهعليه مرگ گياهچه

ــه  ــأثير زادماي ــايش ت ــاي  آزم ــده  T. flavusه دربردارن

ــت ــده تثبي ــاري كنن ــف روي بيم ــاي مختل ــه  ه ــرگ گياهچ م

روز پــس از  60و  45، 30، 15هــاي فرنگــي در زمــان گوجــه

-معنـي %  5و % 1، %5، %1ترتيب در سطوح احتمال  كاشت به

هـا در تيمارهـاي    نتـايج مقايسـه ميـانگين   ). 1جدول (دار بود 

هــاي ســالم نشــان داد كــه  مختلــف از لحــاظ تعــداد گياهچــه

  روز پس از 60 و 45، 30، 15هاي  ها در زماني ميانگين كليه

  



 45  1395 سال ،يك ي شماره ،چهارم جلد پزشكي، گياه در زيستي مهار

ترتيب در دو، چهار، سه و سه گروه آماري واقع شدند  كاشت به

دار تعـداد   ي تيمارها افزايش معني هاي مذكور براي كليه و در زمان

  ).2جدول (هاي سالم نسبت به شاهد آلوده وجود داشت  گياهچه

روز پـس از   60و  15همچنين، نتايج نشـان داد كـه در   

هاي مختلـف   كننده ربردارنده تثبيتكاشت، ميان تيمارهاي د

كـه،   داري وجود نداشته است؛ در حالي اختلاف آماري معني

تـرين تعـداد گياهچـه سـالم      روز پس از كاشت، بـيش  30در 

تيمـار   ترين تعداد گياهچه سالم بـه  تيمار نيترات سديم و كم به

روز پـس از   45از طـرف ديگـر، در   . آمينوفنل تعلـق داشـت  

داد گياهچه سالم به تيمار آمينوفنل تعلـق  ترين تع كاشت، كم

هـا  كننـده داشت ولي ميان تيمارهاي مربـوط بـه سـاير تثبيـت    

هاي سـالم  داري از لحاظ تعداد گياهچه اختلاف آماري معني

  ).2جدول (مشاهده نشد 

بـر    T. flavusارزيابي قابليت آنتاگونيستي تيمارهاي

  اي ي خيار گلخانه عليه مرگ گياهچه

ــأ ــايش ت ــهآزم ــاي  ثير زادماي ــده  T. flavusه دربردارن

ي هــاي مختلــف روي بيمــاري مــرگ گياهچــه كننــده تثبيــت

روز پـس  از   60و  45، 30، 15هـاي  اي در زمـان خيارگلخانه

% 5و % 1، %1، %1كاشــت بــه ترتيــب در ســطوح احتمــال     

ــي ــود  معن ــدول (دار ب ــانگين  ). 3ج ــه مي ــايج مقايس ــا در نت ه

هاي سالم  نشان داد داد گياهچهتيمارهاي مختلف از لحاظ تع

روز  60و  45، 30، 15هـاي   هـا در زمـان  ي ميـانگين كه كليـه 

ترتيب در دو، دو، سه و پـنج گـروه آمـاري     پس از كاشت به

ي تيمارهـا  هـاي مـذكور بـراي كليـه    اند و در زمـان واقع شده

شـاهد   هـاي سـالم نسـبت بـه    دار تعـداد گياهچـه  افزايش معني

  ).4جدول (ست آلوده وجود داشته ا

  

  .روز پس از كاشت 60و  45، 30، 15فرنگي در  گوجه هاي سالم واريانس تعداد گياهچه ي تجزيه -1 جدول

Table 1. Analysis of variance of the number of healthy seedlings in tomato at 15, 30, 45 and 60 days after 

planting. 

Sources of Variations 

(SOV) 

Degree of 

Freedom (df) 

Mean Squares (MS) 

15 Days      30 Days    45 Days 60 Days 

Replication 3 0.036ns 0.429ns 0.476ns 0.619ns 

Treatments 16 0.321** 0.571* 0.726** 0.833* 

Error 18 0.036 0.206 0.171 0.230 

Coefficient of Variation (C.V.)           6.53%       17.19%    16.06% 19.19% 

ns :دار غير معني  ns: Non significant  
  Significant at the 5% probability level (P≤0.05) :*  %5دار در سطح احتمال  معني*: 

  Significant at the 1% probability level (P≤0.01) :**  %1دار در سطح احتمال  معني**: 
 

ــانگين مقايســه -2جــدول  ــده  Talaromyces flavusفرنگــي در تيمارهــاي  هــاي ســالم گوجــه هــاي تعــداد گياهچــه ي مي دربردارن

 .پس از كاشت در شرايط گلخانه مختلفهاي  در زمان هاي مختلف كننده تثبيت

Table 2. The means comparison of the number of healthy tomato seedlings in Talaromyces flavus treatments 

containing different stabilizers at different intervals after planting under greenhouse conditions. 
Treatment Number of healthy seedlings 

 15 Days   30 Days   45 Days   60 Days 

T. flavus+ Aminophenol 3.00a
**

 2.25bc
*
 2.25ab

**
 2.00ab

*
 

T. flavus+ D- cycloserine 3.00a 2.75ab 2.75a 2.75ab 

T. flavus+ Magnesium sulfate 3.00a 2.75ab 2.75a 2.50ab 

T. flavus+ Carboxymethyl cellulose 3.00a 2.75ab 2.75a 2.75ab 

T. flavus+ Sodium nitrate 3.00a 3.00a 2.75a 2.75ab 

Unhealthy Control 2.25b 2.00c 1.75c 1.75b 

Healthy Control 3.00a 3.00a 3.00a 3.00a 
  .وجود ندارد% 1داري در سطح احتمال  تيمارهاي با حروف آماري متشابه، اختلاف آماري معني  ميان **:
  .وجود ندارد% 5داري در سطح احتمال  ميان تيمارهاي با حروف آماري متشابه، اختلاف آماري معني*: 

**: Values of each column followed by the same letter (s) are not significantly different at 1% probability level (P≤0.01). 
*: Values of each column followed by the same letter (s) are not significantly different at 5% probability level (P≤0.05). 



 ... ... هاي شيميايي قارچ آنتاگونيست كننده ي تثبيتايكار: بهراميان و همكاران 46

روز پـس از   30و  15همچنين، نتايج نشـان داد كـه در   

هاي مختلـف   كننده كاشت، ميان تيمارهاي دربردارنده تثبيت

كـه،   داري وجود نداشته است؛ در حالي اختلاف آماري معني

ترين ميانگين تعداد گياهچـه   روز پس از كاشت، بيش 45در 

ــه ــالم بـ ــرات ســـديم، دي سـ ــاي نيتـ ــرين و تيمارهـ سيكلوسـ

ترين ميانگين تعداد  گياهچه سالم  سلولز و كممتيلكربوكسي

از . يم تعلــق داشــتبــه تيمارهــاي آمينوفنــل و ســولفات منيــز

تــرين تعــداد  روز پــس از كاشــت، كــم 45طــرف ديگــر، در 

 گياهچــه ســالم بــه تيمارهــاي آمينوفنــل، ســولفات منيــزيم و 

حاليكـــه،  ســـلولز اختصـــاص داشـــت؛ درمتيـــلكربوكســـي

تـرين   سيكلوسـرين داراي بـيش  سديم و ديتيمارهاي نيترات

  ).4جدول (سالم بودند تعداد گياهچه

  

  .پس از كاشت مختلف هاي زماناي در خيار گلخانه هاي سالمواريانس تعداد گياهچه ي تجزيه -3 جدول
Table 3. Analysis of variance of the number of healthy greenhouse cucumber seedlings at different 

intervals after planting. 

Sources of Variations (SOV) Degree of 

Freedom (df) 

Mean Squares (MS) 

15 Days 30 Days 45 Days 60 Days 

Replication 3 0.036
ns

 0.095
ns

 0.238
ns

 0.023
ns

 

Treatments 16 0.321
**

 0.321
**

 0.821
**

 0.198
*
 

Error 18 0.036 0.067 0.155 0.064 
Coefficient of Variation (C.V.)  6.53% 9.09% 14.19% 18.37% 

ns :دارغير معني   ns: Non significant  
  Significant at the 5% probability level (P≤0.05) :*  %5 دار در سطح احتمالمعني*: 

 Significant at the1% probability level (P≤0.01) :**   %1دار در سطح احتمالمعني**: 

  

دربردارنــده  Talaromyces flavusارهــاي اي در تيم هــاي ســالم خيــار گلخانــه هــاي تعــداد گياهچــه ي ميــانگين مقايســه -4جـدول  

 .پس از كاشت در شرايط گلخانه هاي مختلف زمان در هاي مختلف كننده ثبيت

Table 4. The means comparison of the number of healthy greenhouse cucumber seedlings in Talaromyces 

flavus treatments containing different stabilizers at different intervals after planting under greenhouse 

conditions. 

Treatment 
Number of healthy seedlings 

15Days 30Days 45Days 60Days 

T. flavus+Aminophenol 3.00a
**

 2.75a
**

 2.50ab
**

 1.50bc
*
 

T. flavus+D- cycloserine 3.00a 3.00a 3.00a 2.25abc 

T. flavus+Magnesium sulfate 3.00a 3.00a 2.50ab 1.75bc 

T. flavus+Carboxymethyl cellulose 3.00a 3.00a 2.75a 1.75bc 

T. flavus+Sodium nitrate 3.00a 3.00a 3.00a 2.50ab 

Unhealthy Control 2.25b 2.25b 1.75b 1.25c 

Healthy Control 3.00a 3.00a 3.00a 3.00a 

  .وجود ندارد% 1داري در سطح احتمال  تيمارهاي با حروف آماري متشابه، اختلاف آماري معني  ميان**: 

  .وجود ندارد% 5داري در سطح احتمال  ميان تيمارهاي با حروف آماري متشابه، اختلاف آماري معني*: 
**: Values of each column followed by the same letter (s) are not significantly different at 1% probability level (P≤0.01). 

*: Values of each column followed by the same letter (s) are not significantly different at 5% probability level (P≤0.05). 

 

 

زا از  جداسازي و شناسايي عوامل قـارچي بيمـاري  

  ايهفرنگي و خيارگلخانگياهان آلوده گوجه

جداسازي  R. solaniاز گياهان آلوده،  در اين مرحله، مجدداً

  .و شناسايي شد

  

  بحث

هاي  نتايج كلي اين تحقيق نشان داد كه كاربرد زادمايه

حـــــاوي برخـــــي از  T. flavusقـــــارچ آنتاگونيســـــت 

ســــديم، هــــاي شــــيميايي نظيــــر نيتــــرات كننــــده تثبيــــت
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سـلولز، دي سيكلوسـرين و سـولفات منيـزيم      متيـل  كربوكسي

فرنگـي و   دار مـرگ گياهچـه در گوجـه   موجب كاهش معني

در زمينه كاربرد مواد افزودني بـه  . اي شده است گلخانه خيار

ها اطلاعات  تركيبات بيولوژيك جهت افزايش ماندگاري آن

عمـل آمـده،    مطـابق تحقيقـات بـه    امـا دقيقي گـزارش نشـده   

داري تركيبـات بيولوژيـك، از عوامـل    افزايش كارآيي و پاي

هـا   سـازي آن  مهم تأثيرگـذار در قابليـت بازاريـابي و تجـاري    

ــي  ــوب مـ ــردد  محسـ  ;Kaewchai et al., 2009(گـ

Mukhopadhyay & Maiti, 2009; Ghaderi-

Daneshmand et al., 2012.(  

هـا   كه، مجموع مواد شيميايي شـامل نمـك   با وجود آن

، اسـيدهاي  )منيـزيم يم و سـولفات پتاس ـسديم، فسفاتنيترات(

سـوربوز در قالـب   -آسپاراژين و قندها نظير ال-ال آمينه نظير

عنوان محرك رشـد بـراي عوامـل     كشت اختصاصي به محيط

زاي قارچي خاكزاد نظير ورتيسـليوم و فوزاريـوم    مهم بيماري

 .Katan & Ovadia, 1975; Christen, A( معرفـي شـده  

1982; Hadar & Katan, 1989( نتـايج تحقيقـاتي نيـز     امـا ؛

تنهـايي و در   نشان داده كه هر يك از مواد شـيميايي فـوق بـه   

هايي با محدوده معين موجب بازدارنـدگي رشـد ايـن     غلظت

در تحقيــق ). Veverka et al., 2007( ده اســتشــعوامــل 

دربردارنـده   T. flavusحاضـر، نتـايج نشـان داد كـه زادمايـه      

ــاري   ــرل بيم ــديم در كنت ــرات س ــورد  نيت ــاكزاد م ــارچي خ ق

فرنگـي و   در گوجـه ) مرگ گياهچه رايزوكتونيايي(آزمايش 

توضيحات فوق  اي مؤثر بوده؛ بنابراين، با توجه بهگلخانهخيار

  .اي دور از انتظار نبوده است چنين نتيجه

اسمزي نظير نيترات سديم   از طرف ديگر، پايداردهنده

تيناز گزارش شده كننده براي آنزيم كي عنوان تركيب تثبيت به

)Gavanji et al., 2013; Patil & Jadhav, 2015( ،؛ بنابراين

چنين تركيبي توانسته در حفظ متابوليت مربوط بـه مكانيسـم   

 كــه همــان آنــزيم كيتينــاز بــوده T. flavusميكوپارازيتيســم 

)Inbar & Chet, 1995(اي داشــته باشــد و ، نقــش عمــده

ــدين ــهموجــود در زاد T. flavusترتيــب ب ــز ب ــه ني واســطه  ماي

مـورد   مطلوبي را در كنترل بيمـاري  كاراييمتابوليت مذكور 

  .مطالعه نشان داده است

ــه  ــأثير دو زادماي ــق، از لحــاظ ت ــن تحقي   مختلــف در اي

T. flavus ــت ــا تثبي ــدهب ــلهــاي كربوكســيكنن ســلولز و متي

هـاي مـورد آزمــايش،   سيكلوسـرين روي كنتـرل بيمــاري   دي

اي مشـاهده  گلخانـه فرنگي و خيـار  گوجه نتايج متفاوتي ميان

ــد ــول    . ش ــراي محص ــه ب ــان داد ك ــر نش ــق حاض ــايج تحقي نت

ــده كربوكســي T. flavusفرنگــي، زادمايــه  گوجــه   دربردارن

سيكلوسرين حاوي دي T. flavusسلولز نسبت به زادمايه  متيل

كـه، بـراي    تـر بـود؛ درحـالي    مـذكور موفـق  در كنترل بيماري

جهـت تفسـير   . لت فوق اتفاق افتـاد اي عكس حاخيارگلخانه

هـاي مـؤثر    اين موضوع، ذكر نكاتي راجع به ارتباط متابوليت

ــه ــف  جداي ــاي مختل ــل   T. flavusه ــرل عوام ــاظ كنت از لح

  :زا با گياه ميزبان به شرح ذيل ضروري استبيماري

شـامل آنـزيم    T. flavusهـاي غيرفـرار    ميـان متابوليـت  

ــا   ــداز و بت ــزيم گلوكزاكســيداز، گزيلوزي ــداز، آن گالاكتوزي

ــده  ــش عم ــيداز نق ــل  گلوكزاكس ــب عوام ــرل اغل اي در كنت

؛ فعاليـت  )Jat & Agalave, 2013(زاي گياهي داشته بيماري

اي اين آنزيم در حضور گلوكز موجـود در تراوشـات ريشـه   

گيـــاه ميزبـــان اتفـــاق افتـــاده و بـــا توليـــد تركيـــب ســـمي  

ــت  ــابودي جمعي هــاي مختلــف  پراكســيدهيدروژن موجــب ن

 ,.Kim et al(شــود  زاي قــارچي و باكتريــايي مــيبيمــاري

ــس، انتظــار مــي  ). 1989 رود كــه آنــزيم مربوطــه بــراي    پ

كـه در اطـراف ريشـه گياهـاني بـا       T. flavusهـايي از   جدايه

تر  اي سرشار از تركيبات قندي مستقرند، فعالتراوشات ريشه

ه دسـت آمـد   به T. flavusهاي در جدايه عمل نمايد و متقابلاً

از ريزوسفر چنين گياهاني نيز ميزان و فعاليت متابوليت آنزيم 

مربـوط بـه    T. flavusهـاي  گلوگز اكسيداز نسبت بـه جدايـه  

ــه   ــات ريش ــا تراوش ــاني ب ــدي   گياه ــات قن ــر از تركيب اي فقي

  .تر خواهد بود اي بيشصورت قابل ملاحظه به

اي فرنگي و خيارگلخانـه در تحقيق حاضر، براي گوجه

مربوط به ريزوسـفر همـان محصـول     T. flavusهاي از جدايه

تـوان  استفاده شد؛ بنابراين، بر اساس اطلاعات ذكر شده، مـي 

تـر   گيري نمود كه به علت وجود تركيبات قنـدي بـيش  نتيجه

اي، فرنگي نسبت به خيارگلخانـه گوجه اي در تراوشات ريشه

  فرنگــيآنـزيم گلوكزاكســيداز در جدايــه مربـوط بــه گوجــه  
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تر نموده و از تركيبات قندي قابـل دسـترس خـود ماننـد     فعال

از طـرف ديگـر،   . منـد شـده اسـت   سلولز بهرهمتيلكربوكسي

متيل سـلولز هـر دو از   سيكلوسرين و كربوكسيتركيبات دي

ــدهتثبيــت ــرار محســوب شــده  هــاي متابوليــتكنن هــاي غيرف

)Matos et al., 2012(    ؛ بنـابراين، بـراي جدايـهT. flavus 

اي فقير از گياهي با تراوشات ريشه(اي ه خيارگلخانهمربوط ب

سيكلوسرين بـا افـزايش پايـداري سـاير     ، دي)تركيبات قندي

بتاگالاكتوزيـداز و گزيلوزيـداز    هاي غيرفرار شـامل متابوليت

زاي مورد تحقيق مؤثر واقع گرديده  در كنترل عوامل بيماري

  .است

  هـاي  ايـه همچنين، نتايج اين تحقيق نشـان داد كـه زادم  

T. flavus     دربردارنده آمينوفنل و سولفات منيـزيم نسـبت بـه

در  كـارايي هـا از لحـاظ   كننـده ها بـا سـاير تثبيـت   اين زادمايه

. انـد  تـر عمـل نمـوده   هاي مورد مطالعه ضـعيف كنترل بيماري

عنوان  با وجود گزارشاتي مبني بر معرفي آمينوفنل به بنابراين،

شـامل تركيبـات    T. flavus ارهـاي فـر  كننده متابوليـت تثبيت

ــدي  ــي و آلدهيــ ــيانيدي، الكلــ ــدروژني، ســ ــي، هيــ   اتيلنــ

)Cimarelli et al., 2001(      و تشـخيص سـولفات منيـزيم بـه

متابوليـت عمـده مكانيسـم    (كننده آنزيم كيتينـاز  عنوان تثبيت

دسـت   ، نتـايج بـه  )Yu & Chang, 1987) (ميكوپارازيتيسـم 

  :شرح ذيل تفسير نمود توان به آمده از تحقيق حاضر را مي

  تحقيقات پيشين نشان داده كـه تركيبـات الكلـي نظيـر    

  

هـاي   هـاي برخـي قـارچ   اتانول موجب پيشرفت رشد ميسليوم

ــي   ــا م ــوم و رايزوكتوني ــوم، پيتي ــر فوزاري گــردد  خــاكزاد نظي

)Vincelli & Beaupre, 1989; Menz & Vriesekoop, 

آمينوفنـل در  بنابراين، باتوجه به قرارگيـري تركيـب   ). 2011

ــروه الكــــل  ــدم  گــ   هــــاي زادمايــــه كــــاراييهــــا، عــ

T. flavus شـود  مـي  كننده آمينوفنل توجيه دربردارنده تثبيت .

دربردارنـده   T. flavusپايين زادمايـه   كارايياز طرف ديگر، 

توانسـته   زا، مي سولفات منيزيم در مورد برخي عوامل بيماري

بـا   T. flavusدليـل عـدم سـازگاري جدايـه آنتاگونيسـت       بـه 

 Hiscox et(تحقيقات هـيس كـاكس   . تركيب مذكور باشد

al., 2015 (  و شانموگام و همكـاران)Shanmugam et al., 

ــي     )2010 ــرايطي برخ ــه در ش ــان داده ك ــه نش ــن زمين در اي

عنوان تنش يا استرس براي رويش قارچ  تركيبات شيميايي، به

ود رود، قبـل از ور  بنـابراين، احتمـال مـي   . گردد محسوب مي

خــاك، ايــن اتفــاق افتــاده و تركيــب   بــه T. flavusزادمايــه 

سولفات منيزيم در برخي مـوارد موجـب تضـعيف رويـش و     

  .شده است T. flavusرشد 

ــي ــوع م ــه  در مجم ــين نتيج ــوان چن ــه   ت ــود ك ــري نم گي

مربـوط بـه    T. flavusهـاي   هـاي دربردارنـده جدايـه    زادمايـه 

كننـده نيتـرات    اي توأم بـا تثبيـت  فرنگي و خيارگلخانه گوجه

مـرگ گياهچـه در    مطلوبي در كنترل بيمـاري  كاراييسديم 

 .محصولات فوق داشته است
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Abstract 

Fungal antagonist, Talaromyces flavus, is one of the most important biocontrol agents of soil borne plant 

diseases including seedling damping-off. In this research, to increase the effectiveness of T. flavus isolates 

obtained from cucumber greenhouses and tomato fields, five chemical stabilizers were tested. Based on the 

results of the previous studies, the most effective substrate for the growth, sporulation and stability of T. flavus 

isolates related to the above-mentioned plants was a mixture of rice bran and peat-moss. For each plant, the 

greenhouse experiment was performed as randomized complete blocks with seven treatments and three 

replications. Experimental treatments included five different stabilizers (aminophenol, D- cycloserine, 

magnesium sulfate, carboxymethyl cellulose, and sodium nitrate), infected control and healthy control. The final 

evaluation of different treatments was based on the number of healthy plants. The overall results of this study, 

indicted that T. flavus inocula containing sodium nitrate, D- cycloserine, and carboxymethyl cellulose were more 

effective than aminophenol and magnesium sulfate in controlling seedling damping-off disease. 
Keywords: Rhizoctonia solani, Talaromyces flavus, chemical stabilizer, seedling damping-off, tomato, greenhouse cucumber 

 


