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  چكيده
 Sorbus(بارانك  نتاج يك جمعيت از  رشدصفات  پذيري وراثت تخمينو  ژنتيكيتنوع  تعيينمنظور  بهاين تحقيق 

torminalis (L.). Crantz (در جنگلهاي مركزي مازندران . هاي بالابند انجام شد در راشستان ،واقع در ارتفاعات)يك ) ساري
در و  بذر تهيهآن پايه مادري  20از متر از سطح دريا انتخاب و  2300تا 2100دوده ارتفاعي در محنام اشك  بهرويشگاه بارانك 

در قالب طرح بلوكهاي كامل  نهالها. گرديدنهال توليد اندازه كافي   به) از سطح دريا متر ارتفاع 1550(نهالستان اوريملك سنگده 
طور تصادفي در  هب) ژنوتيپ 20(مادري هاي  پايه. كاشت گرديد ،شدهاي در مجاورت نهالستان ياد  در عرصهتصادفي با سه تكرار 

ماني، شادابي، قطر  صفات زنده. كاشته شددر تكرارها طور خطي  هاصله نهال آن ب 10ازاي هر ژنوتيپ  بههر تكرار قرار گرفته و 
از نظر قطر يقه و ارتفاع نتاج در  ها ژنوتيپ اختلاف بين نتايج نشان داد. گيري گرديد تعداد شاخه طي دو سال اندازه و يقه، ارتفاع

ها تنها در سال اول و از نظر تعداد شاخه تفاوتها  از نظر شادابي اختلاف بين ژنوتيپ. )p<0.01( گرديد دار معنيهر دو سال متوالي 
دار  درصد معني 1در سطح درصد و در سال دوم  5ماني تفاوتها در سال اول در سطح  از نظر زنده. دار شد تنها در سال دوم معني

كه نشان دهنده وجود تنوع ژنتيكي  مربوط شدنتاج پذيري به صفت ارتفاع  بيشترين ميزان واريانس ژنتيكي و وراثت. شد
تواند صفت  ارتفاع مي اينكهضمن  .باشد ميها  زريههاي مورد بررسي از لحاظ تظاهر صفت ارتفاع در  ملاحظه در ژنوتيپ قابل

  .ورد ژنتيكي باشداو ارتقاء دستآوري بذر  براي جمعگزينش و ژنتيكي سيهاي تنوع مناسبي براي برر
  

  .پذيري وراثتواريانس ژنتيكي،  ،تنوع ژنتيكي بارانك، آزمون نتاج، :هاي كليدي  واژه
 

 
  مقدمه

اي  گونه )Sorbus torminalis (L.). Crantz( بارانك
 ,Demesure, 1996; Rotach, 1996; Eriksson(كمياب 

 ,Lanier( زياداقتصادي بسيار  با ارزشهاي ولي  ،)2001

1993; Piagnani & Bassi, 2000; Demesure et al., 

2000; Ericksson, 2001; Oddou-Muratorio et al., 

 Tsitsa-tzardi et al., 1991 & 1992 (و دارويي   )2004

Norvruzov, 1988;( و اهميت اقتصادي  .باشد مي
 مراتع باعث گرديد تا در سازمان جنگلها، اكولوژي بارانك

نيز توجه زيادي به توليد نهال و  و آبخيزداري كشور
كمبود آگاهي از تنوع ژنتيكي  اما .آن گردد كاري با جنگل

برداري آن را  احياء و بهره ،كاري آن، تحقق اهداف جنگل
با ترديد مواجه نموده و حتي ممكن است باعث فرسايش 
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از اين رو بررسيهاي مربوط به تنوع . ددژنتيكي آن نيز گر
  . است بودهژنتيكي بارانك از ضروريات 

بررسيهاي تنوع ژنتيكي بارانك در ايران،  يدر راستا
با انجام تحقيقي در چند رويشگاه ) 1379(علي  شيخ

وجود تنوع نسبتاً زياد مورفولوژي در  ،بارانك در گيلان
با ) 1380(ش ايرانمن. هاي بارانك را گزارش كرد پايه

 ،بررسيهاي آنزيمي دو جمعيت از بارانك جنگلهاي ساري
ضمن گزارش تنوع اندك درون جمعيتي، خطر انقراض 

نيز از يك سو ) 1384(اسپهبدي . بارانك را هشدار داد
ملاحظه مورفولوژي را گزارش و از سوي ديگر  تنوع قابل

  . تنوع آنزيمي و پروتئيني محدودي را بيان نمود
و  Demesure et al., (2000)ها توسط  ين يافتهنظير هم

Aas et al., (1994) ي ها يافتهاگرچه . نيز گزارش گرديد
اما  ،ارندد كيدأتلزوم حفاظت از تنوع بارانك بر  ياد شده

هاي در حال و يا در خطر انقراض مثل  بسياري از گونه
هاي صنعتي كشور بوده و اكنون نيز در  از گونه ،بارانك
راندمان . ندا كاري وارد شده هاي توليد نهال و جنگل برنامه

پايين توليد نهال در خزانه و نيز استقرار و رشد نامطلوب 
كند تا همگام با  ايجاب ميهاي جنگلي  در عرصه

اصلاح و  هاي نيم نگاهي به برنامه ي،هاي حفاظت برنامه
حلهايي براي افزايش توليد نهال در خزانه و يا  يافتن راه

. معطوف گرددنيز ها  كاري موفقيت جنگلش درصد افزاي
كارگيري آزمونهاي نتاج  هدرختان جنگلي با بگران  اصلاح

تنوع  بررسيضمن در چهارچوب روشهاي خاص آماري 
ها و سهم ژن در  ژنتيكي، وجود تنوع در صفات رشد زريه

تا روشهاي مناسب اصلاح را  هدوبروز آن را جستجو نم
مهمترين شاخص مورد  پذيري توراث .پيشنهاد نمايند

معياري  پذيري وراثت. باشد زمونهاي نتاج ميآبررسي در 
است كه نوع روش اصلاحي و قدرت به ارث رسيدن 

بودن زياد . دهد نشان ميرا صفات در يگ گياه 
 هو پايداري آن طي چند سال نشان دهند پذيري وراثت
بودن واريانس ژنتيكي و نيز كاهش اثرات محيطي زياد 

 گزينشورد ژنتيكي مناسبي از طريق ابوده و از اين رو دست

قابل  زياد پذيري وراثتهايي با  ري بذر از پايهآو و جمع
  ).Cornelius et al., 1996b(حصول خواهد بود 

و نيز  ام آساني در اجرغر بهدر ايران آزمونهاي نتاج 
دليل دوره طولاني اجراي آن در رابطه با  بهآنها، كم هزينه 

اندازه كافي مورد بررسي قرار  به ،ختان جنگليدر
  هايي براي كاهش زمان حركتاكنون . است هنگرفت
  يكي از روشهاي  .است هشكل گرفت هاي نتاجآزمون

  شهاي يتلفيق آزماكاهش دوره آزمون، معمول 
اي  رچوب طرحهاي آشيانهادر چه نتاجس و نپرون
). Zheng et al., 1994; Sebbenn et al., 2003( است هبود

انتخاب درختان مادري بر پايه ظهور  نمكاا ،با اين وجود
صفات در فرزندان آنها در سنين بسيار زود هنگام براي 

در يك آزمون ). Wu, 1998(د يدانشمندان جذاب گرد
 ،acuminata Alnus  نتاج در كاستاريكا براي گونه

پذيري صفات ضخامت و زاويه شاخه، چنگالي  وراثت
رويش قطري و ستاري ساقه، ايقه، ر شدن در محل

ماهگي توسط  34ماهگي تا  22از سن ارتفاعي 
Cornelius et al., (1996b) ه و طي آن بررسي گرديد

براي قطر در  06/0پذيري انفرادي اين صفات از  وراثت
 34تا  22از (براي رويش ارتفاعي  34/0ماهگي تا  22سن 

 ,Measher & Huntدر كانادا  .است هدر نوسان بود) ماهگي

در آزمون نتاج كاج سفيد، صفت مقدار سوزن  (1996)
)spot ( پايه مادري را بررسي  215ز اساقه نهال يك ساله

 77/0با ميانگين  86/0تا  18/0پذيري را بين  كرده و وراثت
آنها در مرحله اول كه والدين از . دست آوردند هب

نگالي شدن را مند بودند، توانستند چ افشاني باز بهره گرده
در مرحله دوم با انتخاب . درصد كاهش دهند 5/27

درصد كاهش  52شدن را تا ي هاي مادري برتر، چنگال پايه
  . دادند

يك بارانك هاي  پايهبين ژنتيكي تنوع در اين تحقيق 
، در يك )متر 2100واقع در ارتفاع بالاتر از (رويشگاه 

اي فريم ههاي بالابند جنگل نهالستان واقع در راشستان
هدف اين . مورد ارزيابي قرار گرفت) متر ارتفاع 1500(



  3  1شمارة  16فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

 

رشد و صفات پذيري  وراثتتنوع ژنتيكي و تحقيق تعيين 
وري بذر و آ هاي مادري براي جمع پايهگزينش امكان نيز 

 .است هبود ياد شدهتوليد نهال در نهالستان 
  

  هامواد و روش
  مورد مطالعه   رويشگاه

طرح تحقيقاتي  نهايي گزارشايج نتبا توجه به  بتداا 
اسپهبدي و همكاران، (بررسي نيازهاي اكولوژي بارانك 

اشك واقع در   جمعيت از بارانك بنام يك) 1383
 70جنگلهاي تحت پوشش شركت سهامي چوب فريم، در 

. كيلومتري جنوب غربي شهرستان ساري انتخاب گرديد
پل كيلومتري جنوب شرقي شهر  45در  ياد شدهرويشگاه 

متري از سطح  2300تا  2100سفيد، در محدوده ارتفاعي 
 خاك. درصد است 40دريا واقع و متوسط شيب آن حدود 

بوده رسي تا لومي خاك بافت  ،سنگلاخي و كم عمق

بارانك  .شد ديده مينيز  يزدگي سنگ برون و )1ل وجد(
همراه بلوط و ممرز حضور داشته  به ياد شدهدر رويشگاه 

  . شود اشكوب چيره و چيره نما واقع ميدر  و معمولاً
  

  آوري بذر هاي مورد بررسي و جمع انتخاب پايه
پذيري صفت  مشابه روشي كه براي بررسي وراثت

   دشنونهالهاي كاج جنگلي انجام به سرما  تمقاوم
)Savolainen et al., 2004( 20  مورفولوژيبارانك با پايه 

. رديدي گيدر طبقات قطري مختلف شناسا، متفاوت
 84تا  5/18هاي مورد بررسي در دامنه قطري  پايه

دامنه در و سانتيمتر  72/37قطر با ميانگين سانتيمتر 
واقع متر  52/14ارتفاع با ميانگين متر  28تا  2/12 ارتفاعي

از هريك از ماه در اواسط مهر). 1جدول ( نده بودشد
  . آوري گرديد رسيده جمعهاي  هاي بارانك ميوه پايه

 
  مورد بررسيمادري هاي  هاي قطر و ارتفاع پايه اندازه -1ول جد

   ارتفاع از سطح دريا رويشگاه
 )متر(

  شيب
 )درصد(

  تعداد  جهت
ها پايه

  قطر
 )سانتيمتر(

  ارتفاع
 )متر(

  غربي و  30-45 2100 - 2300 اشك
 جنوب غربي

20 72/37  52/14 

 -  - - شمال غربي 5 1550 كاري عرصه جنگل

  
  و محل انجام آزمون نتاج توليد نهال 

هاي  براي هر يك از پايه ،1381در نيمه اول مهر سال 
پلاستيكي كاشته و در   گلدانعدد  100در  بذر 100مادري

در پايان اولين سال . قرار داده شدنهالستان اوريملك 
ژنوتيپ،  عنوان هبهاي مادري  رويش براي هر يك از پايه

ر مورفولوژي معدل كه از نظ لدان حاوي نهالعدد گ 30
براي اجراي آزمون  ندنهالهاي موجود هر پايه مادري بود

اي در مجاورت  عرصه آزمون نتاج در .نتاج جدا گرديد
. شد اجرالك شركت سهامي چوب فريم يمنهالستان اور

 در ،سفيد پل كيلومتري جنوب شهر 30در  ياد شدهعرصه 

ب آن شي .است هشدسطح دريا واقع  از متري 1550ارتفاع 
آهكي  سنگ مادر ،غربي جهت آن شمال ،)دصدر 5(ملايم 

 20اطلاعات  براساس. استاي جنگلي  آن قهوه خاكو 
سنجي منطقه، متوسط بارندگي  هاي باران ساله ايستگاه

 سـالانه حداكثرميليمتر، حداقل و  821نهالستان،  سالانه
ميزان . است هثبت شد ميليمتر 1163و  5/645ترتيب  به

 ثبت درصد 4/26طور متوسط  به ،صورت برف هي ببارندگ
 9متوسط دماي سالانه حدود  ياد شدهعرصه  در. گرديد

ترتيب   بهدما  مطلق حداكثردرجه سانتيگراد، حداقل و 
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متوسط رطوبت نسبي  وسانتيگراد  درجه+ 5/23و  -26
  ).  1372شريفي، (گزارش شد درصد  6/79
  

   اجراي آزمون نتاج
  الب طرح آماري بلوكهاي آزمون نتاج در ق

  تيمار اجرا  20كامل تصادفي در سه تكرار و 
  ايه مادري از پ 20تيمارهاي تحقيق را  ;شد

در هر . ژنوتيپ تشكيل دادند 20عنوان  هباشك رويشگاه 
 روش مطابق با  )ژنوتيپ(تكرار براي هر تيمار 

Cornelius et al., (1996 a & b)،Sierra-Lucero et al., 

اصله نهال هر  Rweyongeza et al., (2003) 10و  (2002)
. گرديد كشتمتري از همديگر  5/0پايه مادري در فواصل 

متر و فاصله  5/0فاصله دو خط متوالي در تكرار نيز 
گودهايي  ،هانهال تبراي كاش .متر منظور شد 1تكرارها 

در طول دوره . سانتيمتر حفر گرديد 30×30×30ابعاد  به
هاي هرز انجام و نونهالها  و بار وجين علفآزمون، سالي د

  .دشدنآبياري اي خشك هدر ماهاي يك بار  هفته
ماني نونهالها  زنده ،اولين بهار بعد از كاشت در

براي  2اي با در نظر گرفتن رتبه  بصورت رتبه) استقرار(
ثبت رفته  براي نونهالهاي از بين 1نونهالهاي زنده و رتبه 

 تاج،بوط به ثبت خصوصيات كمي نمر يگيريها اندازه. شد
قطر يقه . است هصورت گرفتهر سال در پايان فصل خزان 

طي شاخه تعداد  وگيري  اندازه يمترارتفاع نهال به سانت و
  . ديدگر شمارشدو سال 

  
  ماريآهاي  تحليل تجزيه و 

 PROC GLM هاز طريق رويها  زيه و تحليل دادهجت
طور  ها به ز جمعيتبراي هريك ا و )SAS ،1989انستيتو (

 و ژنوتيپاثر تكرار، آن اثر  هرسال انجام و در جداگانه در
   .)1مدل ( بررسي گرديد ژنوتيپاي نتاج در  اثرآشيانه

 : 1مدل 
       Υijl = µ + βj + α i  + (βα) ij + ρ l(αi) + ε ijl   

 α iعلامت بلوك  βjمعرف ميانگين كل،   µ 1در مدل 
نشان دهنده اثر متقابل بلوك در  ij (βα) معرف ژنوتيپ،

علامت  ε ijlو اثر نتاج كه در ژنوتيپ آشيانه  ρl(αi)ژنوتيپ، 
دليل حذف برخي از نتاج،  به .باشد خطاي كل مدل مي

ميانگين مربعات  رياضي طريق محاسبه اميداز ها  واريانس
اي به اجزاي مختلف  آشيانهنامتعادل مربوط به طرحهاي 

  با  2مدل نس ژنتيكي افزايشي از واريا. تفكيك گرديد
  دست آمد  هچهار برابر كردن واريانس ژنتيكي ب

)Falconer, 1996( در آن كهv2σ  واريانس ژنتيكي
پذيري  وراثت .باشد واريانس ژنتيكي مي g2σو  يافزايش

به محاس 3مدل از Falconer, (1996)  وشربا استفاده از 
شامل ( برابر با واريانس فنوتيپي ip2σكه در آن گرديد

واريانس تكرار، واريانس ژنوتيپ، واريانس اثر متقابل تكرار 
،)اي و واريانس خطا در ژنوتيپ، واريانس اثر آشيانه

i
v2σ 

   .باشد مي ذيري پ برابر با وراثت ih2واريانس ژنتيكي و
  :)واريانس ژنتيكي افزايشي(    2مدل 

 
       g24σv2σ =    

 ): پذيري وراثت(    3مدل 

        
i

p
i

vih 222 σσ=  
  
  نتايج

در دو ســال اول نتــايج بررســيهاي اوليــه نشــان داد كــه 
بين قطر برابر سينه درختـان مـادري بـا    انتقال به عرصه، 

رويش قطـري و ارتفـاعي نتـاج آنهـا     ادابي، ماني، ش زنده
قطر يقـه نتـاج بـا    اما بين . دديده نشدار  همبستگي معني

 همبسـتگي آنهـا بـا شـادابي نتـاج      بينارتفاع نتاج و نيز 
 ،نتاج قطـورتر و بلنـدتر   كه طوري. دار مشاهده شد معني

گرچه درختان مادري جمعيـت  بنابراين . تر بودند شاداب
ولي قطر و يا سن  متنوع بودند طرقاز نظر مورد بررسي 
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  .)2جدول ( است هنداشتدار  اثر معنـي آنها  ماني نتاج نها روي صفات رشد و زندهآ
  

  همبستگي بين خصوصيات نتاج با قطر درختان مادري -2جدول 
  قطر يقه نتاج  شادابي نتاج  ماني نتاج زنده  هاي مادري قطر پايه      مشخصه

        ns 06/0  ماني نتاج زنده
      ns 04/0  ns 05/0  شادابي نتاج
    ns 15/0  ns 16/0   **54/0  قطر يقه نتاج
  ns 17/0  *21/0   **50/0   **89/0  ارتفاع نتاج

  .دار نگرديد همبستگي معني  ns .دار گرديد معني درصد 1 همبستگي در سطح ** . دار گرديد درصد معني 5همبستگي در سطح *      
  

  تجزيه واريانس
ها در سال اول  داد كه اختلاف بين ژنوتيپ نتايج نشان

و از نظر قطر ) p<0.05(ماني و شادابي در سطح  از نظر زنده
ز نظر تعداد ا. شد دار معني) p<0.01(سطح در ارتفاع  و يقه

اي  اثر آشيانه .نگرديد دار معنيها  شاخه اختلاف بين ژنوتيپ
گرديد دار  نتاج در ژنوتيپ تنها در مورد ارتفاع نتاج معني

تنوع نسبتاً زياد  اين نتايج نشان دهنده وجود). 3جدول (
هاي مادري از نظر صفات قطر يقه و ارتفاع و تنوع  بين پايه

نيز تنوع اندك از و ماني و شادابي نتاج  متوسط از نظر زنده
اثر  مورددار در  وجود اختلاف معني. است هتعداد شاخنظر 
دار  وجود تفاوت معني اي ارتفاع نتاج نشان دهنده  آشيانه
  .باشد  ميارتفاع نتاج در يك پايه  بين
 

  سال اولتجزيه واريانس و مقادير ميانگين مربعات صفات در  -3جدول 
قطر يقه ارتفاع  تعداد شاخه شادابي مانيزنده  منابع تغيير

00/4  2/375  8/33 21/0 7600 تكرار
25/2  ns 22/888  ** 15/25 ** 77/2 * 8/2322 وتيپژن *
06/2  24/205  33/8 73/1 9/1564   خطاي ژنوتيپ

55/1  ns 63/126  * 61/3 ns 62/1 ns -  اياثر آشيانه
  .نشد دار معنياختلاف   ns   .دار شد معني  p<0.05اختلاف در سطح   *. دار شد معني  p<0.01اختلاف در سطح   **
  

هاي مادري در سال دوم در خصوص  بين پايهاختلاف 
 1ني، قطر يقه، ارتفاع و تعداد شاخه در سطح ما زنده

ا آنهشادابي اختلاف بين  مورداما در  ،دار شد درصد معني
اي نتاج در  در خصوص اثر آشيانه. گرديددار ن معني

جدول (دار نشد  ا معنيه ژنوتيپ نيز اختلاف بين ژنوتيپ
ها  هيزرج قطر يقه و ارتفاع يدر سال دوم تغييري در نتا). 4

 ،ماني و تعداد شاخه نتاج زنده موردنشد ولي در مشاهده 
  . ها مشاهده گرديد بين ژنوتيپ يتنوع نسبتاً زياد

  
  سال دومواريانس و مقادير ميانگين مربعات صفات در تجزيه  -4جدول 

قطر يقه ارتفاع  تعداد شاخه شادابي مانيزنده  منابع تغيير
3/17  1/2792  7/98 34/2 2/5531 تكرار

81/24  ** 9/1844  ** 79/41 ** 69/0 ns 8/4447 ژنوتيپ **
74/8  ns 44/407  ns 25/11 ns 64/0 ns 9/1638 ns خطاي ژنوتيپ  
36/7  60/277  12/5 52/0 -  اياثر آشيانه
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  پذيري وراثتواريانس ژنتيكي و 
ژنتيكي صفات در سال اول نتايج نشان داد كه واريانس 

براي  67/30داكثر براي صفت شادابي تا ح 04/0از حدقل 
ال دوم سدر اندازه واريانس ژنتيكي . ارتفاع در نوسان بود

نيز براي صفت ارتفاع حداكثر و براي صفت شادابي 
بعد از ارتفاع  ،در دو سال مورد بررسي .حداقل بود

بيشترين مقدار واريانس ژنتيكي به قطر يقه مربوط گرديد 
ه افزايش نشان دهندافزايش واريانس ژنتيكي  ).5جدول (

ارتفاع تظاهر صفات بنابراين از لحاظ ه و دوتنوع ژنتيكي ب
هاي  بين پايه يزياد تنوع ژنتيكي نسبتاًدر نتاج،  و قطر يقه

  .خواهد داشتمادري وجود 
 08/0در طي دو سال از حداقل  پذيري وراثتميزان 

براي صفت ارتفاع در  84/0حداكثر براي صفت شادابي تا 
و سال مورد بررسي حداكثر هر د در. نوسان بود

به ارتفاع و حداقل آن به صفت شادابي  پذيري وراثت
صفات رشد طي دو  پذيري وراثت .اختصاص پيدا كرد

شادابي روند نزولي را  پذيري وراثتسال روند صعودي و 
دهد كه در  نشان مي نتيجهاين ). 5جدول (طي نمودند 

در نقش محيط  ،صفت شادابي و تعداد شاخه رابطه با
صفات  موردر د. است هبود زيادياد شده تغييرات صفات 

قطر يقه و ارتفاع نقش عوامل محيطي كمتر از عوامل 
قطر و ارتفاع  پذيري وراثتاگرچه  اما. است هژنتيكي بود

پذيري ساير  به وراثتنسبت در هر دو سال مورد بررسي 
قطر يقه طي  پذيري وراثت ياهولي نوسان، بود زيادصفات 
 پذيري وراثت بيش از سه برابر نواسانهايبررسي ل دو سا

ارتفاع  پذيري وراثتدرواقع ). 5جدول ( است هارتفاع بود
قطر يقه  پذيري وراثتاز پايداري مطلوبتري نسبت به 

  .است برخوردار بوده
و پايداري آن در  ارتفاع پذيري وراثتميزان  بهبا توجه 

ها را براساس ارتفاع  توان ژنوتيپ ، ميدو سال مورد بررسي
بندي براساس آزمون  نتايج گروه. بندي نمود نتاج گروه

 20پايه از  9دانكن نشان داد كه ميانگين ارتفاع نتاج 
بيشتر از متوسط ارتفاع كل نتاج  ،ژنوتيپ مورد بررسي

با توجه به اما ). 6جدول ( دست آمد هب) سانتيمتر 27/41(
 5هاي مطلوب به  پايه د، تعدادومسال در ماني نتاج  زنده

 يگرچه نتاجهاي مادري  برخي از پايه. فتمورد كاهش يا
نسبتاً  ماني ولي زنده ي مناسب توليد كردند،ارتفاعبا رويش 

انتخاب آنها بعنوان پايه بذرگيري  ها، پايين نتاج در اين پايه
  .ودنمترديد مواجه خواهد با را 

  
  هاي مورد بررسيدر سال پذيري وراثتو ژنتيكي افزايشي   مقادير واريانس -5جدول 

 پذيري وراثتواريانس ژنتيكي  صفات
دوم سال سال اولسال دومسال اول   دامنه 

  - 03/0    08/0 045/0014/011/0 شادابي
 19/0 78/089/160/079/0 قطر يقه
  06/0  67/3089/8678/084/0  ارتفاع

  25/0  49/0 073/006/116/0 تعداد شاخه
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  و ارتفاع نتاج در سال دوم ماني زنده  ميانگين براساسها  ژنوتيپمقايسه  -6جدول 
 ژنوتيپ  ارتفاع            ماني زنده ژنوتيپ  ارتفاع ماني زنده

40 d 9/33  ef 11 3/53  c-d 8/60  a 1 

80 a-c 9/41  b-f 12 3/93  ab 6/52  a-c 2  
3/73  a-d 8/42  b-f 13 60 b-d 5/45  a-e 3 

100 a 4/53  ab 14 80 a-c 9/26  f 4 

3/93  ab 2/51 a-d 15 3/73  a-d 1/35  d-f 5 

3/64  a-d 33 ef 16 3/64  a-d 9/36  c-f 6 

7/86  a-c 3/35  d-f 17 80 a-c 2/34  ef 7 

80 a-c 8/43 b-e 18 3/53  cd 4/32  ef 8 

100 a 47 a-e 19 3/53  cd 7/26  f 9 

7/66  a-d 8/31  ef 20 3/53  cd 9/32  ef 10 

  .باشد ها مي بين ژنوتيپ دار معنيحروف نامشابه نشان دهنده اختلاف 
  

  حثب
شاخه از شادابي و تعداد ت اپذيري صف وراثت

طبيعتاً . بود كمترصفات ارتفاع و قطر يقه پذيري  وراثت
هاي محيطي زيادي  تنش ،نونهالها در سالهاي اوليه استقرار

شادابي در سال  پذيري وراثتزايش اف. نمايند ميرا تحمل 
هاي محيطي  تحمل نتاج در مقابل تنشدليل افزايش  بهدوم 

از اين رو با . كند ميارتباط پيدا ، آنها با افزايش سن
رود  هاي آتي انتظار ميافزايش سن نهال و استقرار در سال

در  .باشدكه روند كاهش واريانس محيطي ادامه داشته 
نتايج شاخه نتيجه اين تحقيق با  داپذيري تعد مورد وراثت

نتاج سه   در رابطه با آزمون Toky et al. (1996) مطالعات
پذيري  وراثتكه  Benth   Albizia lebbek (.L)ساله گونه

پذيري ارتفاع و قطر يقه و  تعداد شاخه را كمتر از وراثت
 يكي از دلايل پايين. همخواني دارد بيوماس گزارش كردند

اثرات محيطي  افزايش ،پذيري تعداد شاخه بودن وراثت 
بخش . باشد در حالت رقابت براي دريافت نور مي ويژه به

دليل رقابت و هرس طبيعي از بين  بهها  اي از شاخه عمده
در شرايط رقابت، واريانس گزارش گرديد . روند مي

در اين رابطه . افزايش خواهد يافتت شد بهمحيطي 

Lefort et al. (1998) جام مطالعات مورفولوژي و با ان
 Quercus گونه نخبههاي  روي توده  DNAميكروستلايت

robur L.  فرمي بلوط ياد  كه خوش نشان دادنددر آلمان
نه  است هشناسي بود عمليات جنگل  دليل اعمال بهشده 

رو چون بارانك داراي تمايلات  از اين .ويژگيهاي ژنتيكي
شود كه تغييرات  بيني مي پيشاست،  زيادينوري نسبتاً 

  .تعداد شاخه در سالهاي آتي نيز ادامه يابد پذيري وراثت
پذيري قطر  وراثت هايامنه نوسان، ددر تحقيق حاضر

 پذيري وراثت هايبيشتر از  نوسانبررسي، در دو سال يقه 
شرايط  به اساساً حساسيت قطر يقه نسبت . بودارتفاع 

 ,Campbell & Willson(است  زيادمحيط نهالستان 

1973; Duryea, 1984 .( در همين راستاVargas-

Hernandez et al. (2003)  نيز گزارش كردند شاخص
 مورددر . قطر ارزش كمتري نسبت به شاخص ارتفاع دارد

 ,.Cornelius et al(اي از جنس زربين  ماهه گونه 28ج ينتا

1996a (اي از توسكا  و همچنين در خصوص گونه
)Cornelius et al., 1996b (كمتر از  قطر پذيري وراثت

 مورداگرچه در . است هشدارتفاع گزارش  پذيري وراثت
 اماگزارشي در دست نيست، ارتفاع بارانك  پذيري وراثت

برگان  برگان و نيز سوزني در رابطه با برخي از پهن
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 Ladrach & Lambeth .وجود دارد يمشابه ياهگزارش

بين  را Pinus patulaپذيري ارتفاع براي  وراثت (1991)
و  Hapanen & Poykko (1993)و  88/0تا  56/0

Poykko (1982)  برايP. pinaster پذيري ارتفاع  وراثت
در مورد اينكه علاوه  هب. اعلام كردند 95/0تا  32/0را بين 
صفات براي  شاخص مناسبتري نسبت به ساير ،ارتفاع

متعددي در  هايگزارش نيز باشد انتخاب زود هنگام مي
در جنوب شرقي  Wel & Borralho (1998). ست استد

پذيري  اي از اكاليپتوس، وراثت چين در رابطه با گونه
و در مقابل  49/0تا  12/0سالگي بين  5سن  ارتفاع را تا

. گزارش كردند 31/0تا  11/0قطر را بين  پذيري وراثت
ماهگي براي  12آنها حتي شاخص ارتفاع را در سن 

 Joyce et al. (2001). ناسب دانستندانتخاب زود هنگام م
در ) Pinus strobus(در بررسي آزمون نتاج كاج سفيد 

اي گزارش كردند كه ارتفاع  مرحله نهالستاني و عرصه
  . تواند شاخص مناسبي براي انتخاب زود هنگام باشد مي

نتاج رتفاع ا زيادنسبتاً  پذيري وراثتواريانس ژنتيكي و 
عنوان مهمترين صفت رشد، بيشتر دهد كه ارتفاع ب نشان مي

از ساير صفات مورد بررسي تحت كنترل عوامل ژنتيكي 
رو تنوعي كه از طريق تظاهر صفت  از اين. قرار دارد

هاي مورد بررسي مشاهده گرديد  ارتفاع در نتاج پايه
نشان دهنده  زيادتنوع ژنتيكي . تواند تنوع ژنتيكي باشد مي

به علاوه  هه و بآينده بود افزايش هتروزيسي در فرزندان در
توان از طريق  ميبنابراين  .كند كمك مي پايداري اكوسيستم

آوري بذر  بررسي نحوه تظاهر صفت ارتفاع در نتاج، جمع
 باو يا ) Cornelius et al., 1996( نخبههاي مادري  از پايه

 ;Wu, 1998( هاي مادري نامطلوب حذف نمودن پايه

Danuesviĉius & Lindgren, 2003( ورد ژنتيكي را ادست
، كوتاه بررسيمدت حال با توجه به  با اين. داد ءارتقا

آوري  جمعهاي نامطلوب از گردونه  حذف ژنوتيپ پيشنهاد
  .هاي مطلوب خواهد بود مناسبتر از تكيه بر ژنوتيپ بذر،
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Abstract 
 
This research was conducted to determine genetic variation and estimate heritability for one mountainous 
population of wild service tree (Sorbus torminalis (L.) Crantz), named Ashak (2100 to 2300 m.a.s.l) were 
specified on central Mazandaran forests (Farim). Seeds were collected from twenty healthy mother trees 
and planted in Orimalek nursery (1550 m.a.s.l). To perform the progeny test, thirty seedlings were used 
from each one of the mother trees and planted in a randomised complete block design with three 
replications at beside the Orimalek nursery of Farim Corporation Wood. Ten seedlings from each one of 
the mother trees were randomly allocated to each replication on a row. Establishment, vigour, collar 
diameter, height growth and number of branches were recorded on the progenies during the two years 
period of the experiment. The results indicated that different between genotypes was statically significant 
(p<0.01) both in first and second year in their progeny collar diameter and height growth. Genetic 
variance and heritability of height growth was higher than another traits. Heritability of height for the two 
years were nearly constant. Based on these results according to high heritability of progenies height 
growth, the genetic variation was high in Ashak population and height would be regarded as more 
suitable characteristic for increasing the genetic gain by selection in mother trees.  
 
Key words: Genetic variance, Heritability, Progeny test, Sorbus torminalis.


