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  چكيده 
در جنگلهاي  حاضر تحقيق، در هر يك از مراحل اجراي آناي  بر تنوع گونه پناهي -تدريجي شيوهمنظور بررسي تأثير  به

پياده اي آماربرداري خوشه متر به روش 60×60هكتاري به ابعاد  36/0قطعه نمونه  117در اين مطالعه  .شداجرا گرگان  ،بلوط لوه
، توده )ساله20( توده پناهي دانگ دوم(مديريت شده توده  سهدر اين تحقيق . برداشت شدو اطلاعات قطر و نوع گونه درختي 

 وويلسون  - اسميت يكنواختي ،وينر -شانون تنوعهاي شاخص براساستوده طبيعي و  )اصلاحي و )ساله40( پناهي دانگ اول
با احتمال شاخصهاي تنوع و يكنواختي  براساس شده،ياد چهار تودهكه د انتايج نشان د. رد مقايسه قرار گرفتندمواي گونه يناغ

تنوع  صو كمترين مقدار شاخ ويلسون - اسميت مقدار شاخص يكنواختيبيشترين  و داري داشتندتفاوت معنيدرصد  95
كم بودن مقادير . برداري و باز شدن تاج پوشش باشدبهرهدليل  بهتواند اين تفاوت مي .بودمربوط به توده طبيعي  وينر -شانون

با  اين دو توده دار ويلسون در دانگ اول نسبت به دانگ دوم و تفاوت معني - و يكنواختي اسميت وينر -شانونشاخص تنوع 
 باعث كاهش زيادرهاي پناهي و تمركز برداشت در قط -تدريجي برداري به شيوهتوده طبيعي گوياي اين مطلب است كه بهره

  .است شدهمنطقه مورد مطالعه  دراي  تنوع گونه
  

  .، جنگل لوهپناهي -تدريجياي، بهره برداري، شيوه تنوع گونه :كليدي هايواژه
  

  مقدمه
مديريت هاي مختلف اجراي شيوه ثيرأتآگاهي از 

منظور حفظ و توسعه پايدار  بهاي بر روي تنوع گونهجنگل 
 از اهميت زيادي برخوردار استاكولوژيكي جنگل 

(Opdam et al., 2002) . مدت طولاني  بهدر مناطقي كه
، ساختار تغيير اند هتحت تأثير مداخلات انسان واقع شد

عنوان يكي از عوامل اصلي  بهشكل يافته جنگل 
 Battles et) شودميتنوع زيستي در نظر گرفته  كنندهتهديد

al., 2001) .هاي جنگل در يك تيپ هاي بشردر اثر فعاليت
. اندخود گرفته نظم خاصي را به )Landscape( انداز چشم

شده در تيپهاي جنگلي نيز  علاوه آرايش قطعات مديريت هب
كه اين ساختار آرايش  طوري هب ،باشند ميبا هم متفاوت 

 & Wagner) گذارد مياي تأثير يافته بر روي تنوع گونه

Edwards, 2001) .جنگل هم يك  يتمديروع و شيوه ن
است كه تأثير زيادي بر روي تنوع  ينوع از دخالتهاي بشر

اي، رقابت، ساختار توده و عملكردهاي اكوسيستم گونه
تاكنون  .)Nagaik et al., 2005( خواهد گذاشتجنگل 

يادي درباره تأثير فعاليتهاي بشر بر روي ساختار زمطالعات 
است فته اي و رقابت صورت گرگونه انداز، تنوع چشم

)Nagaik et al., 2005(.  در مورد انجام شده اما تحقيقات
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بر روي تنوع زيستي  جنگل هاي مديريتشيوه تأثير
  استاندك عنوان يكي از شاخصهاي پايداري جنگل  به
) Alard & Poudevigne, 2000؛Peterson & McCune, 

برداري به شيوه پناهي بر بهره ثيرأت در تحقيقي ).2001
 شد هاي گياهي جنگل راش در ژاپن بررسيگونهتنوع 

(Nagaik et al., 1998) . نتايج حاصل از اين بررسي نشان
 از  شده مديريتهاي و تودههاي اوليه  داد كه بين توده

 احتمال بادرختان  و جنگلنظر تنوع و غناي گياهان كف 
 ه استداري وجود نداشتدرصد اختلاف معني 95

)Nagaik et al.,1998(.  تأثير سيستمهاي  يديگر تحقيقدر
هاي گياهي در مختلف مديريت جنگل بر روي تنوع گونه

ژاپن مورد بررسي  يمركزدر قسمتهاي جنگلهاي راش 
نتايج حاصل از . (Nagaik et al., 2005) ه استگرفتقرار 

در تركيب مشاهده شده اين بررسي نشان داد كه تفاوت 
برداري شده به شيوه هاي بين جنگلهاي اوليه و بهرگونه

 بين جنگلهاي اوليه و كه ، درحاليدار نيستپناهي معني
 ه استدار بودمعني تفاوت كاري و جنگلهاي ثانويه جنگل

 گرددكه اين موضوع به غلبه تجديد حيات درختان برمي
)Nagaik et al., 2005(. Parthasarathy (1999)   تنوع

دخالت نشده  درختي را در رويشگاههاي دخالت شده و
نتايج . جنگلهاي هميشه سبز هند مورد بررسي قرار داد

 حاصل از اين بررسي نشان داد كه تغييرات تنوع، 
 و فراواني آنها به دخالتهاي  يانوع گونه، غناي گونه

  يهمچنين در مطالعه ديگر .گرددانسان بر مي
Onaindia et al. (2004)  تنوع گياهي و ساختار عمودي

كه توده گيري نمودند و نتيجه ندداد بررسي قراررا مورد 
خورده داراي  هاي دستهاي طبيعي در مقايسه با توده

هاي همچنين تركيب گونه. باشند يكنواختي بيشتري مي
گياهي، درصد پوشش هر گونه و شاخص تنوع سيمپسون 

ناهمگني در منطقه مورد  شاخصهاي مناسبي براي ارزيابي
اي را در مطالعه  Rodriguez et al. (2004) .هستندمطالعه 

كشور  ززمينه شاخصهاي تنوع زيستي جنگل در منطقه آند
نتايج حاصل از اين بررسي نشان داد . كلمبيا انجام دادند

كه عامل ارتفاع از سطح دريا و تفاوتهاي ژئومورفولوژيكي 
باشند و مهمترين عوامل مؤثر در ايجاد تنوع زيستي مي زا

 عنوان عوامل  بهفعاليتهاي اقتصادي  تراكم جمعيت و
 اندمنفي تأثيرگذار بر تنوع زيستي معرفي شده

(Rodriguez et al., 2004). روشهاي  )1383( داستانگو
 را دربرآورد شاخصهاي تنوع زيستي درختان جنگلي 

مقايسه  ومورد بررسي  ظالمرود -داري نكا طرح جنگل
در رين شاخص بهتنتايج تحقيق نشان داد كه . قرار داد

 ، شاخصقطعه نمونهاي در سطح  محاسبه ناهمگني گونه
و در محاسبه يكنواختي شاخص تعديل شده  وينر -شانون

تاكنون طرحهاي زيادي براي مديريت  .است )Nee( ني
 .آبخيزهاي جنگلي شمال ايران تهيه و اجرا شده است

ات زيادي طي ساليان متمادي اثراجراي مستمر اين طرحها 
كه هاي گياهي و فراواني آنها به بار آورده است گونه را بر

خاصي اين تغييرات اقدام دقيق ثبت و براي برآورد تاكنون 
دخالتهايي كه خارج  ،از طرف ديگر. صورت نگرفته است

اند نيز در داري صورت گرفته از ضوابط طرحهاي جنگل
اند هاي جنگلي تأثير بسزايي داشتهتركيب و فراواني گونه

ن دور مانده اغالباً از ديد محاسباتي مجريان و محقق كه
از آنجايي كه نتايج تغييرات فوق مستقيماً بر روي . است

توجه به برآورد تنوع   گذارند،تنوع زيستي جنگل تأثير مي
برآورد آن در حوزه در زيستي و روشهاي مناسب 

شد بااكوسيستمهاي جنگلي از اهميت زيادي برخوردار مي
هاي مديريت جنگل بسيار رآوردهايي در برنامهو چنين ب

جنگلهاي بلوط لوه جزء  .خواهد بود ضروريكاربردي و 
ه سالها تحت مديريت كتجاري هستند  -جنگلهاي توليدي

 .اندبرداري واقع شدهبهره موردپناهي  -تدريجيشيوه 
ها و تاكنون اطلاعات دقيقي از روند تغيير جمعيت گونه

برداري در اين رههطي سالهاي بدر ا بررسي تغييرات آنه
نتيجه آن دو توده پناهي  و ها صورت نگرفته استعرصه

باشد  مي) ساله40(اول و پناهي دانگ ) ساله20( دانگ دوم
فقط برشهاي اصلاحي شامل برشهاي  پارسلهاو در بقيه 
. برداشت درختان باد افتاده صورت گرفته است بهداشتي و
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عنوان مناطق  بهصورت طبيعي  بهيز ن قطعه دو ،همچنين
ثبت  در آنها برداري اند و هيچ نوع بهرهباقي ماندهشاهد 
رسد كه نظر مي بهدر فرض اوليه اين چنين  .است نشده
هاي مديريتي باعث كاهش تنوع درختان و درختچهشيوه

ترديد شدتهاي مختلف تخريب اثرات واهد شد كه بيخها 
همين منظور اين  به. جاي خواهد گذاشت بهمتفاوتي را 

پناهي بر تنوع  -تدريجي تأثير شيوه بررسي برايتحقيق 
تا با بررسي تنوع  شددر منطقه مورد مطالعه اجرا  ايگونه

شيوه بهره اين درختان در قسمتي از اين جنگلها كه به
برداري شده و همچنين مقايسه وضعيت آن با توده طبيعي، 

   .شودبا ارائه آمار و ارقام مشخص 
  

  مواد و روشها
  منطقه مورد مطالعه

داري لوه در حوزه اداره  جنگلهاي بلوط طرح جنگل
كيلومتري شرق  24كل منابع طبيعي استان گلستان و در 

55  33شهرستان گاليكش در طول جغرافيايي َ  55ْ  47َ تا   ْ
37 و عرض جغرافياييشرقي  37  24تا َ 14َ  ْ در شمالي  ْ
. )1شكل ( سطح دريا قرار دارند متر از 700-1900ارتفاع 

بي است و غر شمال جهت كلي اين جنگلها شمالي و
بندي  طبقه براساس. باشد ميهكتار  10683مساحت آن 

در (نماي آمبرژه و بر حسب آب و هواي جنگل لوه  اقليم
دوست،  كريمي(مرطوب سرد است  )متر1000 ارتفاع
و  ادسانتيگر 2/12دماي متوسط سالانه برابر  ).1382

تيپ  .استميليمتر  524متوسط بارندگي ساليانه منطقه 
اي آهكي،  اي جنگلي، خاك قهوه عمده خاك از نوع قهوه

) در رويشگاههاي فوقاني( و راندزين اي هيدرومورف قهوه
، كفش زرين(باشد مي 8/6- 7/8خاك بين  pH. باشد مي

تحقيق در چهار وضعيت ). 1382 ،دوست كريمي ؛1380
منطقه مورد مطالعه صورت گرفته است كه  موجود در

  .آمده است 1شرح آنها در جدول 
  

 
  نقشه منطقه مورد مطالعه -1شكل 
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  هاي مورد مطالعهتوده يتوصيفوضعيت  -1 جدول
  توصيف شيوه  وضعيت 
جنگل طبيعي  جنگل طبيعي

  )توده شاهد(
مـواردي كـه در اثـر     اسـتثنا ، بـه  است تاج پوشش بستهدر اين جنگلها هيچ نوع برشي ثبت نشده و
 داري در ايـن جنگلهـا   شناسي و جنگل گونه عمليات جنگلبلاياي طبيعي تاج پوشش باز شده و هيچ

 .انجام نشده است
برداري شده بهره

  به روش پناهي
چهار برش آمادگي، بذرافشاني، ثانويه و نهايي با يـك  وانداين جنگلها به شيوه پناهي مديريت شده دانگ دوم

عـلاوه بـر آن كليـه    . ه اسـت شـد سال انجام  20بندي شده همراه با نظم مكاني در مدت رنامه زمانب
سـاله   20تقريبـا   زادآوري حاصـل  ( عمليات پرورشي شامل مواظبتها و مراقبتها صورت گرفته است

 ).باشدمي
بندي شده همـراه بـا   ه زمانيك برنام برشهاي پناهي بااند واين جنگلها به شيوه پناهي مديريت شده دانگ اول

اول،  سـاله  20در برشـهاي زادآوري علاوه بر اجراي . ه استشدسال انجام  40نظم مكاني در مدت 
سـال دوم صـورت    20نيـز در  ) برشهاي تنك كردن، روشن كردن، بهداشتي( كليه عمليات اصلاحي

 .گرفته است
دار و هاي بهداشتي و تنظيفي و خارج كردن خشكهششامل براين جنگلها فقط برشهاي اصلاحي در اصلاحي  برداري نشدهبهره

 .درختان افتاده صورت گرفته است
  

  يبردارآمارروش 
اي كه فاصله بين مراكز دو روش خوشه برداري بهنمونه

به  قطعه نمونه 9و هر خوشه داراي ومتر لخوشه يك كي
قطعه نمونه به ابعاد  117و در كل  200×200فواصل 

  بر روي زمين پياده و در هر قطعه نمونه متر  60×60

شخصات نوع گونه و قطر كليه درختاني كه قطر آنهـا در  م
سانتيمتر بـود ثبـت و انـدازه    5/7ارتفاع برابر سينه بيش از 

  .)2شكل ( گيري شد

  
 

  نقشه مراكز قطعات نمونه در منطقه مورد مطالعه -2شكل 
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  ها هداد تجزيه و تحليل
هاي مورد نظر در سطح قطعه هپس از برداشت مشخص

از قبيل شماره قطعات  نيز ي مورد نيازها هكليه دادنمونه، 
 افزار آمارينمونه، قطر هر درخت و سطح مقطع آن در نرم

 SPSS.12 گونه  13در كل سطح مورد مطالعه . شدثبت
 ، ممرز)Quercus castaneifolia( بلندمازو شامل درختي

)Carpinus betulus(نمدار ، )Tilia platyphyllus( ،
 Acer) ، پلت) Acer cappadocicum( شيردار

velutinum)، توسكا(Alnus subcordata) آلوكك ، 
(Ceracus avium)بارانك ، (Sorbus torminalis) ،

 ،(Ulmus glabra) ، ملج)Parrotia persica( انجيلي
 (Fraxinus excelsior) ، ون(Acer platanoides) كركف

دليل  به .حضور داشتند )Diospyros lotus( خرمنديو 
 برايي متغيرتنوع واقعي موجود در سطح بايد از  بيان

محاسبه شاخصهاي تنوع استفاده كرد كه بيانگر شرايط 
از در اين تحقيق  .)1383، داستانگو( رويشي گونه باشد

 متغيرعنوان  بهگونه  مجموع سطح مقطع درختان هر
  .شدنوع استفاده شاخصهاي ت روابطدر  فراواني

 هاي موجود در هر با در نظر گرفتن نوع گونه
  يقطعه نمونه و سطح مقطع آنها علاوه بر غنا

  وينر -شانون اي، شاخص ناهمگنيگونه
)Shannon-Wiener heterogeneity Index(  و 

 Smith-Wilson) ويلسون -اسميت يكنواختي شاخص

evenness Index) ) افزار نرمبا استفاده از  )2جدول
Ecological Methodology )Krebs, 1998 ( محاسبه و

 SPSS.12افزار دست آمده از اين شاخصها در نرم بهمقادير 
   .شدثبت 

ابتدا نرمال  ،هاي مختلفبراي بررسي تغييرات بين توده
دارلينگ  -ها با استفاده از روش اندرسونبودن توزيع داده
دانگ دوم،  اول،چهار توده دانگ  سپس. بررسي گرديد

اي، شاخص غناي گونهبراساس اصلاحي و طبيعي 
 - وينر و شاخص يكنواختي اسميت -ناهمگني شانون

براي مقايسه ميانگين . مورد مقايسه قرار گرفتند ويلسون
ها از آزمون توكي ها با توجه به نرمال بودن توزيع دادهداده

  . استفاده شد

 
  ) (Krebs, 1998اهمگنياي و نشاخصهاي تنوع گونه -2جدول 

  درصد ضريب تغييرات  انحراف معيار ميانگين بيشينه كمينه معيار
  13/23  ±797/1  77/7  13  2  شاخص غنا

  88/23  ±43/0 8/1 76/2 43/0  وينر - شاخص تنوع شانون
  86/43  ±1/0  228/0  601/0  068/0  ويلسون -اسميت شاخص 

  
  نتايج

و يكنواختي در از محاسبه معيارهاي تنوع  نتايج حاصل
قطعات نمونه بررسي و ميانگين، انحراف معيار و ضريب 

   .درج شده است 3تغييرات آنها در جدول 
واريانس مقادير شاخص تنوع  تجزيهنتايج حاصل از 

هاي مورد مطالعه نشان داد كه توده وينر در توده -شانون

هاي پناهي دانگ اول، دانگ دوم و با توده) شاهد( طبيعي
و همچنين توده اصلاحي با توده پناهي دانگ  اصلاحي

-وينر با يكديگر تفاوت معني -دوم از نظر شاخص شانون
   .انددرصد داشته 95داري با احتمال 
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  ميانگين، انحراف معيار و ضريب تغييرات معيارهاي تنوع و يكنواختي در سطح قطعه نمونه -3جدول 
  رابطه پارامترها  نوع شاخص

  هاتعداد گونه= Sاي شاخص تنوع گونه= Hً  نروي - تنوع شانون
Pi = نسبت كل افرادي كه به گونه  i ام تعلق

 دارند به كل افراد گونه

( )( )ii pPH 2log∑−=′  

 يكنواختي

  ويلسون -اسميت
varE= ويلسون -شاخص يكنواختي اسميت  
in   نمونه درi تعداد افراد گونه  =

jn=تعداد افراد گونه  jدر نمونه  
S=در كل نمونه ها هتعداد گون  

( ) ( )

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎪
⎪

⎭

⎪
⎪

⎬

⎫

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=

∑ ∑
= =

s

snn
E

s

i

s

j
Jie

2

1 1
var

/log
arctan21

π

  

  
هـاي  ويلسـون تـوده   ‐ از نظر شاخص يكنواختي اسـميت 

) شــاهد( اصــلاحي و پنــاهي دانــگ اول بــا تــوده طبيعــي
براساس . اند درصد داشته 95احتمال  داري با اختلاف معني

داري تفـاوت معنـي  ) شاهد( طبيعياي نيز توده گونه غناي
 هاي پناهي دانگ اول، دانگ دوم و اصـلاحي دارد با توده

  .)4جدول(
  

  هاي مورد مطالعهويلسون و غنا در توده-وينر، شاخص يكنواختي اسميت -واريانس شاخص تنوع شانون تجزيهنتايج  -4جدول 
درجه آزادي احتمال ربعاتميانگين م F مقدار مجموع مربعات   شاخص 

000/0 3  
113  
126 

524/13 882/1  
139/0 

646/5  
725/15  
370/21 

 وينر -شانون

  بين گروهي
  درون گروهي

 كل

009/0 3  
113  
116 

064/4 033/0  
008/0 

1/0  
925/0  
024/1 

 ويلسون -اسميت

  بين گروهي
  درون گروهي

 كل

000/0 3  
113  
116 

678/21 633/45  
105/2 

899/136  
87/137  
769/374 

 غنا

  بين گروهي
  درون گروهي

 كل

  
 ها با استفاده از آزمون توكيميانگين اين توده مقايسه

)Tukey(  نشان داد كه همواره توده طبيعي كمترين و توده
 - شانونبيشترين مقادير شاخص تنوع  دومپناهي دانگ 

بيشترين و و همچنين  اندخود اختصاص داده بهرا  وينر
ويلسون  -شاخص يكنواختي اسميتمقادير كمترين 

-مي اصلاحيو ) شاهد( طبيعي تودهترتيب مربوط به  به
هاي اي مربوط به تودهگونه يمقادير غنابيشترين . باشد

 مربوط به ايگونه يغناو كمترين مقادير دانگ اول و دوم 
  .)3شكل ( باشدميتوده طبيعي 
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  ي مورد مطالعهها هويلسون و غنا در تود -وينر، يكنواختي اسميت -يانگين مقادير شاخص تنوع شانونمقايسه م  -3شكل 

  
   بحث
عوامل اقليمي مساعد و (دليل شرايط محيطي مساعد  به

تنوع زيستي جنگلهاي شمال ) قدمت بيوسنوزهاي موجود
عنوان  بهزيستي اصلي است و از ذخاير  زياديدر حد 

جنگلهاي لوه . آيندار ميمشپايدار بهزيربناي يك جامعه 
و ازدياد جمعيت،  در ناحيه رويشي اروپا سيبري بوده
نابودي اكوسيستمها آلودگيهاي زيست محيطي، تخريب و 

صحيح و يا غير متناسب با ناي مديريتي در اثر دخالتها
 .كنداين جنگلها را تهديد مي تنوع ،وضعيت اكوسيستم

در رشد، عملكرد و  ساختار توده يك عامل كليدي
 Youngblood et(ست ا تغيير تنوع در جنگلهاچگونگي 

al., 2004( .هاي مديريت توده و هاي اصلاحدر برنامه
، شناخت ساختار و آگاهي از نقش تغيير ساختار جنگلي

 استدر تنوع و پايداري اكوسيستم بسيار حائز اهميت 

)Ansley & Battles, 1998.( بهره ثيرأدر اين مطالعه ت -
در چهار وضعيت، شامل توده  يابر تنوع گونه يبردار
برداري شده به روش پناهي دانگ اول، دانگ دوم، بهره

نتايج حاصل  .بررسي شد) شاهد( اصلاحي و توده طبيعي
 -شانون معيار تنوع  زيادمقادير از اين تحقيق نشان داد كه 

دليل  برداري شده نسبت به طبيعي بههاي بهرهدر تودهوينر 
مستقر شدن نونهال ، برداري و باز شدن تاج پوشش بهره
هاي پايهو ضعف رقابت  هاي درختي نورپسندگونه

لازم به  .باشد مي )عامل طبيعي( بيشتردرختان در سنين 
 -شانوناست كه تفاوت مقادير شاخص تنوع  يادآوري

هداشتي و دليل برشهاي ب بهدر توده اصلاحي و طبيعي  وينر
 كه نتايج باشد از اين برش مي اهاي خالي حاصلايجاد فض
ييد أاين موضوع را ت Rodriguez et al. (2004)مطالعات 

واريانس مقادير شاخص  تجزيهنتايج حاصل از  .كندمي
دهد هاي مورد مطالعه نشان ميدر توده وينر -شانونتنوع 
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هاي پناهي دانگ اول، دانگ با توده) شاهد( توده طبيعيكه 
صلاحي و همچنين توده اصلاحي با توده پناهي دوم و ا

با يكديگر تفاوت  وينر -شانوناز نظر شاخص دانگ دوم 
 اند كه با نتايجدرصد داشته 95داري با احتمال معني

در مورد  )(Nagaik et al. 1998 & 2005 مطالعات ديگر
به شيوه پناهي  شده مديريتهاي اوليه و اختلاف توده
اصولاً كم بودن معيار تنوع  ).3شكل( مطابقت ندارد

همواره به منزله شرايط نامساعد يا تخريب و  وينر -شانون
در حالت طبيعي در يك . باشد يا مديريت نادرست نمي

جنگل بكر نيز بسته به شرايط رويشگاه، با افزايش سن 
كاهش سمت كليماكس از معيار تنوع  بهتوده و حركت آن 

 هر نوع دخالت يا اصولاًاما مديريت نادرست و  ،ديابمي
تواند موجب تسريع اين روند  بشر در طبيعت مي

 .(Parthasarathy, 1999; Rodriguez et al., 2004)شود
 -يكنواختي اسميت واريانس مقاديرتجزيه نتايج حاصل از 

كه توده  دادهاي مورد مطالعه نشان توده ويلسون در
 )دشاه(دانگ اول با توده طبيعي  اصلاحي و پناهي

 )3شكل( داندرصد داشته 95با احتمال  يداراختلاف معني
كه  استكه بيشترين يكنواختي مربوط به توده طبيعي 

-ميييد أموضوع را ت ناي Onaindia et al. (2004)نتايج 
-واريانس مقادير غنا در تودهتجزيه نتايج حاصل از  .كند

هاي با توده كه توده طبيعي دادهاي مورد مطالعه نشان 
برداري شده دانگ اول، دانگ دوم و توده اصلاحي بهره

) 3شكل(اند درصد داشته 95داري با احتمال اختلاف معني
باشد  مربوط به دانگ اول و دوم مي اكه بيشترين مقادير غن

 & Schoonmaker و  Nagaik et al. (2005) نتايج كه

Mckee (1988)   وBrunet et al. (1996)  اين موضوع را
هاي بودن مقادير غنا در توده زياد. دكند ميييأت

شده به باز شدن تاج پوشش و مستقر شدن نونهال  مديريت
كه با  گردديهاي درختي نورپسند و پيشگام بر مگونه

 ,.Nagaik et al( كندشدت مديريت مقادير غنا تغيير مي

برداري اما همواره دخالت در عرصه و بهره ).2005
اي تأثير داشته كه تفاوت بين وع گونهبر تن قطور درختان

معيار  براساسدو توده طبيعي و پناهي دانگ اول 
و  وينر -شانونويلسون و ناهمگني  -يكنواختي اسميت

نتايج . استگوياي اين مطلب  ايگونه يهمچنين غنا
 براساسدهد كه دو توده پناهي دانگ دوم و اول نشان مي

اما مقادير معيار تنوع  ،اي تفاوتي با هم ندارندغناي گونه
ويلسون در توده پناهي  -و يكنواختي اسميت وينر -شانون

باشد و توده پناهي دانگ دانگ دوم بيشتر از دانگ اول مي
سال  40شيوه پناهي بعد از  از اجراي اول توده حاصل

-اي در اثر بهرهتنوع گونه كاهشدهنده  باشد كه نشان مي
طوركلي از نتيجه اين  به. استبرداري به شيوه پناهي 

توان چنين استنباط كرد تحقيق در منطقه مورد مطالعه مي
 باعث كاهشپناهي  -تدريجي برداري به شيوهكه بهره

منطقه مورد مطالعه شده است و كم بودن  دراي تنوع گونه
 -و يكنواختي اسميت وينر - شانونمقادير شاخص تنوع 

- تفاوت معني ويلسون در دانگ اول نسبت به دانگ دوم و
 بنابراين. دار با توده طبيعي گوياي اين مطلب است

شود كه اطلاعات مربوط به بررسي ديناميك پيشنهاد مي
ريزي ها و روند تغيير جمعيت آنها در برنامهتنوع گونه

آينده جنگل مورد توجه قرار گرفته تا از كاهش بيش از 
  . حد تنوع جلوگيري شود

 
  سپاسگزاري

مهندس نيكنام سليماني و آقايان  بدين وسيله از
هاي زميني آوري دادهعليرضا محامد شبانلو كه در جمع

اند و همچنين مبذول داشته را همه جانبههمكاري 
در  لحاظ بهداري لوه  مهندسين ناظر و مجريان طرح جنگل

تشكر و  ،اختيار قرار دادن عرصه تحقيق و امكانات لازم
  .نماييمقدرداني مي
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Abstract 
 
     In order to identify the effect of shelterwood logging on the species diversity in each stages 
performance, a study was conducted at the Loveh forest, east of Golestan province. Totally, 117 plots 
with 60×60m were set down with systematic cluster sampling method at the study area. Diameter at 
breast height (DBH) of trees and species were assessed in each plot. In this study three managed stands 
including 20 years practiced stands (shelterwood system), 40 years practiced stands (shelterwood system), 
and improvement stand as well as one unmanaged stand were compared based on Shannon-Wiener, 
Smith-Wilson and richness indices. The results of analysis of variances showed that difference among 
four stands were significant (p<0.05) and highest values of Smith-Wilson and lowest value of Shanon-
Wiener indices were observed in the natural stands. These differences may be referring to logging and 
opening crown cover. These results showed that the species diversity was decreased where shelterwood 
system was applied. The low values of Shannon-Wiener indices and Smith-Wilson indices in 40 years 
practiced stands compared to 20 years practiced stands confirmed the results. 
 
Key words: species diversity, logging, shelterwood system, Loveh forests, Gorgan. 

 


