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  چكيده
كاشت . مدت سياستهاي كلان منابع طبيعي كشور است هاي آبخيز از اهداف مهم و بلند حوضهسازي پوشش گياهي  غني

راهكار مناسبي براي جلب مشاركت مردم  خاك با توليد محصولات فرعي ب وهاي چندمنظوره ضمن كمك به حفظ آ گونه
همراه  به (Amygdalus communis) ژنوتيپ بادام 5تعداد  ،بنه براي كاشت ديم ومنظور يافتن مناسبترين ژنوتيپ بادام  به. باشد مي

در قالب طرح آماري بلوكهاي  يو غرب يوب، جنيشرقدامنه ديم روي سه  كاري جنگلبراي  (Pistacia atlantica)بنه ژنوتيپ يك 
نتايج . ، قطر يقه، ارتفاع و قطر تاج بودماني زندهشامل درصد  ،متغيرهاي مورد مطالعه. كامل تصادفي مورد آزمايش قرار گرفت

 هاي دامنهن تفاوت بي ماني زندهاز نظر درصد . بوددار  معنيكه براي كليه صفات تفاوت بين ميانگين بادامها با بنه نشان داد 
 دوبا  يغرب هاي دامنهبر روي ي بادام ها گونهكاشت . بيشتر بود ماني زندهروي دامنه غربي درصد بر بود و دار  معني جغرافيايي

جبران كمبود رطوبت در  كه درصورتي. قابل توصيه است برتري صفات رويشيدليل برخورداري آنها از  به 6و  3ژنوتيپ بادام 
  . گردد توصيه مينيز  يجنوب هاي دامنهروي بر ها  كاشت اين ژنوتيپ ،باشدفصل تابستان ميسر 

  
  .، زنجانهبن ،بادام ،ديم كاري جنگلدرختان چندمنظوره،  :ي كليديها هواژ          

  
  مقدمه

ي آبخيز و ها حوضهجنگلها نقش حياتي در حفاظت از 
خشك منابع  جنگلهاي مناطق نيمه. توسعه پايدار دارند

. راي توليد محصولات فرعي و غيرچوبي استمهمي ب
مناطق كوهستاني نقش مهمي در ذخيره نزولات جنگلهاي 

كاهش فرسايش خاك  و ها جوي، تنظيم جريان رودخانه
ان براي امرار معاش و كسب درآمد ير روستائبيشت. دارند

ي طبيعي هستند؛ در نتيجه سياستها بايد ها هوابسته به عرص
در . ل بين كشاورزي و جنگل باشدبر مبناي تشخيص تعام

، بايد تناسب بين كاري جنگلريزي براي  هر نوع برنامه

برداري از عرصه و نياز مردم بر مبناي وضعيت،  بهره
فرهنگ، محيط سياسي و روش دخالت در جنگلها 

مناطق جنگلهاي ارزش . متناسب با نيازهاي جامعه باشد
گيري از مين آب، جلوتأتنوع زيستي،  شاملكوهستاني 

 و ي، حيات وحشيفرسايش و وقوع سيل، توليدات دارو
 ,Nathalie & Martin(بستري براي گردشگري است 

1999.(  
 .Amygdalus communis Lبادام خوراكي با نام علمي 

هكتار  1497702سطحي معادل  Rosaceaeمتعلق به تيره 
براساس آمار منتشره وزارت . را در جهان زير پوشش دارد
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سطح كشت اين درخت در ) 1377نام،  بي(ي كشاورز
هكتار آن در  339باشد كه  هكتار مي 76935 حدودايران 

  .استان زنجان قرار دارد
منظور  بهي درختي ها گونهمينه كاشت زتحقيقات در 

كه در اين  انه در سطح دنيا زياد بوده استگاستفاده چند
 :توان به موارد زير اشاره نمود زمينه مي

در دره گاران مريوان در طرح احياي ) 1373(فتاحي 
از جمله گونه بلوط چند گونه  ،جنگلهاي بلوط غرب

Pistacia vera L. اين گونه از . را مورد آزمايش قرار داد
پس از برخوردار بوده است، اما  ماني زندهبيشترين ميزان 

ن رشد يگنترين مياكمسال از اجراي طرح،  13گذشت 
مقدار . داشته استتر م يميل 9/0با  را ارتفاعسالانه 

  .متر بوده است ميلي 3/764 ساله منطقه 15بارندگي دوره 
مقاومت به خشكي چند ) 1382(سردابي و همكاران 

اكوتيپ بادام در ايستگاه شهيد فزوه اصفهان را مورد 
آزمايش قرار دادند و نشان دادند كه تيمارهاي سطوح 

داراي اثر  هانهالمختلف رطوبت بر رشد قطر و ارتفاع 
  .استبوده دار  معني

ژنوتيپ بادام  14 كاري جنگل) 1382(آزدو و همكاران 
صورت ديم مورد بررسي قرار دادند و دريافتند كه  بهرا 

ها متفاوت بوده و تنش  مقاومت به تنش خشكي ژنوتيپ
خشكي موجب كاهش رشد كمي بادام در شرايط ديم 

  .ه استگرديد
كاشت مستقيم بذر و ) 1385(ان همكارپور و  حمزه

كاري بنه را با روشهاي مختلف كاشت از جمله با  نهال
اي، روي شيار و بانكت را  استفاده از چاله معمولي و كاسه

در قالب روش آماري كرتهاي خرد شده در زيرحوزه 
مقدار ميانگين . ارسنجان شيراز مورد مطالعه قرار دادند

در طي اين . تمتر بوده اس ميلي 6/356 بارندگي سالانه
. مورد بررسي قرار گرفت نهالها ماني زندهطرح درصد 

و نهالها  ماني زندهنتايج اين طرح نشان داد كه بين درصد 
كه  طوري بهميزان رطوبت رابطه مسقيم وجود دارد، 

عامل محدود كننده  ،پراكنش نامناسب باران در طول سال
  .بوده استنهالها  ماني زندهبراي 

 كاري جنگل) 1386(هانبازي گوجاني منش و ج ايران
را با  (.Amygdalus scoparia Spach)گونه بادام كوهي 

بذر در دامنه جنوبي در  50بذر در دامنه شمالي و  50
سال  20محال و بختياري طي  منطقه ميشان استان چهار
داده است  نتايج اين تحقيق نشان. مورد بررسي قرار دادند

در  پوشش تاجقطر يقه و كه ميانگين صفات ارتفاع، 
تفاوت . شمالي بيشتر از دامنه جنوبي بوده است هاي دامنه

  .گزارش شده استدار  معني% 1در سطح  يادشده
تقسيمات نواحي رويشي ايران، استان  به با توجه 

از . گيرد توراني قرار مي - زنجان در محدوده رويشي ايران
عه توان جام مي جمله جوامع موجود در اين ناحيه

 و ديگر اي درختچهي ها گونههمراه  بهاي بادام  درختچه
خشك  جوامع بنه و ارس نام برد كه انحصاري نواحي نيمه

اين هدف از  ).1383ثاقب طالبي و همكاران، ( باشند مي
يافتن مناسبترين ژنوتيپ بادام و بنه براي كاشت  ،مطالعه

  .باشد ميديم 
  

  مواد و روشها
  مشخصات محل اجراي طرح

هاي چندمنظوره شهر  يستگاه درختان و درختچها
در حاشيه رودخانه  1375در سال ) استان زنجان(ماهنشان 

آبخيز  ضهاوزن احداث گرديده است كه يك حو قزل
هكتاري محصور  22هكتار و يك عرصه  700وسعت  به

  .داردشده 
-1376(با توجه به آمار ايستگاه هواشناسي ماهنشان 

، حداقل و حداكثر بارندگي ميانگين سالانه) 1383
متر در  ميلي 40/340و  00/165، 14/251ترتيب برابر  هب

فصل خشك از اواخر . ساله بوده است 8يك دوره 
  . ادامه دارد ماهارديبهشت تا اواسط  مهر
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 Amygdalus( بذور مورد نياز از باغهاي بادام

communis( در  .مين گرديدأشهرستان ايجرود زنجان ت
آوري و در پاييز  ژنوتيپ بادام جمع 9 هايبذر ،مجموع
در اين آزمايش، نهال يك . نددر خزانه كاشته شد 1380

) Pistacia atlantica Desf. Subsp. kurdica(گونه بنه 
  .نيز از استان كردستان تهيه و تحت بررسي قرار گرفت

  
  روش تحقيق

كه اين طرح داراي دو مرحله خزانه  با توجه به اين
در مرحله خزانه  ،ديم بود كاري جنگلو  توليد نهال

ي ها گونهبرتر انجام گرديد و ارقام و هاي  ژنوتيپانتخاب 
ج هر ينتا .ندمنتقل شد كاري جنگلمنتخب به مرحله 

  :است شرح زير بهمرحله به تفكيك 
آوري  جمعبذر هر يك از بادامهاي : مرحله خزانه) الف

، 1امهاي بادام به آنها ن. شده در يك رديف مجزا كاشته شد
 هايصفتدر مرحله خزانه از . داده شد 9و بادام ... ، 2بادام 

براي و قطر يقه  ، ميانگين رشد ارتفاعماني زندهدرصد 
با توجه به  .هاي برتر استفاده گرديد انتخاب ژنوتيپ

و يك  9، و 6، 5، 3، 1هاي شماره  متغيرهاي فوق ژنوتيپ
  .تخاب شدندكاري ان براي مرحله جنگلژنوتيپ بنه 

 يدر اين مرحله از طرح آزمايش: كاري جنگلمرحله ) ب
 aتكرار . بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار استفاده شد

 cروي دامنه جنوبي و تكرار بر  bروي دامنه شرقي، تكرار 
منظور كمك به  به. روي دامنه غربي احداث گرديدبر 

حداث براي هر نهال يك بانكت هلالي ا ،نهالهااستقرار 
ترين قسمت  محل كاشت نهال بر روي پايين. گرديد

براي كمك به . بود )آب بارانآوري  جمعمحل (بانكت 
اره در اطراف   مالچ خاكيك لايه از يكبار حفظ رطوبت، 

آبياري در تابستان سال اول  ،در اين طرح .استفاده شد نهال

در  1381در پاييز نهالها كاشت و نيز در زمان كاشت 
  .انجام گرديدكاري   نگلجعرصه 

رقم بادام انتخاب  5نهال از  10در هر تكرار تعداد 
روي خطوط تراز كاشته  برگونه بنه  نهال از 10شده و 

تيمار وجود  6در هر تكرار تعداد  كه طوري هب ،ندشد
متر و فاصله بين  5فاصله بين رديفهاي كاشت . داشت
مطالعه طرح  متغيرهاي مورد. متر بود 7روي رديف، نهالها 

، قطر ماني زندهدرصد  ،ارتفاع: شاملكاري   جنگلدر مرحله 
 - ميانگين قطر در دو جهت شمالي( پوشش تاجيقه و قطر 

  .بود) غربي -جنوبي و شرقي
  

  نتايج
ابتدا بررسي نرمال  ،آماري و تحليل قبل از انجام تجزيه

دارلينگ -آزمون نرمال آندرسون با استفاده ازها  دادهبودن 
آزمون نشان داد . درصد انجام گرفت 95سطح اطمينان  در

بنابراين ابتدا . نرمال نيست ماني زندههاي درصد  كه داده
تجزيه در نتيجه . انجام گرفت ها دادهجذري تبديل 

هاي تبديل شده  براساس داده ،ماني زندههاي درصد  داده
  .شدانجام 

تفاوت  ماني زندهاز لحاظ درصد شان داد كه ننتايج 
ت بين وولي تفا ،بين تيمارها وجود ندارد يدار معني

ميانگين درصد  .بوددار  معني% 5در سطح تكرارها 
 1385در سال  غربيو  جنوبي، شرقيتكرارهاي  ماني زنده

ها  دادهآماري  تحليل .بود 53و  17، 22ترتيب برابر با  هب
 يدار معنيتفاوت  براي قطر يقه و قطر تاج د كهانشان د

از نظر  .ردوجود دا% 1و % 5در سطح  ترتيب هب بين تيمارها
. بوددار  معني% 5تفاوت بين تيمارها در سطح نيز ارتفاع 

بين تكرارها مشاهده دار  معنيتفاوت  ،براي سه صفت اخير
   .)1جدول ( نشد
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 ساله بادام و بنه   5الهاي ماني، قطر يقه، ارتفاع و قطر تاج نهنتايج تجزيه واريانس صفات درصد زنده –1جدول 

  )متر سانتي(قطر تاج   )متر سانتي(ارتفاع   )متر ميلي(قطر يقه   )درصد(ماني  زنده  منبع
  ns25/1 ns30/0  ns16/0 81/6*  )دامنه(تكرار
  ns36/1 *65/7 *75/3  **69/7  )ژنوتيپ(تيمار

  .دار نيست يمعن: nsدرصد،  1دار در سطح  معني:   **درصد، 5دار در سطح  معني: *

  
، ارتفاع و قطر يقهها براي صفات  دادهمقايسه ميانگين 

 .با استفاده از آزمون دانكن انجام گرفتقطر تاج 
كليه بادامها . بودنددو گروه قابل تشخيص ها در  ژنوتيپ

بادام  كه  درحالي ،دگرفتنقرار  bبنه در گروه  و aدر گروه 
مقايسه ميانگين . بودمشترك ) ab( بين دو گروه 1شماره 

همه تيمارها در يك  نشان داد كه ماني زندهدرصد هاي  داده
با  6و  5، 3بادام شماره ژنوتيپ ولي سه . گروه قرار دارند

كمترين درصد  13و بنه با  درصد بيشترين 40تا  37
  .)2جدول (داشتند  را ماني درصد زنده

  
   هايماردر ارتباط با تنهالها ماني زندهدرصد تاج ومقايسه ميانگين صفات قطر يقه، ارتفاع، قطر -2جدول 

 )درصد( ماني زنده  تيمار )متر سانتي(قطر تاج   تيمار )متر سانتي(ارتفاع   تيمار )متر ميلي(قطر يقه   تيمار
  a 40  3بادام   a  2/55 3بادام a 6/129 3بادام  a  0/18  5بادام
  a 40  5بادام   a  4/50 6بادام a 8/120 5بادام  a  6/17  3بادام
  a 37  6بادام   a  2/44 9بادام a 1/104 9بادام  a  7/16  9بادام
  a 27  9بادام   a  1/44 5بادام a 3/92 6بادام  a  9/15  6بادام
  a 27  1بادام   ab  2/28 1بادام ab 3/58 1بادام  ab  4/12  1بادام
  a 13  بنه  b  5/7 بنه b 7/10 بنه  b  0/5  بنه
  .ندارند يدار معنيمشابه از لحاظ آماري با يكديگر اختلاف  داراي حروفهاي  گروه

 
  

مقايسه ميانگين چهار صفت مورد مطالعه براي سه 
درصد  فقط براي. آورده شده است 3در جدول  ،تكرار
دار  درصد معني 5بين تكرارها در سطح تفاوت ماني  زنده

ا بي غربتكرار دامنه كه د امقايسه ميانگين آنها نشان د ؛بود
دامنه و دو تكرار  aماني در گروه  بيشترين درصد زنده

  . ندفتقرار گر bي و جنوبي در گروه قرش
  

 
  با تكرارهادر ارتباط نهالها  ماني زنده درصدمقايسه ميانگين صفات قطر يقه، ارتفاع، قطر تاج و -3جدول 

  تكرار
  

  قطر يقه 
  )متر ميلي(

  تكرار
  

  ارتفاع
  )متر سانتي(

  تكرار
  

  تاجقطر 
 )متر سانتي( 

  تكرار
  

  ماني زنده
  )درصد( 

  a 33/53 دامنه غربي  a 8/39 دامنه غربي a 8/95 دامنه جنوبي a  9/15 دامنه غربي
  b 67/21  دامنه شرقي  a 8/38 دامنه شرقي a 9/83 دامنه شرقي a 5/13  دامنه شرقي
  b 67/16  وبيدامنه جن  a 3/36 دامنه جنوبي a 2/78 دامنه غربي a 4/13  دامنه جنوبي

  .ندارند يدار معنيهاي داراي حروف مشابه از لحاظ آماري با يكديگر اختلاف  گروه
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  بحث
در زمان آماربرداري سالانه نشان داد كه  ها همشاهد

بيشتري داراي رطوبت  دامنه غربيخاك عرصه تكرار 
اين . است جنوبيو  شرقيخاك دو تكرار نسبت به 

 ماني زندهدرصد تفاوت بودن دار  معنيوضعيت باعث 
نيز به ) 1385(پور و همكاران  حمزه .تيمارها شده است

ش مهمي در درصد دند كه ميزان رطوبت نقياين نتيجه رس
نتيجه حاصل از اين تحقيق  كه داردنهالهاي بنه  ماني زنده
تكرارهاي  ماني زندهميانگين درصد  .كند ييد ميأرا ت
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Abstract 
 
     Vegetative Enrichment of watersheds is one of the important objectives along with long term policies 
of the state for natural resources. Therefore, afforestation development needs the participation of people. 
Multipurpose tree planting helps to conserve soil and water and can be a suitable policy to enhance the 
participation of people. In order to determine the best species, 5 genotypes of almonds and a wild 
pistachio genotype were selected during the nursery phase and were planted as un-irrigated condition 
afforestation, on eastern, western, and southern aspects using randomized complete block design. 
Variables including mortality, collar diameter, seedling height and crown diameter were studied. Results 
showed that planting of two almonds genotypes (3 and 6) on western aspects considering their higher 
survival rate and growth attributes is recommended. Concerning the height survival rate and growth and 
the possibility of providing partial irrigation during summer periods, planting on southern aspects could 
also be recommended. 

 
Key words: multipurpose trees, unirrigated condition, afforestation, almond, wild pistachio, Zanjan 
province. 


