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مطالعه آناتومي و بافت‌شناسي روده بزرگ در مرغ 
مرواريد ) مرغ شاخدار(

bb

چيكد‌ه 
 مرغان مرواريد متعلق به رده پرندگان قرقاول هستند. روده‌ بزرگ بدليل جذب آب، هضم، فعاليت مكيروبي و توليد ایمونوگولوبولین‌ 
و آنتی‌بادی‌ در بدن پرندگان داراي اهميت مي‌باشــد. از آنجاييك‌ه تفاوت‌هايي در بعضي گونه‌ها در اين اعضا مشاهده مي‌شود و نيز 
بدليل اينكه بر روي بعضي از پرندگان خانواده قرقاول مانند مرغ مرواريد تاكنون تحقيقات انجام نشــده اســت، اين مطالعه صورت 
پذيرفــت. بدين منظور 20 عدد مرغ مرواريد بالغ نر و ماده انتخاب شــدند و روده بزرگ آن‌ها مــورد مطالعه آناتومي قرارگرفت، 
ســپس نمونه‌ بافتی اخذ گرديد. نمونه‌ها به روش هماتوكســيلين و ائوزين )H & E( رنگ آميزي شدند. يافته‌هاي ماكروسكوپكي و 
مكيروسكوپكي در اساس مشابه ساير مايكان بود. نتايج آزمون‌هاي آماري در روده بزرگ نشان داد تفاوت معناداري بين اندازه اين 
اعضا در دو جنس وجود ندارد. ويژگي قابل ذكر در روده كور مشــاهده شد. پرز ایلئومی در روده كور مرغ مرواريد برخلاف مايكان 
ناواضح بود. همچنين برخلاف ســاير پرندگان قرقاول روده كور در مرغ مرواريد ســاختار لوله‌اي داشت. در مطالعه بافتي نيز لوزه 

سكومي در مرغ مراروید فقط در یک سمت دیواره قرار داشت.  
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Guinea fowls belong to the pheasant’s category. Owing to the functions of the large intestine in the physiology of digestion, 
like incorporation in water absorption, microbial and immunologic activities, it has a significant role in bird's body. As there 
are some differences in these organs in different species, and also due to the lack of research on pheasant’s category like 
guinea fowl in these aspects, this study was performed. For this study 20 adult male and female guinea fowl were selected 
and their large intestines were grossly studied, then tissue samples were taken, and processed through routine paraffin sec-
tioning and stained by Haematoxylin and Eosin method. The macroscopic and microscopic results did not reveal basic dif-
ferences with other birds such as Gallus domesticus. The statistical analyses did not reveal significant differences regarding 
sizes of this organ in male and female spieces. Special features were seen in the cecum. In contrast to other birds, cecal villi 
was unclear. Also this organ was tubular shape  in contrast to other pheasant’s category. Histological study showed that the 
cecal tonsils were located on one side of the cecum wall. 

Keywords: Guinea fowl, Large intestine, Anatomy, Histology 

مقدمه
اهمیت پرندگان در محیط زیست و زندگی انسان‌ها، به‌ویژه نقش آن‌ها 
در تولید گوشــت و تخم بركســی پوشیده نیســت. امروزه پرورش مرغان 
مروارید بدليل دارا بودن گوشــتی لذيذ، مطبــوع و با پروتئين بالا افزايش 
يافته اســت. مرغان مرواريد جزء خانواده پرندگان قرقاول به ‌حساب آورده 
می‌شــوند و از نظر کلی نظير مرغان زينتی و مرغان تاج‌دار همانند قرقاول، 
طاووس و بوقلمون هســتند. نام اوليه آن‌ها مــرغ گينه‌ای بوده که معرف 
منشــاء و موطن اصلی آن‌ها اســت. زائده‌اي قرمز رنگ در منقار اين پرنده 
وجــود دارد كه در جنس نر بلند و برجســته اســت و بدليل وجود همين 
زائــده به اين پرنده مرغ شــاخ‌دار نيز گفته مي‌شــود )25 ،30،26(. روده 
بزرگ در پرندگان محلي براي جذب آب، هضم ســلولز، فعاليت مكيروبي و 
تولید ایمونوگولوبولین‌ و آنتی‌بادی‌ است. روده بزرگ از یک جفت روده‌کور 
)Cecum( ویک روده کوتاه مســتقیم به‌نام راست‌روده )Rectum( تشکیل 
می‌شــود. رودهك‌ور‌ درپرندگان به‌شکل دو لوله ته‌بسته انگشتی شکل است 
كه ســطح خارجي آن صاف بوده و از دو سمت راست‌روده در محل اتصال 
با ایلئوم منشــاء می‌گیرند. رودهك‌ور به صورت زوائد روده‌ای می‌باشــد كه 
در طرفیــن انتهای ایلئــوم و ابتدای قولون قــرار دارد. رودهك‌ور در هر دو 
قسمت داراي یک ورودی مجزا از سمت جانبی )Lateral( یا تحتانی جانبی 
)Ventrolateral( به داخل کولون یا راســت‌روده است. شبکه‌ای از پرزهای 
به هم پیوســته در ورودی رودهك‌ور به عنوان فیلتر عمل كرده و اجازه ورود 
مایعات و ذرات کوچک را به روده كور داده و از ورود ذرات بزرگ جلوگیری 
می‌کننــد. جذب آب و هضم ســلولز نيز در روده كــور انجام مي‌گيرد. هر 
رودهك‌ــور دارای یــک اسفنگترســكومي)Cecal sphincter( بوده كه یک 

لوزه‌سكومي )Cecal tonsil( متورم نيز در مجاورت آن قرار دارد. چین‌های 
مخاطی رودهك‌ور دارای کرک یا پرزهایی است که به سمت انتهای بسته‌ی 
رودهك‌ور کوتاه‌تر شــده و مبدل به چین‌های طولــی می‌‌گردند. در ابتدای 
رودهك‌ورکرک‌هايي به‌صورت کوتاه و ضخیم با تعداد فراوانی ســلول جامی 
حضور داشته كه به طرف انتهای ته کیسه از بین می‌روند. راست‌روده داراي 
مسیر مستقیمی است كه توسط یک روده‌بند از سقف حفره عمومی روده‌ای 
آویزان است و بلافاصله با یک اتساع به داخل کلوآک باز می-گردد. درتمام 
 Intestine( طــول روده، کریپت‌هــای لیبرکوهن یا غدد مخاطــي روده‌ای
mucosal glands( وجــود دارند. راســت‌روده در ماکیان حاوی کرک‌ها یا 
پرزهــای کوتاه و ضخیم و تعداد فراوانی ســلول جامی اســت، و به غیر از 
این خصوصیت ســایر مشخصات راست‌روده مشــابه روده باریک مي‌باشد 
)31 و 29، 27 ،24 ،13 ،7 ،6 ،5(. تحقيقــات آناتومكيي و بافت‌شناســي 
برروي روده بزرگ در شــمار زيادي از پرندگان انجام شده است و عليرغم 
 Mitchell .مشــابهت‌هایی با مايكان، تفاوت-هايي نيز گزارش شــده است
)1901( رودهك‌ور را در شــترمرغ همانند مايكان بصورت زوج گزارش گرد 
)22(. Dominic و Naik )1962( گزارش كردند در طوطي، داركوب، جغد، 
 Mattocks .)23( پرنده زنبور خوار، پرندگان بادخورک‌ رودهك‌ور وجود ندارد
)1971( راســت‌روده را در غاز برخلاف مايكان بزرگ و پیچ‌خورده گزارش 
كرد )1991( Fowler .)18(، Herd )1985( و Potter و همكاران )2006( 
بيان داشتند در شترمرغ و سایر سینه‌پهنان مانند امو، کاسوواری، رئا ومرغ 
 کیوی ســطح خارجی کولون حالت ناصاف وکیسه‌دار )Saccular( مي‌باشد

) ۸، 11 و ۲۸(. Potter و همكاران )2006( نيز عنوان كردند در مرغ کیوی 
لوزه سکومی وجود ندارد )28(. با مطالعه تحقيقات صورت گرفته مشاهده 
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مي‌شــود كه پرندگان بدليل تنوع گونــه‌اي دارای تفاوت‌هاي آناتومكيي و 
بافت‌شناســي در اندام‌هاي بدن مانند روده بزرگ مي‌باشــند. بنابراين مرغ 
مرواريدكــه تاكنون مورد مطالعه قرار نگرفته بود، انتخاب شــد و آناتومي 

و بافت‌شناسي روده بزرگ آن در هر دو جنس مورد مطالعه قرار گرفت.

مواد و روش‌ها
جمع آوري نمونه

براي ايــن مطالعه20 قطعه مرغ مرواريد بالغ نــر و ماده )10 نر و10 
ماده( از چهار پرنده فروشي مختلف شهرستان قم از هر دو جنس نر و ماده 
به تعداد كيســان و با ميانگين سني 23 تا 25 هفته خريداري شد. سپس 
مرغان مرواريد به بخش نگهداري پرندگان دانشكده دامپزشكي انتقال داده 

شدند.
كالبدگشايي

پرندگان براي كالبدگشايي و انجام مطالعات آناتومكيي به سالن تشريح 
منتقل شــدند. ابتدا تمامی پرنده‌ها تك تك به روش شرعی ذبح شده و از 
سطح پشتی روی سينی كالبد شناســي خوابانده شدند. پس از کنار زدن 
پوســت از روی حفره بطنی، عضلات شــکمی‌ از جوانب بریده شد تا تمام 

اعضاء حفره بطنی نمایان گردند.

مطالعه آناتومكيي
پس از انجام كالبدگشايي بررســی اولیه از نظر‌ اندازه، مجاورات، رنگ 
و شــکل روده‌ بزرگ در محل اصلی آن‌هــا در حفره بطنی صورت گرفت و 
تصاوير لازم‌گرفته شد. در مرحله بعد روده‌های بزرگ همراه ‌با روده کوچک 
و کلواک از محل اتصال‌ خود جدا و از محوطه بطنی پرنده خارج‌گردید. بعد 
از گسترش در سینی بدليل تفاوت در اندازه و ضخامت بخش‌هاي مختلف 
اندام‌ها، اندازه‌گيری طول و عرض‌در دو جنس از قســمت‌هاي قدام، ميان 
و خلف اين اعضا بوســيله كوليس صورت گرفت و اندازه نواحي مختلف هر 
عضو در جدول مربوطه يادداشت گرديد. برای دقت عمل بیشتر، ‌اندازه‌گیری 
هر بخش ســه مرتبه تکرار گردید. هنگام تصويربرداري ميله‌هايي با اندازه 
مشــخص در كنار اندام‌ها قرار داده شد تا اندازه‌هاي گرفته شده در تصوير 
نمايان شــود و سپس تصاوير لازم از آنها گرفته شد. درنهایت نمونه‌ها برای 

نگهداری طولانی مدت به داخل فرمالین 10 درصد انتقال یافتند.

مطالعه بافت شناسي 
بــرای مطالعه بافتی 3 پرنده نر و 3 پرنده ماده به‌طور تصادفی انتخاب 
شــد و هم‌زمان با مطالعه آناتومي، نمونه‌های بافتی با اندازه 1×1 سانتيمتر 
از بخش‌هــای پایه )Base(‌، بدنــه )Body( و رأس )Apex( هر دو رودهك‌ور 
راست و چپ و همچنين از بخش‌هاي ابتدایی، میانی و انتهایی راست‌روده 
اخــذ گرديد و در محلــول بافر فرمالين 10 درصد قرار داده شــد. پس از 
انجام مراحل پاســاژ بافتي قالب گيري بوســيه پارافين انجام شد و سپس 
برش‌هايــي به ضخامت 6-7 مكيرومتر از آن‌ها تهيه و متعاقب رنگ آميزی 
هماتوكسيلين و ائوزين توسط مكيروسكوپ نوری مورد مطالعه قرار گرفتند.

تجزيه و تحليل آماري
ميانگين طول و عرض قســمت‌هاي مختلف روده بزرگ به تفكيك دو 

جنس نر و ماده  محاســبه شــد و انحراف معيار نيزتعیین  شد. در نهايت 
آزمون آماري  براي ميانگين طول و عرض هرعضودر دو جنس انجام شــد 
 T نســخه 22 صورت پذيرفت و آزمون SPSS و اين كار توســط نرم افزار
student مورد اســتفاده قرار گرفت و سطح p ≥0/05 براي معني‌دار بودن 

اختلاف بين داده‌ها در نظر گرفته شد.

نتایج
آناتومي

آناتومي روده بزرگ مرغ مرواريد از نظر ســاختار و موقعيت در هر دو 
جنس مشابه و در اساس همانند مايكان بود. 

رودهك‌ور: رودهك‌ور‌ در بخش پشــتی دوازدهه قرار داشت، بطوركيه در 
موقعيت پشتی شکمی لاشه ســکوم‌ بیشتر توسط بخش صعودی و نزولی 
دوازدهه و پانکراس پوشــیده می‌شــد. رودهك‌ور‌ در مرغان مروارید در هر 
دو جنس نر و ماده به‌شــکل دو زائده روده‌ای به شــکل لوله‌های ته‌بســته 
در طرفین راســت و چپ انتهای ایلئوم و ابتدای راســت‌روده در مقابل هم 
قرار گرفته بود. هر دو رودهك‌ور سمت راست و چپ در انتهای خلفی حفره 
کبدی راســت و بخش قدامی سمت راســت حفره روده‌ای قرار داشت. به 
دلیــل طول زیاد دو ‌رودهك‌ور، انتهای خلفی هر دو یا همان رأس تا نزدیکی 
کلواک ادامه یافته و یک خمیدگی جزئی به ســمت چپ داشــت. ســطح 
خارجی هر دو ‌رودهك‌ور صاف و یک دســت مشــاهده ‌شد. بین ایلئوم و دو 
رودهك‌ور لیگامنت ایلئومی ‌ســکومی )Ilocecal Ligament( قرار داشت. در 
سطح داخلی مجرای )لومن( ‌رودهك‌ور نيز چین حلقوی یا طولی به صورت 
ماکروســکوپی ديده نشــد‌. مجرای داخلی دو ‌رودهك‌ور راست و چپ با دو 
ســوراخ مجزا از دو ســمت جانبی چپ و راســت به داخل راست‌روده  باز 
می‌شــد. بخش پايه رودهك‌ور لوله‌اي شكل، ضخیم با جداری مشخص و به 
رنگ کرم تا صورتی روشــن مشاهده گرديد. بخش مياني با جداري نازک و 
به رنگ خاکستری تا سبز ديده شد و قسمت رأس نيز داراي جدار ضخیم‌تر 
و روشن‌تر از بدنه و به رنگ کرم متمایل به سبز مشاهده گرديد. بطور كلي 
پایه و رأس رودهك‌ور‌ دیواره‌اي ضخیم‌تر و روشن‌تر از بدنه داشت. ظاهر پایه 
رودهك‌ور شبیه به انتهای ایلئوم و عرض آن كمتر از انتهای ایلئوم و ابتدای 
کولون ديده شد. بیشــترین عرض در بخش بدنه رودهك‌ور مشاهده گرديد 

)شكل‌هاي 1 و 2(. 
راست روده: راســت‌روده در مرغان مروراید به‌شکل لوله‌ای مستقیم، 
صاف و كيدســت و به رنگ‌کــرم متمايل به صورتی بیــن انتهای ایلئوم و 
كوپرودئوم كلوآك قرار داشــت كه در خط میانی در حفره عمومی روده‌ای 
 Ileal( مشــاهده شــد. پــرز ایلئومــی )The lntestinal celomic cavity(
papilla( که انتهای برجســته ایلئوم به داخل ابتدای راســت‌روده مي‌باشد 
قابل تشخيص نبود. به جز بند راست‌روده )Mesorectum( که سطح پشتی 
راست‌روده را به ســقف حفره عمومی روده‌ای متصل می‌کرد، هیچ اتصال 
مزانتری دیگری بین راســت‌روده و دیگر اندام‌ها وجودنداشــت. در سطح 
خارجی، راســت‌روده صاف و یکدست مشاهده ‌شد. سطح داخلی لومن نيز 

فاقد هر گونه چین ماکروسکوپی بود )شكل‌هاي 1 و 2(.

نتايج اندازه‌گيري و آزمون آماري
نتايج محاســبات نشــان داد ميانگين طول و عرض رودهك‌ور و راست 
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 d ،راست روده c ،رودهك‌ور چپ b ،رودهك‌ور راست a .شكل 1- محوطه بطني مرغ مرواريد بالغ ماده
                  .3 cm تهي روده . اندازه ميله g ،ايلئوم f ،بيضه چپ e ،كلوآك

شكل2- روده‌هاي مرغ مرواريد نر بالغ. a رودهك‌ور راست،  b رودهك‌ور چپ، c راست روده، d كلوآك، 
     .  6 cm  پيش معده. اندازه ميله i ،ايلئوم h ،سنگدان g ،تهي روده f ،دوازدهه e
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 T روده در جنــس ماده بزرگ‌تر از جنــس نر بوده ولي نتايج آزمون آماري
student نشــان داد كه اين اختلاف معني‌دار نمي‌باشد. ميانگين و انحراف 
معيــار طول و عرض اندام‌هاي مورد مطالعــه در هر دو جنس در جدول1 

نشان داده شده است.

بافت شناسي
در بررســي بافتي روده بزرگ مرغ مرواريد در هر دو جنس مشابه و در 

اساس مشابه با مايكان بود.
رودهك‌ور: دیواره رودهك‌ور مرغان مروارید از چهار لایه مخاط، زیرمخاط، 
عضلانی و سروزی تشکیل می‌شد. مخاط دارای سه بخش اپیتلیوم، پارین و 
ماهیچه مخاطی بود. در سطح داخلی مجرا تعداد محدودی برجستگی‌هایی 
به شکل چین های طولی قابل مشاهده بود و چین‌های حلقوی مشاهده نشد. 
کرک‌ها )Villi( برروی چین‌ها و بقیه مخاط حضور داشتند. اپیتلیوم  مخاط 
به شکل استوانه‌ای ساده به همراه سلول های جامی و فاقد سلول‌های پانت 
بودند. پارین )Lamina propria( را بافت هم‌بندی سســت همراه با عروق 
خونی و بافت لنفاوی منتشــر در حضور ندول‌های لنفاوی فراوان تشــکیل 
می‌داد. غدد روده‌ای لیبركون طویل و مستقیم در پارین قابل رویت بودند. 
ماهیچه مخاطی پارین را از زیرمخاط به شــکل یــک لایه ظریف و نازک 
از عضلــه صاف جدا می‌کرد. زیرمخاط شــامل بافت همبند با مویرگ‌های 
خونی و لنفی و لنفوسیت منتشــر و شبکه عصبی رويت گرديد. در برخی 
نواحی زیرمخاط حاوی توده‌های بافت لنفاوی ندول مانند ديده شــد ولی 
هیچ ســاختار غددی به شکل غدد برونر مشاهده نشد‌. طبقه عضلانی از دو 
لایــه عضله صاف به صورت یک لایه حلقــوی داخلی ضخیمتر و یک لایه 
طولی خارجی باریک و ظریف تشکیل می‌شد. لایه سروزی از بافت همبند 
نسبتاً متراکم تشــکیل شــده بود که لایه طولی طبقه عضلانی روده‌هاي 
كور را از خارج می‌پوشــاند. تشــکیلات لنفاوی در محل اتصال رودهك‌ور به 
راست‌روده به شکل ندول‌های معدودی )لوزه سکومی( قابل مشاهده بودند. 

در پايه رودهك‌ور اســنفگتر به شكل عضله حلقوي مشاهده شد كه ساختار 
دريچه مانند داشت. در قســمت بدنه رودهك‌ور مخاط ضخيمتر، چين‌هاي 
طولي طويلتر و تعداد سلول‌هاي جامي نيز بيشتراز قسمت پايه‌اي مشاهده 
گرديد ولي حجم طبقه عضلاني نســبت به بخش پايهك‌اهش نشان مي‌داد. 
ارتفاع چين‌‌هاي طولي مجددا در قسمت راسي كاهش ميي‌افت و تشيكلات 
لنفاوي نيز كمتر رويت گرديد. طبقه عضلاني در قسمت راسي ضخيمتر از 
قســمت بدنه و پايه قرار داشت و در مجموع طبقه عضلاني داراي ضخامت 

زيادي نبود )شكل‌هاي 3 ،4 و 5(.
راست روده: دیواره راست‌روده مرغان مروارید همانند سایر بخش‌های 
روده و لولــه گــوارش در چهارلایه قرار داشــت. جــدار در بخش ابتدايی 
راســت‌روده ضخیمتر از رودهك‌ور مشاهده شــد. ارتفاع چين‌هاي طولي در 
بخش مياني راست‌روده مشابه بخش ابتدايي بوده ولي كر‌كها‌‌ كاهش يافته 
بود و در قســمت انتهايي راست روده نيز چین‌های‌طولی حضور نداشتند و 
کرک‌ها کوتاه‌تر و پهن مشاهده ‌شد. غدد ليبركون در قسمت ابتدايي بيشتر 
بوده و به تدريج تا انتها كاهش يافته بود. ســلول‌های لنفوسیتی پارین در 
قســمت انتهايي افزایش داشــته و عضله مخاطي در قسمت ابتدايي ديده 
شده و در قسمت مياني بوضوح مشهود بود و در انتها به سختي قابل رويت 
بود. در زير مخاط غددي مشاهده نشد و طبقه عضلاني نيز در تمام نواحي 
در دولايه ديده شد و در قسمت انتهايي ضخامت آن بيشتر بود )شكل‌هاي 

6، 7 و 8(.

بحث
در مطالعــه حاضر روده بزرگ در مرغان مرواريد‌ در مطالعه آناتومكيي 

و بافتي در اساس مشابه با مايكان مي باشد.
يكنگ و مك لاند در ســال 1984، نكيل و ســامر در ســال 1977، 
سيزون و گراسمن در سال 1975 و دايس و همكاران در سال 2010 اعلام 
داشــتند رودهك‌ور‌ در مايكان به‌شکل دو لوله ته‌بسته انگشتی شکل راست 

.)Mean ± SD (جدول 1- ميانگين و انحراف معيار طول و عرض روده بزرگ برحسب ميلي متر

جنسيتميانگين ابعاد

مادهنر

ميانگينميانگين

0/54±0/2676/3±74/1طول سكوم راست

1/84±1/245/95±5/46عرض سكوم راست

0/61±0/2775/1±72/9طول سكوم چپ

1/82±1/306/09±5/63عرض سكوم چپ

0/94±0/6583/2±81/1طول راست روده

0/60±0/295/69±5/25عرض راست روده
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شكل 3- نماي بافت: قسمت پايه روده¬كور راست مرغ مرواريد ماده بالغ. a غدد ليبركوهن، b بافت 
 h ،لايه طولي طبقه عضلانيg ،لايه حلقوي طبقه عضلاني f ،زير مخاط e ،عضله مخاطي d ،پارين c ،پوششي

لايه سروزي. رنگ آميزي هماتوكسيلين –  ائوزين  × 11۰. 

شكل4-  نماي بافت: قسمت بدنه روده كور راست مرغ مرواريد نر بالغ. a غدد ليبركوهن،b  بافت 
پوششي، c پارين، d عضله مخاطي، e زير مخاط، f لايه حلقوي طبقه عضلاني، h چين طولي. رنگ 

آميزي هماتوكسيلين – ائوزين × 1۳۰.
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شكل 5-  نماي بافت:  قسمت راس روده كور چپ مرغ مرواريد ماده بالغ. a غدد ليبركوهن،b بافت پوششي 
كرك، c پارين، d عضله مخاطي، e زير مخاط، f طبقه عضلاني. رنگ آميزي هماتوكسيلين –  ائوزين×  ۱۳۰.                                                          

  d ،پارين c ،بافت پوششي كرك b،غدد ليبركوهن a .شكل6- نماي بافت: ابتداي راست روده مرغ مرواريد نر
مخاطي، e زير مخاط، f طبقه عضلاني، g لايه سروزي. رنگ آميزي  هماتوكسيلين –  ائوزين × ۱۳۰ .
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 c ،بافت پوششي كرك b ،غدد ليبركوهن a .شكل7-  نماي بافت: قسمت مياني راست روده مرغ مرواريد ماده بالغ
پارين، d عضله مخاطي، e زير مخاط، f طبقه عضلاني، g لايه سروزي . رنگ آميزي هماتوكسيلين –  ائوزين× ۲۱۰.

شكل8- نماي بافت: قسمت انتهاي راست روده مرغ مرواريد نر بالغ. a غدد ليبركوهن، b بافت پوششي كرك،c پارين 
 d عضله مخاطي، e زير مخاط، f طبقه عضلاني، g  لايه سروزي. رنگ آميزي هماتوكسيلين –  ائوزين × 1۴۰. 
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و چپ از راســت‌روده در محل اتصال با ایلئوم منشــاء می‌گیرند )29 ،24 
،13 ،7(. ميشــل در ســال 1901 گزارش كرد در شترمرغ همانند مايكان 
رودهك‌ور بصورت زوج وجود دارد )22(. در تحقيقات مشــابه ديگر ميشــل 
در ســال 1896، مارشــال در ســال 1901 و نياك و دومنينكي در سال 
1962 گزارشك‌ردند‌ در‌طوطي، داركوب، جغد، پرنده زنبور خوار، پرندگان 
بادخورک‌ رودهك‌ور وجود ندارد )23و21،17(. همچنين ميشــل اعلام كرد 
كه در پرندگان شــكاري مانند عقاب، شــاهین و کرکس، رودهك‌ور وجود 
نداشــته و يا بصــورت تحليل رفته وجود دارد)22(.گودي و ران در ســال 
1991( نيــز بيان كردند در اردك ماهيخــوار و اردك Melanitta رودهك‌ور 
وجود نداشــته و در صورت وجود بصورت جزئي و كوتاه مي‌باشــد. اسکوتر 
)Melanitta( و مرگــوس)Mergus( نيز از خانــواده اردك و غاز فاقد روده 
كور اســت )9(. كوردا در ســال 1986 همچنين گزارش كرد روده كور در 
كبوتر دريايي بصورت کوچک اســت و گاهی وجود ندارد )14( .ماتياس و 
كلنج در ســال 1995 بيان كردند در پرنده حواصیــل تنها یک روده كور 
وجــود دارد )3(. نتايج تحقيق حاضر با مايكان و شــترمرغ منطبق بوده و 
روده كور بصورت زوج در اطراف ايلئوم قرار داشــته و ســاختار كاملتري را 
نشــان مي‌دهد. بنابراين از اين منظر با طوطي، داركوب، جغد، پرنده زنبور 
خوار، پرندگان بادخورك، عقاب، شاهين، كركس، اردك ماهيخوار، اسكوتر، 

مرگوس، كبوتر دريايي و پرندگان حواصيل متفاوت مي‌باشد.
 يكنگ و مك لاند در ســال 1984، نكيل و ســامر در ســال 1977، 
سيزون و گراسمن در سال 1975 و دايس و همكاران در سال 2010 اعلام 
داشــتند روده كور‌ را در مايكان به شــكل دو لوله واحد با سطحي صاف و 
بدون انشــعاب و يكســه گزارش كردند. مك لاند در سال 1989 و 1991 
 Trugopan(گزارش كرد روده كور در شترمرغ، مرغ کیوی و قرقاول هندی
 Elegant Crested( حالت کیسه‌دار مي‌باشــد. در قرقاول تاج زیبا )satyra
Tinamou( نيز دارای چندین ســاختار کیسه‌ای شکل بوده که سبب شده 
این ســاختار به شکل دو خوشه انگور مشاهده شود. مرغ غواص نيز سکوم 
نسبتاً کوتاه و لوله‌ای شکلی با ساختارهای کیسه‌مانند نامنظم داخلی دارد 
)20 و 19(. در مطالعــه حاضر روده كور عليرغم اينكه از خانواده قرقاولان 
مي‌باشد به شكل لوله واحد و سطح صاف و بدون انشعاب و يكسه مشاهده 
شد و با قرقاول هندي، قرقاول تاج زيبا، شترمرغ و مرغ يكوي متفاوت بوده 

و به مايكان شباهت دارد.
يكنگ و مك لاند در ســال 1984، نكيل و ســامر در ســال 1977، 
سيزون و گراسمن در سال 1975 و دايس و همكاران در سال 2010 اعلام 
داشــتند همچنين اعلام كردند در مايكان هر رودهك‌ور با یک ورودی مجزا 
از ســمت جانبی )Lateral( یا تحتانی جانبــی )Ventrolateral( به داخل 
راســت‌روده راه ميي‌ابد. مهدي و مك لاند در سال 1988گزارش كردند در 
اردك هر روده كور با یک ورودی مجزا از سمت جانبی به داخل راست‌روده 
راه دارد )16(. ميشــل در ســال 1901 اعلام كرد روده كور سمت چپ و 
راســت شترمرغ با یک سوراخ مشترک در سمت پشتی کولون باز می‌شوند 
)22(. در مطالعــه حاضر مجراي ورودي روده كور به راســت روده همانند 
مايكان و اردك از طريق دو ســوراخ مجزا و از ســمت جانبي مي‌باشد و با 

شترمرغ متفاوت مي‌باشد.
يكنگ و مك لاند در سال 1984، نكيل و سامر در سال 1977، سيزون 
و گراســمن در ســال 1975 و دايس و همكاران در سال 2010 ، كلارك 

در سال 1978 و مهدي مك لاند در سال 1998 اعلام داشتند راست‌روده 
ماکیان لوله‌ای مسقیم اســت که از انتهای ایلئوم به كوپرودئوم متصل می 
 Ileal( باشد و کوتاه‌ترین بخش روده‌های بزرگ و کوچک است. پرز ایلئومی
papilla( به شــكل یــک حلقه از جنس عضله حلقوی در پایه هر ســکوم 
مايكان، اردك و مرغابي تشکیل اســفنگتر می‌دهد كه بوضوح قابل رويت 
مي‌باشد)2و16(. در مطالعه حاضر راست روده تماما مشابه مايكان مي‌باشد 
با اين تفاوت كه در مرغ مرواريد پرز ایلئومی در مرغ مرواريد زياد مشخص 

نيست و از اين منظر با مايكان، اردك و مرغابي متفاوت مي‌باشد.
يكنگ و مك لاند در ســال 1984، نكيل و ســامر در ســال 1977، 
ســيزون و گراســمن در ســال 1975 و دايس و همكاران در سال 2010 
گزارش كردند سطح خارجی راست روده صاف و یکدست مشاهده می‌شود. 
ســطح داخلی لومن فاقد هر گونه چین ماکروسکوپی است. بند راست‌روده 
)Mesorectum( سطح پشتی راست‌روده را به سقف حفره عمومی روده‌ای 
متصل می‌کند. فلاور در سال 1991، هرد در سال 1985 و پوتر و همكاران 
در ســال 2006به ترتيب بيان داشــتند در شترمرغ و ســایر سینه‌پهنان 
مانند امو، کاســوواری، رئا ومرغ کیوی سطح خارجی کولون حالت ناصاف 
وکیسه‌دار )Saccular( مي‌باشد و در شترمرغ بدليل طول زياد كولون ناميده 
مي‌شود )28 ،11 ،8(. ميشل در سال 1896 و گراجال و همكاران در سال 
1989 در تحقيقات مشــابه ديگري بيان داشتند كه هوتزین ‌داراي‌ راست 
روده بزرگ با حلقه‌های شبیه به شترمرغ‌سانان می‌باشد)10و21(. ماتكس 
در ســال 1971  گزارش كرد راست روده در غاز برخلاف مايكان بزرگ و 
پیچ‌خورده اســت )18(. در تحقيق حاضر راست روده مرغ مرواريد همانند 
مايكان داراي ســطح صاف و كيدســت بوده و  فاقد يكسه و پيچ خوردگي 

مي‌باشد و از اين منظر با هوتزين، غاز و شترمرغ سانان متفاوت است.
در مطالعات بافت شناســي به عمل آمده توسط براون و دوك در سال 
1989، كلارك در سال 1978،كلنج و ماتياس در سال 1995، پوستي در 
سال 1385 و رضاييان در سال 1385  بيان شده است که در ماکیان بافت 
لنفاوی پارین و زیرمخاط در پایه هر رودهك‌ور به‌خوبی رشــد کرده و قابل 
تمایز است و لوزه سکومی )Cecal tonsil( را تشکیل می‌دهد )31 ،27 ،6، 
5، 3، 2 ،1(. پوتــر و همكاران در ســال 2006 همچنين عنوان كردند در 
مرغ کیوی لوزه ســکومی وجود ندارد ولي در برخی نواحی توده‌‌ی کوچکی 
از بافت لنفاوی حضور دارد )28(. وانگ در سال 2006 نشان داد که پارین 
بخش رأسی سکوم شــترمرغ بالغ، فولیکول‌های لنفاوی فراوانی دارد)32(. 
تحقيق حاضر با مطالعات گذشــته منطبق مي‌باشد و تنها تفاوت بارز اين 
اســت كه در مرغ مراروید لوزه سكومي به شكل ندول‌هاي لنفوسیتی فقط 

در یک سمت دیواره قرار داشت.
بــراون و دوك، كلارك،كلنج و ماتياس، پوســتي و رضاييان همچنين 
عنــوان كردند در ماکیان اهلــی هر کدام از روده‌هاي كــور در محلی که 
به درون اتصال ایلئوم‌راســت‌روده‌ای باز می‌شــود یک اسفنگتر دارند که از 
ضخیم‌شــدگی عضلات حلقوی حاصل گردیده اســت )31 ،27 ،6 ،5 ،3 
،2 ،1(.  پوتــر و همكاران همچنين عنــوان كردندکه در مرغ يكوي عضله 
مخاطــی و چین‌های متعددی در رودهك‌ور به شــكل واضح و ضخيم دیده 
می‌شــود. لنفوســیت‌ها در پارین و زیرمخاط بین کریپت‌های لیبرکوهن 
پراکنــده بوده و )28(. هرد در بافت شناســی روده امو نشــان داد طبقه 
عضلاني، عضله‌مخاطی و زیرمخاط به شــکل لایه باریک وجود دارند )11(. 
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ليمان و همكاران در ســال 2002 در مطالعه روي غاز نشــان دادند عضله 
‌مخاطی را با مســیر حلقوی در زیر پارین راست‌روده و روده كور مشخص 
کردند و نشــان دادند طبقه عضلاني همانند مايكان در غاز نيز وجود دارد 
)15(. در مطالعه حاضر مرغ مرواريد مشــخصات بافتــي پرندگان فوق را 
داشته ولي تفاوت قابل ذكر در اين است كه ضخیم‌شدگی عضلانی به مانند 
مايكان و مرغ يكوي و غاز مشاهده نشد و از اين منظر با پرنده امو مشابهت 

بيشتري دارد.
جياكسيانگ و همكاران در سال 2007 عنوان كردند مخاط راست‌روده 
شترمرغ همانند مايكان بصورت چین‌دار همراه کرک‌های پهن، کوتاه همراه 
با بافت پوششــي حاوي ســلول‌های اســتوانه‌ای و جامی پوشانده می‌شود 
)12(. هرد همچنين نشان داد در پرنده امو نشان داد وجود هر دو سکوم با 
چین‌های مخاطی و کرک‌ها باعث افزایش سطح می‌شوند. بافت پوششي از 
سلول‌های استوانه‌ای ساده و جامي تشکیل می‌شود. کریپت‌های لیبرکوهن 
در پاریــن قرار دارنــد و کرک‌ها در پایه روده كور توســعه یافته‌اند و غدد 
لیبرکوهن کم‌عمق‌اند. این کرک‌ها و غدد لیبرکوهن در رأس سکوم کاهش 
محسوسی می‌یابند. ليمان و همكاران عنوان كردند که سلول‌های جامی و 
کریپت‌ها در رودهك‌ور و راست‌روده غاز حضور دارند )15(. يافته‌هاي تحقيق 
حاضر با پژوهش‌هاي فوق منطبق مي باشد و تفاوت بافتي مشخصي از اين 

منظر در مرغ مرواريد مشاهده نشد.
كوپر و مهروز در ســال 2004، هرد در سال 1985 و پوتر و همكاران 
در ســال 2006 عنوان كردند كه در مخاط روده كور شــترمرغ‌، امو و مرغ 
کیوی چین‌‌های پیچ‌خورده به داخل لومن ایجاد می‌شود. غدد مخاطی نيز 
همانند مايكان در پارین روده كور پرندگان خانواده سینه‌پهنان)شــترمرغ 
بالغ، امو و مرغ کیوی( به خوبي رشــد کرده اســت )28 ،11 ،4(. در مرغ 
مروارید چین‌ها طولی هســتند و با پرندگان سينه پهن متفاوت است. غدد 
مخاطي در پارين در مرغ مرواريد نيز همانند ســاير مايكان و شــترمرغ به 

خوبي قابل مشاهده بود.

نتيجه گيري
روده بزرگ مرغان مرواريد از نظر آناتومكيي و بافت شناســي تاحدود 
زيادي مشابه مايكان مي‌باشد. تفاوت معني‌داري بين اندازه اين اعضا در دو 
جنس وجود ندارد. ويژگي قابل ذكر آناتومكيي اين اســت كه پرز ایلئومی 
در مرغ مرواريد برخلاف مايكان ناواضح اســت و همچنين برخلاف ســاير 
پرندگان قرقاول روده كور در مرغ مرواريد ساختار لوله‌اي داشته و يكسه‌اي 
شكل نمي‌باشد. در مطالعه بافتي نيز در مرغ مراروید لوزه سكومي به شكل 
ندول‌هاي لنفوســیتی معدودي فقط در یک ســمت دیواره قرار داشــت و 
ضخیم‌شــدگی عضلانی به مانند مايكان مشاهده نشد. نتايج حاصل از اين 

تحقيق به عنوان اطلاعات پايه اي قابل ارائه مي باشد.

تشکر و قدردانی
نويسندگان اين مقاله از كاركنان سالن تشريح، آزمايشگاه بافت‌شناسي 
و بيمارستان دانشكده دامپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرمسار براي 

مساعدت در انجام اين تحقيق كمال تشكر و قدرداني را مي‌نمايند.

منابع مورد استفاده
1- Braun, E. J., Duke, G. E. 1989. Function of the avian cecum. 
The Journal of experimental zoology, 3:1-129.
2- Clarke, I.L. 1978. The structure of the ileo-caeco-colic junction 
of the domestic fowl (Callus gallus L.). British Poultry Science. 
19:595-600.
3- Clench, M. H., Mathias, J. R. 1995. The Avian Cecum. Wilson 
Bull, 107(l): 93-121.
4- Cooper, R. G., Mahroze, K.m. 2004. Anatomy and physiology 
of the gastro-intestinal tract and growth curves of the ostrich. Jour-
nal of Animal Science, 75: 491–498.
5- Duke, G.E. 1986. Alimentary canal: anatomy, regulation of 
feeding, and motility. Avian physiology, Fourth Edition. Springer- 
Verlage, 269-288. 
6- Duke, G.E. 1986. Alimentary canal: secretion and digestion. 
Avian physiology, Fourth Edition. Springer-Verlag, 289-302. 
7- Dyce, K.M., Sack, W.O., Wensing, C.J.G. 2010. Text book of 
Veterinay Anatomy. Fourth Edition, Sunders Company, Philadel-
phia, 797-798.
8- Fowler, M.E. 1991. Comparative clinical anatomy of ratites. 
Journal of Zoo and Wildlife Medicine, 22: 204–227.
9- Goudie, R. I., Ryan, P.C. 1991. Diets and morphology of diges-
tive organs of five  species of sea ducks wintering in Newfound-
land. Journal of the Yamashina Institute for Ornithology,  22:1-8.
10- Grajal, A., Strahl, S. D., Parra, R., Dominguez, M. G. 1989. 
Foregut fermentation in the Hoatzin, a Neotropical leaf-eating 
bird. Science, 245: 1236-1238.
11- Herd, R. M. 1985. Anatomy and histology  of  the  gut  of  the 
Emu Dromaius novaehollandiae. Agricultural Research Centre, 
New South Wale. 85:43-46. 
12- Jiaxiang, W., Kemei, P., Anna, D., Li, T., Hui, S. 2007. His-
tological structure of the digestive tract in African Ostrich Chicks. 
Chinese Journal of Zoology, 42: 131-135.
13- King, A.S., Mclelland, J. 1996. Birds their structure and 
function. Dirst edition. Academic press, London New York, 
6,7,137,138,159,176,221,222.
14- Kuroda, N. 1986. On the intestinal twistings in gadfly-petrels 
and comparative notes on the digestive tract in Procellariiformes. 
Japanese Journal of Ornithology, 35: 11-14.
15- Liman, N., Aslan, s.,Gulmaz, N. 2002. The histological obser-
vations on the large intgestine of the goose. Journal of Veterinary 
Medical Science , 64(8):705-709.
16- Mahdi, A. H., Mclelland, J. 1988. The arrangement of muscle 
at the ileo-caeco-rectal junction of the domestic duck (Anas platy-
rhynchos) and the presence of anatomical sphincters. Journal of 



50
 د‌ر

  پژوهش‌وسازند‌گی

 

Anatomy,161:133-142.
17- Marshall, M. E. 1906. Studies on avian anatomy. II. Geococ-
cyx, Bubo, and Aeronautes. Texas Academy of Science, 9:19-41.
18- Mattocks, J. G. 1971. Goose feeding and cellulose digestion. 
Wild fowl, 22:107-l13.
19- Mclelland, J. 1989. Anatomy of the avian cecum. Journal of 
Experimental Zoology, 3:2-19.
20- Mclelland, J. 1991. A color atlas of avian anatomy. W.B. Saun-
ders, Philadelphia, Pennsylvania.
21- Mitchell, F. C. 1896. A contribution to the anatomy of the 
Hoatzin (Opisthacomus cristatus) Proceedings of the Zoological 
Society, London 1896:618-628.
22- Mitchell, F. C. 1901. On the intestinal tract of birds; with re-
marks on the valuation and nomenclature of zoological characters. 
Transactions of the Linnean Society of London,  8:173-275.
23- Naik, D. R.  Dominic, C. J. 1962. A study of the intestinal 
caeca of some Indian birds in relation to food habits. The Science 
of Nature, 49(12): 287.
24- Nickel, R., Schummer, A. 1977. Anatomy of the domestic 
birds. Verla Paul Parey. Berlin: 85- 94.
25- Pourhaji Moutab, J., Abbaszadeh, P., Touni, S. R. 2015. Mor-
phological and histological study of the liver, spleen and pancreas 

in Guinea fowl. Veterinary Journal, 106: 76-83.
26- Pourhaji Moutab, J., Sargazi, P., Touni, S. R., Hoseini, S.H 
2014. Histomorphological study on small intestine in Guinea fowl. 
Journal of  Veterinary research, 64(4):395-399.
27- Pousty,  I., Adib  moradi,  M., Fazili,  A. 2008. Comparative  
Histology. (7th ed.) Tehran  University  Publication. Tehran. Iran, 
314-429. 
28- Potter, M. A., Lentle, R. G., Minson, C. J., Birtles, M. J. 2006.
Gastrointestinal tract of the brown kiwi. Journal of Zoology, 
270:429-436.
29- Sisson and Grossman’s. Getty, R. 1975. The Anatomy of the 
Domestic Animals. Volume 2. Fifth Edition, Sunders company. 
Philadelphia,1874-1875.
30- Shamsaei, A. 1992.  Guinea fowls, Research Institute for Ani-
mal husbandry Publications. (1th  ed), 1-40.
31- Rezaian, M. 2006.  Avian histology, (1th  ed). Tehran Univer-
sity Publications, 20-25.
32- Wang, H., Yang, Y., Ni, P., Sun, Z., Yu, G., Kang, J., Liang, 
H., 2009. Anatomic and histological observation of blind-ending 
caecum of African ostrich. Chinese Veterinary Science,  39: 257-
260.

مطالعه آناتومي و بافت‌شناسي روده بزرگ در ...


