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دهچكي
Populusاز گونهكلن10،هاي برتر صنوبرمنظور انتخاب و معرفي كلنبه nigra كه در خزانه سلكسيون برتري خود را نشان

متر در 3×3فواصل كاشت دربلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار آزمايشيدر قالب طرح هشت سالهطي يك مرحله ،داده بودند
برداري از سال و بهره8مدت بهپس از اتمام مرحله اول رويش . مورد مطالعه قرار گرفتنداهكرمانشايستگاه تحقيقاتي مهرگان

آنها حذف رين تقويوبهترين جزهبهاهمه جست،در سال اولمانده ي باقيهاي جديد از كندههادرختان موجود و توليد جست
در پايان هر . شدانجام پشته-روش جويبهمتداولبياري و آصورت دستي هدر طول دوره آزمايش مبارزه با علفهاي هرز بو

رويش جاري ، رويش جاري ارتفاعهايمشخصه.دندشگيري و ارتفاع درختان اندازهبرابرسينهقطر هايمشخصهفصل رويش 
اي تجزيه واريانس ساده بر.شدمحاسبه متوسط حجم چوب توليدي در هكتارهكتار وميزان حجم چوب توليدي در، قطر

چوب توليدي حجم ميزان در هكتار درختان، تجزيه واريانس مركب براي ارتفاع، قطر، چوب توليدي قطر و ميزان حجم ، ارتفاع
اين . دندشبندي هاي محاسبه شده گروهاساس ميانگينها برشد و كلنانجام قطرارتفاع ودر هكتار و ميزان رويش جاري ساليانه

، رويش جاري ارتفاعي، رويش برابرسينهميزان ارتفاع، قطر بهبا توجه كاشته شدهبستهتاجهاي كلناز ميان داد كهآزمايش نشان 
P. nigraهايكلن،در هكتارچوب توليدي جاري قطري و حجم  56/75 ،P. nigra 63/135،P. nigra 56/ 52،P. nigra و56/32

P.nigra mehreganها نسبت به ساير كلندر سال و در هكتار مترمكعب 84/28و 03/30، 18/30، 03/34، 65/46با ترتيب به
.ندشوكشت انبوه در استان معرفي ميبرايكه تري داشتهيشتوليد ب

.برداريدوم بهرهه، رويش حجمي، دوربرابرسينهصنوبر، ارتفاع، قطر :هاي كليديواژه

مقدمه
تواند از يك طرف نياز توليد چوب صنوبر در كشور مي

ديگر از فشار بيش مين نمايد و از طرفأايع وابسته را تصن

افزون زنياز روهر حال به. هاي طبيعي بكاهداز حد بر جنگل

از يك سو دليل افزايش جمعيتبهبه چوب و مواد سلولزي 

و كاهش ميزان توليد و سطح جنگلهاي طبيعي از سوي 

اند تا متوليان موجب شدهدست هم داده وبهديگر دست 

ي هايدات چوبي كشور علاوه بر ارائه و اجراي برنامهتول

هدفمند در راستاي توسعه كمي و كيفي جنگلهاي طبيعي و 

ي هادر صدد اجراي مديريتالرشدسريعي هاكاشت گونه

يادشدهي هابرداشت گونهو داشت ،صحيح در كاشت

و هابا كاهش هزينههاتا بتوانند از طريق اين بررسييندبرآ

در نيل به از تمام ابزارها گيريتوليد مترصد بهرهافزايش

تلفيق دانش بومي . ي باشنديكفااهداف مقدس خود
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سازي ادهي جديد و پيهابا تكنولوژي) سنتيصنوبركاران(

. باشدموفقيت در اين زمينه ميهايشك يكي از راهآن بي

ي هااز صنوبركاري) ايچند مرحله(ي متعدد هابرداشت

. صنوبركاران مرسوم استمياندر اي است كه بومي شيوه

را دفعات متعدد آنبه يك بار كشت را انجام داده و آنها

كه هر بار پس از اينبه عبارت ديگر . دننمايبرداشت مي

بر نموده و برداري رسيدند آنها را كفدرختان به سن بهره

به بعد.دنريزند تا جست دهخاك ميهاروي كندهبر 

.برداري برسدز آن پرداخته تا مجدداً به سن بهرهمراقبت ا

با اين .باشداين پژوهش نيز در راستاي اين برنامه مي

،نمايندرا نگهداري ميهاتفاوت كه صنوبركاران همه جست

ترين بهترين و قوي(فقط يك جست در اين تحقيقولي 

اين . گرديدندحذف ها جستبقيهو شدهنگهداري ) جست

.خواهد شدسرعت رشد فزايشاعمل موجب 

بررسي توان به عمده اين تحقيق مياهداف ازبنابراين 

ي هاي صنوبر، دستيابي به كلنهاپايداري كلن

برداري، افزايش توليد در الرشدتر، كاهش سن بهرهسريع

ويژه همين بخشي از نيازهاي سلولزي كشور بأواحد سطح، ت

ائيان، ايجاد ، افزايش درآمد روستنايع كاغذ و فيبرص

ليي جنگهاكاهش فشار بر عرصهو ي شغلي هافرصت

.اشاره كرد

و شدهروي صنوبر انجام بر دنيا تحقيقات فراواني در

هاياز استانهاي كشور آزمايشبسياريدر حال حاضر در 

مربوط به سازگاري ارقام مختلف صنوبر و ميزان توليد آنها 

طور مشخص بهكه اما تحقيقاتي .باشددر دست اجراء مي

انجام شده برداري از درختان صنوبردوم بهرهدر مورد دوره 

مقايسه برايكه در اين جاباشد، تاكنون گزارش نشده 

ها اشاره دادي از آنمقادير رويش در تحقيقات مختلف به تع

باز كلن صنوبرهاي تاج50از بين )1364(لطفيان. شودمي

كلن كه 15بسته تعداد ادر ايستگاه صنوبر صفركاشته شده

در ومترمكعب در هكتار25داراي متوسط توليد حجمي 

.استان گيلان معرفي نمودكشت در برايسال بودند را 

كلن از 15طي يك آزمايش تعداد ) 1367(قرآني 

باز را در اراضي شركت سهامي جنگل صنوبرهاي تاج

شفارود مورد آزمايش قرار داد و مشخص نمود

69/55Populus deltoides  مترمكعب توليد ساليانه 30با

ري بضياضيائي .داشته استبيشترين ميزان توليد چوب را 

 Populusرگ كلن صنوبر دو10تعداد ) 1367(و همكاران 

euramericana متر در ايستگاه 4×4را با فاصله كشت

مشخص ن مورد آزمايش قرار داده ومياتحقيقات خوشا

.Pكه ندنمود euramericana مترمكعب 57/25با 488

سالاري.استد از بيشترين ميزان رشد برخوردارتولي

را با فاصله P. nigraكلن از صنوبرهاي 20تعداد ) 1376(

.Pمتر كشت نموده و مشخص نمود كه كلن 4×4 nigra 

مترمكعب توليد ساليانه بهترين كلن براي 56/27با 62/154

از بررسي )1381(و مدير رحمتي همتي .باشدمنطقه مي

3×3با فاصله بستهتاجمتر و 4×4با فاصله بازتاجهاي كلن

متر در اراضي صنايع كاغذ غرب استان كرمانشاه مشخص 

 Populusبازتاجي هانمودند كه در ميان كلن

euramericana مترمكعب توليد چوب در 27با 214

P. nigraتهبستاجهاي هكتار در سال و در بين كلن 62/171

مترمكعب توليد چوب در هكتار براي منطقه مناسب 27با 

كلن 30با بررسي) 1381(قاسمي و مدير رحمتي .باشندمي

متر در 4×4متر و 3×3هاي مختلف صنوبر با فاصله كاشت

مركز تحقيقات البرز كرج مشخص نمودند كه در ميان 

.P،بستهتاجهاي كلن nigra betulifolia 83/30با

،بازتاجهاي كلندر بين مترمكعب توليد چوب در هكتار و

P. euramericana vernirubensis مترمكعب 4/27با

.باشندها براي منطقه ميتوليد چوب در هكتار بهترين كلن

با بازتاجهاي از بررسي كلن) 1385(همكارانو نوري 

ر دو ايستگاهمتر د3×3با فاصله بستهتاجمتر و 4×4فاصله 

استان كرمانشاه غربآبادتحقيقاتي مهرگان و اسلام

 Populus،بازتاجهاي مودند كه در ميان كلنمشخص ن

euramericana  Populusومترمكعب39با488

euramericana مترمكعب توليد چوب در 8/35با 214

P. nigra،بستهتاجهاي در سال و در بين كلنو هكتار 
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P. nigraمترمكعب و39با 56/75 مترمكعب 37با 56/52

براي منطقه مناسب و در سالتوليد چوب در هكتار

.باشندمي

Kohan (1999) براي ارزيابي رشد و توليد حجمي

.P. euramericanaساله12صنوبرهاي  I.214 در كشور

اسلواكي و در فواصل كاشت مختلف مشاهده كرد كه 

30متر و معادل 3×5/1صله بيشترين توليد حجمي در فا

.استدر سال ودر هكتارمترمكعب

Zakhariev et al. كلن 7با مقايسه رشد (1975)

صنوبر در دو رويشگاه نزديك و دور از رودخانه و در 

8/32متر توليد در هكتاري معادل 6×4فاصله كاشت 

مترمكعب در سال را براي رويشگاه نزديك رودخانه 

در رويشگاه دور از رودخانه اين توليد گزارش كردند، اما 

. مترمكعب كاهش يافته بود1/5به ميزان 

Markovic & Roncevic رگ تعدادي كلن دو(1986)

و پس از دادهمورد بررسي قرار راصنوبر) بازتاج(

كه كلنكردند مشخص را متعدد برترين آنها هايآزمايش

P. euramericana I-214طي .ارا بودبيشترين توليد را د

كلن 10) 1385(يك كار تحقيقاتي، نوري و همكاران 

را در قالب يك طرح آزمايشي و در P. nigraصنوبر 

متر در ايستگاه تحقيقات مهرگان 3×3فواصل كاشت 

سال از نظر 10پس از . كرمانشاه مورد بررسي قرار دادند

 Populusهاي رويش حجمي در هكتار و در سال كلن

nigra 56/75 ،P. nigra 63/135 ،P. nigra 62/154 ،

P. nigra betulifolia ،P. nigra 62/149 ،P. nigra 

56/52 ،P. nigra 56/72،P. nigra mehregan ،P. nigra 

، 2/37، 4/37، 2/39ترتيب با بهP. nigra 69/8و 56/32

مترمكعب 9/27و 8/28، 5/31، 3/32، 8/36، 9/36، 2/37

. توليد را ارائه نمودندترينكمترين و يشب

روشهامواد و 
مشخصات محل اجراي آزمايش

وابسته به مركز تحقيقات كشاورزي و ايستگاه مهرگان

34°9´عرض جغرافياييبامنابع طبيعي استان كرمانشاه 

ارتفاع از سطح و شرقي47°9´طول جغرافياييو شمالي

7/470هميانگين بارندگي ساليان، داراي متر1270دريا

درجه -13حداقل مطلق درجه حرارتمتر و ميلي

درجه + 5/40حداكثر مطلق درجه حرارت، گرادسانتي

درجه 8/13ميانگين مطلق درجه حرارت ، گرادسانتي

و خشك استپي گرمنيمهييطبقه آب و هوا، گرادسانتي

تا 4/7بين اسيديتهبافت خاك سنگين تا خيلي سنگين، 

3/1تا 38/0، درصد مواد آلي 7/7سط طور متوهبو 4/8

باشددرصد مي30تا 15درصد و مقدار آهك بين 

.)1383حصادي و همكاران، (

روش اجراي آزمايش

كه در )1جدول(بستهتاجكلن 10در اين آزمايش 

خزانه سلكسيون برتري خود را نشان داده هايآزمايش

گاه در ايست1372انتخاب و در اسفندماه سال ،بودند

پس 1380اسفند سال دروشدندكشت تحقيقاتي مهرگان

كليه 1381ارديبهشت در.برداشت شدندسال رويش8از 

كليه.ترين آنها حذف گرديدقويجز بهترين وهبهاجست

هاي كامل با طرح پايه بلوكمتر3×3در فواصل ارقام

از هر كلن .قرار گرفتندبررسيتصادفي با سه تكرار مورد 

كاشته 5×5صورت گروهي بهنهال 25تعداد ر هر تكرار د

بقيهاصله نهال مياني انجام و 9برداري از آمار.شدند

عمليات داشت شامل . عنوان حاشيه در نظر گرفته شدندبه

، وجين و مناسبآبياري ، هاي اضافهجستهقطع هرسال

دفعات مورد نياز و هرس درختان بهمبارزه با علفهاي هرز 

يك متر انجام نيم تا ميزان بههر سال ،ششمتاسومال از س

عمليات آماربرداري همه ساله در پايان فصل رويش .شد

) برابرسينهقطر (متر30/1قطر درختان در ارتفاع . شدانجام 
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متر و ارتفاع درختان دقت ميليبا كوليس و نوار قطرسنج با

.يري گرديدگمتر اندازهقت سانتيلايس با ددستگاه بلومبا

،برابرسينهرويش جاري قطر،رويش جاري ارتفاعميزان

يحجمرويش متوسط ودر هكتارچوب توليدي حجم 

.شدندسال محاسبه و درهكتارچوب در

متر3×3بررسي با فاصله كاشت ي موردهاكلننام و شماره -1جدول

نام و شماره كلنرديف

1Populus nigra 56/32

2Populus nigra 56/52

3Populus nigra 56/72

4Populus nigra 56/75

5Populus nigra 62/149

6Populus nigra 62/154

7Populus nigra 63/135

8Populus nigra 69/8

9Populus nigra betulifolia

10Populus nigra mehregan

در پايان هر فصل برابرسينهقطر وارتفاع درختان 

قبل از وزن درختان ،قطر ميانه،قطر يقه درختان،رويشي

،رويش جاري ارتفاع درختانن يانگيم،چند شاخه شدن

وحجم در هكتار،رويش جاري قطر درختانن يانگيم

ش يان آزمايپادررويش جاري حجم در هكتارن يانگيم

بابدست آمدههاي داده.محاسبه شدندگيري واندازه

SPSSيفزارهااستفاده از نرما 15،MSTATCوSAS 

.تحليل آماري قرار گرفتندمورد تجزيه و9.1

نتايج
تجزيه واريانس ،هاكليه مؤلفهبرداري ازپس از آمار

براي هر سال و تجزيه واريانس ) ايچند مشاهده(ساده 

عنوان با فرض كلن به) زماناسپليت پلات در(مركب 

نيانگيمعي براي فرعاملعنوان اصلي و سال بهعامل

رويش جاري قطري نيانگيمورويش جاري ارتفاعي

زيه واريانس ساده مربوط به نتايج تج2جدول.شدانجام 

.استسال آخر آزمايش
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مختلفبراي صفات سادهواريانسهيتجز-2جدول

درجه آزاديمنابع تغييرات
ارتفاع

)متر(

برابرسينهقطر 

)مترسانتي(

يمحجرويش 

)در سالودر هكتارمترمكعب(

25/2)بلوك(تكرار  ns84/9 *02/0 ns

999/11)تيمار(كلن  *1/70 **29/0 **

181/4آزمايشياشتباه *73/10 **044/0 **

17948/056/3012/0بردارياشتباه نمونه

14/54/1102/8ضريب تغييرات

ns=درصد1دار در سطح اختلاف معني= **درصد5دار در سطحاختلاف معني=  *دارعنياختلاف غيرم

براي صفات مختلف ساده مقايسه ميانگين در تجزيه واريانس -3جدول

شماره و نام كلن
ارتفاع

)متر(

برابرسينهقطر

)مترسانتي(

يحجمرويش 

)در سالودر هكتارمترمكعب(

Populus nigra 56/3213/36 bc17/4 bc30/03 bce

P.n. 56/5213/85 ab17/1 bcd30/18 bc

P.n. 56/7213/30 bc14/9 de21/97 cd

P.n. 56/7515/15 a20/4 a46/65 a

P.n. 62/14913/36 bc15/5 cde23/93 cd

P.n. 62/15412/96 bc15/8 bcde24/10 cd

P.n. 63/13514/12 ab18/1 b34/03 b

P.n. 69/813/24 bc16/3 bcd26/12 bcd

P.n. betulifolia12/27 c13/8 e17/54 d

P.n. mehregan13/36 bc17/1 bcd28/84 bc

.دار دارندباشند با هم اختلاف معنيي كه داراي حروف الفباي غير مشترك مييهاكلن.باشدميبراساس حروف الفبا هابرتري كلن

تجزيه واريانس مركب براي صفات مختلف -4جدول

منابع تغييرات
درجه 

آزادي

ارتفاع

)متر(

رويش جاري 

)متر(ارتفاع 

رابرسينهبقطر 

)مترسانتي(

جاري رويش

)مترسانتي(قطر

يحجمرويش 

)و در سالدر هكتارمترمكعب(

27/2)بلوك(تكرار  ns14/0 ns79/2 ns13/0 ns006/0 ns

912/5)تيمار(كلن  *2/0 ns67/19 **46/1 **124/0 **

527/526سال **36/0 **84/963 **6/10 **54/9 **

4518/0سال× كلن  *09/0 ns21/1 **3/0 ns006/0 **

1025/0سال× بلوك  *46/0 **29/0 ns61/0 **002/0 ns

21/4138/54/152/23ضريب تغييرات

ns=درصد1دار در سطح اختلاف معني=  **درصد5دار در سطحاختلاف معني=  *داراختلاف غيرمعني
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درختانارتفاع 

ي مختلفهاكلنانس ساده براي ارتفاع تجزيه واري

در (دار تفاوت معنيهاكلنبين ميزان ارتفاع كهنشان داد

با هاكلنبندي گروه). 2جدول (وجود دارد %) 5سطح 

بهترين كلن از كهنشان داد%) 5در سطح (آزمون دانكن 

P. nigraنظر رشد ارتفاعي  متر و 15/15با56/75

P. nigraكلن نيترفيضع betulifolia متر 27/12با

رويش ميانگين ،تردقيقبررسي براي). 3جدول (باشد مي

و بر اين اساس نيز جاري ارتفاع هر كلن محاسبه گرديد

شدكه نتايج قبلي تأييد شدتجزيه واريانس مركب انجام 

روي ارتفاع بر عمل آمده بهبا توجه به بررسي . )4جدول (

هاي در تجزيهرتفاعيجاري اويش رميانگينكلن و

ساده و همچنين با توجه به وجود اثر متقابل بين مركب و

P. nigraيهاكلن،رشد ارتفاعي كلن و سال و  63/135

P. nigra در همه سالها برتري رشد جاري خود را 56/75

را هاكلن،زان ارتفاعياز نظر م).1شكل(نشان دادند 

P. nigraه اول گرو.كردم يبه چهارگروه تقستوانمي

P. nigraمتر، گروه دوم شامل 15/15با 56/75 با 63/135

P. nigraومتر12/14 گروه سوم ، متر85/13با 56/52

P. nigraشامل  P. nigraمتر،36/13با 56/32

mehregan متر،36/13باP. nigra 36/13با 62/149

P. nigra،متر P. nigraمتر،3/13با 56/72 با 69/8

P. nigraمتر و 24/13 گروه ومتر96/12با 62/154

P. nigraچهارم  betulifolia گيرندقرار ميمتر 27/12با

.)3جدول (

0

5

10

15

20

1381 1382 1383 1384 1385 1386
سال

ر   ) 
( مت

ع  
تفا

ار

P.nigra 56/75

P.nigra 63/135

P.nigra betulifolia

1386تا 1380يسالهايمختلف طسه كلنارتفاع نيانگيمتغييرات-1شكل

برابرسينهقطر 

يهاكلنبرابرسينهقطر تجزيه واريانس ساده براي 

كه اين تجزيه نشان داد.شدانجام هامختلف طي همه سال

در (داري تفاوت معنيهاكلنبرابرسينهبين ميزان قطر 

با هاكلنبندي گروه).4جدول (وجود دارد %) 1سطح 

بهترين كلن از كهنشان داد%) 5در سطح (آزمون دانكن 

P. nigra،برابرسينهنظر قطر  و مترسانتي4/20با56/75

P. nigraكلن ترينضعيف betulifoliaمتر سانتي8/13با

جاري قطر ميانگين رويش،تردقيقبررسي براي.باشدمي

و بر اين اساس نيز هر كلن محاسبه گرديدبرابرسينه

شديد يكه نتايج قبلي تأشدتجزيه واريانس مركب انجام 

روي قطر بر آمده عمل بهبا توجه به بررسي . )3شكل(

در برابرسينهجاري قطر ميانگين رويش كلن وبرابرسينه

همچنين با توجه به وجود اثر و هاي مركب و ساده تجزيه
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يهاكلن،كلن و سالبرابرسينهمتقابل بين رشد قطر 

P. nigra P. nigraو 63/135 در همه سالها برتري 56/75

تخاب و معرفي انكهرويش جاري خود را نشان دادند

ها به هشت كلن،برابرسينهزان قطر ينظر ماز.گردندمي

P. nigraگروه اول در .شوندميميگروه تقس با56/75

P. nigraگروه دوم در متر،سانتي4/20 1/18با63/135

P. nigraگروه سوم در متر،سانتي 4/17با56/32

P. nigraگروه چهارم در متر،سانتي mehregan1/17با

P. nigra، مترسانتي P. nigraو مترسانتي1/17با56/52

P. nigraگروه پنجم در متر،سانتي3/16با69/8 62/154

P. nigraگروه ششم در متر،سانتي8/15با با62/149

P. nigraگروه هفتم در متر،سانتي5/15 9/14با56/72

P. nigraهشتمگروهدر ومترسانتي betuloifuliaبا

. )3جدول (گيرندقرار ميمترسانتي8/13
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P.nigra 56/75
P.nigra 69/8
P.nigra betulifolia

1386تا 1380يسالهايمختلف طسه كلننهيبرابرسقطرنيانگيمتغييرات -2شكل

يحجمرويش 

،گيري قطر و ارتفاع درختاندر هر سال پس از اندازه

توليدي حجم چوب سرپا براي هر درخت و حجم چوب 

. شدر سال محاسبه هدر هكتار و متوسط حجم توليدي در

و در در هكتار يحجمرويشتجزيه واريانس ساده براي

تفاوتهاكلنبينكهنشان دادي مختلفهاكلنسال 

با هابندي كلنگروه).4جدول (داري وجود داردمعني

بهترين كلن از كه نشان داد %) 5در سطح (آزمون دانكن 

P. nigraيحجمويش رنظر  مترمكعب65/46با56/75

P. nigraكلن ترينضعيفو در سال و در هكتار

betulifoliaاز.)5شكل (باشند مترمكعب مي54/17با

به هاكلنو در سالدر هكتار يحجمرويش زان ينظر م

P. nigraگروه اول در .شوندم مييشش گروه تقس 56/75

P. nigraه دوم گرودر مترمكعب،65/46با با63/135

P. nigraگروه سومدر مترمكعب،03/34 با 56/52

P. nigra،مكعبمتر18/30 ومترمكعب03/30با56/32

P. nigra mehreganگروه چهارمدر ،مكعبمتر84/28با

P. nigra  .Pگروه پنجم در ،مكعبمتر12/26با69/8

nigra P. nigra، مكعبمتر10/24با62/154 با62/149

P. nigraمكعب ومتر93/23 مكعب متر97/21با56/72

P. nigraششمگروه در و betulifolia54/17با

.)3جدول (گيرندمكعب قرار ميمتر
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1386تا 1380يسالهايكلن مختلف طسه هكتار حجم درنيانگيم-3شكل

بحث
ليانه در دوره اول حجمي ساتفاوت وضعيت رويش

با نتايج تحقيق ) 1385نوري و همكاران، (برداري بهره

P. nigraاستثناء دو كلن بهدهد كه حاضر نشان مي 56/32

P. nigraو  ها در دوره دوم از رويش ساير كلن56/75

د چوب يش و توليت رويوضع. اندبيشتري برخوردار بوده

برداري از دوم بهرههي مختلف صنوبر در دورهادر كلن

زان يگر ميعبارت دبهاست،كنواختي محسوسي برخوردار ي

دوم از تنوع كمتري هرشد قطري و ارتفاعي در دور

هم بهي مختلف هادر كلنهاشين رويبرخوردار بوده و ا

دست آمده در اين تحقيق بمقادير رويش .شوندك ميينزد

د نتايج نوري هماننP. nigra 56/75دهد كه كلن نشان مي

ترين مقدار در مكان اول قرار بيشبا )1385(و همكاران 

اما بر خلاف دوره اول، كمترين ميزان توليد . گيردمي

. استP. nigra betulifoliaمتعلق به كلن 

در دوره دوم هاشه كلنيت ريكه وضعنيبا توجه به ا

رشد (برخوردار است زيادياز استحكام برداريبهره

د نموده يي قوي تولهاجستاولاً،)مرحله اولطيريشه 

را به زياديسرعت رشد قطري و ارتفاعي در ثانيو 

در سال اولهار كلنيرشد چشمگ(داده استهاجست

تواند ميشه قوي ين ريه جست از ايتغذ.)دوره دوم

آفاتي كه در اثر (ه يموجب مقاومت آن در مقابل آفات ثانو

مثل ) شوندور ميتان حملهكي به درخيولوژيزيضعف ف

،شياي اول روهده و در همان ساليخواران گردچوب

ي هااگر تعداد جست. شودهاع كلنيرشد سرسبب

ف و لاغر يضعيدرختان) وه سنتييش(اد باشد يزماندهباقي

د يتول) ن آنهايجذب شده بييم مواد غذايل تقسيدلبه(

حذف ف رايضعيهاجست،عييد كه انتخاب طبنشومي

يزيادتعداد حضور. دنماننموده و تعدادي از آنها باقي مي

سن ،ف و لاغريضعهايتنهد يعلاوه بر تول،جست

ل بد قرار گرفتنيدلبهش داده و يبرداري را افزابهره

ني وزن از محل طوقه يدر اثر وزش باد و سنگ،جست

اين . رسندبرداري نميو به بهرهشدهروي كنده شكسته

هاي سنتي مشاهده در برخي از صنوبركاريوضعيت

با انتقال شودك جست انتخاب يهنگامي كه فقط . دشومي

درختي ،ك تنه واحديجذب شده به ييه مواد غذايكل

و رشد شودميجاد يازيادتنومند با سرعت رشد و قوي 

كه كنده قبلي را پوشانده و در گرددميايگونههطوقه ب

ار يني وزن و وزش باد بسير سنگاستقامت درخت در براب

آفات و امراض در مقابل،با رشد خوباست كهموثر 

گر يدسوياز . شوندميشدت مقاوم هه بيآفات ثانوويژهبه

بسيار برداري از صنوبر را سن بهره،تك جست بودن
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15/15ارتفاع ،مترسانتي4/20د قطر يتولكهكاهش داده 

دوره شش سالهيكدررامترمكعب65/46متر و چوب 

دي است تا بتوان با ينونتيجهنيا. موجب شده است

و تك جست نمودن آنها سرعت هان كلنياستفاده از ا

تري اقدام به و در زمان كوتاهافزايش دادهرا هاش كلنيرو

از به يدر ضمن با توجه به عدم ن.نمودهابرداشت كلن

،عه اصليد نهال و كشت مجدد در مزرياحداث خزانه تول

نهالد و استقرار يلشخم، ديسك، حفر گودال، تونه يهز

زان سود يممحاسبه اقتصادي، افزايشو افته يكاهش 

خواهد نشان را هارشد مجدد جستخالص حاصل از 

ي هاتوان در مورد تعداد دورهالبته هنوز نمي.داد

برداري قضاوت صحيحي داشت و تعيين تعداد اين بهره

. منطقه به تحقيقات بيشتري نياز دارددر هر هادوره

سپاسگزاري
وسيله از دوستان و همكاران گرامي مؤسسه بدين

مركز تحقيقات كشور وو مراتعجنگلهاتحقيقات 

كشاورزي و منابع طبيعي استان كرمانشاه تقدير و تشكر 

ئيسدكتر فرشادفر رهمچنين از جناب آقاي . گرددمي

و منابع طبيعي استان كشاورزي سابق مركز تحقيقات

مهندس خداكرمي، مهندس مهندس همتي،،كرمانشاه

كارشناسان محترم مركز (شهبازي و مهندس اميري 

انآقاي،)تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان كرمانشاه

هاي بخش تحقيقات منابع تكنسين(ويسي رحيمي و علي

در پايان از همه .شودسپاسگزاري مي)طبيعي استان

،نحوي در اين پژوهش ما را ياري نمودندبهاني كه كس

.شودقدرداني ميصميمانه 
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Abstract

Kermanshah province is one of the main regions of poplar cultivation in Iran. Therefore, in order to study 
of growth situation and wood production of poplar clones, this research was carried out in Mehregan 
station of Agricultural and natural Resources Research Center of Kermanshah province. Ten poplar 
clones (Populus nigra) were selected from selection nurseries and cultivated in a Randomized Complete 
Block Design (RCBD) layout with 3 replications on 3m×3m distance in station and then studied in the
first stage during 1993–2001. After first harvesting operation in winter 2002, we started a new 
investigation which lasts from 2002 to 2007. All shoots were cut except the most vigorous ones. At the 
end of each growth season diameter at breast height (dbh), height, diameter and height increment and 
mean wood volume per hectare and annual volume increment were recorded and calculated. Analysis of 
variance, combined analysis variance and mean comparisons were conducted for all traits over 6 years. 
Results indicated that P. nigra 56/75, P. nigra 63/135, P. nigra 56/52, P. nigra 56/32 and P. nigra
mehregan revealed the highest productive clones which could be recommended for further cultivation in
the Kermanshah province.

Key word: poplar, height, diameter, volume growth, second harvesting period.


