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 چكيده
ب تنوع، زيادسرعت رشد دليلبهدرختان صنوبر و سازگاري و هوايي، گونهمتنوع شرايطامحصولات چوبي ي مناسبيها آب

و احيا براي جنگل و درجه حرارت زياد در فصل تابستان از عمده. هاي تخريب شده هستندء جنگلكاري شوري خاك
ب محدوديت ميههاي زيستي استان خوزستان يتيو قليا به شوري تحملاز لحاظ)Populus euphratica( گونه پده. آيد شمار

و گونه،هاي خورشيديو شدت اشعه زيادت درجه حرار،خاك ولياي بسيار مقاوم بوده .باشدمياي غير استوانهداراي تنه كج
هاي محيطي ولي از مقاومت كمتري نسبت به تنشستاي استوانهو مستقيمداراي تنه)P. alba(كبوده گونهكه صورتي در

به پيش. باشدمي برخوردار باايه گونهي بينيها دورگ،دو گونهمنظور تجمع صفات مطلوب تر ي روشهااز استفادهمذكور
و كشت جنين بيوتكنولوژيكي و با كبوده پده دورگشامل پده محلي استان خوزستان، ژنوتيپسه. شده استايجاد نجات

درفدك شناسي گياهان حاصل از تنوع گامتوكلونال پده در باغ گياه معرف منطقهكه استان خوزستان شمال غرب دزفول
و گرمسيري جنوب غرب ايران است شد رشد اول آنها در پنج سال عملكرد، كاشته از. بررسي بررسي صفات نتايج حاصل

به برابرسينهارتفاع، قطر  نسبت به دو ژنوتيپ دورگبرتري ژنوتيپ دهنده نشانژنوتيپ3اين عنوان عملكردو قطر يقه درختان
به هاي گامتوكلونال پدههو پاي دورگ درختان.ديگر است .نشان دادند هاي پده بومي خوزستان پايهعملكرد بهتري را نسبت
شد درختاناثر هتروزيس در همچنين همچون تنه دورگ درختانبا توجه به خصوصيات برجسته بنابراين.دورگ مشاهده
ميقو ارتفاع،مستقيم و جنگلبراي يادشده هاي توان از پايه طر بيشتر .برد بهره توليد چوب كاري

.ايران،، دزفول، گامتوكلونال، هتروزيسدورگ كبوده، پده،، عملكرد،رشد: كليدي هاي واژه

 مقدمه
و هزاران هكتار از اراضي حاشيه رودخانه هاي بزرگ

و استپي  و خشك و مناطق گرم كوچك استان خوزستان

تحت،نداي برخوردار ايران كه از خصوصيات ويژه

از. قرار دارد)Populus euphratica( پدهونهگپوشش 

و ساير مصارف درختان پده به منظور توليد چوب

و از برگهاي آن  مي برايروستايي شود تعليف دام استفاده

و تثبيت ديواره). 1383كلاگري،( ، حفظها رودخانه حفظ

و حيات درختان مزايايوحش از ديگر اكوسيستم طبيعي

و قليا گونه پده.پده است يتياز لحاظ تحمل به شوري

هاي خورشيديو شدت اشعه زياددرجه حرارت،خاك

و گونه غير اي بسيار مقاوم بوده ولي داراي تنه كج

داراي ) P. alba(گونه كبوده در عوض. باشدمياي استوانه

ولي از مقاومت كمتري نسبتستاي استوانهو مستقيمتنه 
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ا به تنش در دو دهه اخير.ستهاي محيطي برخوردار

هاي طبيعي هاي زيادي در زمينه امكان ايجاد دورگ تلاش

شدهاي مختلف صنوبرو مصنوعي در گونه .ه استانجام

وبهگونه پده و اسيديته لحاظ مقاومت به دامنه شوري

گيري همچنين پراكنش وسيع آن در ايران در دورگ

و داخل گونه گونه بين به اي ي اي همواره كي از عنوان

و امام،(گيرد والدين مورد استفاده قرار مي ). 1379شهرزاد

 دوره رشد رويشيدليل طولاني شدن از طرف ديگر به

و نيز)Sedgley & Griffin, 1989(هاي دورگ پايه

،)Wolter & McCown, 1989(ماني اندك جنين زنده

ي كشت روشهاتوليد گياهان هموزيگوس با استفاده از

و سهل روشي،بافت هاي تر براي توليد دودمان جايگزين

كهبه. استهاي نخبه خالص ژنوتيپ  جراياطوري

و مقايسه عملكرد هاي سازگاري گياهان اصلاح برنامه  شده

ي اصلاحي روشهاهاي بومي در عرصه، مكمل پايه آنها با

در يك بررسي به اين منظور. هاي نخبه است در توليد پايه

اي صنوبر گونه هاي بين دورگرشد هاي شاخص مقدماتي،

P. euphratica Oliv. باP. alba L.،هاپلوئيد هاي دودمان

و پايه بومي) حاصل از تنوع گامتوكلونال(و ديپلوئيد پده 

شناسي فدك باغ گياهدر در شرايط جنوب غرب كشورپده

به اول در پنج سال دزفول  آنها عملكردعنوان رشد

و احيا جنگل برايرين ژنوتيپ انتخاب بهت منظور به ءكاري

ش .شدده استان خوزستان استفاده اراضي تخريب

و روشها  مواد
 از سه ژنوتيپ شامل پدهپژوهش در اين

)P. euphratica(دورگ،استان خوزستان بومي 

P. euphratica Oliv. باP. alba L. )جعفري مفيدآبادي

و گياهان حاصل از تنوع) 1379رحمتي،و مدير

,.Jafari Mofidabadi et al(گامتوكلونال استفاده)2001

.شد

با اجراي طرح در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي

 دزفول فدك شناسي در قطعه شمالي باغ گياه سه تكرار

و48°22' طول جغرافياييواقع در جاده شوشتر بين

و30°48' 33°30'تا33°22' عرض جغرافيايي شرقي

شد استان خوزستاندر شمالي از.انجام ارتفاع اين مكان

آن 150سطح دريا  و متوسط بارندگي سالانه  412متر

مي ميلي  از هر ژنوتيپ 1382 ماه در ارديبهشت.باشد متر

ب3در نهال حاصل از كشت قلمه 25 و 5/2فاصلهاتكرار

چآبياري نهالها.شد كاشته متر 3/7 اه داراي اسيديتهبا آب

هر در فصل. انجام شد و تابستان آبياري نهالها هاي بهار

و در فصل پاييز در  روز يكبار4ماه هر مهرسه روز يكبار

يك5هر ماهو در آبان .شدار انجامبروز

،ماني درصد زنده صفات 1386تا 1382طي سالهاي

بهو قطر يقه درختان برابرسينهارتفاع، قطر نظورمو

هر9 ها در هر فصل بررسي عملكرد ژنوتيپ پايه وسط

به16وشد گيري كرت اندازه عنوان درخت ديگر هر كرت

و مقايسه ميانگين.ندشد منظور حاشيه ها تجزيه واريانس

و در سطح با استفاده از آزمون چنددامنه ويكاي دانكن

شد SASافزار با استفاده از نرم درصد پنج .انجام

 تايجن
از نظر قطر دورگ درختان،در پايان پنجمين سال رشد

و قطر يقه بر دو  اما.دديگر برتري داشتن ژنوتيپبرابرسينه

و درختان دورگ در  از نظر ارتفاع سه گروه تشكيل شد

و درختان پده  رتبه اول، درختان گامتوكلونال در رتبه دوم

ايهدولج(وزستان در رتبه سوم قرار گرفتندخبومي استان 

).3و1،2و شكلهاي2و1

از اختلاف معني،نهالها كاشت در زمانگرچه داري

و گامتوكلونال  نظر كليه صفات بين گياهان دورگ، پده

و مقايسه ميانگين اثر وجود نداشت، اما  تجزيه واريانس

ها نشان پايه گيري صفات مورد اندازه ژنوتيپ بر عملكرد

بر دو ژنوتيپ دورگرد گياهان داد كه در تمام سالها عملك

.)2و1شكلهاي(ه استشتديگر برتري دا

ها در طول اجراي ماني ژنوتيپ مقايسه درصد زنده

به نشان داد كه بيشترين درصد زنده بررسي ماني متعلق
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بهو كمترين درصد زنده دورگژنوتيپ ماني متعلق

و ماني پايه درصد زنده. استپده ژنوتيپ  هاي پده

به بعد روند كاهشي نشان چهارموكلونال نيز از سال گامت

).3 شكل(داد 

و پده كاشته ژنوتيپتجزيه واريانس عملكرد-1 جدول  1386در سال شناسي فدك شده در باغ گياه هاي دورگ، گامتوكلونال

منابع

 تغييرات

درجه

آزادي

قطر يقهبرابرسينهقطرارتفاع

ميانگين مربعاتضريب تغييراتميانگين مربعاتضريب تغييراتميانگين مربعاتضريب تغييرات

2ژنوتيپ
36/6

**49/713715
20 

**69/90
16/17

**77/141

21/53400ns36/10ns80/7**2تكرار
ع01/0،05/0دار در سطح دهنده وجود اختلاف معني ترتيب نشانبه nsو*،** مي دم وجود اختلاف معنيو  باشد دار

)1386( بررسيهاي كاشته شده صنوبر در پنجمين سال مقايسه اثر ژنوتيپ بر ميانگين صفات مورد مطالعه در پايه-2جدول

 ژنوتيپ
صفات

)مترسانتي(برابرسينهقطر)مترسانتي(ارتفاع

a9/977a7/10دورگ پده با كبوده

b1/389b1/6گامتوكلونال

c5/345b8/5پده بومي خوزستان

 باشدمي%5دار در سطح حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني

 فدك شناسي شده در باغ گياه كاشته بومي خوزستان پده ژنوتيپ:cو گامتوكلونال ژنوتيپ:b، دورگ ژنوتيپ:a-1 شكل

b

c

a
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و پده بومي خوزستان يقهو قطر برابرسينه روند تغييرات صفات ارتفاع، قطر-2شكل شده كاشتهدرختان دورگ پده با كبوده، گامتوكلونال

طي در باغ گياه  سال اول بررسي5شناسي فدك
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زن-3 شكل  بررسي اول سال5طيسه ژنوتيپ مورد آزمايش مانيهدمقايسه درصد

 بحث
 پده با كبوده دورگهاي ژنوتيپ درختان عملكرد

به درختان نسبت به از پده يوالدينهاي گونهعنوان يكي

و2 جدول( تر بودرب از نظر صفات مورد مطالعه آن

ها پديده در اين مطالعه دورگ.)3و1،2شكلهاي

 در مطالعات مشابهكه در صورتي.هتروزيس را نشان دادند

هاي طبيعي بين گونه اثري از هتروزيس در دورگ هيچ

نشده مشاهده P. balsamiferaو P. deltoidesايه گونه

,.Campbell et al(است  با نتايج اين مطالعه اما ).1993

كبوده هاي دوجانبه آمده از مقايسه دورگ هاي بدست يافته

،در يك راستاست) 1380جعفري مفيدآبادي،(و پده

ها بيشتر رشد رويشي دورگكه نشان دادويكه طوري به

 دار معنيو ارتفاع افزايش قطروا.ستآنها از والدين

در آنها نسبت هتروزيس پديده درختان دورگ را به ظهور

. داد

هر سه ژنوتيپ تحتاز توجهي ال درصد قابلحهرهب

عملكرد ولي شرايط محيطي استان خوزستان زنده ماندند

و ارتفاع بهتر از دو ژنوتيپ دورگهاي پايه از نظر قطر

شد پديده هتروزيس در دورگكهديگر بود  در.ها مشاهده

به يك جمع مي بندي كلي كه نظر صفات تنهانه رسد

و پده(مطلوب دو گونه والديني  به) كبوده  نظير تحمل

بو،نامطلوب محيطي پده شرايط وندراست تنه

هاي در پايهتوجهي تا حد قابلكبوده دهي مطلوب چوب

هاي اند، بلكه در صفات كمي پايه شده جمعدورگ مذكور 

نالفمؤ. استپديده هتروزيس نيز قابل مشاهده،گدور

توان اين ادعا را ثابتميهامعتقدند كه با تكميل آزمايش

و در مورد.نمود در صفات كيفي نظير خواص فيزيكي

و گونه شيميايي چوب پايه هاي هاي دورگ، گامتوكلونال

.نياز است بيشتري هاي پژوهشنيز والديني آنها

ب هاي ماني پايه هتر، درصد زندهعلاوه بر عملكرد

 بنابراين.)3شكل( دورگ بهتر از دو ژنوتيپ ديگر بود

طي مورد مطالعه هاي دورگ پايه و براي ادامه بررسي

به مراحل سازگاري در عرصه نظر هاي اجرايي مناسب

توانندب دورگ درختان هاي پايهكه اميد است.دنرس مي

توبه عنوان درختان مناسب به در ليد چوبمنظور

و كاشت در حاشيه رودخانهلهاي جنگ برنامه ها كاري

و مهار سيلاب براي . شونداستفادهها كنترل
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 منابع مورد استفاده
ــد- ــري مفي ع جعف ــادي، در.1380،.آب ــروزيس ــي هت بررس

و. اي در صـنوبر گونـه هاي بـينرگ دو تحقيقـات ژنتيـك

و جنگلي ايران،  .29-8:41اصلاح گياهان مرتعي

عآبادي مفيد جعفري- عو مـدير.، اسـتفاده.1379،.ر.رحمتي،

هاي اي نجات جنين در توليد دورگ شيشه از تكنيك درون

ــين ــه بـ ــنوبر گونـ و P. alba×P. euphraticaاي صـ

P. euphratica×P. alba.و اصــلاح تحقيقــات ژنتيــك

و جنگلي ايران .37-1:53،گياهان مرتعي

ــهرزاد- شش م.، ــام، ــده. 1379،.و ام ــر جنســي پ ــر غي تكثي

)Populus euphratica Oliv.(ــه ــت ب . روش كشــت باف

و جنگلي ايـران و اصلاح گياهان مرتعي ، تحقيقات ژنتيك

2:37-11.

م- و ژنتيكـي. 1383،.كلاگري، بررسي تغييـرات اكولـوژيكي

هــاي طبيعــي در رويشــگاه).P. euphratica Oliv(پــده 

دهكدانشـگاه تربيـت مـدرس، دانشـ له دكتري،رسا.ايران
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Abstract 
 
Poplar trees are appropriate species for plantation and forest rehabilitation because of fast growing and 
high wood yield, as well as adaptability to unfavorable climate. Salinization of soil and high temperature 
are the inhibitory factors in Khuzestan province. Populus euphratica is a tree species that tolerates soil 
salinity and high temperature. Acclimatization of cut seedling of three Populus genotypes including  
P. euphratica, gametoclonal of P. euphratica and hybrids of P. euphratica with P. alba were studied in 
Dezful botanical garden of Khuzestan province in southwest of Iran. Heterosis effect was observed for 
hybrid trees and they had higher yield than the Khuzestan's endemic P. euphratica during the experiment. 
Maximum values of height and diameter were measured in the hybrid genotype. Because of 
morphological properties of the hybrid trees such as straight trunk and high diameter, they could be 
exploited in wood production among these three genotypes. Moreover, the survival rate of hybrid of       
P. euphratica with P.alba was higher than other poplar genotypes. Therefore, these hybrids could be 
introduced as promising genotypes for forest rehabilitation and wood farming projects. 
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