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 چكيده
 منظور انتخاببهدر خزانه سلكسيون ساله1/1 صنوبربررسي خصوصيات نهالهاي طرح مقدماتي صنوبر تحت عنوان

.اجرا گرديد 1383تا 1380 هايسالطيگرگان در ايستگاه تحقيقات چالكي،براي مراحل بعدي تحقيقات صنوبر برترهاي كلن
و صنوبركاري استان جمعها كلن از نقاط مختلف عرصه4ارقام بومي به تعداد به تعداد غيربوميو ارقام شدندآوريي جنگلي

و به فاصلهها كلندر سال اول از همه.كلن از مركز تحقيقات البرز كرج تهيه گرديد 31 در سانتي20قلمه تهيه شده متر
به رديف در مشخصهازجمله.شدند كاشته در خزانه متر30/1فاصله هايي گيري رشد ارتفاعي اندازه،اين خزانههاي مورد بررسي
يكنهالهايو قطر و ساقه د،)ساله1/1( سالهدر ريشه در درصد سبز شدن قلمه،ماني در پايان دوره رشد رصد زندهتعيين ها
و مقاومت كلن،مختلف كاشت هاي تاريخ مي تعيين يكنواختي رشد نهالها و بيماريها و.باشد ها در برابر آفات تحليل در تجزيه

ازو مقايسه ميانگين SASافزار آماري از نرم يها در بين گروهو قطري از لحاظ رشد ارتفاعي.دشآزمون دانكن استفاده ها
شد داري اختلاف معني مختلف كهبه.مشاهده بهيها كلننحوي داز رش P. euramericanaaو Populus deltoides متعلق

و قطري ببيشتري در مقايس ارتفاعي .ندبود خورداربرها كلنا سايره

.استان گلستان،رشد خزانه سلكسيون،،كلن،صنوبر:هاي كليدي واژه

 مقدمه
و عكس براساس نقشه ، 1346هاي هوايي سال ها

ميليون هكتار تخمين زده4/12مساحت جنگلهاي ايران

مي9/1شده كه از اين مقدار  . باشد ميليون هكتار در شمال

از مجدداً عكس 1373در سال جنگلهاي شمال هاي هوايي

مي تهيه شد كه  1346سطح جنگلها از سالداد نشان

از. ته استيافكاهش درصد26/5حدود ميليون9/1يعني

از اين سطح فقط. ميليون هكتار رسيده است8/1 هكتار به

ه4/1 بودهيو صنعتجنگلهاي تجارتي كتار از نوعميليون

وجنگراو بقيه آن يو حفاظتبازدهكم لهاي مخروبه

مي بررسي.دنده تشكيل مي كه ها نشان 35حدودطيدهد

ازسطحي،سال و سالانه5/1 بيش حدود ميليون هكتار

در 440000 هكتار از بهترين جنگلهاي كشورمان فقط

، تأمين مواد تغيير كاربريبر اثريلهاي شما استان

و قاچاقط، چراي مفرمصالح ساختماني، سوختني دام

با توجه.)1380فتاحي اردكاني،( چوب از بين رفته است

و افزايش روزها جنگل به مساحت افزوني كشور

2/0، سهميه سرانه هر نفر در شرايط كنوني حدود جمعيت

و در مقايسه با سرانه جهاني 8/0حدود(هكتار بوده

اين مقدار برابر باشد؛ميناچيزي رقم بسيار)هكتار
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حك چهارم يك و كمبودتياسرانه جهاني است كه  از فقر

علاوه بر كاهش سطح.داردشديد كشور در اين زمينه

زاد داري دانه ها با تغييري كه در روشهاي جنگلجنگل

روشبه)يشيوه پناه(بندي همسال مبتني بر دانگ

نا داري دانه جنگل در جنگلهاي) گزينيتك(همسال زاد

و زان برداشت بسيار كم شدهمي،گرفتهشمال صورت 

همين دليلبه. باشد گوي نيازهاي چوبي كشور نميجواب

و سريع در جهت توليد چوب  انجام اقدامات اصولي

در اين راستا. اسب با رشد جمعيت كشور ضروريستمتن

و دوره زيادالرشد با ميزان توليد سريع استفاده از درختان

ك بهره ا وتاهبرداري علتبهها صنوبر.ستمدت بسيار مفيد

و توليدگدور، امكانينياز بودن از نظر اكولوژيك كم گيري

و توليد زياد در چوب مرغوب ، رشد در هر نوع خاك

و آشنايي كامل مردم با كشت كوتاهسطح در واحد مدت

براي توسعه. اي برخوردارند نها از اهميت ويژهآ

معرفيرمنظوبه، اجراي آزمايشهاي سازگاري صنوبركاريها

غيبومي هاي مناسب ارقام پايه در شرايط مختلف بوميرو

ازيها كلن اكولوژيكي از ميان هاي قدممختلف صنوبر

مناسب به واحدهاي اجرايي اوليه براي پيشنهاد ارقام 

اولين مرحله ايجاد،براي رسيدن به اين هدف. باشد مي

و يا كلن و توليد نهال از ارقام مي خزانه . باشد هاي مختلف

نهالهاي توليدي در خزانه علاوه بر اختلاف رشد، از نظر

 ثيرأتساير متغيرهاي مربوط به ارقام مختلف كه تحت 

وط اكولوژيكي هر منطقه قرار دارندشراي ، مورد بررسي

و براينهالهاي انتخاب شده. گيرندمي مقايسه قرار كشت

بو جنگل و كاري بايد از حداقل رشد موردنظر برخوردار ده

و شرايط خاص  و امراض مقاومت نسبي در برابر آفات

و.دناكولوژيكي هر منطقه را داشته باش نهالهاي ضعيف

و اشغال عر ه موجبصحساس علاوه بر اتلاف وقت

مينازارعخسارت . شوندو كاهش سطح زير كشت

و بررسي هاي مختلف هاي متعددي در مورد كلن مطالعات

و ساير كشورها صنوبر در مرحله خزانه در انجام ايران

ميذكر تعدادي از آنهابهكه شده .شود اكتفا

و تحقيقات صنوبر در ايران با ورود تعداد يآزمايشها

به مختلفايه قلمه از كلن دطور عمده صنوبر بخشواز

و لوسه از سالا .شروع شده است 1336يگروس

و كرج، صفرابستهريافتي در سه ايستگاه نوشهرد هاي قلمه

و در قالب خزانه هاي سلكسيون مورد بررسي كاشته شده

و مراتع سسه تحقيقاتؤم سيسأتبا. قرار گرفتند جنگلها

تحقيقات صنوبر در زمره وظايف انجام 1347در سال 

و در مركز البرزؤم و) كرج(سسه قلمداد شد ارقام بومي

و ارزيابي جمع غيربومي در.)1348،يميرداماد(شدآوري

طرح خزانه سلكسيون هيبريدهاي طبيعي 1363سال

هاي جديد در ايستگاه كلنمعرفي منظوربهدلتوئيدس 

و كلن  از P.deltoids 69/55صفرابسته احداث شد پس

و بين كشاورزان توزيع گرديد طي مراحل آزمايش تكث ير

).1364، مديررحمتي(

و خارجي كلن بومي45ديگر تعداديدر تحقيق

در خزانه 1365تا 1362سالهاي صنوبر طي هاي آزمايشي

ب و مطالعه قرار مركز تحقيقات البرز كرج مورد ررسي

، مانند ميزان رشد قطري، ارتفاعييو متغيرهايگرفتند 

و حساسيت درصد زنده و مقاومت ماني نهالهاي يكساله

و بيماريها بر روي سنين مختلفبهها كلن ،1/1(آفات

و تعيين اندازهها كلناين) ساله2/1،3/1 نتايج.شدگيري

از بدست آمده نشان داده كه بين كلن هاي مورد بررسي

و بيماريها اختلاف  و مقاومت در مقابل آفات نظر ميزان

و در نهايت از ميان كلن هاي مورد مشخص وجود داشته

ه بعدي آزمايش انتخاب كلن براي مرحل30بررسي تعداد 

و همكا( شدند .)1376،رانمديررحمتي

و65در مطالعه ديگر تعداد صنوبر غيربوميكلن بومي

ه آزمايش مورد در خزان) 1369تا 1365(پنج سال طي

هاي مختلف صنوبر با بررسي كلن. بررسي قرار گرفتند

و ارتفاعي، درصد زندهمتغيرهاي رشد  ، ماني قطري

و امراض و مقاومت به آفات مورد نهالها يكنواختي رشد

رهاي مورد نتايج حاصل از متغي.ه قرار گرفتندمقايس

هاي ساله نشان دادند كه كلن1/1بررسي در نهالهاي 
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، P.nigra )P.n.63.135 ،P.n.62.154غيربومي
P.n.56.52 ( همچنين. اند داشتهبيشترين رشد ارتفاعي را

، P.deltoides ،P.x.euramericana(هاي غيربوميلنك
P.nigra (قط بيشترين بيشترين درصد. ري را داشتندرشد

به زنده ، P.nigra( ترتيب مربوط به ارقام غيربومي ماني
P.x.euramericana ،P.deltoides ( و كمترين آن مربوط

از نظر يكنواختي. بوده است P.albaهاي گونه به كلن

 P.nigra،P.alba ،P.euramericanaي گونهها كلن،رشد
با به P.deltoidesو كلن داراي2و3و10و16ترتيب

،و همكارانئينب( رجه نسبتاً مقاوم تا مقاوم بودندد

1381(.

و غيربومي52ديگريدر تحقيق  كلن صنوبر بومي

)P.deltoides ،P.x.euramericana ،P.alba وP.nigra (

هاي آزمايشي مورد بررسي قرار طي چهار سال در خزانه

در سنين مختلفها كه خصوصيات كلنطوريبه،گرفتند

و قطري نهالها ماننداز نظر متغيرهايي  ، رشد ارتفاعي

، لهاي يكساله در پايان دوره رشدماني نها درصد زنده

، رشد نهالها نهالها در سالهاي مختلف آزمايشمقايسه رشد

رشد تعيين يكنواختي)1/1،2/1،3/1(در سنين مختلف

آفو تعيين مقاومت كلنهالنها و بيماريها ها در برابر ات

ماني نهالهاي اين بررسي درصد زندهدر. شدندبررسي 

و ميزان رشد P.albaگونه   نسبت به بقيه كمتر بوده

P.x.euramericana وP.deltoides بوده بيشتر از بقيه

و نظراز. است و بيماريها يكنواختي مقاومت به آفات

داري وجود، اختلاف معنيهاي مختلف كلن رشد بين

).1381،و مديررحمتي گودرزي(ه استتداش

شش11تعداد همچنين و كلن صنوبر از چهار بخش

ندران مورد هاي آزمايش چمستان نور ماز خزانهدرگروه 

مي آمده بدستنتايج.ندبررسي قرار گرفت از نشان دهد كه

و ارتفاعي بين كلن هاي مختلف اختلاف نظر رشد قطري

و  و P.deltoidesيها كلنوجود دارد

P.x.euramericana از. ترتيب بيشترين رشد را دارندبه

و بيش)P.nigra(هاي تبريزي قلمه،ماني زنده نظر ترين

ماني را دارا كمترين زنده)P.ciliataو P.alba(سپيدارها 

و امراض كلن.ندبود هاي از نظر مقاومت به آفات

P.deltoides و و P.nigraهاي كلن بهترين

P.trichocarpa در.دبودنها كلننتريحساس در نهايت

نوبرهاي دلتوئيدس در مرحلهص نور شرايط چمستان

و  و پس از آن صنوبرهاي دورگه اورآمريكن خزانه بهترين

گروه سپيدارها كمترين امتياز را داراوترين بيشها تبريزي

(ندبود .)1379،مختاري.

قكلن32در تحقيق ديگري رار صنوبر مورد بررسي

مي. گرفته است هاي دهد كه كلن نتايج حاصل نشان

P.deltoides وP.trichocarpa از نظر رشد ارتفاعي

و درصد زنده از لحاظ وليها تر از ساير كلن موفق ماني

نسبت P.x.euramericanaو P.nigraهاي استقرار كلن

هاي در طول آزمايش كلن. ها برتر بودند به ساير كلن

در P.deltoidesمختلف  و امراض موجود نسبت به آفات

.ندها مقاومت بيشتري از خود نشان داد كلن منطقه از ساير

.)1379،قصرياني(

و روشهادموا
 تحقيق مشخصات منطقه

مركز تحقيقات ايستگاه چالكي از اراضي متعلق به

و منابع طبيعي استان گلستان است  7كه در كشاورزي

اين منطقه داراي. اري قرار داردس-كيلومتري جاده گرگان

و54جغرافيايي طول و عرض شرقي دقيقه18درجه

و36جغرافيايي ارتفاع محل. استشمالي دقيقه50درجه

با ميلي 575، ميزان بارندگي متر65از سطح دريا  دماي متر

-2/6حداقل دماي مطلق، گراد درجه سانتي5/17متوسط 

و حدا درجه سانتي دگراد درجه45ماي مطلق كثر

آب ايستگاهخاك.است گراد سانتي و سطح سفره لومي

5/2 خاك هدايت الكتريكي متر،66/18زيرزميني 

فصل. باشدمي4/7و اسيديته آن متر بر سانتي زيمنس دسي

تا فروردين12رويش از  روز 244مدتبهآذرماه19ماه

و از دهم آذرماه تا يازدهم فروردين مي خطر ماه باشد
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بر. يخبندان وجود دارد  اساس كليماگرامنوع اقليم منطقه

.)1384نام،بي( باشدميو مرطوبه معتدلژحسب آمبر

و مدتبهدوره خشكي از اواخر ارديبهشت تا مهرماه

مي5/4حدود  .)1 شكل( كشد ماه طول
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بارندگي درجه حرارت

دوره خشكي

)ايستگاه چالكي(منحني آمبروترميك محل اجراي طرح-1 شكل

 هاي مورد بررسينمشخصات كل

در كلن خزانه سلكسيون شامل هاي مورد بررسي

. باشندميي استان گلستانبومو غيربوميهاي كلن

از31به تعداد غيربوميهاي كلن از5كلن و گونه

سه بخش ازبهطور كاملبهگانه صنوبر هاي صورت قلمه

هاي كلن.)1جدول( يقات البرز كرج تهيه گرديدمركز تحق

 P.caspicaو P.nigra،P.albaي نيز شامل سه گونه بوم

و از نقاط مختلف عرصه در سال اول طرح  هاي جنگلي

).2 جدول(آوري شدند نوبركاري استان جمعص

 بررسي روش

بهب ترتيب زير راي اجراي خزانه سلكسيون مراحل كار

: انجام شد

سازي شامل شخم عميق، در اين تحقيق عمليات آماده

ك و10تا8ميزانبهردن كود دامي اضافه تن، زدن ديسك

و پشته به عمق  و فاصله سانتي40تا30احداث جوي متر

هاي بومي قلمه كلن.شدمتر از يكديگر انجام سانتي 130

از با مراجعه به عرصه و صنوبركاري استان هاي جنگلي

. آوري گرديدند هاي يكساله درختان سالم جمع سرشاخه

علتبه P.caspicaاز درختان جنگليكهتقابل ذكر اس

هاي چندساله هاي يكساله از شاخه عدم وجود شاخه

مركز تحقيقات غيربوميهاي كلنبراي ولي.شداستفاده 

هاي خزانه صنوبر ها از رشد يكساله كلن قلمه،البرز كرج

هاي بومي مشخصاتي براي كلن.شدتهيه،شدهبر كف

و گذاري براي شماره: مانند و محلي هر كلن، نام علمي

م هاي مادري، رفولوژيكي پايهوبخش مربوطه، خصوصيات

و نوع استفاده) ارتفاعو خاك، اقليم(خصوصيات منطقه 

.از چوب صنوبر تكميل گرديد

هاي تهيه شده از مركز خزانه با استفاده از كلنهمچنين

و عرصه و تحقيقات منطقه البرز هاي جنگلي

خزانه براي نهالهاي(تان احداث گرديد صنوبركاريهاي اس

 150از هر كلن).يكساله در سه سال متوالي تكرار گرديد

ها بر روي قلمه.شدمتر تهيه سانتي20طول حدودبهقلمه

و طرف شرقي جوي بر روي داغاب به فاصله  20پشته

. كاشته شدند 1380متر از يكديگر در اسفندماه سال سانتي

و در ادامه فصل طول دوره آبياري در اوايل كاشت كوتاه

و در سال دوم12تا7رشد در سال اول  20تا14روز
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و در سال سوم علت كمبود آب فقط در چند نوبتبهروز

وجين،از جمله عمليات بعد از كاشت.شدآبياري 

درها علف تك3تا2ي هرز و در كردن كلن شاخه نوبت ها

و پس از عمليات كف .بركردن در سال دوم بود سال اول

 هاي مورد بررسي در خزانه سلكسيون كلن-1 جدول

نام كلنرديفنام كلنرديف

1P.nigra 62/19117P.deltoides missouriensis 

2P.nigra 62/14918P.euramericana 154 

3P.nigra betulifolia19P.euramericana 92/40

4P.nigra 56/52 20P.euramericana costanzo 

5P.nigra 62/154 21P.euramericana 488 

6P.nigra 62/127 22P.euramericana vernirubensis 

7P.nigra 62/140 23P.euramericana 262 

8P.nigra 42/78 24P.euramericana triplo 

9P.nigra 62/171 25P.euramericana gelrica 

10P.nigra 56/72 26P.alba 49/39 

11P.nigra 63/135 27P.alba 45/67 

12P.deltoides 77/51 28P.alba 17/60 

13P.deltoides 73/51 29P.alba 45/77 

14P.deltoides 69/55 30P.alba 44/9 

15P.deltoides 72/51 31P.trichocarpa 

16P.euramericanaa 455 

به P.trichocarpaمتعلق به بخش لوسه، گونه P.albaگونه هاي كلن و بقيه متعلق به بخش ايگروس هستند متعلق  بخش تاكاماهاكا

 استان گلستانسطحدرو صنوبركاري هاي جنگلي شده از عرصه آوري هاي بومي مورد بررسي در خزانه سلكسيون جمع كلن-2جدول

آوريمحل جمع )متر(ارتفاع محل نام كلن

جنگل راميان 350 P.caspica 80/2 

جنگل مينودشت 400 P.caspica 80/4 

آباد آزادشهرتيل 940 P.nigra 80/3 

گرگانچهارباغ 2150 P.alba 80/6 

، برداري، درصد سبز شدن از جمله موارد يادداشت

و درصد زنده و بيماريها و حساسيت به آفات ماني

ار( ري قطرگي اندازه و)متري از يقه سانتي50تفاع در

.بودارتفاع نهالها

و تحليلدر نهايت وقطر،ارتفاع آماري رشد تجزيه

ازباهاو كلنها گروه مانيهدرصد زند افزار نرماستفاده

و يكطرفهصورت تجزيه واريانسهب SAS آماري انجام
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اي ون چنددامنهها نيز با استفاده از آزم مقايسه ميانگين

.شدانجامن دانك

 نتايج
و سبزشدن وضعيت جوانه  زني

به ها در تاريخ از كاشت قلمه پس هاي مختلف اقدام

براين؛شدها كلنزني برداري از درصد جوانه يادداشت

ها در ابتداي قلمه زني اساس ميانگين سه ساله درصد جوانه

و درصد زنده در فصل رشد ماني آنها در انتهاي فصل رشد

ها گروهبه اين ترتيب تمامي. شده استنشان داده2 شكل

درصد 100برداري حدود در اولين تاريخ يادداشت

دهب وليداشتند زني جوانه ماني آنها رصد زندهتدريج

 كاملاً P.caspicaاين وضعيت در مورد كلن. يافتكاهش 

آن. مشهود است غيربومي P.albaكبودهيها كلنپس از

ج ب وانهو بومي با وجود بهزني اوليه خوب دليلهتدريج

و درصد زنده خشكييزا عدم ريشه را شده ماني كمتري

بهترين.ها از خود نشان دادند ساير گروه نسبت به

سبزني وضعيت جوانه رازو يها گروهيها كلنشدن

P.euramericana،P.nigra وP.trichocarpa كه داراي

خودبهند بوديزن لحاظ جوانهبهخوبي يكنواختي

. اختصاص دادند
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P.euramaricana P.trichocarpa P.nigra
P.deltoides P.nigra* P.alba
P.caspica* P.alba*

در قلمهمانيو زندهدرصد سبزشدن-2 شكل )يكسالهميانگين سه خزانه(برداري هاي مختلف يادداشتخدر تاري صنوبري مختلفها گروهها

)بومي است هاي كلنكننده مشخص*علامت(

 ساله1/1وضعيت رشد نهالهاي

و قطري دري مختها گروهرشد ارتفاعي لف صنوبر

ب1/1سن  و همچنينهساله در سه خزانه طور جداگانه

كه تجزيهبراي ميانگين سه ساله آنها  واريانس انجام شد

01/0در سطحي مورد آزمايشها گروهدر همه آنها بين 

به).3جدول(داشت وجود دار اختلاف معني با توجه

آزمون دانكن براي رويش يكديگر،باها گروهتفاوت 

و همچنين درصد زنده و قطري ماني در سطح ارتفاعي

).4جدول(شدانجام05/0
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و قطرتجزيه واريانس-3جدول )مجموع سه خزانه(ي مختلف صنوبرها گروهدر ارتفاع

Fآمارهميانگين مربعاتدرجه آزادي)ارتفاع(منبع تغييرات

46/65**574/15تيمار

741124/0خطا

7416كل

Fآمارهميانگين مربعاتدرجه آزادي)قطر(منبع تغييرات

34/120**507/17تيمار

741114/0خطا

7416كل
 درصد1دار در سطح معنيتتفاو**

 روش دانكنبهي مختلف صنوبرها گروهمانيو زنده مقايسه ميانگين ارتفاع، قطر-4جدول

)مترسانتي(قطر)متر(ارتفاعمانيدرصد زندهي صنوبرهاگروه

P.deltoides A81A94/1A23/1

P.euramericanaA95AB87/1AB12/1

P.nigra)و A92ABC74/1BC97/0)غيربوميبومي

P.alba)و B50BC65/1C92/0)غيربوميبومي

P.trichocarpa A95C55/1C91/0

P.caspicaC30D02/1D57/0

مي4كه در جدولهگون همان بيشترين،شود مشاهده

و قطري مربوط به   P.deltoidesيها گروهرويش ارتفاعي

هايو كمترين آنها مربوط به گونه P.euramericanaو

وضعيت رشد ارتفاعي.است P.caspicaو P.albaبومي 

دربهي هر گروهها كلن نمايش داده شده3 شكلتفكيك

را P.euramericanaو P.deltoidesيها كلن كه برتري

ميي ساير گروهها كلننسبت به .دهد ها نشان
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(ساله1/1سن(هاي مختلف صنوبر در سال اول ها در گروه وضعيت رشد ارتفاعي كلن-3شكل )هاي بومي است كننده كلن مشخص*علامت)

 رشد يكنواختي

د نهالها دارايرش يكنواختيبراي احداث نهالستانها

هركه طوريهب،باشد اهميت زيادي مي تغييرات داخل

تفاوت،شيب زمين،در تهيه قلمه يكنواختيكلن به عدم 

و ساير عوامل،در بافت خاك انتقال مواد غذايي خاك

ميمحيطي  درصد تغييرات بينكه حاليدر شود، مربوط

بهيكي مختلفها كلنوها گروه ي لحاظ تفاوتها گروه

مي ژنتيكيو فيزيولوژيكي در اين بررسي. باشد آنها

رشد مورد مقايسه يكنواختيي مختلف از نظرها گروه

و دامنه تغييرات در شكلقرار گرفتند كه درصد   تغييرات

در،اين اساسبر. نشان داده شده است3و جدول4

بهها گروهمقايسه با همديگر بيشترين تغييرات مربوط

و P.deltoidesگروه  كمترين تغييرات از آن گروه بوده

P.trichocarpa باشدمي.
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)هاي بومي است كننده كلن مشخص*علامت(ي مختلف صنوبرها گروهرشد ارتفاعي بين) يكنواختيعدم( درصد تغييرات-4 شكل



و صنوبر ايران جلد  2185شمارة18فصلنامة تحقيقات جنگل

و قطري-5جدول  ساله1/1ي صنوبرها گروهدامنه تغييرات رشد ارتفاعي

 نام كلن
)مترسانتي(قطر)متر(ارتفاع

انحراف معيارحداقلحداكثرميانگينانحراف معيارحداقلحداكثرميانگين

P. euramericanaa 87/150/315/012/146/211/04/0

P. nigra 75/110/314/097/006/214/03/0

P. alba 67/101/315/095/090/116/03/0

P. deltoides 94/175/316/023/134/345/04/0

P. trichocarpa 55/103/302/13/091/064/144/02/0

P. nigra*39/160/213/076/020/147/02/0

P. alba*25/179/112/072/0153/01/0

P. caspica*02/167/199/03/057/035/145/04/0
ي بوميهاهگون*

ي صنوبرها گروهمانيدهدرصد زن

سه خزانه،د طي سه سالشاشاره قبلاًكه طوريهب

يها گروهماني كه درصد زندهشدطور جداگانه احداثهب

وها كلنتفكيكبهصنوبر مورد بررسي غيربوميي بومي

.گرفتقرار 

ماني درصد زنده4و جدول5در شكلكه طور همان

نشان مختلف كاشتي غيربومي صنوبر در سالهايها كلن

و P.euramericanaيها گروه،داده شده است

P.trichocarpa وP.nigra ر هر سال بيشترين درصدد

كمترين P.albaو P.deltoidesيها گروهو ماني زنده

ب. بودندماني را دارا درصد زنده علتهدر سال سوم

آباُو خشكسالي آبياري مشكلاتو چاه دستي فت سطح

و همچنينهدرصد زند ماني نسبت به سالهاي قبل كم بوده

 P.albaو P.deltoidesيها گروه نيزها گروهدر بين 
را كمترين درصد زنده مي داشته ماني  خاطربهتواند اند كه

و نياز آبي باشدشرا و هوايي .يط آب
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ي غيربومي صنوبر در سالهاي مختلف كاشتها گروهماني درصد زنده-5 شكل
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مي6 شكلدركه طورنهما شود در بين مشاهده

در سالهاي P.albaماني كلن درصد زنده،ي بوميها كلن

و در سال اول P.nigraبيشتر از كلن83و 81 بوده

ماني را دارا زنده كمترين درصد P.caspicaكلن،خزانه

ب بوده ،علت عدم توليد قلمه مناسب از اين كلنهكه

آناك همچنين.و سوم ميسر نگرديد در سالهاي دومشت

آبهب و P.nigraيها گروهماني درصد زنده،علت كمبود

P.alba و سومدر كمتر)83و82سالهاي( خزانه دوم

.ه استدش
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P.nigra P.alba P.caspica

ي بومي صنوبر در سالهاي مختلف كاشتها گروهماني درصد زنده-6 شكل

 بحث
و زنده در درصد سبزشدن يها گروهماني نهالها ابتدا

ب ماني كاهش تدريج درصد زندههمختلف زياد بوده ولي

؛مشهود استبيشتر P.caspicaگونه يافته كه اين در مورد 

ب و شاخه دليل عدم دسترسي به جستهاين امر هاي ها

و ريشه ندادن قلمه هاي تهيه شده از درختان يكساله

)P.alba(ي كبودهها كلنسپس.باشد جنگلي انتخابي مي

و ماني كمتري درصد زندهاز،درصد50با غيربومي بومي

ماني كه در مقايسه با درصد زنده در حالي.برخودارند

باها كلن  درصد27ي اين گونه در خزانه آزمايشي زنجان

و همكاران( بيشتري ماني زنده از درصد) 1381،نبئي

به بيشترين درصد زنده.برخوردارند يها گروهماني مربوط

P.euramericana،P.trichocarpa وP.nigra ترتيببه

كه در مقايسه در صورتي.باشدميدرصد92و95،95با 

به با درصد زنده با ماني خزانه آزمايشي زنجان ،73ترتيب

.ندبيشتري برخوردار ماني زنده درصد از درصد77و 74

بهب فت سطحاُو خشكساليعلتهطور كلي خزانه سوم

و  برآبي مشكلاتآب  بودردارخواري از موفقيت كمتري

بكه اين كاهش آبياري و  ويژه خزانه سومهدر خزانه دوم

موجب طغيان آفات ماني علاوه بر كاهش درصد زنده

و شته ويژه به .شدسنك بيد

و قطري مربوط به گروه هاي بيشترين رشد ارتفاعي

P.deltoides وP.euramericana آنها مربوط كمترينو

.)4جدول(باشد مي P.caspicaو P.alba هايهگونبه 

و P.deltoidesيها گروهميانگين رشد ارتفاعي

P.euramericana به 87/1و94/1ترتيب در اين بررسي

به متر ها گروهميانگين رشد ارتفاعي همين بود كه نسبت

و91/1با)بجنورد( شمال خراسانيدر خزانه آزمايش
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،اختلافي ندارد)1381مكاران،هوبزرگمهر( متر86/1

ولي نسبت به ميانگين رشد ارتفاعي خزانه آزمايشي زنجان

. متر از رشد بيشتري برخوردار است37/1و21/1با 

كه P.euramericanaو P.deltoidesميانگين رشد قطري

متر بدست آمد سانتي12/1و23/1در اين تحقيق برابر با

هاي آزمايشي نها در خزانهآ نسبت به ميانگين رشد قطري

)بجنورد(و شمال خراسان متر سانتي4/1و5/1زنجان 

.از رشد كمتري برخوردار استمتر سانتي44/1و52/1

يها كلنرشد ارتفاعي،يكنواختياز لحاظ

P.trichocarpa )و) بخش تاكاماهاكاP.alba با بومي

كمترين( يكنواختيدرصد بيشترين4/19و4/17

دركه صورتيدر. داشتندها كلنبيندررا)اتتغيير

در خزانهها كلنرشد ارتفاعي يكنواختيمقايسه با

ي گروهها كلن،)بجنورد(آزمايشي شمال خراسان 

P.nigra و غيربومي درصد كمترين9و8با بومي

با P.deltoides همچنين گروه.بودندرا دارا يكنواختي

ازدرصد داراي بيشترين درص2/31 نظرد تغييرات
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Abstract 
 
The project of investigation on characteristics of poplar saplings (1/1) was carried out to select the best 
poplar clones in Chalaki research nursery of Golestan province during 2001 to 2004. For this purpose, 4 
clones of Native poplars were collected from different areas of the province and planted beside 31 exotic 
clones provided from research center of Alborz Karaj. In the first year‚ cuttings were prepared from all 
clones and planted in 20 cm spacing within rows with 1.3m distance. Parameters including survival rate, 
diameter and height growth of saplings were recorded. Analysis of variance and Duncan multiple range 
test were applied using SAS software. Results indicated significant statistical differences between studied 
poplar clones. Populus deltoids and P. euramericana showed higher diameter and height growth 
compared to the other clones.  
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