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 چكيده
و مناسبترين گونه 9616اكاليپتوس كامالدولنسيس و ساير فرآورده يكي از سازگارترين هاي هاي درختي از نظر توليد چوب

ب ميهفرعي در استان خوزستان در گروهو مديريت جست برشهدف از اين بررسي تعيين ابزار، ارتفاع. آيد شمار ها
زار اين پژوهش در ايستگاه تحقيقاتي بيشه. زاد است روش شاخهبهاكاليپتوس كامالدولنسيس دست كاشتكاريهايگلجن

به 9616كامالدولنسيس ساله اكاليپتوسده دست كاشتآباد دزفول بر روي درختان عباس و هاي صورت طرح آماري كرت انجام
و دوبار خرد شده در قالب بلوك دربه 1382ماه از بهمن در سه تكرار هاي كامل تصادفي . آمد مدت پنج سال به مرحله اجرا

به اره موتوريدر دو سطح برشوسيله عنوان تيماربه متري سانتي30و15در دو سطح برشارتفاع،عنوان تيمار اصليو تبر
و مديريت جست دو تا چهار جست در هر نهايت كه در هاي ضعيف ريجي جستحذف تد ها نيز در دو سطح گروه فرعي اول

وكُ شدبه) بدون حذف( شاهد نده باقي بماند پايه درخت90 ها بر روي كليه بررسي.عنوان تيمار فرعي دوم در نظر گرفته
شد3×3كاشت اصلهفبااكاليپتوس  يك بعد از قطع پايهها جوانهكه ظهور نشان داد نتايج.متر انجام هدورها در كليه تيمارها در

شد اختلاف معنيسبب برشارتفاعو ابزار. زماني مشابه اتفاق افتاد و اره موتورينحوي كه بكارگيريبه،داري در توليد چوب
هاي داري بر مؤلفه معني تأثيرها نيز گروه مديريت جست.شدموجب افزايش عملكرد چوب) متري سانتي15(كاهش ارتفاع

و نيز توليد سرش،ارتفاع،چوب و رشد قطري طوري كه با كاهش تعداد جستهب،هاي علفي داشت اخهقطر ها، عملكرد چوب
و توليد سرشاخه رشد ها، افزايش يافت، اما در تيمارهاي عدم كاهش جست تاثرابررسي.هاي علفي برتري نشان داد ارتفاعي

كه متقابل تيمارها بر مشخصه اره وسيلهبهمربوط به تيمار قطع،و رشد قطريرين عملكرد چوب بيشتهاي مورد ارزيابي نشان داد
و سانتي15از ارتفاع موتوري ك2ُها به تعداد جست تعديل متري . نده بودجست در هر

.دوره برداري كوتاه بهره،جستكاهش،تبر،اره موتوريزاد، كامالدولنسيس، شاخه اكاليپتوس:يكليدهاي واژه

 مقدمه
جنگلهاي كشور از رقمي سه دهه اخير سطح در طول

درصد از كل مساحت11ميليون هكتار كه حدود18برابر 

و،دشو كشور را شامل مي در اثر عدم مديريت صحيح

به بهره و براساس آخرين آمار منتشر شده برداري غلط

سطح خاك6/7(ميليون هكتار4/12رقمي حدود 

). 1384مروي مهاجر،(كاهش يافته است)كشورمان

50تنها در شمال كشور،ين براساس آمار موجودهمچن

هزار هكتار تخريب جنگل در سال برآورد گرديده كه

بي اعلان خطري كاملاً جديست كه از بهره و برداري رويه

رفع نيازهاي كشور ناشي براي چوبجوابگو نبودن توليد 

و همكاران(شده است  همين دليلبه). 1382،گودرزي

و سريع در جهت توليد چوب انجام اقدامات اصول ي

. افزون جمعيت كشور ضروريست متناسب با افزايش روز
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هاي مقابله با اين ترين راه يكي از اساسياز اين رو

و رفع نيازها، و توسعه جنگل تخريب با كاشت كاريها

و از آن جمله اكاليپتوس استفاده از درختان سريع الرشد

)Eucalyptus(زمان كوتاهي نياز است تا بتوان در مدت

ت تعداد زيادي از كارخانه و صنايع چوبي كشور را مينأها

و مصدق،(نمود  جنس اكاليپتوس حداقل ). 1351جوانشير

ولي در حدود،يكصد سال پيش به ايران وارد شده است

در سال است كه آزمايش گونه 35 هاي مختلف آن

و جنگل استان كاري پراكنده آن توسط هاي ايران

و تحقيقاتي آغاز شده است هاي گانار ميزان.اجرايي

حدود چهار ميليون 1360تا سال در جهانآناريك جنگل

و سردابي،( هكتار گزارش شده است  از).1386عصاره

از بيشترين گونه،كاري اين ميزان جنگل هايي كه بكار رفته

كند كه هشت گونه بيشتر از ساير گونه تجاوز نمي 16

م گونه و كاشت قرار گرفته استها از ميان. ورد استفاده

علت برخورداريبه E. camaldulensis اين هشت گونه،

وز نرمشا و اكولوژيكي فراوان توليد چوب زياد

و كارايي برداريهاي كوتاه بهره مدت كه موارد استفاده

و كاغذ، روكش خمير مانندصنايع وابسته فراواني در  گيري

سا.دارد نجاري ليان گذشته مورد توجه بسياري از از

ب و( است استراليا قرار گرفته ويژههكشورها عصاره

و احياء جنگل بنابراين.)1386، سردابي كاريهاي حفظ

و مواظبتدمنوط به اجراي دست كاشت هاي خالتها

ريزي در قالب يك برنامهدباشد كه باي پرورشي در آنها مي

و اجرا گردد و،بررسي دقيقتاكنون. مدون تهيه علمي

در اجراي دخالت موردمدوني در  هاي پرورشي

و توان توليدي اين دست كاشتكاريهاي جنگل اكاليپتوس

در برداري كوتاه هاي بهره درخت نسبت به دوره مدت

و ساير مناطق انجام نشده است  بنابراين. استان خوزستان

با تواند راهكار مناسبي براي زراعت چوب اين مطالعه مي

 برايهدف توليد چوب فراوان در كوتاهترين زمان ممكن

هدف از اين پژوهش،. بكارگيري در صنايع چوب باشد

و معرفي بهترين ابزار  ، مديريت برش، ارتفاعبرششناخت

تأثير متقابل تيمارها بر مراحل تحوليوها گروه در جست

و گيري جستو روند شكل راهكارهاي مناسب در ارائه ها

دست كاريهاي هت اعمال مديريت بهينه در عرصه جنگلج

و بررسي. باشدمي اكاليپتوس كاشت هاي علمي مطالعات

و برشارتفاعو برشمتعددي در مورد تأثير ابزار  بر رشد

بلوط، هاي درختاني چون شاه كندهيها عملكرد جست

و بلوط هميشه،ار، صنوبرچن سبز در طول اكاليپتوس

اهشد انجام سالهاي گذشته ميآنزاست كه به جمله توان

 Belanger (1976) ،Cabanettes & Pages مطالعات

(1990) ،Debell & Alford (1972)،El HouriAhmed 

.Crist et alو (1977) ما. اشاره نمود (1983) در كشور

گو براياخير هاينيز مطالعاتي در سال هايهنمعرفي

و چوبده اكاليپتو كهشدس انجام سازگار بهميه توان

مرتضويو) 1361( جمالي،)1375(مطالعات همتي 

مديريت پرورشي مورددر اما،كرداشاره) 1373(جهرمي 

.اي انجام نشده است گونه مطالعه زاد هيچ صورت شاخه به

بيش E. camaldulensis كاشت گونه،در استان خوزستان

كههب،هگونه ديگر اكاليپتوس توسعه يافتاز هر  طوري

د وسعت اراضي زير كشت در حوزه هر شركتويك از

و هفت و صنعت كارون هكتار است 500تپه حدود كشت

و پرويزي ). 1374، نامبي( در) 1375(در بررسي اماني

در حاوي پايه دست كاشت هايزاراغت هاي مادري

كه هكتار در منطقه زواره اردستان 1000مساحتي حدود 

 منظوربههاي پرورشي رت اجراي دخالتبا هدف ضرو

پ و به چندين روشدجلوگيري از بروز يده پژمردگي

و گر مكانيزه حك،ديدسنتي انجام آنتيانتايج داشت از

و تعدادو هاي خشبي كه متوسط كل ابعاد جست طول

ب ها در هر جست جست طور محسوسي در روشهگروه

درها قطر جست،لالبته در مقاب.مكانيزه بيشتر بوده است

نسبت به دو روش ديگر تفاوت فاحشيرب روش كف

دليل كمتر بودن تعدادبهتواند نشان داد كه خود مي

كف ها در هر جست جست در.ر باشدب گروه در روش

و باقري ) 1382(تحقيق ديگري كه توسط مديررحمتي



و صنوبر ايران جلد  3471شمارة18فصلنامة تحقيقات جنگل

برداري تعيين ارقام مناسب صنوبر در سيستم بهره منظور به

و خارجي18بامدت در منطقه كرجاهكوت كلن بومي

سه صنوبر در دو دوره بهره نتايج،شدانجامهسال برداري

و توليد در هكتار داد كه بين كلن نشان  ها از نظر عملكرد

شدهمچنين مشخص. داري وجود دارد هاي معني تفاوت

و گزينش جست حذف جست كه هاي قوي هاي ضعيف

پها كلناز  هاي با قطر چوب موجب توليد،محصولري

كننده نيازهاي صنايع تواند تأمينميكههشدبيشتر 

. كاغذسازي در كشور باشد

و روشها  مواد
 منطقه مورد مطالعه

محل آزمايش در ايستگاه حصاركشي شده تحقيقات

و سريع هاي درختي، درختچه سازگاري گونه الرشد اي

در بيشه غربي لومتري جنوبكي15زار حاشيه رودخانه دز

و48صات جغرافياييتشهرستان دزفول با مخ 23درجه

و طول دقيقه  شماليعرض دقيقه34و درجه32شرقي

.قرار دارداز سطح دريا بالاتر متر 143در ارتفاع است كه

و بتانيكي در زمره مناطق نيمه استپي از نظر اكولوژيكي

ب ميشهگرم جوي عمده نزولات). 1348پابو،(رود مار

ب؛صورت باران است به وهبارندگي جز در فصل تابستان

بيشترين. دارد پراكنشنيز در ساير فصول،ل پاييزياوا

او ميزان بارندگي در ماه و ميايهاي زمستان . باشدل بهار

 سال نشان13مدتهب 1385تا 1373آمارهاي سالهاي

متر، ميلي 01/460دهد كه ميانگين بارندگي منطقه مي

 گراد، درجه سانتي5/49حداكثر مطلق درجه حرارت 

گراد، درجه سانتي61/24سالانه ميانگين درجه حرارت

ميانگين،گراد درجه سانتي-2 حداقل مطلق درجه حرارت

و35/48رطوبت نسبي ساليانه  تبخير ميانگين درصد

) 1378نام،بي(است متر بوده ميلي 2/2518ساليانه 

).1 جدول(

وخ اكهاي اين منطقه از رسوبات كواترنري بوده

و پسروي به و پيشروي هاي دليل تغييرات مسير رودخانه

و درشت متناوبي در پروفيل خاك هاي ريز رسوب،متعدد

كم. وجود دارد و) متر سانتي30تا25(عمق افق سطحي

و با واكنش قليايي-بافت لوم،به رنگ تيره  شني

)2/8-8/7=pH(،و متر موس بر سانتي ميلي75/0شوري

مي So طبقهبدون محدويت شوري در افق. گيرد قرار

هايي با بافت شني سطحي بر روي يك لايه از رسوب

و همين امر موجب همراه با قلوه سنگ فراوان تشكيل شده

كم ارتباط آبهاي تحت ب الارض جريانهعمق را كه

مي،رودخانه متصل است  كه با حفر طوريبه؛سازد فراهم

آببه،متري سانتي 100تا80پروفيل در عمق راحتي

.است دستيابيشيرين قابل 

از گياهان شناسايي : شده در عرصه مورد مطالعه عبارتند

Medicago polymorpha يونجهRubus anatolicus تمشك

Trifolium tomentosum شبدرCynodon dactylonمرغ

Lolium rigidum چچمVitex pseudonegundo جاز

Alhagi mannifera خارشترPopulus euphratica پده

Capparis spinosa لگجيLycium shawii سريم

Prosopis farcta كهوركTamarix leptopetala گز

Glycyrrhiza glabra بيان شيرينPlantago lanceolataبارهنگ
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)1387نام،بي( 1385تا 1373سينوپتيك هواشناسي دزفول از سال هاي ايستگاه لفهؤم-1دولج

 ماه
بارندگي

)متر ميلي(

ميانگين درجه
حرارت

)گرادسانتي(

درجه حرارت
حداكثر مطلق

)گرادسانتي(

درجه حرارت
حداقل مطلق

)گرادسانتي(

ميانگين
رطوبت نسبي

)درصد(

-تبخير
 بلاني كريدل

)مترميلي(
0328/459/186/235/222مهر
2/46/264/4013321/112آبان
0/518/189/318/5489/65آذر
9/1012/145/242/38/612/50دي

2/117123/228/18/632/62بهمن
6/5189-6/523/139/252اسفند

0/939/161/306/46/536/152فروردين
3/351/236/374/98/407/243ارديبهشت

2/4302/448/153/256/385خرداد
6/08/347/475/207/179/416تير

0379/487/244/207/393مرداد
07/365/495/236/218/323شهريور

35/382/2518-01/46061/245/492سالانه

 روش تحقيق
اكاليپتوس دست كاشتهاي آزمايش در توده

زار ساله در ايستگاه تحقيقاتي بيشههد 9616كامالدولنسيس 

هاي همراه ساير گونهبه 1372آباد دزفول كه از سال عباس

و درختچه كه درختي و،اصلاح منظوربهاي ديگر احياء

. آمددر به اجرا،هاي موجود كاشته شده بود تنوع در گونه

ب90اين آزمايش بر روي متر3×3فواصلاپايه درخت كه

شد،ندكشت شده بود قبل از آزمايش مشخصات. انجام

و كيفي پايه  برابرسينهقطر،قطر يقه،ها از لحاظ ارتفاع كمي

اين بررسي در يك طرح.و شادابي درختان ثبت گرديد

هاي هاي دوبار خرد شده در قالب بلوك آزمايشي كرت

اركامل تصادفي در سه تك مدتهب 1382ماه سال بهمنزار

د اره در دو سطح)A(برشوسيله.آمدرپنج سال به اجرا

برشارتفاع،عنوان تيمار اصليبه)a2(و تبر)a1( موتوري

)B(متري سانتي15نيز در دو سطح)b1(متري سانتي30و 

)b2(و هدايت پرورشيبه عنوان تيمار فرعي اول

حذف تدريجي(نيز در دو سطح دخالت)C(ها گروه جست

در جست كُهاي ضعيف كه نده نهايت دو تا چهار جست در

)c2(ها بدون كاهش جستياو شاهد)c1(بماند باقي

شد)عنوان تيمار فرعي دوم به قطع درختان.در نظر گرفته

در منطقه 1382ماه سال وسيله كارگران ماهر در بهمنهب

از.شدانجام  آوري توزين پس از جمع،برشچوب حاصل

تن در هكتار 416وليها شده ميزان چوب برداشتو

و مبناي يادداشت.محاسبه گرديد از برداريها كار آماري بعد

:باشدمي زيرشرحهببرش

هاو شمارش آنها بر روي كندهها جستبررسي ظهور

از در پايان فصل رويش گيري اندازه،برشسال اول بعد

و ارتفاع(ها رشد رويشي جست ها روي پايه)قطر

در به و حذف تدريجي،طول سالهاي اجراي طرح تفكيك

در گروه هاي ضعيف از ميان جست جست هاي ايجاد شده

ين بيوماس توزو در نهايت آزمايشطول سالهاي اجراي 

و علفي(ها جستهوايي  . دوره بررسيدر پايان) خشبي

ها از سال طولي جست گيري ذكر است كه اندازهبهلازم

هاي آلومينيومي با لولهايش بعد تا اواخر دوره آزمبهاول 

و اندازه از،از سال دوم برابرسينهگيري قطر مدرج بعد

گيري براي دقت اندازه.شدسنج انجام با نوار قطربرش

و براي قطر ميليم دسي جستارتفاع  باها داده.متر بود تر
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و SASيافزار آمار استفاده از نرم و تحليل مورد تجزيه

مورد%5و%1آزمون دانكن در سطح كمكبهها ميانگين

. مقايسه قرار گرفتند

 نتايج
،شده گيري هاي متعدد اندازه از ميان مجموع مؤلفه

اتعدادي با توجه به عملكردشان آنمو درهاكان ادامه

در بودنداز اهميت بيشتري برخوردار،هاي متوالي دوره كه

 ارايهاه نتايج براساس اين مشخصهتااين بررسي سعي شده 

به3و2ها در جدولهاي نتايج تجزيه آماري داده.شود

.است ته شدهشنمايش گذا

م-2 جدول  هاي مورد بررسي لفهؤتجزيه واريانس

 منابع تغييرات
درجه
آزادي

عملكرد چوب
)تن در هكتار(

ارتفاع
)متر(

سينهقطر برابر
)مترسانتي(

هاي علفيعملكرد سرشاخه
)ارتن در هكت(

تعداد
كنُدهجست( )روي هر

2n.s125/0n.s586/0n.s063/0n.s875/0n.s875/0 (R)تكرار
برش 1**04/4082n.s126/1**47/12*67/962**04/40(A)ابزار

229/73265/023/029/2854/1(a)اشتباه آزمايشي
1**04/1717n.s375/0n.s6/2*67/560n.s37/9(B)ارتفاع برش

A×B1**37/630n.s006/0*92/0n.s99/3n.s04/5اثر متقابل
421/119418/0484/017/5195/10(b)اشتباه آزمايشي

1**04/1027**527/3**9/5**67/170n.s38/45(C)مديريت
A×C1**04/4676**682/4**22/2**17/132004/7اثر متقابل
B×C1*04/7*126/1**37/7n.s50/1375/0اثر متقابل
A×B×C1*042/1**401/10*184/0n.s67/204/5اثر متقابل

829/59235/0124/013/1533/12(c)اشتباه آزمايشي
CV76/279/367/283/235/4درصد ضريب تغييرات

مياعداد،نيستدار معني: n.s،%5دار در سطح معني*،%1سطح در دار معني **  باشند ميانگين مربعات

%1در سطح دانكن روشبه صفات مورد بررسي مقايسه ميانگين-3جدول

 تيمارها
عملكرد چوب

)تن در هكتار(
ارتفاع

)متر(
سينهبرابرقطر
)مترسانتي(

هاي علفيسرشاخهعملكرد
)تن در هكتار(

تعداد
كنُدهجست( )روي هر

(A)رشابزار ب

(a1)م a92/291a99/12a0/14a58/143a9/81وتورياره
(a2)تبرb83/265a55/12b5/12b92/130b3/79

(B)رشارتفاع ب

(b1)15مترسانتيa33/287a90/12a6/13a08/142a2/81
)(b230مترسانتيb42/270a65/12a9/12b42/132a0/80

(C)هاگروهمديريت جست

(c1)هاكاهش جستa42/285a16/13a7/13b58/1345/79
(c2)شاهد(هاعدم كاهش جست(b33/272b39/12b8/12a92/139a0/82

مي بيانگر عدم وجود اختلاف معني،حروف مشترك در هر تيمار  باشد دار
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 عملكرد چوب

تيمارهاي،)2 جدول(واريانس تجزيهبراساس نتايج

بر عملكرد چوب تأثيرندتوانست%1در سطح برشابزار 

با( موتوري اره كه در تيمار طوريهب.دنبگذاريدار معني

و3×3احتساب فواصل عملكرد،)ماني زنده%90متر

نسبت به تيمار قطع)در هكتارتن 92/291با(چوب 

برتري نشان داد)تن در هكتار 83/265با( تبر وسيله به

).3جدول(

جد همان مي2ول گونه كه ارتفاع تيمارهاي،دهد نشان

دربرش %1 سطحاز سطح زمين نيز بر عملكرد چوب

بندداري ايجاد نمود اختلاف معني كه توليد چوب طوريه،

)تن در هكتار 287حدودبا(متري سانتي15در ارتفاع 

 42/270با(متري سانتي30ارتفاعدرنده نسبت به قطع كُ

).3جدول(ته است برتري داش) تن در هكتار

مي2ها براساس جدول نتايج بررسي كه نشان دهد

و  مي جست كاهشاعمال مديريت تواند بر عملكرد ها نيز

و اختلاف معني در چوب تأثير جاديا%1 سطحداري

با كه توليد چوب در تعديل جست طوريهب،نمايد ها

تن در هكتار نسبت به عدم دخالت 285عملكردي حدود 

افزايش تن در هكتار 33/272 با عملكردها در جست

).3جدول( داشته است

 رشد ارتفاعي

مي2مندرج در جدول براساس نتايج كهشو مشاهده د

برش هايسطوح مختلف تيمار و ارتفاع برش ابزار

،بگذارندها بر ارتفاع جسترا داري اثرات معني نتوانستند

در ها اثر معني حذف جستكه در حالي %1سطح داري

ارتفاع آنها،ها نحوي كه با كاهش تعداد جستبهگذاشت،

).3جدول(افزايش يافت 

 رشد قطري

كه همان تيمارهايد،شومي مشاهده2جدولدرگونه

داري بر قطر اختلاف معني)اره موتوري( برشابزار 

نحوي كه حداكثربه،نمودندايجاد هاي حاصل جست

14حدود اره موتوريدر تيمار سينه ميانگين قطر برابر

و در تيمار تبر سانتي ).3جدول(متر بود سانتي5/12متر

تأثيربرشكه ارتفاعشدمشخص2جدول راساس نتايجب

تعداد كاهشولي، ها ايجاد نكرد داري بر قطر جست معني

.)3جدول(گرديد سينه ها موجب افزايش قطر برابر جست

يهاي علف عملكرد سرشاخه

كه همان  برش، ابزاردشوميمشاهده2جدولدرگونه

ها داري بر ميزان توليد سرشاخه توانست اختلاف معني

نسبت به تبر اره موتوريايجاد نمايد كه در اين بين

نيز برشهمچنين مشخص شد كه ارتفاع. برتري داشت

سدر داري موجب ايجاد اختلاف معني و رشاخهتوليد ها

حوي كه قطع درختان در ارتفاعنبه،شودميها شاخه ريز

تن در هكتار 142با حدود از سطح زمين متري سانتي 15

با سانتي30نسبت به قطع درختان از ارتفاع   4/132متري

ها عدم كاهش جستبنابراين.تن در هكتار برتري داشت

و داري در وزن سرشاخه موجب افزايش معني  هاي علفي

شد ريزشاخه كه اين تيمار داراي اختلافي طوريهب،ها

ها بود جست كاهشتن در هكتار با تيمار5/5حدود 

).3جدول(

 توليدي هاي جستتعداد

كه همان  برشابزار،مشخص است2جدولدرگونه

كُيها جستداري بر تعداد توانست اثر معني ها ندهروي

از طوريهب،داشته باشد به نسبت اره موتوريكه استفاده

در وسيلهبهها قطع كنده برتري%1 سطحتبر از نظر آماري

د تأثيرهاو تقليل جستبرشارتفاع اما،دانشان

جدول(توليدي ايجاد نكرد هاي جستداري بر تعداد معني

3.(
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برش تيمارهاي متقابلتاثرا و ارتفاع  ابزار

متقابل ابزارتاثرا،2 جدول براساس نتايج مندرج در

ا  اختلاف%1 سطحدر بر عملكرد چوببرشرتفاعو

اره وسيلهبهقطع(a1b1تيمار.نشان دادرا داري معني

ب) متري سانتي15از ارتفاع موتوري ترين عملكرديشداراي

تبر از ارتفاع وسيلهبهقطع(a2b2و تيمار 50/305چوب با 

با) متري سانتي 30  5/262داراي كمترين عملكرد چوب

).4جدول(هكتار بود تن در

و ارتبمتقاتاثرا بر رشد طوليبرشفاعل ابزار

و همچنين جست هاي علفي بر عملكرد سرشاخهها

آزمون دانكن براساس نتايج ولي.)2 جدول(شدندار معني

 هاي علفي، شاخهسر از نظر عملكرد4 جدول مندرج در

ب به رين مقداريشتدر چهار گروه قرار گرفتند كه  مربوط

متري سانتي15از ارتفاع اره موتوري وسيلهبهتيمار قطع

)a1b1(به 33/151با و كمترين آن مربوط تن در هكتار

با)a2b2(متري سانتي30تبر از ارتفاع وسيلهبهتيمار قطع 

).4جدول(تن در هكتار بوده است 129حدود

و ارتفاعقمتتاثرا بر رشد قطريبرشابل ابزار

د جست نشان دادرا داري اختلاف معني%5ر سطح ها،

4اساس نتايج مندج در جدولبركه طوريهب).2جدول(

رشد قطري مربوط بيشتريندر سه گروه قرار گرفتند كه

متر سانتي30موتوري از ارتفاع اره وسيلهبهبه تيمار قطع 

و كمترين آن مربوط به تيمار قطع سانتي5/14با  متر

ا وسيله به با سانتي15ز ارتفاع تبر متر بود سانتي4/12متر

).4جدول(

مي4جدول نتايج مندرج در كه نشان تاثرادهد

و ارتفاع در جستداراي بيشترين تعداد برشمتقابل ابزار

متر سانتي15از ارتفاع اره موتوري وسيلهبهتيمار قطع

)a1b1(درآن كمترينو بوده در كنده جستعدد83با

با)a2b2(متر سانتي30تبر از ارتفاع وسيلهبهار قطع تيم

. باشدمي جست79تعداد

و ارتفاع برش بر صفات اندازهتاثرا مقايسه ميانگين-4جدول %)1 دانكن( گيري شده متقابل تيمارهاي ابزار

 تيمارها
عملكرد چوب

)تن در هكتار(

ارتفاع

)متر(

سينهر برابرقط

)متر سانتي(

هاي علفيسرشاخهدعملكر

)تن در هكتار(

تعداد

كنُده جست( )روي هر

a1b1a50/305a85/12b4/13a33/151a00/83

a1b2b33/278a13/13a5/14b83/135ab83/80

a2b1bc17/269a45/12c4/12bc81/132b50/79

a2b2c50/262a67/12c7/12c00/129b17/79

87/27877/122/1322/13762/80ميانگين

مي حروف مشترك در يك ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني  باشد دار

و مديريت متقابلتاثرا برش تيمارهاي ابزار

ها گروه جست

كه همان تاثرا،دشومي شاهدهم2جدولدرگونه

ها گروه جستو مديريت برشابزار تيمارهاي متقابل

بر روي تمام%1 سطحي در دار اختلاف معني توانست

ب كه نحويهب،نشان دهدها جست جز تعدادهصفات،

 كاهشو اره موتوري وسيلهبهحداكثر عملكرد چوب

تن در هكتار 33/299با)a1c1(شده هاي ايجاد جست

و وسيلهبهكه قطع حاليدر آمد، بدست ها جست كاهشتبر

)a2c1(با نشان در هكتارتن 33/245كمترين عملكرد را

 برشمتقابل تيمارهاي ابزار اثراتهمچنين).5جدول( داد

 دادها نشان ها بر رشد طولي جست گروهو مديريت جست
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به كه و وسيلهبهتيمار قطع حداكثر رشد طولي مربوط تبر

و كمترين ميزان)a2c2( متر38/13باها جست كاهشعدم 

به) متر73/11( و كاهش وسيلهبهتيمار قطع مربوط تبر

نشان5جدول.)5جدول(است بوده)a2c1(ها جست

و مديريتبرشمتقابل تيمارهاي ابزار اثراتكه دهد مي

گرفتند كه حداكثر قطر پرورشي بر قطر در چهار گروه قرار

و اره وسيلهبهتيمار قطع مربوط به   كاهشموتوري

و كمت سانتي2/14با)a1c1(ها جست مربوط رين مقدار متر

و عدم وسيلهبهتيمار قطع به  با)a2c2(ها جست كاهشتبر

.متر بوده است سانتي7/11

رين يشتب،5براساس نتايج مندرج در جدول

 وسيلهبههاي علفي مربوط به تيمار قطع عملكرد سرشاخه

 3/148با)a1c2(هاو عدم دخالت در جست اره موتوري

و كمترين عم لكرد مربوط به تيمار قطع تن در هكتار

و وسيله به در 8/120با)a2c1(ها جست كاهشتبر تن

.هكتار بوده است

بر گروه مديريت جستو متقابل تيمارهاي ابزار برش اثرات مقايسه ميانگين-5جدول %)1 دانكن(شده گيري صفات اندازه ها

 تيمارها
عملكرد چوب

)تن در هكتار(

ارتفاع

)متر(

رابرسينهبقطر

)متر سانتي(

هاي علفيسرشاخهعملكرد

)تن در هكتار(

a1c1a33/299a05/13a2/14b8/138

a1c2b50/284a93/12ab8/13a3/148

a2c1c33/245b73/11b3/13c8/120

a2c2b33/286a38/13c7/11b0/141

87/27877/122/1322/137ميانگين

مي مشترك در يك ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معنيحروف  باشد دار

و مديريت جست تيمارهاي متقابل اثرات ها گروه ارتفاع برش

متقابل اثرات،2اساس نتايج مندرج در جدول بر

ها نشان گروهو مديريت جست برشتيمارهاي ارتفاع 

ها توانسته گروه جستو مديريتبرشدهد كه ارتفاع مي

ايجاد%5داري در سطح معني اثراتر عملكرد چوبب

ب زا،6كه براساس نتايج مندرج در جدوليرطوهنمايد،

گرفتند نظر عملكرد چوب در هكتار در چهار گروه قرار

15 برشوط به تيمار ارتفاع ترين مقدار مربيشب كه

و عدم از متري سانتي )b1c2(ها جست كاهشسطح زمين

در 33/293با و كمترين تن به تيمار مربوطآنهكتار

 كاهشو سطح زميناز متري سانتي30 برشارتفاع 

.تن در هكتار بود 33/263با)b2c1(ها جست

مي6گونه كه از جدول همان  اثراتگردد، مشخص

ها گروهو مديريت جستبرشمتقابل تيمار ارتفاع

را معني اختلاف مي داري كثر كه حدا طوريهب،دهد نشان

15ها مربوط به ارتفاع قطع در دو سطح رشد طولي جست

و كمترين ميزان سانتي30و و عدم دخالت بوده متري

مربوط به تيمار قطع از ارتفاع) متر05/12( رشد ارتفاعي

و در حالت حذف جست سانتي 15 بوده)b1c1(ها متري

متقابل اثرات،2براساس نتايج مندرج در جدول.است

نشانها گروه جستو مديريت برشي ارتفاع تيمارها

بر عملكرد%1داري در سطح دهد كه اختلاف معني مي

بهايجاد نمودهسينه قطر برابر از، نحوي كه برترين تيمار

 برشمربوط به ارتفاع)متر سانتي6/14(نظر قطر برابرسينه 

و از متري سانتي 30 و)b2c1(ها جستكاهش سطح زمين
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م مربوط به تيمار ارتفاع)متر سانتي5/12(يزان كمترين

و عدم از متري سانتي30برش كاهش سطح زمين

).6جدول(بوده است)b2c2(ها جست

متقابل ارتفاع اثرات،6جدول در براساس نتايج مندرج

ها نشان داد كه برترين تيمار گروهو مديريت جستبرش

و عملكرد سرشاخه در 5/144يهاي علف از نظر توليد تن

از متري سانتي15 برشمربوط به ارتفاع كه است هكتار 

و عدم  و كمترين)b1c2(ستها جستكاهش سطح زمين

مربوط به تيماركه استتن در هكتار 5/129 ميزان توليد

و از متري سانتي30 برشارتفاع  كاهش سطح زمين

.باشدمي)b2c1(ها جست

و مديريت جست ثراتامقايسه ميانگين-6ل جدو %)1دانكن(شده گيري ها بر صفات اندازه گروه متقابل تيمارهاي ارتفاع برش

 تيمارها
عملكرد چوب

)تن در هكتار(

ارتفاع

)متر(

سينهبرابرقطر

)متر سانتي(

هاي علفيسرشاخهعملكرد

)تن در هكتار(

b1c1a33/281b05/12b8/12ab67/139

b1c2a33/293a25/13b0/13a50/144

b2c1c33/263ab73/12a6/14c50/129

b2c2b50/277a07/13b5/12bc30/135

87/27877/122/1322/137ميانگين

مي حروف مشترك در يك ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني  باشد دار

ممتقابل اثرات و برش برش، ارتفاع ديريت تيمارهاي ابزار

ها گروه جست

 اثرات،)2 جدول(واريانس تجزيهبراساس نتايج

در،عملكرد چوببرمتقابل سطوح مختلف سه تيمار

كه اين طوريهب بودند،يدار اختلاف معنيداراي%5 سطح

گرفتند قرار7جدول گروه جداگانه مطابق6سطوح در 

به،كه در اين ميان برترين تركيب تيماري ارتيم اختصاص

a1b1c1)متري سانتي15ارتفاع،اره موتوري وسيلهبهقطع

 در هكتارتن 313با عملكردي حدود)هاو حذف جست

 وسيلهبهقطع(a2b2c1تيماربه مقدار اختصاصو كمترين

و حذف جست سانتي30تبر، ارتفاع  67/241با)ها متري

سه اثرات. داشتدر هكتار تن متقابل سطوح مختلف

داراي اختلاف%1ها، در سطح بر ارتفاع جستتيمار 

ب)2جدول( داري بودند معني در كه اين سطوح طوريه،

كه7پنج گروه جداگانه مطابق جدول قرار گرفتند

وبرشها، صرفنظر از نوع ابزار ارتفاع جست بيشترين

مربوط)ها جستكاهش يا عدم كاهش(دخالت پرورشي

بوده)b2( متري سطح زمين سانتي30ازبرش به تيمار 

هم اثرات مقايسه ميانگين. است  حاكيمتقابل سه تيمار بر

به ثر قطر برابركه حداكاست از آن a1b1c1 سينه مربوط

و حذف سانتي15ارتفاع،اره موتوري وسيلهبهقطع( متري

و كمترين سانتي3/15با)ها جست به مقدار متر مربوط

a2b1c2)و عدم سانتي15، ارتفاع تبر وسيلهبهقطع متري

جدول(متر بوده است سانتي4/11با)ها دخالت در جست

متقابل اثرات مقايسه ميانگين7گونه كه جدول همان).7

مي هاي علفي بر توليد سرشاخهرا سه تيمار د،ده نشان

كه حداكثر توليد طوريهب،گرفتند گروه قرار6تيمارها در

قطع(a1b1c2 وط به تركيب تيماريهاي علفي مرب سرشاخه

و عدم دخالت سانتي15، ارتفاع اره موتوري وسيله به متري

و كمترين 156با)ها در جست توليد مقدار تن در هكتار

ارتفاع،تبر وسيلهبهقطع(a2b2c1تيماري تركيببه مربوط

و سانتي 30 درتن 18/118با)ها جستكاهش متري

. هكتار بوده است
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 متقابل سطوح مختلف تيماري اثرات مقايسه ميانگين-7ول جد

و مديريت جست( %)1دانكن(گيري شده بر صفات اندازه)ها گروه ابزار برش، ارتفاع برش

 تيمارها
عملكرد چوب

)تن در هكتار(

ارتفاع

)متر(

سينهبرابرقطر

)متر سانتي(

هاي علفيسرشاخهعملكرد

)تن در هكتار(

a1b1c1a67/313c03/12a3/15b67/146

a1b1c2b33/297ab67/13c7/12a00/156

a1b2c1c00/285a93/13b9/13c67/140

a1b2c2d67/271c20/12c0/13d00/131

a2b1c1e00/249c07/12b9/13e33/123

a2b1c2c33/289b83/12e4/11c33/142

a2b2c1f67/241d40/11b7/13f18/118

a2b2c2c33/283a07/14d1/12c67/139

87/27877/122/1322/137ميانگين

مي بيانگر عدم وجود اختلاف معني،در هر تيمار حروف مشترك  باشد دار

 بحث
 ابزار قطع

و مطالعات بررسي در زمينه استفاده از ابزار فراوانيها

و داستب،اره موتوري(برشمختلف  قطع براي) ر، قيچي

و تأثير ابزاركُ و رشد رويشي بر روي جست برشنده ها

وچنصنوبرها، مانند هاي درختيي گونهاآنها بر ار، بلوط

نتيجه اين.ه استشدن مختلف انجامياكاليپتوس در سن

و بيشترين جستاولين پيدايشكههنشان دادها بررسي

رو بعد از قطع آنهاتعداد كُبر  وسيلهبهكه بودهيهاي ندهي

البته لازم به توضيح.)1شكل(اند شده قطع اره موتوري

سن،گونهنوعبه با توجهتواند است كه اين وضعيت مي

و ارتفاع قطع متغير باشد  نتايج تحقيقات در اين. برداشت

به زمينه مي در Cabanettes & pages (1990) تحقيق توان

و هاي شاخه توده  Castanes sativa( بلوط خالص شاه زاد

Mill.(تفاوت در زمينه در ناحيه ليموزن كشور فرانسه

و تعداد جستبر) تبرو اره موتوري( ابزار تأثير هاي رشد

ازكههدادنتايج نشان اشاره كرد؛يكساله  اره استفاده

كُ موتوري ازو قطع  متري سطح زمين سانتي15 ارتفاع نده

ميها توليد جست سبب در تحقيق.دشو يي با قطر بيشتر

.Crist et al ديگري كه بر روي صنوبرهاي جوان توسط

و قيچي اره موتوري( قطع در زمينه تأثير ابزار (1983)

شد) باغباني وبرداري معني، تفاوت انجام تعداد رشد

.گرديدنمشاهدهها جست

 ارتفاع قطع

تر از سطحم سانتي 15 برشنتايج نشان داد كه ارتفاع

در سبب زمين و افزايش عملكرد چوب قوي شدن

داري بر رشد طولي تأثير معني اما،شوديمها جست

 در بررسي كه توسط. آزمايش نداشت ها در پايان جست

Ducrey & Turrel (1992) روي بلوط هميشه سبزبر

از محل يقه كُندهدر حالت قطع لكرد چوبمع،شدانجام 

ا سانتي15و  و تبر بهتر اره موتوريز سطح زمين با متري
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بين. بوده است) Saut de Piquet(نده از شكستن كُ

. هايي وجود دارد تفاوتدر اين زمينه تحقيقات گوناگون

مي اين بررسيةازجمل  EL Houri توان به تحقيقات ها

Ahmed (1977) و روي اكاليپتوس ميكروتيكابرDebell 

& Alford (1972) كه ارتفاع اشاره كرد بر روي صنوبر

داري معني اثرها روي رشد طولي جستبر كُنده قطع

ها تعداد جست دار معني افزايش موجب اما ايجاد نكرد،

.شد

و تعداد جست بر روي  ندهكُ ظهور

بر روي جوانهپيگيري چگونگي ظاهر شدن اولين

و شمارش تعداد جستكُ در نده پس از قطع درخت ها

و مراحل رشدي آنها كه در اينبرش سال اول بعد از

آنتيابررسي مدنظر بوده، حك  جستكه اولين دارداز

كه ندهدر كُ ظاهر،بود شدهقطع اره موتوري وسيلهبهاي

كُهب سپسو گرديد از،ها ندهطور همزمان در كليه صرفنظر

و ارتفاع  شايان ذكر.ندشدظاهرها جست،برشابزار

فصياز اواكه است رويبر) بهار تا اواخر پائيز(ل رشدل

) 130تا45بين(اي جست قابل ملاحظه نده تعدادهر كُ

هاي توجه است كه پايه قابل).2 شكل(شدعدد شمارش

ازد جستااي بر تعدي تأثير قابل ملاحظهمادر قوي ها بعد

 تحقيقي كه توسطنتايج.داشتندها قطع پايه

Khan & Triphathi (1986) و ارتفاع در مورد تأثير قطر

و درصد زنده رويبر ندهكُ هاي چهار جست ماني ميزان

، Q.griffithii ،Quercus dealbataجنگلي درخت گونه 
Alnus nepalensis وSchima khasiana شدانجام،

آنتياحك بر رويها جست بيشترين تعدادكه داشتاز

و ارتفاعيسانت30تا15هايي با قطر ندهكُ 30تا25متر

همچنين در تحقيقات. ظاهر شده بودند متر نتيسا

 Debellو Belanger (1976) كه توسطاي جداگانه

. گزارش گرديدونتايج فوق اثباتشدانجام (1971)

و هدايت جست ها گروه مديريت

كُبر اي جست ظاهر نده تعداد قابل ملاحظهروي هر

حد،برشبعد از اجراي كه در سال اول شود مي  اكثربه

مس.دنرسمي خود رلهئاين و(قابت سبب افزايش نور

و بين جست) غذا كيفيت كاهش در نهايت سبب ها شده

شدها آن به. خواهد تدريجي كاهش از اين رو اقدام

با جست شايان.)3شكل( ضعيفترين آنها گرديد حذفها

دره جستدتعداكاهش يا عدم كاهشكه ذكر است ا

اكُ بررنده كه در اين بررسي مورد زيابي قرار گرفته

و عملكرد،برابرسينهقطر،عملكرد چوب هاي مؤلفه ارتفاع

كه طوريبه،داشته دار ثير معنيأت هاي علفي سرشاخه

كههها مربوط به تيمارهايي بود حداكثر رشد طولي جست

ن و يا دخالتي در جستها انجام كهشددر آنها حذف ه بود

در واسطه ايجاد رقابت ميان جست علت اين امر به ها

و حذفباكه در حالي؛استجذب نور  اعمال دخالت

گذ جست و باقي ك4ُتا2 اشتنها اين،ندهجست در هر

و در عوض بخش عمده كمتررقابت  ان شده يرژاي از

و افزايش قطر در جست صرف درخت پس رشد قطري ها

ميهشداز پنج سال  تعداد بودنكمتر دليلبهندتوا كه

و عدم رقابت جست و يكدباها يگر در جذب مواد غذايي

 كه توسطاي هاي جداگانهيدر بررس.نور باشد

Macdonald & Powell (1983) رويبر 

Acer saccharum و پرويزيو بر روي تاغ) 1375( اماني

عملكرد حداكثر. نتايج فوق گزارش گرديد، گرفتانجام 

بر هاي علفي مربوط به عدم دخالت در جست سرشاخه ها

باين هاي اكاليپتوس بود كه علت ندهروي كُ واسطههامر

كه بيشترين انرژي درخت بود نور از نظرها رقابت جست

و صرف توليد سرشاخه مي شاخه ريزها .دشو هاي علفي

اه حداكثر طول جست،گيريها كلي براساس اندازه طورهب

كُ برخيروي بر حداكثر قطر در محل؛متر20،ها ندهاز

و حداكثر قطر سانتي25،يقه 5/21،برابرسينهمتر

شد سانتي ).4شكل(متر ثبت
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ازتيانتايج نهايي اين پژوهش پس از پنج سال، حك

دست كاريهاي در جنگلبرشكه بهترين شيوه داردآن

شبهاكاليپتوس كامالدولنسيس كاشت همان،زاد اخهروش

كُ اره موتورياستفاده از  15نده از ارتفاعو قطع

در سانتي و باقي گذاشتن دو جست متري از سطح زمين

ها از لحاظ گروه مديريت در جست. باشدمينده هر كُ

و يا عدم كاهش جست به هدف با توجه،ها كاهش

و ارزش محصولات حاصل از يك توده  موردنظر، كيفيت

رو شاخه و سن برداشت،يشگاهزاد، تواندمي شرايط اقليمي

و متفاوت باشدمتغي .ر

 پيشنهادها
و ضرورت اجراي دخالتبا-1 هاي توجه به اهميت

و مديريت در توده اكاليپتوس دست كاشتهاي پرورشي

و نرمش  و پراكنش، سازگاري و نيز با عنايت به گستردگي

به ترويج نتايج بدست،ها اكولوژيكي اين گونه عنوان آمده

با زراعت چوب آينده ريزيهاي اطلاعات اوليه در برنامه

بهاكاليپتوس  مي بسيار ضروري .رسد نظر

پيبهادامه اين بررسي-2 بردن به تعداد منظور

در هاي بهره دوره برداري با توجه به توان توليدي اين گونه

.و ادافيكي استان خوزستان ضروريستيوضعيت اقليم

اكاليپتوس هاي سازگار گونه مه تحقيقات با سايرادا-3

.ستدر استان خوزستان الزامي

ب-4 مديريت(ها كه اجراي اين سيستم اينهبا توجه

برداران خواهد شد، سبب افزايش درآمد بهره) پرورشي

م بنابراين و اجتماعي نيز بايد توجهدورمطالعات اقتصادي

.قرار گيرد

ا-5 كه ستانتكرار اين پژوهش در درا هايي ين گونه

.باشدمفيد تواندمي سطح وسيعي كشت شده

و هاي مختلف اكاليپتوس توجه به توان توليد گونه-6

بربه آنهاترويج زراعت چوب با منظور كاهش فشار

از موارد مهمي است كه بايد توسط مجريان،اجنگله

و از طريق مشاركت در دولتي .گرفته شود نظر هاي مردمي

 سپاسگزاري
- 031010600-000اين مقاله از طرح پژوهشي شماره

م 82 و مراتع كشورؤمصوب سسه تحقيقات جنگلها

وسيله نويسندگان مقاله برخود بدين. استخراج شده است

و دانند تا از مسئولان مركز لازم مي تحقيقات كشاورزي

منابع طبيعي استان خوزستان كه نگارندگان را در اجراي 

و قدرداني نمايند ري رساندهطرح يا از همچنين. اند، تشكر

دليل قبول زحمت تايپبهسركار خانم مژگان مكوندي 

.دشو اين مجموعه صميمانه تشكر مي
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از جوانهاولين ظهور-1شكل  E. camaldulensis 9616موتوري در گونه اره وسيلهبه برشبعد

از E. camaldulensis 9616ها در گونه وضعيت جست-2شكل  برشچهار ماه پس
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 E. camaldulensis 9616هاي ايجاد شده در گونه گروه ها از ميان جست حذف تدريجي جست-3شكل

ازدرها نمايي كلي از وضعيت جست-4شكل  E. camaldulensis 9616 در گونهبرشپنجمين سال پس



و صنوبر ايران جلد  3483شمارة18فصلنامة تحقيقات جنگل

 منابع مورد استفاده
و پرورش جنگل،تاغ.1375،.ك،و پرويزي.م،اماني- شناسي

ــل  ــيلويكولتور(جنگ م.)س ــارات ــاتؤانتش ــه تحقيق سس

و مراتع  .صفحه149،118، شماره كشورجنگلها

و صـنعت.1374نام،بي- هـاي صندوق مطالعاتي ايجاد كشت

ــاليپتوس ــاورزي.اك و(وزارت كش ــام ــور نظ ــت ام معاون

.حهصف142،، جلد سوم)برداريرهبه

اداره كـل آمـار،. هـاي هواشناسـي آمار ايستگاه. 1387نام،بي-

و اطــلاع رســاني انتشــارات ســازمان.فنــاوري اطلاعــات

.صفحه1069هواشناسي كشور، 

ــابو- هپ ط. 1348،.، ــران از ــع اي ــلاح مرات و اص ــعه ــق توس ري

و اكولوژيكي ،ترجمـه گـودرز شـيدايي.مطالعات بتانيكي

.صفحه219،وزارت منابع طبيعي

ــالي- ــاي.1361،.ب،جم ــايج طرحه ــدماتي نت ــزارش مق  گ

اسـتان مركـز تحقيقـات كشـاورزي. تحقيقاتي اكـاليپتوس

.صفحه18،26نشريه شماره،خوزستان

ــير- ــدق،.ك،جوانش ــاليپتوس.1351،.او مص ــارات.اك انتش

.صفحه434،دانشگاه تهران

ح.ح.م،عصاره- ):جلـد اول( اكـاليپتوس. 1386،.و سـردابي،

و ازدياد با اسـتفاده از فناوريهـاي نـوين،شناخت .معرفي

م و مراتعؤانتشارات ، شماره كشورسسه تحقيقات جنگلها

.صفحه 672، 383

ر.ع،رحمتي مدير،.غ،گودرزي- بررسـي.1382،.و قاسـمي،

و تأثير عمليـات كـف  كـردن در رشـدربـ يكنواختي رشد

ــههــاي مختلــف صــنوبر در خزا كلــن .هــاي سلكســيون ن

و صنوبر ايران .495-518):4(11،تحقيقات جنگل

هـاي سـازگار معرفـي گونـه.1373،.س،مرتضوي جهرمـي-

م.اكاليپتوس در مناطق غربي استان فارس سسهؤانتشارات
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Abstract 
 
Eucalyptus camaldulensis is one of the most adaptable and suitable tree species in view point of wood 
and other productions in Khouzestan province. The aim of this study was to determine the most suitable 
cutting tools, cutting heights and coppice management in Eucalyptus camaldulensis Dehn. plantations. 
This study was carried out in Research Station of Abbasabad Dezful on Eucalyptus camaldulensis 9616 
plantation (l0 years old). The research was conducted in 2002 under statistical method of split-split plots 
and Randomized Complete Blocks Design, with three replicates. The main treatments consisted of two 
levels of cutting tools (axe and chainsaw), two stump heights (15cm and 30cm.) and two sprout 
management methods (reduced and control). Evaluations have been done on 90 trees of Eucalyptus at 
3m×3m spacing. After five years, the data were analyzed using Duncan test and analysis of variance. 
Results showed that the sprouts appeared at the same time, after cutting the eucalypts in the all treatments. 
Cutting tools and stump height treatments affected wood production, significantly. The greatest wood 
yield was achieved at chainsaw and stump height of 15cm treatments. Sprout management treatments also 
affected sprouts wood production, height, diameter and foliage biomass, significantly. Sprout reduction 
(2-4 sprouts/stump) increased sprouts wood production and diameter, whereas the control treatment 
(without sprout management), increased sprouts height and foliage biomass. The results of interaction 
between the treatments showed that the highest amount of sprouts wood yield and diameter achieved by 
applying the treatments of chainsaw, stump height of 15cm and leaving two sprouts on each stump. 
 
Key words: Eucalyptus camaldulensis, coppice, sprout reduction, axe, chainsaw, biomass, short-rotation, 
yield. 


