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 چكيده
بهؤم مي عنوان شروع زنجيره كار بهره لفه قطع و اولين گام براي مهيا نمودن درختان براي بازار مصرف كه برداري باشد
ت به و هزينه هدف از اين تحقيق ارزيابي ميزان بهره. ثيرگذار استأشدت بر روي مراحل بعدي كار و شناخت وري هاي گروه قطع
مع ميؤوامل سنجي زمان،نوبت قطع72تعداد،در اين بررسي بعد از مشخص نمودن اجزاي كار يك نوبت قطع. باشد ثر بر آن
و عرضي در هر نوبت در ارتفاع برابرسينهعلاوه متغيرهاي مستقل قطر درختهب. شد ، فاصله بين درختان، شيب طولي
شد اندازه،سنجي زمان و فاصله بين دو درخت صورتبهقطع يك درخت، مدل رگرسيوني زمان. گيري  تابعي از متغيرهاي قطر
ت. است بهأميزان توليد با در نظر گرفتن زمانهاي و بدون آن شد19/83و48/63ترتيب خير منظوربه. مترمكعب در ساعت برآورد

مد تعيين هزينه و آبخيزدا سازمان جنگلها، يابي پيشنهاديل هزينههاي قطع از شدمراتع هر.ري كشور استفاده در نتيجه هزينه قطع
ت و بدون در نظر گرفتن) ريال براي هر درخت 26872(ريال بر مترمكعب 4017خيرأمترمكعب چوب با در نظر گرفتن زمانهاي

ت شد) ريال براي هر درخت 20516(ريال بر مترمكعب 3065خيرأزمانهاي ب. محاسبه بنزمان تبنزني، و فني خيرهايأري
هاي قطع هزينهوزمان بر بررسي اثر تغييرات هر يك از متغيرها. دهند بيشترين زمان اجزاي قطع با اره موتوري را تشكيل مي

و در نتيجه سببنشان داد كه افزايش هر يك از متغيرها  مي هزينه افزايش افزايش زمان .گردد هاي قطع

.سنجي قطع، زمان وري، هزينه اره موتوري، بهره: هاي كليدي واژه

 مقدمه
از مجموعهبرداري از جنگل شامل هرهب و لفهمؤ اي ها

وسرهم پشتاقدامات  و همسو با اهداف اقتصادي

اقدامات كه اجراي صحيح اين باشدمي محيطي زيست

بيانگر مديريتي كارآمد در جهت دستيابي به توسعه پايدار 

طي ميان برداري در واقع پل ارتبا بهره. در جنگل است

و توليد صنعتي است تو )1367،مجنونيان(ليد بيولوژيك

را از هزينه طرحهاي جنگل%70تا كه خودبهداري

قطع درخت).1380، ساريخاني( دهد اختصاص مي

بوده عنوان شروع فعاليتهاي گسترده برداشت در جنگل به

ي جدا كردن برا سرهم پشتشامل يكسري فعاليتهاي كه

وهاي در توده ندهدرخت از كُ آنها مهيا نمودن جنگلي

 ,Dykstra & Heinrich(باشد مي جنگل از خروج براي

تاسعي اين مرحله اره موتورچي بايددر.)1996  نمايد

و سمتي هدايت كند كه كمترينبهدرخت را صدمه

.تسهيل گردد عمليات چوبكشيوواردآنخسارت به 

افزايش بازده انندمدليل شرايطي اره موتوري به امروزه
 يي بهتركارا،محصول توليدي نسبت به ابزار دستي، وزن كم

و،كاهش قيمتو را در زود جاي خود خيلي سريع
و(برداري عمليات بهره چندهر.كرده استباز) تبديلقطع
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ب سيستم ري يشتهاي مكانيزه برداشت از توليد ساعتي
نا ولي ميزان خسارت زيست،برخوردارند شي از محيطي

 manual( هاي دستي اجراي آنها در مقايسه با سيستم

motor(مراتب بيشتر استبه )Martin, 1988(.قطع
ودبهدرختان با اره موتوري  لايلي ازجمله كوهستاني بودن

و زياد جنگلهاي شمال، شيب نسبتاً و تاجناهمسالي  قطر
در هاي قطع شيوهاز رايجترين برگ پهنبزرگ درختان

مي طرحهاي جنگلر بيشت نيكوي. باشد داري شمال ايران
و بهينه كردن هزينه اي پيرامون مطالعهبا)1386( هاي توليد

در كاهش صدمات بهره ،اسالم گيلانجنگلهاي برداري
م يكثؤعوامل رار بر زمان ازبه نوبت قطع صورت تابعي

ر محل قطع، فاصله بيندمستقل قطر درخت متغيرهاي 
هرشو درختان وي.ارزيابي كردقطع نوبتيب طولي در

اعت بدون در نظرس ميزان توليد را بر حسب مترمكعب در
ت تأگرفتن زمانهاي و با در نظر گرفتن زمانهاي  خيرأخير

و هزينه قطع2/53و8/66ترتيب به مترمكعب در ساعت
ت و بدون در نظر گرفتن زمانهاي خيرأهر درخت را با

و.ريال برآورد نمود 19736و 24793ترتيب به سبحاني
و هزينه قطع)1384(همكاران  با بررسي ميزان توليد

جندرخت در بخش   گل خيرودكنار نوشهر به اين نتيجهپاتم
زمانبررسيدند كه قطر برابرسينه مهمترين عامل اثرگذار

و در نتيجه هزينه قطع  و با افزايش قطر، زمان قطع است
مط.يابد افزايش مي اكيپيك توليد ساعتي العه آنهادر

و هزينه روزانه درخت7 طور متوسطبه نفره در منطقه سه
 Kluender & Stokes.ريال محاسبه گرديد 309785آنها

و ميزان توليد عمليات با بررسي هزينه (1996) و ها قطع
سآركانزا ايالات در غرب توده كاج16روي بر چوبكشي 
پندر چهار شيوه قطع آمريكا اهي، يكسره، تدريجي
به برداشت هاي گزيني با حجم گروهو گزيني تك متفاوت

و هزينهاين نتيجه رسيدند كه  هاي اره موتوري ميزان توليد
،برداشت آنها حجمتا استبيشتر به قطر درختان حساس 

بسيار مهمي در هزينه برداشت عاملبرداشت حجمولي
ميبهقطر درختان كم .آيد حساب

Wang et al. و هزينه (2004) هاي با مطالعه ميزان توليد
و چوبكشي با اسكيدرهاي كابلي  ناشي از قطع با اره موتوري

آپالاچي به اين نتيجه برگ بخش مركزي جنگلهاي پهن در
ت قطر،زمان قطعبرذارگثيرأرسيدند كه بيشترين عامل

و فاصله بين درختان برداشت شده  ميزان توليد. استدرخت
و هزينه ساعتي در متر25/10ساعتي گروه قطع  مكعب

.Lortz et al.دلار بود99/28ساعات كار مفيد  با (1997)
و مطالعات زماني قطع با اره موتوري ارزيابي ميزان كارايي

ج توده كه به چهار شيوه16در لهاي كاج شمال آمريكانگدر
داريبر گزيني بهرهتكو گزيني قطع يكسره، پناهي، گروه

ا مي ثر بر زمان قطعؤم عواملين نتيجه رسيدند كه شوند به
و قطر، فاصله بين درختان برداشت،تيب اهميتتر به شده

مجموع زمانهاي خالص قطع درخت. باشدمي برداشت حجم
و با عوامل قطر برداشت رابطه معكوس داشته حجمبا 

و فاصله بين درختان رابطه مستقيم دارد .برابرسينه
تف از اين مطالعههد برأتعيين عوامل يك ثيرگذار زمان

و هزينهبهنوبت قطع  هاي همراه مطالعه توليد گروه قطع
ارائه راهكارهاي مناسب براي بازدهي منظوربهمربوط به آن 

و كاهش هزينه .باشد قطع مي هاي عمليات بيشتر

و روشها  مواد
 مطالعهمنطقه مورد

3سري 341و 319 مارهش هاي پارسلاين تحقيق در

شداسالم7 شمارهه آبخيزضناو حو طول.انجام

و شرقيº48 44'30"تاº48 39'30"جغرافيايي آن 

شماليº37 61'12"تاº37 37'20"آن عرض جغرافيايي

و مساحت  هكتار39/76و7/62ترتيببه پارسلدو بوده

و ميزان متر 1900تا 1050 بينسطح درياازارتفاع . است

جنگل ساختار.متر است ميلي 1309بارندگي در منطقه

و 341 پارسلزاد با تيپ خالص راش براي صورت دانه به

متوسط شيب.باشدمي 319 پارسلممرز براي-شتيپ را

تا پارسلدرصد، جهت50تا20منطقه  ها شمال

درجه8/14غربي، متوسط درجه حرارت منطقه شمال
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بام كوهستاني سرد، خاك قهوهگراد، اقلي سانتي اي اسيدي

و تراكم ماسه-شناسي شيل ساختار زمين سنگ بوده

به پارسلدرختان در  اصله 316و 276ترتيب هاي مربوطه

از. در هكتار است طراحي مسيرهاي چوبكشي قبل

شدگذاري درختان نشانه درختان در فصل تابستانو انجام

وگذاري نشانه ) گزينيتك(قطع ان در فصل زمست شده

ها پارسلميزان برداشت با توجه به حجم در هكتار.شدند

شددرصد حجم توده10تا . در نظر گرفته

 روش مطالعه

و هزينه به هاي ساعتي قطع منظور برآورد ميزان توليد

از پارسلدر   مطالعات كار روش هاي مورد مطالعه

)work study(شد اصلاح كار،از مطالعات هدف. استفاده

و تعيين  و زمان لازم براي اجراي آن كار، تعيين وقت

براي تشخيص ). 1380ساريخاني،( باشد ارزش كار مي

ه دقيق و ازمتر مشخصات كار چنين جدا نمودن كار مفيد

آنكار غيرمفيد لازم است  را به اجزاي كوچك كاري تا

و سپس زمان انجام هر   جزء را ثبت نمودتقسيم كرده

 دونفره شامل اره يك اكيپقطع توسط).1383ي، نقد(

و كمك اره مجهز به اره موتوري رچيموتو موتورچي

 6/121با حجم موتور ms 880مدل اشتيل

و توان سانتي 9/9اسب بخار با وزن4/6مترمكعب

يكوشدمتري انجام سانتي75تيغه كيلوگرم با طول

همراهي قرقبان هم گروه قطع را در طول زمان قطع

. كرد مي

ش تكدر اين تحقيق پس از تك اجزاي زماني ناخت

گذاري شده، سمت درخت نشانهبهزمان حركت:كار شامل

ب زمان تصميم بنگيري، زمان زمانهايوريبنزني، زمان

قبأت تخير از ت)استراحت كردن( خير شخصيأيل خير فنيأ،

و( گيبهدرآوردن تيغه تيزكردن زنجير دررهنگام كردن

با تداخل اكيپ(خير اجراييأتو)رششكاف ب هاي قطع

هروِگُوجود يكديگر در هنگام قطع يا عدم  ه كافي براي

يك)اكيپ قطع در هنگام بروز اشكال با استفاده از

وبهسنجي زمانسنج، دستگاه زمان صورت پيوسته انجام

يريگ عوامل اندازه.شدزمان هر جزء در فرم مربوطه ثبت 

، فاصله بين دو برابرسينهقطر:شده عبارت بودند از

و مسير طي شده بين دو درخت، شيب طولي درخت

طوربهنيز قطر در محل قطع.شيب عرضي كنار كنده

و در فرم مربوطه ثبت گرديد جداگانه اندازه .گيري

 تعيين تعداد نمونه

،)نمونه اوليه42برداشت( پس از مطالعه مقدماتي

 منظوربه سنجي ظور تعيين تعداد نمونه لازم براي زمانمن به

يك تهيه مدل رياضي پيش  درصد،نوبت قطع بيني زمان

با سپس.شد محاسبهانحراف معيار زمانهاي خالص

 بايد درصد دقت موردنظر95 احتمالبهكه احتساب اين

از،درصد ميانگين زمان يك نوبت قطع باشد 10 با استفاده

 قطع نوبت72 براي مطالعهد نمونه مورد نيازتعدا1 رابطه

. بدست آمد

)1(2

2
x

2

%)E(
%)s.(tn =

:كه در آن

n،؛تعداد قطعه نمونهt،و ضريبي كه به تعداد نمونه

از سطح و استيودنتtجدول اعتماد موردنظر بستگي دارد

مع،Sx؛ آيد بدست مي از يار بدستانحراف آمده

10كه باشدميدقت موردنظر،%Eو آماربرداري مقدماتي

يك درصد .شدنوبت قطع در نظر گرفته ميانگين زمان

يك مدل رياضي پيش  نوبت قطع بيني زمان

و،مدل تركيب مناسبي از خصوصيات يك سيستم
آنمنظبهكه يستاطلاعات لازم مورد استفاده ور بررسي

در اين تحقيق مدل رياضي).1368فقهي،( گيردميقرار 
يك پيش افزار با استفاده از نرمنوبت قطع بيني زمان

Minitab 13 از،بر اين اساس. آمد بدست ابتدا با استفاده
هاي اسميرنوف از نرمال بودن داده-آزمون كولموگروف

سپس متغيرهاي مستقل شامل. موجود اطمينان حاصل شد
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 عرضيو له بين درختان، شيب طولي، فاصبرابرسينه قطر
صورت جداگانه با متغير وابسته يعني زمانهب كنار كنده

منظور تهيه مدل مورد تجزيه تحليل قراربهخالص قطع 
و متغير مدل پيشيباضربراي تعيين.ندگرفت بيني ثابت

و زمان قطع درخت از روش رگرسيون چند متغيره
شد گامبه گام ت.استفاده  هيه مدل رگرسيوني،قبل از
هاي نوبت از كل دادهسه،مدل منظور احراز اعتبار به

را زمان و كاملاً صورتبهسنجي شده تصادفي كنار گذاشته
پس از تهيه مدل از آنها براي احراز اعتبار مدل استفاده 

 Minitabافزار ها با نرم كه تجزيه تحليل علت اين. شد
كه انجام شد نراين دليل بود افزار قادر است ضمنماين

را،ارائه مستقيم مدل رگرسيوني حدود اعتماد زمان قطع
ميزان2با استفاده از رابطه.درصد محاسبه كند5در سطح 

و برنامهتوليد گروه قطع  ريزي شده براي ساعات كار مفيد
.محاسبه گرديد

)مترمكعب(حجم درختان قطع شده
 ميزان توليد= ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ)2(

)ساعت(كل زمان لازم براي عمليات قطع

از به منظور محاسبه هزينه قطع در منطقه مورد بررسي

برداري سازمان طرح بهرهپيشنهادي تهيه دستورالعمل

و آبخيز جنگلها، شدمراتع با استفاده. داري كشور استفاده

توان هزينه سيستم را از جمعمي دستورالعملاز اين 

و متغير هزينه(هاي اره موتوري هزينه با) هاي ثابت

هزينه هر مترمكعب سپس آورد، هاي كارگري بدست هزينه

از تقسيم هزينه سيستم بر ميزان توليد چوب قطع شده

.آمد بدست) كعبمترم/ براساس ريال(ساعتي گروه قطع 

 نتايج
ازبهنوبت قطع، زمان انجام يك صورت تابعي

:باشدميو فاصله بين دو درخت متغيرهاي مستقل قطر 

21 0150009920831 xxT /// ++−=
1xزمان خالص يك نوبت قطع به دقيقه،:Tكه در آن

و به سانتيبرابرسينه قطر فاصله بين دو درخت به2x متر

ن1 جدول. استمتر  انشتجزيه واريانس مدل فوق را

.دهد مي

 بيني زمان قطع درخت تجزيه واريانس مدل رياضي پيش-1جدول

يدارمعنيF(R2(آماره فيشر)MS(ميانگين مربعات)SS(مجموع مربعات)df(درجه آزاديمنبع
251/38576/19287/11378/76000/0رگرسيون
6981/11669/1خطا
7132/502مجموع

با)R2(ضريب تبيين در جدول فوق 78/76برابر
متغيرهاي موجود كه اين بدان معني است،باشد درصد مي

مي77در مدل حدود  با. دهند درصد تغييرات را نشان
هر ميα=000/0توجه به دو توان نتيجه گرفت كه حضور

مي متغير در مدل معني ازآ اطلاعات بدست.باشد دار مده

ن زمانچو. آمده است2 تعيين اعتبار مدل در جدول
دودر مطالعه گيري شده اندازه واقعي محاسبهحد بين

مي افزار شده در نرم گيرد، پس مدل از اعتبار آماري قرار
.لازم برخوردار است

 هاي شاهد حدود اعتماد براي نمونه-2 جدول

قطرفاصلهحدود اعتمادگيري شدهاندازهزمانبرآورد شدهزمان
59/51/10100>گيري شدهزمان اندازه>124/823/990/10نمونه
76/57/21100>گيري شدهزمان اندازه>241/887/606/11نمونه
106/03/745>گيري شدهزمان اندازه>374/207/238/5نمونه



و صنوبر ايران جلد  3421شمارة18فصلنامة تحقيقات جنگل

ها نتايج محاسبه هزينه

و مبناي محاسبه قيمت ها بر پايه قيمت اره موتوري

قيمت خريد اره. باشدمي 1386ساير لوازم در سال 

. ان با استعلام از بازار بدست آمدسوهو موتوري، زنجير

و و هوايي منطقه در فصل قطع  نيزبا توجه به شرايط آب

تعداد،اشتغال كارگران به امور ديگر در طول سال

روز در سال محاسبه 150روزهاي كار براي اره موتوري 

اره موتوري با قيمت هزينه ثابت ساعتي براي.شده است

با 10000000اوليه  درصد10، با سال5 عمر مفيدريال

درصد10، درصد بهره بانكي5/16ت اسقاطي، قيم

و متوسط سرمايه و ماليات گذاري ساليانه براي بيمه

 براي ساعات كار مفيد،درصد50وري ضريب بهره

و براي ساعات كار برنامه 5236 هشد ريزي ريال بر ساعت

گريال بر ساعت 2618 هزينه متغير ساعتي. رديدبرآورد

و نگهداري هاي هزينه متشكل از و، سوخت، روغن تعمير

و هزينه 10883،بنزين در ريال هاي ساعتي كارگري شاغل

ريال 238894،)همراهو كارگر قطع، كمك( قطعبخش 

مجموع(تي سيستم اين هزينه ساعبنابر. آمد بدست

وو متغير هاي ثابت هزينه ،هاي كارگري هزينه اره موتوري

و 255013 در 252395ريال در ساعات كار مفيد ريال

با در نظر.محاسبه گرديدريزي شده ساعات كار برنامه

ت هزينه هر مترمكعب چوب قطع،خيرأگرفتن زمانهاي

و براي هر درخت)مترمكعب/ريال( 4017شده 

و بدون در نظر گرفتن 26872 ت ريال براي خيرأزمانهاي

و براي هر درخت به ترتيب هر مترمكعب چوب قطع شده

شد 20516و) مترمكعب/ريال( 3065 .ريال محاسبه

و فاصله بين به منظور يافتن اثر متغيرهاي قطر برابرسينه

و فاصلهدرختان هاي مختلف در مدل،، با قرار دادن قطر

و ).4و3 هايجدول( آمد هزينه قطع بدست زمان

و هزينه قطع-3 جدول  اثر تغيير قطر بر زمان

قطر برابرسينه

)متر سانتي(

زمان قطع

)دقيقه(

زمان قطع

)ساعت(

هزينه قطع

) ريال(

قطر برابرسينه

)متر سانتي(

زمان قطع

)دقيقه(

زمان قطع

)ساعت(

هزينه قطع

)ريال(

3047/1025/0132289592/7132/03310

3597/1033/01116510042/8140/03101

4047/2041/0958610591/8149/02911

4596/2049/0835211041/9157/02742

5046/3058/0736611591/9165/02590

5595/3066/0656212040/10173/02451

6045/4074/0589812590/10182/02324

6595/4082/0534413039/11190/02209

7044/5091/0487213589/11198/02103

7594/5099/0446914039/12206/02005

8043/6107/0411914588/12215/01916

8593/6116/0381515038/13223/01833

9043/7124/03547
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ق-4 جدول و هزينه طعاثر تغيير فاصله بين دو درخت بر زمان

فاصله

)متر(

زمان قطع

)دقيقه(

زمان قطع

)ساعت(

هزينه قطع

)مترمكعب/ريال(

فاصله

)متر(

زمان قطع

)دقيقه(

زمان قطع

)ساعت(

هزينه قطع

)مترمكعب/ريال(

388/4081/040797089/5098/04794

591/4082/041018004/6101/04901

1099/4083/041549019/6103/05008

2014/5086/0426110034/6106/05114

3029/5088/0436711049/6108/05221

4044/5091/0447412064/6111/05328

5059/5093/0458113079/6113/05434

6074/5096/04688

تجزيه تحليل اجزاي زماني قطع درخت نشان داد كه

د ر يك نوبت قطع مربوط به بيشترين زمان صرف شده

نزمان بب تبنزني، و بهأري ،3/30ترتيب خيرهاي فني

در اين تحقيق ميزان).1 شكل(درصد بود3/24،4/15

يك23خيرها حدودأت نوبت قطع را شامل درصد از زمان

كه مي و19 درصد آن فني،67شوند 14درصد شخصي

.استدرصد اجرايي

0

10

20

30

40

زمان شناسايي زمان حركت 

دو درخت بين 

بن زني  زمان بن بري  زمان سوخت تأخير فني تأخير اجرايي  تأخير شخصي 

ن 
زما

)
صد

در
(

اجزاي يك نوبت قطع

دني زما تفكيك-1 شكل ر يك نوبت قطععناصر كار

 بحث
قطع درخت با اره موتوري يك فعاليت بسيار

مي مخاطره و پيچيده محسوب برمتعددي عوامل. شود آميز

ت و زمان قطع ميأميزان توليد بسياري از اين. گذارد ثير

بهبعوامل  و حتي ي سختي كمهسختي قابل شناسايي

تيمتغاز بين در اين تحقيق.شوند مي برأرهاي ثيرگذار

و فاصله بين،ترتيب اهميتبه زمان يك نوبت قطع قطر

بيني زمان توسعه مدل پيش.وارد مدل شدند دو درخت

برداري را در برآورد ريزان بهره تواند برنامه قطع درخت مي

و افزايشو هزينه زمان قطع هاي آن، بهبود شرايط كار



و صنوبر ايران جلد  3423شمارة18فصلنامة تحقيقات جنگل

ت  ها ياري رساندخيرأبازده كار از طريق كم كردن زمان

و همكاران،( شده انجاممطالعات نتايج.)1384سبحاني

و همكاران)1385( نيكوي توسط ،)1386(، سبحاني

Wang et al. نيز Kluender & Stocks (1997)و (2004)

قطر بر زمان قطع، اثرگذارمهمترين عاملكه نشان داد

 افزايش زمان سببافزايش قطر اگرچه.باشد درخت مي

قطع را گروه هاي ولي هزينه،)3 جدول(شد نجام كارا

، زيرا افزايش قطر)2 شكل( برحسب مترمكعب كاهش داد

و افزايش حجم سببدرخت هاي هزينه در نتيجه شده

ميقطع نيز   قطعدر شيوه موتورچي اره. يابد كاهش

اي را براي قطع درخت فاصلهتا مجبور است گزيني تك

ك نشانه ند كه اين امر موجب افزايش زمان گذاري شده طي

ت)3 شكل( قطع درخت ثير فاصله بر روي مدل زمانأو

.شود قطع مي
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(سانتي متر) قطر درخت
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ه

 اثر تغييرات قطر بر هزينه واحد توليد-2شكل
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 اثر فاصله بين دو درخت بر هزينه واحد توليد-3شكل

ميزان توليد با احتساب،براساس نتايج اين تحقيق

ت درصد كمتر از ميزان توليد خالص23د خير حدوأزمانهاي

و اجراي برنامهبود كه در صورت  و مديريت صحيح ريزي

ازكاهش  ميزان توليد توانمي خيرهاي غيرضروريأت برخي

و)1385(نيكوي.را افزايش دادكار بازدهيو  ، سبحاني

.Wang et alو)1384(همكاران نيز در مطالعات (2004)

تزكه خود نشان دادند تأمانهاي ثيرگذارأخير از اجزاء مهم

مي بر هزينه متوسط.باشد هاي گروه قطع با اره موتوري
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ت زمان يك 17/5 خيرأنوبت قطع بدون احتساب زمانهاي

ت و با احتساب زمانهاي 77/5) كل زمان قطع(خيرأدقيقه

بيشترين زمان صرف شده مربوط به زمان قطع.دقيقه بود

بنب(درخت  و ت)ريبنزني خيرهاي فنيأو سپس زمان

ار.است درهدليل اين افزايش زمان اين است كه موتورچي

عمليات قطع بيشترين تمركز را بر روي قطع درخت خلال

)نبب و مي)ريبنزني كه اينعلاوههب؛دهد از خود نشان

ت دراز حاكيخير فنيأافزايش زمانهاي گيركردن تيغه

عدم دانش كافي در تشخيص جهت دليلبهرش شكاف ب

و فشار جا. استتيز كردن زنجير نيزو كشش كه اره از آن

بها موتورچي وهكار قطع را سالها كار در اثر صورت تجربي

هايو آموزش هاي باسابقه ياد گرفته در كنار اره موتورچي

،اند هاي صحيح قطع نديدهم تكنيكاانج برايكافي را 

ها زمان عمليات قطع با آموزش اين تكنيكتوانمي بنابراين

)نبب و و ميزان توليد را افزايش داد) بريُنزني .را كاهش

مشاهده شد كه اره،ها در منطقه آوري داده جمعخلال در

و علتبهموتورچي  بناهماهنگي رش گروه تداخل با نوار

بهع مجاور خود، قط گذاري تعويض درخت نشانه مجبور

ق را كه اين امرشدميطعشده براي 13بيش از ميزان توليد

مي درصد يك.دهد كاهش در اين بررسي هزينه قطع

ت و بدون احتساب آن خيرأدرخت با احتساب زمانهاي

. ريال بود 20516و 26872 ترتيب به

ب از برداري سياري از واحدهاي مديريتي بهرهبراي

ينه قطر برابرس مانندهايي مشخصهجنگل آگاهي از

و ساير تغييرات فيزيكي، فاصله بين درختاندرختان

و اثرگذار بر هزينه  بنابراين؛درآمدها حائز اهميت است ها

بيني زمان با توسعه مدل پيشتا در اين تحقيق سعي شد

و يك و تحليل زمان و تجزيه نوبت قطع درخت

تأاهميت،هاي قطع هزينه رگذار بر عمليات قطعيثعوامل

و برنامه براي واحد در مديريت برداشت مشخص ريزي

ها با توجه به اينو كنترل هزينه وري بهرهجهت افزايش 
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Abstract 
 
Felling as the initiation of harvesting chain-work is the first step for preparing trees to market 
consumption which has severe effect on the subsequent work stages. The aim of this research is to assess 
the productivity of manual felling and costs of felling team as well as recognizing their effective factors. 
In this evaluation after identifying work elements of one felling turn, 72 felling turns were time studied. 
Furthermore independent variables such as tree diameter at cutting stump height, distance between trees, 
longitudinal and latitudinal slopes were time studied in each turn. Felling time regression model is a 
function of independent variables such as tree diameter and distance between trees. Amount of production 
including delay time and without delay time were 63.48 and 83.19 m3 per hour, respectively. The cost 
determination model which recommended by Forests, Rangelands and Watershed Organization project 
work agenda was used to determine felling costs. Therefore, felling costs with delay time and without 
delay time were 4017 Rials per m3 (26872 Rials per tree) and 3065 Rials per m3 (20516 Rial per tree), 
respectively. The under cut and back cut time and technical delays formed the greatest felling element 
time of chain saw felling. Examination of the variation effect of the variables on time due to the variation 
of felling cost showed that increasing in each of the variables causes an increase in time and therefore 
increases felling costs. 
 
Key words: manual felling, productivity, felling cost, time study. 


